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1. Podstawa pracy.

Podstawg wykonania pracy stanowi zlecenie PIAP nr S1400
"Poziomomierz z cyfrowym wskaZnikiem poziomu i objetosci cieczy "
etap 2. Opracowanie DTR oraz wykonanie badart KEM.

2.Przedmiot pracy.

Przedmiotem pracy byto opracowanie DTR dla Poziomomierza KP
oraz wykonanie badarr KEM w OBN PIAP.
W trakcie realizacji pracy opracowano Dokumentacje Techniczno -
Ruchowa Poziomomierza KP , wykonano badania Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej oraz dokonano weryfikacji dokumentacji
konstrukcyjnej zwigzanej ze zmianami konstrukcyjnymi wynikajacymi z
koniecznos$cig speltnienia wymagarn KEM.

3. Dokumentacja Techniczno - Ruchowa.

W trakcie realizacji pracy opracowano Dokumentacje Techniczno -
Ruchowa Poziomomierza KP (nr PIAP 7109).

4. Badania KEM.

Badania KEM przeprowadzono w OBN ( PIAP-LAB ) zgodnie z
procedura przewidziang dla Przeptywomierza PS-LMk.

Sprawozdanie z badan stanowi zatgcznik do niniejszego sprawozdania.
W czasie wstepnych badan stwierdzono, ze urzgdzenie nie spetnia
wymaganej odpornosci na zakiécenia impulsowe nanosekundowe.
Okazalto sig, ze wprowadzenie wyswietlacza LCD 2*16 znakow ( umie-
szczonego na ptycie czotowej miernika ) potgczonego bezposrednio z
szyng procesora powoduje zaktbcanie sie tego ostatniego.

W zwigzku z powyzszym zmieniono obudowe BOPLA IC500 na
obudowe tego samego typu lecz fabrycznie pomalowang od wewnatrz
lakierem przewodzgcym. Wewnetrzng warstwe przewodzgcg obudowy
oraz ptyte czotowg ( do ktérej byt mocowany wyswietlacz ) potaczono z
masq gtowna uktadu elektronicznego miernika.



W uktadzie elektronicznym miernika Poziomomierza KP dodano takze
rezystor R o wartosci 51k polaryzujgcy wyprowadzenie Dout
przetwornika analogowo cyfrowego LTC1292 ( wypr. 6 ukt. IC57 ) do
napiecia +VZ (nap. zasilania przetwornika ). Zwigzane to byto z
mozliwosciag zatrzaskiwania sie przetwornika w przypadku zaki6cen o
wysokiej amplitudzie, ktére ustepowato dopiero po wytgczeniu i
ponownym zatgczeniu zasilania miernika.

Po wprowadzeniu powyzszych poprawek uzyskano poziom odpornosci
o kilkadziesiat procent lepszy od wymaganego przez norme.

5. Weryfikacja dokumentaciji konstrukcyjnej Poziomomierza KP.
Po przeprowadzeniu badart KEM dokonano weryfikacji dokumentacji

konstrukcyjnej Poziomomierza KP nr PIAP 8228 w zakresie zmian
opisanych w punkcie 4. niniejszego sprawozdania.



Zatacznik do sprawozdania nr rej. 7110

Protokétr z badah KEM poziomomierza konduktometrycznego KP
z cyfrowym odczytem poziomu i objetosci

Zlecenie nr $1400 etap 2

Wykonawecy: mgr inz. Cz. Godzisz, techn. T. Jagéra,
techn. K.Szewczyk

Zleceniocdawca: PIAP- DPQR

Prace rozpoczeto: 25.07.94
Zakoniczono: 15,08.94

Kierownik SKE: .../7/S.

RAP_SKE Nr -S008/94 (LABBASE PIAP-~-LAB)
zawiera: 4 strony, zatacznikéw: 1 (3 arkusze PB KEM)



LABBASE LABORATORIUM PIAP - LAB Nr. rej. 7110

Nazwa obiektu

BAD_RAFP . Data 94,08.1%
Poziomomierz konduktometryczny
RAP_SKE Tup KP Strona 4
wytwérca PIAP DPQ
Nr -S008/94 Stron 4

1. Obiekt badan.

Protokdét z badarh KEM dotyczy prototypu "Poziomomierza

konduktometrycznege typ KP" opracowanego i wukonanego przez
PIAP-DPQ (zlecenie nr S1400).

Poziomomierz sktada sie z konduktometrycznego czujnika
poziomu (zmodernizowany c¢zujnik PS-LMK dok. nr 8204) i
miernika poziomomierza KP z cyfrowym wskaZnikiem poziomu i
objetosci cieczy (dok. nr 8228). Miernik i czujnik sg
zasi lane z sieci 220V 50Hz, sa wykonane w i1 klasie
ochronnosci i umieszczone w obudowach plastykowych
przystosowanych do mocowania na Scianach. Miernik jest

potaczony z czujnikiem 1inig sygnatowa (sygnat analogowy 4-20
mA ) wykonana kablem ekranowanym typ YPMY 2x0, 35ekr. Na

ptycie cZolowe j miernika umieszczono wyswietlacz LCD
wskazu jgcy wartosé poziomu cieczy i ob jetodci cieczy W
zbiorniku. Cztery dicdy sygnalizacyjne na ptycie czotowej |

cztery wyjscia przeka*nikowe umoZliwiajg sygnalizacje stanu
napetnienia zbiornika (alarmu) dla czterech nastawianych
progéw w [#4]. Programem TANK.EXE wprowadza sig¢ do pamigci
EEPROM charakterystyke zbicornika coraz dane uXytkowe ( zakres,
Jjednostki, warto$ci progdéw, liczbe cyfr wyswietlanych po
przecinku, nr miernika i czujnika).

W dniach 1994,07.2% do 1994, 08. 01 przeprowadzono wstepne
badania odpornosci prototypu, ktéry nie spetnial wymagan

odpornosci na zaktdécenia impulsowe nanosekundowe. W trakcie
wstepnych badan konstruktorzy wprowadzali zmiany ktére byty
werufilkowane sprawdzeniami odpornosci. Zasadniczgy poprawe
odpornosci uzyskano po wprowadzeniu obudowy BOPLA

metalizowanej, z warstwa metalizowang poltaczong z masga uktadu
{biegunem wspdlinym zasilan wewnetrznych).

Protokét dotyczy wynikéw badarn prototypu poziomomierza Z
wprowadzonymi zZmianami odnotowanymi w opracowaniu DPQ i
zweryfikowanej dokumentacji nr 8228.

2. kres | warunki badah.
2.1. Zakres badarn i wymagania.

Zgodnie 2z uzgodnienionym programem badarfh KEM, p. zZatacznik
do protokotu. :

Sprawdzenie odpornos8ci na zaktécenia impulsowe EFT/B,
impulsowe nanosekundowe wykonano wg procedury badawcze
TPE-O1.



LABBASE LABORATORIUM PIAP - LAB Nr. red. 7110

Nazwa obiektu
BAD_RAP Data 94.08.15

Poziomomierz konduktometryczny
RAP_SKE Tup KP Strona 2

Nr

wWytwérca PIAP DPQ

-8008/94 Stron 4

Sprawdzenie odporno$ci na krétkotrwate zaniki i dynamiczne
obnizenia napiecia sieci wykonano wg procedury badawczej
TP2-02.

Sprawdzenie odpeorncsci na wytadowania elektrycznosci sta-
tycznej ESD zgodnie =z lEC 801-2 /1984/, wykonano wg
procedury badawczej TPZ-03.

wWarunki pracy obiektu w czasie badaf

Wg arkusza B programu badati KEM.

Dtugosci kabli potaczeniowych na stanowisku, Zasilania
sieciowego ok 1m, pozestate od 2,5 do 3m.

Miernik, czujnik i kable potgaczeniowe umieszczono na
wysoko8ci 0.1m had ptaszczyzng ziemi odniesienia (GRP) o
wymiarach 4mxim. Rozmieszczenie urzadzeh na stanowisku
badawczym pokazano na arkuszu G programu badan KEM.

Miernik dostarczono do badah 2z programem uzytkowym
wprowadzonym do pamieci przez konstruktoréw DPQ, zakres
pomiarowy 1000 [mm], progi dziatania sygnalizacji 104, 207,
907/, jednostki objetos$ci [dcom], zakres sygnalu wyjéciowego
analogowego 4-20mA.

Przeprowadzono kontrole funkc jonalng poziomomierza,
stwierdzono poprawne Jego dziatanie na stanowisku
pomiarowym. Stwierdzono, e dostarczony do badan miernik
wychytowy ma Zzle dobrany bocznik i wskazuje poltowe wartosci
pradu w obwodzie. Poniewaz w badaniach Jest on
wykorzystywany Jjako wskaZnik zmian pradu od zaktdécen, nie
przeprowadzono wymiany miernika,

Badania byty wykonane dla trzech wartos$ci pomiarowych 157,
507, 957 zadawanych zmiang potozenia bebna pomiarowego na
osi czujnika, z doktadnosciag 17 wg wskazalh na
wyswietlaczu LCD miernika. Sprawdzenie odpornosci na
dynamiczne zZmiany napiecia sieci i wytadowania ESD
wykonano przy wartosci pomiarowej 95, odpowiadajacey
maksymalnemu obciazeniu zasilaczy miernika i czujnika.

Stosowane urzadzenia pomiarowe.

- symulator zaktéceth impulsowych EFT/B, impulsdéw
hancsekundowych 5/50ns, typ NSG200 + NSGE2E2S5 /SCHAFFMNER/,
/1EC 801-4/,

- Bymulator zaktécerh sieciowych typ SZs-2 /PI1AP/,

- symulator wytadowan elektryczno8ci statycznej typu SED-2
/PlAP/, /IEC 801-2, 1984/,




LABBASE LABORATORIUM PIAP - LAB Nr. rej. 7110

Nazwa obiektu

BAD_RAP . . Data 94.08.15
Poziomomierz konduktometryczny
RAP_SKE Typ KP Strona 3
wytwérca PLAP DPQ
Nr -S008/94 Stron 4
~ klamra pojemnoéciowa /PIAP/, /IEC 801-4/, /PN zat.1/.
- ptaszczyzna ziemi odniesienia /GRP/ o wymiarach 1m x 4m,
- podstawki izolacyjne o wysokoSci 0.1m,
3. Wyniki aprawdzer.

Sprawdzenia wykonanco w dniach 0©02.08.94 do 05.08.94 w
warunkach laboratoryjnych, temperaturze otoczenia 25-30°C,
wilgotnosé wzgledna 40/, ci$nienie atmosferyczne ok. 1020hPa.
Petne zapisy wynikéw pomiardw sy dokumentowane w ZP KEM nr2.

3.1. Sprawdzenie odpornosci na zaktécenia impulsowe EFT/B,
impulsowe nanosekundowe.
Nie stwierdzono objawéw zaktlécerr, zmian wskazah miernika,
fatszywych zadziatan wyjsé przekaznikowych,
obserwowalnych Zmian wskazah na mierniku sygnatu
wy jsciowego analogowego, dla trzech zadanych wartosci
pomiarowych:
H=146,%5 mm 14,7 72 V¥=110,0 dcm 1=3, 4mA
H=485,5 mm 48,% 7/ V:=365,6 dcm 126, 0mA
H=939,9 mm 94,0 / V=709,4 dcm 129, 6mA
przy zaktécaniu nastepu jacych obwoddéw impulsami o
amplitudzie jak nizej
- obwodéw sieciowych miernika i czujnika xiky, za2kVv,
- kabli obwodéw sygnaltowego, czterech wyj$é przekaznikowych
i wyjscia analogowego miernika £0,5kV, +ikV
wWynik sprawdzenia pozytywny.
3.8. Sprawdzenie odpornesci na krétkotrwate zaniki i obniZzenia

napiecia sieci.

Przy Zanikach eeocv/ov o czasie trwania B20ms oraz
obniZeniach napiecia 220/110vV o c¢zasie trwania 100ms,
ustawionej wartosci pomiarowej

H=939,9 mm 94,0 % V=709,4 dcm 129,6 mA
hie obserwowano zadnych objawéw zaktécern miernika i
czu jnika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.




LABBASE LABORATORIUM PIAP - LAB Nr. rej. 7110
Nazwa obiektu
BAD_RAP ) . Data 94.08.15
Poziomomierz konduktometryczny
RAP__SKE Typ KPP Strona 4
wytwérca PIl1AP DPQ
Nr -S008/94 Stron 4
3. 3. Sprawdzenie odperncéci na wytadowania elektrycznosci sta-

tycznej ESD.

Przy wytltadowaniach ESD 4KV i 8kVv inicjowanych
na GRP w odleglto$ci 0,1m od miernika, czujnika i miernika
wychytowege, przy zadanej warto$ci pomiarowej jak w p. 3.8,
nie stwierdzono Zzadnych objawéw zakltécerh pracy miernika.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.4. Sprawdzenia dodatkowe.

Na 23danie konstruktoréw wykonano sprawdzenie wpluwu
zaklécern impulsowych nanosekundowych o amplitudzie ok 1,6kV
(wyzszej od wymaganej) na obwody interfejsowe miernika.
Stwierdzono, 2e w czasie narazania wystepujg chwilowe
zaklbécenia wskazan i chwi lowe zadziatania wyjscia
sygnalizacji przekaznikowej, po narazeniu przywracany Jjest
poprawny stan wskazah i wyj$é przekaZnikowych. Sprawdzenie

potwierdzito znaczny zapas w poziomie odporno$ci miernika
dla obwodéw interfejsowuych.

wykonano sprawdzenie wptywu zmiany wartosci napiecia
zasilania sieciowego miernika (w garanicach +10/ -15%) na
wskazania miernika. Nie obserwowano zmian wskazah miernika
i wtagciwodci funkc jonalnych.

4. Wnioski.

4.1.Prototyp poziomomierza konduktometrycznego typ KP wykonany
wg =zweryfikowanej dokumentacji nr BEE8 ( = wprowadzonymi w

czagie badanh zmianami podwyZeza jacymi odpornogé na
zaktécenia) epetnia wymagania na poziomy odpornosci WE
okredicone w PNB6/E-06600.

Spelnia wymagania okregéilone w projekcie ZN dla

przeptywomierzy typu PS-LMkK,.

pomiary wykonali: techn. T. Jagéra i K. Szewczyk
raport sporzadzilt: mgr inz, Czestaw Godzisz

korekte przeprowadzil: K. Szewczyk

Zataczniki do protokotlu badan: PROGRAM BADAN KEM ( arkusze
A, B, G)

A0
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ARKUSZ A
PROGRAM BADAK KEM ZAM_LAB
P1AP-LAB :
Nazwa obiektu badah _ -y
SKE__|20210/70MIERS HOMDVECTO/TE — _ 1\
Zaméwienie TRYCONY Ve Strona A
3/55 5/9ﬂp Typ : :
&7[&/’ ‘2 wytwérca ?//?P '/0 /)& Str‘dn 3’

Dane firmy zamawiajacej badanie

FAP - PR
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Karta katalogowa :

gwiadectwa badan (3)

Dokumenty normalizacyjne dotyczace obiektu, zakresu badah i
wymagan.

|¢% “MM N dla M7MW&M psi-MK

Cel badan. (5)

250744
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7
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A

(1)

(@)

(3)

(4)

(5)

(6)

Instrukcja wypetlniania arkusza A _

A . LY
wybraé spoéréd okreslen
- model, oL .
- prototyp, ’
- produkt seryjny,
- produkt jednostkowy,
- wykonanie specjalne.
Podaé nazwe i oznaczenie dokumentu, np. instrukcji instala-
cji .i obstugi, dokumentacji technicznej, dokumentacji serwi-
sowe j. ’
Poda¢ (jezeli obiekt ma) : ’ ~

- Swiadeetwa badah zagranicznych laboratoriéw,
- raporty Z tych badan (jeZzeli sa dostepne),
- rok przeprowadzenia badah l1ub rok wydania $éwiadectwa.

LS

Wymieni¢ podstawowk dokumenty normalizacyjne dotyczace obie-
Ktu badan, np. normy i dokumenty miedzynarodowe, krajowe,
normy zaktadowe i warunki techniczne. g )

Podaé, Jjezeli badania wchodzga w zakres badan atestacyjnych,
dopuszczenia obiektu do stosowania.

Podaé nazewnictwo obwoddéw zewnetrznych przytaczonych do
obiektu, urzadzenia wspéipracujace, liczbe i rodzaj WE/WY.
Jezeli obiekt sktada sie z kilku jednostek, to nalezy podaé
ich- nazwy i konfiguracje potaczer migedzy nimi. Jezeli kable
potaczeniowe pomiedzy Jjednostkami sq krétsze niz 1m, to
nalezy traktowaé obiekt jako jedng jednostke. ’

Podaé ogblng charakterystyke uzytkowg obiektu, cechy
funkc jonalne i jako$ciowe, zasade dziatania, wyposazenie,

UWAGA : Przy braku miejsca wykorzystaé arkusz F jako drugsg

strone arkusza A.
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ARKUSZ B zae 1

PROGRAM BADAN KEM ZAM_LAB
PIAP-LAS Nazwa obiektu badah
- Pﬂ&ﬂ%/‘t/é—e? %fg/w}yxc/a-
. Zambéwienie JIETRAC2NY g A .
olee $14500 | . ~ strene &
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A

(1)

(2)

Instrukc ja wypetniania arkusza B

o’ -

~—

Padaé. zakres badan \wgmagany przez zahawiajacego z zacho-

wanienr zalecanej kolejnoéci wykonywania badah.  Zakres
zamawiany powinien byé zgodny 2 dokumentami normaliiza-
cyjnymi. .

wWymienié punkty i oznaczenia dokumentu normalizacyjnego,
wzglednie oznaczenia sygnaitow wg PN 86/E-06600. . '
Jezeli wystepujg badania specjalne to+ nalezy opisaé,
szczegdtowo metody i wymagania stosujgac arkusz F. v

Podaé stany funkcjonalne (warianty pracy) obiekty, ktére

podlegaja sprawdzeniu i océmie wptywu zaktécenh. Dla kazdego
stanu powinny byé podane kryteria oceny wptywu zaktéceh,
przez okreélenie dopuszczalnych . niedopuszczalnych ob jawdw
i efektéw oddziatywania zak rocenn  w czasie narazania (w
czasie badania) i po npqageniu kdo badaniu).

Dla kazdego stanu powinny byé okre$lone procedury
jednoznacznego zadawania stanéw (wprowadzania obiektu w

badany stan)
Powinny byé podane pelne procedury sprawdzania poprawnos$ci

dziatania obiektu przed badaniem (narazaniem) i po badaniu
(narazaniu).
Dla kontrolowanych parametréw ilo$sciowych nalezy podaé

dok tadno$¢é ich pomiaru,

) 1

UWAGA : Przy braku miejsca wykorzystac arkusz F Jjako drugsa

strone arkusza B.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot DTR.

Przedmiotem niniejszej Dokumentacji Techniczno - Ruchowej jest
POZIOMOMIERZ KONDUKTOMETRYCZNY KP.

1.2. Zastosowanie.

Poziomomierz konduktometryczny KP przeznaczony jest do pomiaru poziomu
i objetosci cieczy w zbiornikach otwartych. Stosowanie Poziomomierza KP jest
mozliwe tylko dla cieczy przewodzacych elektrycznie. Dopuszczalne jest
wystepowanie spienienia na powierzchni mierzonej cieczy.

1.3. Budowa.

Poziomomierz konduktometryczny KP zbudowany jest z dwoch podstawowych
blokéw: - konduktometrycznego czujnika poziomu

- miernika Poziomomierza KP
Czujnik konduktometryczny potaczony jest z miernikiem przewodem sygnatowym.
Konduktometryczny czujnik poziomu i miernik poziomomierza KP wymaga
zasilania z sieci 220V, 50Hz.

1.3.1. Konduktometryczny czujnik poziomu KP.

Konduktometryczny czujnik poziomu dla Poziomomierza KP ( rys. nr 1 ) skiada sie
z trzech podstawowych zespotéw :

- pomiarowego

- napedu

- blokad kraricowych
Zespoly napedu, blokad i cze$¢ zespotu pomiarowego umieszczone
sa w obudowie 4 mocowanej ha wsporniku.
Zewnetrzne czesci zespotu pomiarowego stanowia: sonda stata 2 oraz beben
pomiarowy_3 na ktérym nawinigte jest ciegno z sondg ruchomg 1. Wewnatrz

A&
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obudowy 4 miesci sie pozostata cze$¢ zespotu pomiarowego: wieloobrotowy
potencjometr precyzyjny 5 oraz przetwornik zmian rezystancji na sygnat pradowy.
Uktad pomiarowy przetwarza kat obrotu bebna pomiarowego proporcjonalny do
aktualnego potozenia sondy ruchomej, a tym samym do poziomu cieczy w
zbiorniku, na sygnat pradowy 4-20 mA, kt6ry przesytany jest do miernika
Poziomomierza KP. Sygnat pradowy 4 mA odpowiada poziomowi 0 mm w zbior-
niku, zas 20 mA odpowiada maksymalnemu poziomowi cieczy.

Podstawowym elementem zespotu napedowego jest silnik nawrotny pradu statego
7 wraz z przektadnig redukcyjng. Poprzez koto zebate napedza on beben zespotu
pomiarowego , z ktérego osia sprzezony jest wieloobrotowy potencjometr
precyzyjny 5.

Zespo6t blokad krancowych 8 powoduje zablokowanie ruchu silnika przy
przekroczeniu przez ciecz pozioméw dopuszczalnych dla danego zakresu
pomiarowego. Zabezpiecza to nadajnik potencjometryczny przed uszkodzeniem.

1.3.2. Miernik Poziomomierza KP.

Miernik Poziomomierza KP zostat umieszczony w obudowie z tworzywa
sztucznego spetniajgcej wymagania dla stopnia ochrony IP54, przeznhaczonej do
zabudowy nascienne;.

Uktad elektroniczny miernika sktada sie z nastepujacych blokéw:

-zasilacza dostarczajgcego napiecia niestabilizowanego +12V, stabili-
zowanego +5V do zasilania mikroprocesorowego uktadu przeliczajacego,
odseparowanych galwanicznie napie¢ +15V i -15V do zasilania
wyjsciowego obwodu pradowego oraz odseparowanych galwanicznie od
poprzednich napie¢ +12V i +24V zasilajacych obwody wejsciowe miernika.

- uktadu wejsciowego przetwarzajgcego wejsciowy sygnat pradowy 4-20 mA
na sygnat cyfrowy

- mikroprocesorowego uktadu przeliczajgcego

- uktadu wyjscia prgdowego informujgcego o poziomie cieczy

- bloku przekaznikéw sygnalizacyjnych

- bloku wizualizacji wynikow

Wejsciowy sygnat pradowy 4-20 mA przetwarzany jest przez 12-to bitowy
przetwornik a/c na sygnat cyfrowy podawany przez blok optoizolatoréw do

A9
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mikroprocesorowego uktadu przeliczajgcego. Wartosciom przetworzonego
sygnatu wejsciowego przyporzadkowane sg rzeczywiste wartosci poziomu cieczy
/ uzyskane w trakcie wzorcowania /, ktérym z kolei przyporzadkowane sg wartosci
objetosci cieczy wynikajace z charakterystyki zbiornika. Do pamieci EEPROM
miernika mozna wpisaé 20-to odcinkowg charakterystyke zbiornika.
Do wprowadzenia ch-ki czujnika, zbiornika oraz opisanych ponizej innych danych
stuzy program TANK.EXE. Umozliwia on na przestanie z komputera typu PC do
miernika nastepujacych danych:
- nr czujnika
- nr miernika
- 4-ech nastaw progowych sterujacych przekaZnikami oraz diodami LED
(H<H1 , H<Hz, H>Hs , H>H4).
- warto$ci maksymalnej poziomu cieczy ( okreslajacej takze 100% wskaza-
nia poziomu cieczy oraz 20 mA wyjsciowego sygnatu pradowego ).
- jednostki w ktérych jest wyswietlana wartos¢ poziomu cieczy ( mm lub cm ).
- jednostki w ktérych jest wyswietlana warto$é objetosci cieczy ( dm3 lub m3).
- 20-to odcinkowej charakterystyki czujnika i zbiornika w postaci
# stan przetwornika a/c # poziom # objetos¢ #
Powyzsze dane mogg by¢ wprowadzane wytgcznie przez producenta lub
upowazniony serwis.
Warto$¢ sygnatu wejsciowego ( cyfrowego ) przeliczana jest na podstawie
charakterystyki czujnika oraz zbiornika na odpowiadajace jej wartosci poziomu
oraz objetosci mierzonej cieczy w zbiorniku. Warto$¢ poziomu cieczy jest stale
poréwnywana z nastawami progowymi i w przypadku przekroczenia zadanych
warto$ci nastepuje wysterowanie odpowiedniego przekaznika oraz zaswiecenie
odpowiadajacej danemu przekroczeniu diody LED.
Na plycie czotowej jest umieszczony wyswietlacz 2+16 znakéw oraz piec diod
sygnalizacyjnych ( 4 zwigzane z nastawami progowymi oraz dioda informujgca o
zatgczeniu miernika do sieci ).
Na wyswietlaczu LCD 2*16 znakéw przedstawiane sa:
- warto$¢ poziomu cieczy w zbiorniku
- warto§¢w % Hmax
- warto$¢ objetosci cieczy w zbiorniku
Wyjsciowy sygnat pradowy proporcjonalny do poziomu cieczy moze pracowac w
jednym z trybbw :

20
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0-20mA dla R obc =0-500 Ohm

4 -20 mA jw.

0-5 mA dia R obc = 0-2000 Ohm
Sygnalizacyjne wyjscia przekaznikowe zwigzane z nastawami progowymi
posiadajg obcigzalnosé 2A / 250V.
Na zyczenie zamawiajacego moze by¢ zainstalowany dodatkowo sygnalizator
dzwiekowy zwigzany z nastawami progowymi. W takim przypadku na ptycie
czotowej umieszczony jest dodatkowy przycisk umozliwiajacy chwilowe
wylaczenie sygnalizaciji dzwiekowej (do momentu wystgpienia ponownego
przekroczenia ).

1.4. Zasada dziatania Poziomomierza KP.

Sonda ruchoma ( konduktometrycznego czujnika poziomu ) sprzezona z bebnem
pomiarowym szukajgc kontaktu elektrycznego z cieczg podgza za poziomem
lustra cieczy. Sonda stata ( zamykajgca obwo6d elektryczny ) powinna mieé
zapewniony nieprzerwany kontakt z cieczg. Zmieniajaca sie rezystancja
potencjometru potaczonego z bebnem pomiarowym zamieniana jest na sygnat
pradowy 4-20 mA odpowiadajgcy zakresowi pomiarowemu czujnika. Sygnat ten
doprowadzany jest przewodem YPMy 2+0.35 ekranowanym do wejscia miernika
poziomomierza KP.

W mierniku sygnat pragdowy zamieniany jest przez 12-to bitowy przetwornik a/c
na sygnat cyfrowy, ktéry przetwarzany jest nastepnie przez mikroprocesorowy
uktad przeliczajgcy. Obliczone wartosci poziomu cieczy sg stale porownywane z
czterema wartosciami poziomu zapisanymi w EEPROM , z ktérych dwie okre$lajg
poziomy minimalne za$ pozostate maksymalne. Przekroczenie tych wartosci ( dla
pozioméw minimalnych - w dét, dia maksymalnych - w gére ) powoduje
zataczenie odpowiedniego przekaznika oraz zaswiecenie sie odpowiedniej diody
sygnalizacyjnej LED umieszczonej na plycie czotlowej miernika.

Istnieje tez mozliwos¢ sygnalizaciji dzwiekowej, ktéra moze by¢ kasowana
przyciskiem. Przy ponownym przekroczeniu jednej z czterech nastaw progowych
sygnalizacja dzwiekowa jest zatgczana ponownie.

Miernik jest wyposazony w wyjscie pradowe 4-20 mA ( na zyczenie 0-5 lub

0-20 mA ) odpowiadajgce poziomowi cieczy.
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Wartos¢ poziomu cieczy { w mm lub cm ), wartos¢ poziomu wyrazona w %
poziomu maksymalnego oraz objetosé cieczy w zbiorniku ( w dm3 lub m3 )
prezentowana jest na wyswietlaczu LCD 2+16 znakow.

1.5. Dane techniczne.

1.5.1. Konduktometryczny czujnik poziomu.

zaKres pomiaru poziomu

btagd pomiaru poziomu

zasilanie

max. wilgotno$é wzgledna
masa

wymiary

1.5.2 Miernik Poziomomierza KP.

zasilanie

stopien ochrony obudowy
max. odlegtos¢ od czujnika
zakres temperatur otoczenia
max. wilgotno§¢ wzgledna
masa

wymiary

obc. wyj$é przekaznikowych

1.5.3. Realizowane funkcje.

-pomiar poziomu ( mm lub cm)

dopasowany przez dob6r bebna
pomiarowego do zakresu zmian
poziomu cieczy w zbiorniku, nie
wiekszy niz 8m
+ 2 mm w zakresie do 3 m
+ 5 mm w zakresie do 8m
180do242V,50Hz +1 Hz
98%
5kg
310 x 280 x 160 mm

180do 242V,50 Hz + 1 Hz
IP 54
500 m
-10 °C do +55 °C
95%
2kg
198 x 212 x 162 mm
2A,250V

-stopien zapetnienia zbiornika ( % H max )
-pomiar objetosci cieczy w zbiorniku ( dm3 lub m3 )

Ay
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-sygnalizacja (LED ): H < Hi, H < H2, H> Hs, H > Ha4
-wyjscia przekaznikowe sprzezone z sygnalizacjg H
-wyjsciowy sygnat analogowy

-opcjonalnie sygnalizator dzwigkowy

2. Montaz Poziomomierza KP na obiekcie.
2.1. Wymagania instalacyjne.

a) Dla czujnika konduktometrycznego:

- czujnik powinien by¢ instalowany w miejscu, w ktorym nie grozi mu zalanie
cieczg oraz kondensacja pary mierzonej cieczy,

- czujnik powinien by¢ zabezpieczony przez uzytkownika ( np. przy pomocy
budki ostonowej ) przed bezposrednim wptywem czynnikéw atmosferycznych
( gtébwnie opadOw ) oraz ingerencjg osob niepowotanych,

- miejsce instalowania czujnika powinno by¢ tak wybrane, aby sonda stata miata
kontakt z mierzong cieczg w catym zakresie zmian jej poziomu, a sonda
ruchoma nie stykata sie z zadnym elementem konstrukciji zbiornika,

- w zbiorniku nie powinno wystepowa¢ gromadzenie sie osadow,

- do czujnika nalezy doprowadzi¢ przewoéd zasilajacy (220V, 50Hz) oraz
przewod sygnatowy od miernika (YPMY 2+0.35 ekr.). Oba przewody powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym. Nie nalezy prowadzi¢
przewodu sygnatowego w poblizu Zrodet zaktocen ( np. kabli energetycznych,
silnikéw, stycznikow ).

b) Dla miernika Poziomomierza:

- miernik dostarczany jest w obudowie nasciennej,

- powinien by¢ instalowany w miejscu, w ktérym nie wystepuje kondensacja
pary, jest zabezpieczony przed opadami oraz ingerencja oséb niepowotanych,

- nie nalezy instalowa¢ miernika w poblizu potencjalnych zrédet zakt6cen ( np.
kabli energetycznych. silnikow, stycznikow ),

- do miernika nalezy doprowadzié przewdd zasilajacy (220V, 50Hz) oraz przew6d
sygnatowy od czujnika.
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2.2. Uruchomienie Poziomomierza KP.

UWAGA ! Przy uruchamianiu Poziomomierza KP nalezy bezwzglednie
zachowa¢ kolejnosé czynnosci z podanej ponizej procedury.

a) Zamontowac czujnik i miernik i potaczy¢ je przewodem sygnatowym
( YPMY 2+0.35 ekr. max dtugos$é przewodu 500m ) zgodnie z zatagczonym
schematem potgczen zewnetrznych Poziomomierza (rys. nr 2. ).

b) Podtaczyé do czujnika sonde statg.

¢) Czujnik dostarczany jest z ukiadem pomiarowym w stanie potozenia
odpowiadajgcym poziomowi rbwnemu Omm ( poziom odniesienia lub dno
zbiornika ). Dlatego przed wiaczeniem czujnika do sieci nalezy wykona¢ jego
kalibracje polegajgca na sprowadzeniu sondy ruchomej do poziomu
odniesienia. w tym celu nalezy poluzowac¢ nakretke mocujgcg beben
pomiarowy ( przytrzymujac beben aby nie nastapito gwattowne odwiniecie
linki ) i powoli krecac bebnem opuszczac sonde ruchomg az do wyczuwalnego
dotkniecia przez nig dna zbiornika. W tym potozeniu sondy ruchomej
zablokowaé beben. Linka powinna by¢ utozona na pierwszym zwoju linii
srubowej bebna pomiarowego.

UWAGA ! W przypadku omytkowego wigczenia czujnika do sieci przed

wykonaniem kalibracji nalezy odigczy¢ od czujnika sonde stalg 1 poczekaé

az o$ bebna pomiarowego przestanie si¢ obraca¢ ( biokada mechaniczna

minimum odpowiada poziomowi réwnemu Omm ). Wtedy nalezy wytaczyé

zasilanie czujnika i rozpocza¢ procedure kalibracji ob punktu b). -

e

d) Podtaczy¢ zasilanie miernika ( powinno sie pojawi¢ wskazanie poziomu
rowne Omm ).

e) Podtaczyé zasilanie czujnika ( sonda ruchoma uniesie sie do aktualnego
poziomu cieczy i rozpocznie probkowanie jego zmian co ok. 20sek ).

2.3. Eksploatacja Poziomomierza KP.

- nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie osadéw na dnie i $ciankach
zbiornika,

2
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- sondy stata i ruchoma nie mogg by¢ zanieczyszczone

- okresowo nalezy kontrolowaé stan sondy statej tak aby zapewniony byt
jej kontakt z cieczg w catym zakresie pomiarowym ( brak tego kontaktu
objawia sie opuszczeniem sondy ruchomej do poziomu odniesienia lub
do poziomu przy ktérym nastgpito przerwanie kontaktu ),

- obudowa czujnika nie moze by¢ zalana woda lub zawilgocona gdyz
moze to spowodowaé uptywno$¢ pomiedzy sondg statg i ruchomg ( objawia
sie to podniesieniem sondy ruchomej do max gérnego potozenia - wskazanie
100% poziomu cieczy ),

- nie nalezy odtgczac¢ przewodu sygnatowego od czujnika lub miernika bez
wylgczenia ich zasilania. Zwarcie przewodu sygnatowego moze grozi¢
uszkodzeniem miernika.

3. Transport i przechowywanie.

Transport Poziomomierza KP moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem ostroznosci i zabezpieczeniem przed uszkodzeniem i opadami

atmosferycznymi. W trakcie przechowywania i transportu dopuszczalna jest
temperatura otoczenia -25 - +55°C oraz max wilgotnos¢ wzgledna 98%.

4. Gwarancja i serwis.

Producent udziela gwaranciji w okresie 12-tu miesigcy od daty sprzedazy lub od
daty zainstalowania / tylko w przypadku instalowania Poziomomierza przez
producenta /. Naprawy Poziomomierza moze dokona¢ jedynie producent lub
upowazniony przez niego zaktad specjalistyczny.

Zerwanie plomby na czujniku lub mierniku Poziomomierza powoduje utrate
gwarancji.

UWAGA
Zastrzega sie mozliwo$é dokonania zmian stosownie do modyfikacji
Poziomomierza KP.
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