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i. Przeznaczenie systemu.

- ~ -
System ENERGOSCAN przeznaczony jest dla zakiaddéw przemystowych 1
ma na celu umozliwienie nadzoru biezacego nad poborem energii 1
mocy w przedsiebiorstwie, dokonywanie bilanséw energii 1 mocy,
wykonywanie analiz obciaZzenia w poszczegélnych dziatach
przedsiebiorstwa oraz prognozowania zapotrzebowania na energie.
System pomiarowy wielkosci energetycznych obejmuje catosciowa
gospodarke energetyczna zakiaddw i przedsigbiorstw, oprdcz para-
metréw dotyczacych wielkosci energiil elektrycznej obejmuje zbiera-—
nie i przetwarzanie danych dotyczacych mocy 1 energii cieplnej,
temperatur nosnikdéw strumienia objetoéci wody, a takZe umozliwia
zbieranie danych o innych nognikach energetycznych takich Jjak
gaz, olej.

System umozliwia racjonalizacje zZuzycia energii przez:

— wprowadzenie systemu rozliczen wewnatrz przedsiebiorstwa
— powiazanie wynikéw produkcii ze zuzyciem energii

— prognozowanie zapotrzebowania na energie i moc

W efekcie zastosowania systemu przewiduje sieg:

— zmniejszenie poboru mocy

— zmniejszenie zu%ycia energii

— minimalizacje strat energii

— unikniecie optat za energie bierna

2. Funkcje systemu.

—~ Tworzenie i modyfikacja konfiguracji systemu.
System moze by<¢ konfigurowany przez upowaznionego operato-

ra zgodnie 2z wymaganiami rozliczeh energii elektrycznej w

-




przedsiebiorstwie, a w szczegsdlnosci
x gumowanie wskazan licznikow jest zgodne z podziatem
na instalacje i wezty elektryczne
* ypowazniony operator ma moz 1l iwosé wprowadzenia z kla—
wiatury dodatkowych danych
— atan licznikéw nie wtaczonych do systemu
— przenoszenie licznikéw z jednej grupy bilansowe]
do drugiej
— zmiana mnoznej, taryfy. limity, straty dobowe
itp..
_ Bilansowanie energii elektrycznej
x zliczenie dobowe i miesigczne energii elektrycznej z
kazdego licznika
* gumowanie wskazan,licznikow zgodnie z podziatem na in
stalacje technologiczne i wezly energetyczne

* wyliczenie rdéznic bilansowych poszczegdlnych roz—

dzielni

— Wizualizacja i drukowanie przetworzonych danych
* wydruki dobowe i miesieczne bilansu
* mozliwosé odczytu oraz ygdruku mocy 3 lub 5 minutowej
- kazdego licznika
— sumy mocy wytypowanych grup licznikow
- tge na kazdym z transformatoréw
— tg¢ sumaryczny
* mozliwos¢ uzyskania wydruku z mocy jak wyzej do hi-—
storii np. 1 godz. wstecz.
— Alarmy, diagnostyka i synchronizacja
* sygnaty alarmu
a) osi&gniecie mocy szczytowej na poborze 2z Ener-—
getyk1,
b) osiagniecie mocy zamédwionej na poborze =z Ener-—
getyki
c) oddawanie mocy biernej do sieci Energetyki bez
mocy czynnej.

* Diagnostyka systemu



a) identyfikowanie lub utatwienie identyfikowania
licznikéw niesprawnych
* Synchroniiacjn obliczenn pomiardow
Pomiary i obliczenia mocy 15 minutowej HOg& by¢ synchro-
pizowane z praca innych urzadzen energetycznych -
* Pomiary .
a) Pomiar napieé\AC—RMS na transformatorach
po stronie 220kV i na sekcjach rozdzielni
b) Pomiar czestotliwbéci sieciowej
c) Pomiar temperatury transformatordw

d) Pomiar mocy pozornej

3. Struktura systemu.

System zbudowany jest w oparciu o sieé¢ przemysLowg LonWorks
amerykanskiej firmy Echelon, do ktbrej doiaczone sg urzadze-
nia pomiarowe: liczniki energli, mierniki lub przetworniki
oraz komputer typu PC zbierajacy i prezentujgcy na ekranie mo-
nitors dane o zuzyciu medidw energetycznych. Schemat zestawu
demonstracyjnrego zostat przedstawiony na rys. 1,2,3 i4.

3.1. Przetworniki i czujniki pomiarowve.

Przetworniki i czujniki pomiarowe zapewnia zbieranie:

—~ parametréw systemu elektroenergetycznego takich jak : napig-

cia, prady, moc czynna, moc bierna, moc pozorna, wspdt czynnik
mocy (cosg), energia czynna, energia bierna, energia pozorna

~ parametréw systemu cieptowniczego takich jak : temperatury

zasilania, powrotu, strumier przepiywu wody, moc chwilowa,
energia cieplna 3

- parametréw nos$nikéw energii takich jak : strumien przepiywu

gazu lub oleju, objetos<c, ciezar.




Wybrane wielkosci fizyczne mierzone przez system:

Napiecie skuteczne

Prad skuteczny

Energia czynna

Energia bierna,

Moc

Kat przesuniecia fazowegoc — ¢

Czas

Objetosd: wody, pary wodnej, gazu

Strumiern objetosci: wody. pary wodnej, gazu
Ci¢nienie: wody, pary wodnej, gazu
Temperatura: powietrza, wody. pary wodnej, gazu
Moc cieplna

Przykit adowe przetworniki stosowane w systemie ENERGOSCAN::

J.aczniki energii elektrycznej produkcji MERA-PAFAL - wykonanie
specjalne z nadajnikami impulsdw:

A - liczniki do pomiaru energii elektrycznej pradu jednofazowego

B - liczniki do pomiaru energii elektrycznej pradu 3-fazowego do
sieci 3-przewodowe]j

C — liczniki do pomiaru energii elektrycznej pradu 3-fazowego do

sieci 4-przewodowe]j
a — liczniki przekiadnikowe
b — liczniki do pomiaru energii biernej
c — liczniki z liczydiem dwutaryfowym

Przetworniki wielkosci elektrycznych produkcji OBRME'"LUMEL":

- przetworniki wartos$ci skutecznej napigcia i pradu zmiennego:
PU73, PI73, PU74., PI74.

- przetworniki mocy:
PP71, PP73, PQ73.

~ przetworniki napiecia i pradu statego
pPU71, PI71, PU72, PI72.

Przetworniki wielkosci elektrycznych produkcji LZAE"LUMEL":
- przetworniki wartosci skutecznej napiecia 1 pradu zZzmiennego:
PU 52, PI52, PU33, PIS3.
~ przetworniki mocy:
PP51, PP53, PP54, Pb53, Pb33
- przetworniki napiecia i pradu statego
PUS1, PIS1, PUSS.
- przetworniki kata przesunigecia fazowego:
PK531, PK53
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Przetworniki innych wielko$ci fizycznych:
Przetworniki temperatury produkcji OBRME“LUMEL" :
- PTR61, PTE61, PTR62, PTE62.

Przetworniki produkcji LZAE"LUMEL":
Lemperatury: PTR51, PTES51, PTR52, PTES2.
wilgotnodci: PWS1 i PWS2

telemetryczne:PTNS.

obrotéw: P05

Przetwornik parametrdéw energii cieplnej produkcji “MERA-TARNOW":
Rejestrator energii cieplnej typ: MREC-11/M przetwarza:
temperature., przeptyw i cisnienie wody zasilajacej

temperature, przepiyw i cisnienie wody powrotnej

ilos¢ energii cieplnej i moc cieplna

Przetworniki przepiywu pary goracej i energii cieplnej “AUTARKON"
firmy IWK oferowane przez firme MAS z -Gdanska przetwarzajacy
nastepujace wielkosci: V, Q, tc, tw, Pabs.
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3i2, Opis Systemu sieci przemyslowej LonWerkss

3,2 1. Mikroprocesory NEURON CHIP.

Rodzina mikroprocesoréw NEURON CHIP posiada obecnie 2 procesory: !

. 3150 i 3120. Przeznaczone sa one do tworzenia tanich sieci
lokalnych. Polaczenie specyficznej struktury ukitadéw z firmowym
statym oprogramowaniem umozliwia w prosty sposéb przetwarzanie
informacji z czujnikow lub elementdw sterowania i
przesytanie =zebranych danych przy pomocy rdézZnych $rodkéw
przesytania informacji.

Podstawowe cechy tych ukiladdw:

— 3 procesory 8 bitowe (transmisyjny, sieciowy i uzytkowy )
— wejscie zegarowe 625kHz lub 10MH=z

— Pamied¢ wewnetrzna

3150 2 kB RAM 512 B EEPROM brak
c> 3120 1 XxB RAM 512 B EEFPROM 10 xB ROM
dla pordwnania Intel:
8047 192 B RAM ! 4 kB EPROM

- 11 1/0 programowane
— 2 16-bitowe liczniki / tajimery

-  Port komunikacyijny:
— z punktem wspSlnym lub réznicowy
— transmisja 0.6 kbit/s 1lub 1.25 Mbit/s
— 280 — 700max pakietdw/s
— 40 mA wyjscie
— wejscie wykrywania kolizji

— 'Oprogramowanie firmowe w ROM

— protoké: LONTALK ( 7 warstw 0SI )




— oprogramowanie WE/WY
— oprogramowanie operacyjne ( event-driven )

— Zaszyty unikalny 48-bitowy numer 1identyfikacyjny kazdego uktadu.

Procesor 3150 Jjest zaprojektowany do systemdw pomiarowo

kontrolnych wymagajacych duzych programdw uzytkowych. Interfejs
umoz liwia dotaczenie 42 kB zewnetrznej pamieci. Nie ma on na
chipie ROM. Protokd:r komunikacyijny, system operacyiny 1 24 funkcje
welsé 1 wyiséd w jezyku obiektowym C sa dostarczane wraz z Zestawem
uruchomieniowym ( LONBUILDER starter kit za okoto 20 000 dolardw
). Moga by<¢ one umieszczone w zewnetrznej pamieci ROM, EEPROM,
NVRAM 1lub statycznej RAM z podtrzymaniem batervyinym.

Procesor 3120 nie ma 1nerfejsu do pamigeci zewnetrznej 1 Jjest
przeznaczony dla wezidw wymagajacych kroétszego programu. Zawiera
natomiast na chipie 10 kB pamieci maskowanej ROM, w ktdrej]
producent dostarcza oprogramowanie firmowe zawierajace:
protokér komunikacyiny, system operacyiny 1 24 funkcje

weljsd 1 wyjisd w jezyku obiektowym C. Programy te moga by< wywoiywane

przez program uzytkowy umieszczony w 512 bajtach pamigci EEPROM
umieszczonej rowniez na chipie.

Obvdwa procesory rodziny NEURON ma ja, 11 portdw wejsciowo
wy jScliowych oprogramowanych 1 przystosowanych do 1aczenia =z

silnikami, zaworami, wyswietlaczami, przetwornikami A/C,
czujnikami cisnienia, termistorami, kKluczami 1
przekaznikami.triakami, tachometrami, innymai mikroprocesorami,
modemami itd. Dzieki trzem procesorom na Jjednym chipie. Z

ktdrych 2 obstugulis podsystem komunikacyjny

przesytanie informacji z wezta do wgzta w

rozprosznym sSystemie sterowania mozZze odbywad sie w sposdb
automatyczny.

Kompletny system komunikacyjny dostarczany jako oprogramowanie
firmowe wraz _.z procesorami NEURON, =zapewnia wyb¢r ustug we
wszystkich 7 Warstwach modelu OSI.

Ustugi te =zawieraja: wielopoziomowe adresowanie (multicast ),
automatyczne potwierdzenia wysyt anych przesytek -~ (messages),
przesytanie obcych (foreign) ramek, sprawdzanie praw dostepu (
authenttication)., podwdjna detekcja i wiele innych. Opatentowany
-system unikania kolizji pozwala na utrzymanie duZzego pasma
transmisiji nawet przy duzych obciaZzeniach sieci. Piecio punktowy
port komunikacyjny umozliwia transmisje po skretce dla marych
systemdw i zapewnia dopasowanie do interfejsdéw do innych
dostarczanych przez firme Echelon nadajnikéw sieciowych: dla
RS485, radiowych, modemy dla sieci energetycznej Jjako <$rodka
transmisji, ultradZwiekowe i nadajniki dla Siiatt owoddw.

Procesor 1 to MAC ( Media Access Control ). Steruje transmisja na
poziomie warstwy pierwszej i drugiej, w tym algorytm wunikania
kolizji. Komunikuje sie =2z drugim procesorem poprzez bufory
sieciowe w dwudostepnej pamieci.

AC
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. .Procesor 2 —~ NP ( Network Porcesor ) obstuguje warstwy od
trzeciej do széstej. Steruje przetwarzaniem zmiennych sieciowych,
adresowaniem, transaction processing, sprawdzaniem praw dostepu,
diagnostyka, odliczaniem czasu, zarzadzaniem siecia i funkcjami
przesytania pomiedzy weztami o réznych <rodkach przesytania
informacji.

Procesor 3 AP ( Application Procesor ) Xkomunikuje sie z procesorem 2
przez bufory uzytkowe =z procesorem 2. Procesor ten realizuje
program uzytkownika wraz Zz ustugami systemu operacyjnego
zapisany w ROM lub pamieci zewnetrznej. Procesor posiada wtasny
zestaw okoto 60 instrukcji lecz zalecanym jezykiem programowania
jest Jjezyk NEURON C - wersja jezyka C optymalizowana - dla
oprogramowania sieci.
Jezyk NEURON C 1 system operacyiny zawieraja: ' T
— wbudowany wielozadaniowy system sterowania zdarzeniami
— deklaracje struktur dla obiektdw weisciowo/wyisciowych
— deklaracje struktur dla obiektéw zmiennych sieciowych
( wartosci tych obiektéw s3 automatycznie wysylane w gied w
momencie zmiany ich warto$ci )
— deklaracje struktur dla obiektéw licznikdéw i tajmerdw, ktdre
uaktywniaja zadania uzytkownika po zliczeniu zadanej wartofci.
- biblioteka run—-time funkcji umoz 1liwia jacych: sprawdzanie
zdarzen, zarzadzanie wejéciami i  wyjéciami, wysytanie i odbidr
przesytek w sieci i sterowanie réznorodnymi funkcjami NEURONa .

Dzieki tak rozbudowanemu systemowi operacyjnemu ( =zajmujacemu 10
kKB pamieci ROM ) wiele nawet do&<¢ skomplikowanych zadak wezta
sieci moze byé zaprogramowane w 512 bajtach pamieci EEPROM
procesora 3120. Dla poréwnania: procesory Intel serii 8044
posiadaja 4 kB wewnetrznej pamieci ROM 1ub EPROM.

Pamie< EEPROM umieszczona w chipie NEURON ma specjalne znaczenie w
zastosowaniach sieciowych procesora . gdyz umozZliwia
zdalne przekonfigurowanie wezta w pracujacej sieci a nawet Zmiane
programu uzytkowego.

Kazdy z 3 identycznych 8 bitowych procesoréw w NEURON CHIP-ie ma
swéj witasny zestaw 6 rejestréw, natomiast maia wspsdlny dzielony
dostep do ALU i pamieci. Jeden cykl CPU zawiera trzy cykle
systemowe (fazy ) kazdy skladajacy sie z dwu taktéw zegara. W
kazdym z tych 3 cykli kolejny procesor ma dostep do ALU i pamieci.
Pozwala to na wykonywanie programéw kazdego procesora rdéwnolegle
bez starty czasu na przerwania i bez rozbudowanego ukiadu.

Istnieje mozliwo$¢ laczenia NEURON CHIPa z innymi procesorami lub
komputerami w przypadku gdy wymagania w wezle sieci przekracza ja
moz liwosci procesora NEURON np.:

— 42 kB pamieci nie wystarcza dla programu uzytkownika,

- koniczne sa obliczenia na liczbach zmiennoprzecinkowych,.

— 1lo%¢ wejsé/wyjisé przekracza 11

— szybko$d czytania weijsé ( 1- Sms) nie wystarcza,

— potrzebny jest twardy dysk. monitor, klawiatura,drukarka.
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Mozna takze 2aczy¢ NEURON CHIPy 2z istniejacymi urzadzeniami
mikroprocesorowymi w celu wtaczenia ich w sie€ LON lub utworzenia
bramy (gateway) do innej sieci.

W obydwu przy p ad k ach NEURON CHIP stuzy jako interfejs
komunikacyjny udostepniajac 7 warstwowy protoké: komunikacyijny

LONTALK.
W celu wykonania potaczenia mozna zastosowad oferowany przez
Echelon interfejs SLTA (Serial LonTalk Adapter) lub

zbudowa¢ prosty interfeijs i oprogramowanie MIP (Mikroprocessor
Interface Program)., przeznaczone dla wykorzystania weij$¢ NEURON
CHIPu jako portu rdwnolegtego. .

LonManager Application Programing Interface (API) uratwia
tworzenie programéw uZzytkowych w drodowisku DOS i Windows, np. w

Jezyku C, dostarczajac ponadto biblioteki z funkcjami s1e01owym1 w
formacie obj.

5.2.2. Sieci LONWORKS.

Na jwazZznie jsza réznica, miedzy systemem LonWorks i znanymi

systemami jest sposdéb sterowania przesytkami w sieci. W
systemie tym za kazdym razem gdy
w dowolnym wezle sieci program uzytkownika wpisze do

przygotowanej struktury zmlennych nowg wartos<¢ tej zmiennej np.
zmierzonej temperatury zmienna ta Jjest transmitcwana

poprzez sied do wszystkich wezldw, ktére maja =zadeklarowane
struktury dla temperatury.

Po zdefiniowaniu =zestawu takich struktur. ktdére obejmuja poza
wielkodcia fizyczna =zakres zmian i rozdzielczosdé przesvianej
wartosci i wpisaniu ich do pamieci, uzytkownik nie musi sie juz
troszczyd o gospodarke buforami. inicjowanie przesyi ek
analizowanie ich i obstuge bieddéw transmisii. Echelon zdefiniowal
235 takich standardowych struktur. UzZytkownik moze oczywidscie
tworzy¢ nowe struktury, lecz uzywanie standardowych ma dwie
zalety. Po pierwsze kazdy weze:r moze przy pomocy standardowej
przesyi ki odczytad¢ typ i dodatkowy tekst okreslajacy standardowa
strukture W kazdym innym wezle. Po drugie stosowanie
standardowych struktur przez réznych producentdw umoz 1l iwi
wspdt prace tych elementdw w sieci bez koniecznogci przerdbek,
szegdlnie zZe protoksét komunikacyjny LonTalk dostarczany jest
przez firme Echelon "obowiazkowo" wraz 2z elementami LonWorks w
gotowej formie, ktbre] nie wolno zmieniad, poza wyborem
odpowiadajacej uzytkownikowi opcji.

Tworzenie oprogramowania uzytkowego Jjest przez firme Echelon
bardzo ulatwiane przez udostepn1en1e zintegrowanego $rodowiska
‘programowego, systemu oper af*ygnero dla procescrow MNEURCN CHIP
oraz rozbudowane:o zestawu uruchomieniowecc

Ziﬁteqrowane Srodowisko zawiera: edyfor, kompilator i debugger,
zawlera obiektowo =zdefiniowane bazy danych dla uzytkownika,
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uzywane przez wszystkie elementy zestawu uruchomieniowego,
zawiera project manager i developer , ktdre po napisaniu programu
przez uzytkownika i skompilowaniu go tworzs - odpowiednia
konfiguracje sieci, =zatadowuja program do pamieci 1 uruchomiajs
wykonanie programu.

Oprogramowanie firmowe i operacyjne zawiera:

— protokét LonTalk o warstwach 1 do 7 umozliwiajacy transmisje
poprzez : skretke, kabel koncentryczny., kabel =zasilania, radio,
Swiattowody i podczerwier .

— system operacyiny event—driven )

— biblioteki run—-time dla obiektdw wejsSciowo—wyisciowych

— arytmetyke i inne biblioteki uzytkowe

—~ drivery do zewnetrznych urzadzenn: cyfrowych. szeregowych i
réwnolegtych, czestotliwosci, 1licznikdéw., modulacji szerokoesci
impulsdw, uniwibratordw, triakdw oraz wewnetrznych tajmerdw
procesora NEURON CHIP.

Zestaw uruchomieniowy moze zawierad:
— Komputer PC z systemem uruchomieniowym
~ — kasete z dwoma wbudowanymi na state wezami i interfejsem do PC
- ptytki procesora, do tworzenia wezltdw sieci
— ptytki rozszerzeri, do rozbudowy ukiaddw we/wy
— ptytki transmisji dla réznych medidw
— emulatory NEURON CHIP-éw
- jednoptytkowe komputery do symulacji zdalnych wezidw
— ptytki do tworzenia nadajinikéw/odbiornikéw sieci dla rdéznych
medidw.

5;2.3. Protoké: transmisji LONTALK.

Limity dla protokéiu LONTALK:

255 podsieci
127 wezidw w kazdej podsieci
256 grup ( do wysylania wspdlinych przesyilek )

64 wezly w grupie dla obstugil przesytek Z POTWIERDZENIEM
32 385 wezidw

255 zmiennych zdefiniowanych w kaZzdym wezZle
Wezel moze by¢ tylko w jednej podsieci i ma unikalny adres

Terytorium ma numer identyfikacyiny o dtugoscil 0.1,3 lub 6 bajtdw
dlugosci.

-

Limity dla wezla LONWORKS:
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62 zdefiniowane zmienne

wezel moze elementem w 15 réznych grupach

wezel musi by¢ zdolny do odbierania 60 bajtowej ramki w 2 warstwie
wezel musi by¢ zdolny do wysytania 32 bajtowej ramki w 2 warstwie
wezel moZze nalezeé tylko do 2 terytoridw

wezel nie moze przeprowadzaé wiecej niz 1 transakcie jednoczéénie

wezel nie moze przeprowadzad wiecej niz 1 autoryzacje jednoczesnie

Wezet kontrolera lub_monitora ( zbierajacy informacje 2z wszystkich
wezréw ) moze mieé zdefiniowane 62 zmienne sieciowe i 15 typowych
komunikatéw. W przypadku duzych sieci program LONWORKS Mikroproce¥
sor Interface Program zainstalowany w procesorze komunikacyjnym
NEURON CHIP zapewnia komunikacje z zewnetrznym procesorem nadzoru-

jacym co umozliwia przyjimowanie do 4096 zmiennych sieciowych.

Protoksét transmisji LONTALK umozliwia elastyczne metody budowania siec

opartej na inteligentnym procesorze komunikacyjnym

NEURON. Projektant moZze wybraé¢ pomiedzy prostota,. funkcjonalnoscia
i kosztami instalacji sieci. Trwale zaprogramowane sieci sSa naj-—
prostsze ale brak im elastycznos$ci, nie moga Dby¢ modyfikowane.
Druga skrajna mozliwo$é to petna elastycznosd sieci uzyskane przez

zakup urzadzer programujacych i systemu komputerowego PC.

Na jwazniejsza decyzja to czy w kazdym wezle sieci stosowad dodat-—
kowy panel umozliwiajacy uzytkownikowi instalacje 1 konfiguracje
tego wezta ( self-—-instalation ) czy stworzy<¢ specjalny wezetr W
sieci z wygodnym dla uzytkownika interfejsem umozliwiajacym konfi-
guracje catej sieci ( NEURON CHIP based instalation ).

W pierwszym przypadku wymagany jest dodatkowy koszt na interfejs
w kazdym wezle, co najmniej kilka klawiszy lub przetacznikow 1
daodatkowy fragment programu samoinstalujacego yezel.

W drugim przypadku nalezy poniesé¢ koszt urzadzenia 1 oprogramowa-—
nia instalacyjnego dla wezla instalacyjnego (network management

tool 1 lecz pozostate wezty sieci instaluje sie bez dodatkowych
kosztow,
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¥ywotanie programu:

wprowadzenie z klawiatury LON 1 nacigniecie ENTER

Program LON zarzadza praca zestawu zbierania danych w zestawie

okien i "menu".

Najwyzsze linie ekranu zawieraja informacje o tym w jakim miejscu

program sie obecnie znajduje a najnizsza linia zawiera informacje

dla operatora.

4.1. Menu gidwne.

¥ najwyzszej linii ekranu pojawiaja sie punkty menu:

Monitor Historia Konfiguracja Czest. zapisu i Start Wyjsdcie.

Odpowiedni punkt menu mozna wybra¢ przy pomocy kursora ¢ -» i

Enter lub przez podswietlona litere punktu.

Po wybraniu punktu w menu gidéwnym nastepuje rozwiniecie tego

punktu w nastepne menu:

Monitor —-—-—-> Monitorowanie pomiardw

Historia --==> Wyniki wszystkie
Analiza wynikdw

Konfiguracja -——=> Kanaty
Konwers je
Czest. zapisu i Start ----> (Czestotliwodd¢ zapisu
Start
Wyjscie ' ----> Wyjscie z programu

Wybdér odpowiedniego punktu ‘'rozwinigtego" menu

~Ab — S
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nastepuje przy



pomocy kursora ¢ & -~ zmiana punktu menu gtdéwnego oraz voi

lr
Enter lub przez pierwsza  (pod$wietlona) litere punktu

“rozwinietego" menu.

4.2 . Monitor - Monitorowanie pomiardw.

¥ybdr tego punktu powoduje inicjalizacje systemu i wyswietlenie na

ekranie komputera aktualnie wykonywanych pomiardw.

Wyswietlane sa:

numer kolejnego kanalu pomiarowego 1....5

wartosci zmierzone w kolejnych kanatach.

Alarm ‘jest zaznaczany kolorem podswietlenia wyniki:
kolor czerwony - alarm gdrny,
kolor fioletowy - alarm dolny,

kolor zielony - wynik prawidlowy.

Nacisnigcie klawisza ESC powoduje przejécie kursora do gt dwnego
menu w gornej linii ekranu i przerwanie wykonywania i zapisywa-

nia wynikdw pomiardw.

4.3. Historia.

Historia _ - Wyniki wszystkie.
Wybranie tego punktu umozliwia przegladanie aktualnego zbioru
wynikéw zapisanego na dysku komputera podczas wykonywania

pomiardw.

Na equnie pokazuje sie okno, w ktérym nalezy wypetnic nastepujace

rubryki:
DATA POCZATKOWA: rok, miesiac, dziefi,godzina
DATA KONCOWA : rok, miesiac, dzien,godzina

Nastepnie komputer prosi o potwierdzenie decyzji i pokazuje wyniki
w podanym przedziale czasu. 1/{

¥yniki wyswietlane sa porcjami. Nacidniecie klawisza ESC powoduje



zakonczenie przegladania, klawisza D umozliwia wydruk a dowolnego

innego klawisza wyswietlenie nastepnej porcji wynikdw.

Historia - Analiza Eomiaréw.

- e —— — — ——— . $4m. S S ———— > o — o —— s - St et W S i

Wybranie  tego punktu umozliwia wykonanie obliczeﬁ‘ 1
przedstawienie w formie tabeli wynikdw maksymalnych , srednich i
minimalnych oraz obliczenie odchylenia standardowego w podanym
przedziale czasu.
Na ekranie pokazuje sie okno, w ktdérym nalezy wypeinidé nastepujace
rubryki:

DATA POCZATKOWA: rok, miesiac, dzien,godzina

DATA KONCOWA : rok, miesiac, dzien,godzina

Y

Nastepnie komputer prosi o potwierdzenie decyzji i pokazuje wyniki
w podanym przedziale czasu.

Wyniki wyéwietlane sa porcjami. Nacigniecie klawisza ESC powoduje
zakoficzenie przegladania, klawisza D umozliwia wydruk a dowolnego

innego klawisza wyswietlenie nastepnej porcji wynikdw.

4.4. Konfiguracja.

Wybdr tego punktu powoduje wyswietlenie na ekranie parametrow
kanatu pomiarowego. Zmiany parametrdw mozZna dokona¢ wybierajac
przy pomocy kursora . Vv jedna z linii, wprowadzajac z klawiatury
odpowiednie dane i wciskajac Enter aby =zatwierdzi¢ zmiane

wartosci.

Parametry kanatdw to:

Nazwa kanatu - dowolny tekst

Rodzaj kanatu - liczba naturalna od O do 24 (po wybraniu tego

parametru -na monitorze wyswietlana jest ramka z opisem rdznych

rodza jéw kanatdédw i odpowiadajacymi im numeramid. Rodzaj kanatu

zalezny jest od aktualnie dotaczonego czujnika 1lub przetworw
~1k—. LU



oraz od rodzaju zastosowanego modutu zestawu.

Jednostka - liczba naturalna od O da 64 (po wybraniu tego para-
metru na monitorze wyswietlana jest ramka z opisem réznych jednos-
tek 1 odpowiadajacymi im numerami). Wybrana jednostka bedzie

wyswietlana na monitorze obok wartosci kanatu.

Rodzaj konwersji - liczba naturalna od O do 4 (po wybraniu tego
parametru na monitorze wyswietlana jest ramka z opisem aktualnie
zdef iniowanych rodzajéw konwersji i odpowiadajacymi im numerami).
Wartos¢ zmierzona w zestawie poddawana jest automatycznie wybranej
konwersji (przeliczeniu wg wybranego wzoru) przed brzeslaniem do

komputera.

Wartosd jednostki energetycznej - liczba rzeczywista okreslajaca

warto$d przyrostu mierzonej wartogci od jednego impulsu

Przes u niecie - liczba rzeczywista okreslajaca wartosé
przesuniecia w danym kanale. Warto$¢ zmierzona w zestawie poddawa-
na jest automatycznie przeliczeniu warto$¢ % wzmocnienie + przesu-

niecie przed przestaniem do komputera.

Alarm dolny - liczba rzeczywista okredlajaca poziom alarmu dol-
nego. Jesli warto$é¢ w kanale (po przeliczeniach) spadnie ponizej
poziomu alarmu dolnego na monitorze pojawi sie w danym kanale

sygnalizacja alarmu - fioletowe tio.

Alarm gdérny - liczba rzeczywista okreslajaca poziom alarmu
gérnego. Jesli warto$é¢ w kanale (po przeliczeniach) wzrodnie
powyzej poziomu alarmu gdérnego na monitorze pojawi sie w danym

kanale sygnalizacja alarmu - czerwone tio.

Wspdtczynnik przeliczenia mocy - liczba okre€lajaca podzielnik

przy obliczeniach rubryki mocy np. 3,6 dla jednostki ciepta GJ i jedn

e Y

Zmiana numeru kanatu ktdrego parametry sa wpisywane nastepuje po



naci$nieciu klawiszy PgDn - kanal nastepny lub PgUp - kanai pop-
rzedni. Mozna zdefiniowaé¢ 8 kanatdw w zestawie. ( obecnie B

kanaltdw O

Naciéniecie klawisza ESC kofAczy wpisywanie parametrdw, ktdre
naleiynasﬂ:pnie zapisa¢ na dysk komputera do zbioru konfiguracyj-

nego.

Uwaga: Konieczne jest przechowywanie starych zbiordw konfiguracyj-
nych wraz z aktualnymi dla nich danymi jesli dane te maja byc¢ w
przysziosci analizowane przez zestaw.

¥ takim przypadku analize mozna wykonywad jedynie na komputerach
monitorujacych po -wprowadzeniu do nich czasowo starych danych oraz

aktualnego dla nich starego zbioru konfiguracyjnego

Wybdr tego punktu umozliwia zdefiniowanie 4 rodzajdéw konwersji w
zestawie (w celu linearyzacji 1lub przelicze’n zmierzonych
wartoscid.

Zmiany parametrdw mozna dokonad¢ wybierajac przy pomocy kursora
4 Vv imdpa, 7 Lindl, wprowvedzadre 7 Wlawlabowy odpowiednie dane L

wciskajac Enter aby zatwierdzid zmiane wartosci.

Dla kazdego rodzaju konwersji nalezy zdefiniowad:
- By Romwersjis - licotbe maderalme od O dte £ olredlajges rodssgp
wzoru przeliczeniowego (po wybraniu tej 1linii na monitorze

pojawia sie ramka z opisem dostepnych wzordwd

- paramsiry =, by o, o - Dicshy roecscywisle wystepagges w

wybranym wzorze przeliczeniowym.

Zmiana rodzaju konwersji ktdérego parametry sa wpisywane nastepuje

po nacignieciu klawiszy PgDn lub PgUp.

Nacigniecie klawisza ESC kofliczy wpisywanie parametrdw. ‘//,%?
A8 - -
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Wybdr tego punktu umozliwia zdefiniowanie co ile sekund komputer
zapisuje wyniki pomiaréw na dysk (zakres od 5 do 32000 w
normalnym trybie (zapis nastepuje rdwniez przy przekroczeniu
pozioméw alarmowych i gradientu oraz na 2Zadanie operatora -

naci¢niecie ENTER podczas monitorowaniad.

-

Wybdr tego punktu powoduje zakonczenie pracy programu i umozliwia

przejscie do zestawu operacyjnego DOS komputera.

- 20



S.Wyniki badan funkcjonalnych zestawu LonWorks.

- 5.1Program badan:

— Sprawdzenie mozliwosci konfiguracji zestawu

— Sprawdzenie mozliwosci konfiguracii sieci LonWorks
— Sprawdzenie zbierania danych przez komputer

— Sprawdzenie analizy danych

—20 —



5.2 Sprawdzenie moZliwofci konfiguracji zestawu

Kolejne kanaly mozna konfigurowaé w punkcie menu giéwnego programu Lon pt.
Konfiguracja - Kanaly. B

Monitor Historia Konfiguracja Czestot_zapisu__Start Wyjscie
WPROWADZANIE PARAMETROW KANALU Nr: 1
Nazwa Kanalu : Cieplomierz w DW

Rodzaj Kkanalu [0...24]: 20 Kkontakt ON=zwarty
Jednostka [0...64]: 54 &1
Rodz.konwersji [0....4]: 0 bez Konwersji

Wartosc jednostki energ.: 0.100

Przesuniecie : 0.000
Alarm dolny : 0.500
Alarm gorny : 2.000
Wspolcz. przel. mocy : 3.600

LonWorks
-wybor ENTER-potwierdzenie ESC-zakonczenie PgUp-poprzedni PgDn-nastapny

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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5.3 Sprawdzenie mozliwosci konfiguracii sieci LonWorks

Sie¢ LonWorks skonfigurowano korzystajac z programu LonMaker firmy Echelon na
podstawie spisu elementéw sieci wykonanego przy pomocy programu LonProfiler.
(instrukcje obstugi tych programéw zawicraja publikacje firmy Echelon:

"Profiler Users Guide" oraz LonMaker Installation Tool Users Guide"

Dodatkowo wykorzystano modut 8 wyjéé dyskretnych "wyjscia 8x" do kontroli stanu sygnalow
w modulach zbierajacych dane (modut Dialoc 824450).

Konfiguracja sieci odbywa si¢ z drugjego komputera polaczonego z siecia LonWorks przy
pomocy intefejsu sieci SLTA2.

Kolejne wezly sieci tzn. pakiety wejsé dwustanowych Dial.oc 824446 oraz komputer
Zbierajacy dane polaczony z siecia poprzez interfejs sieci SLTA2 mozna instalowa¢,
konfigurowa¢ oraz laczy¢ ze soba ich zmienne sicciowe.

Dokonano polaczet nastgpujacych zmiennych sieciowych (informacje z 5 punktéw
pomiarowych):

1. lciepla/wody nvPeerlevell Output  (impulsy ciepla)
hostl NV_lci in Input
wyjscia 8x nvOrl Input

2. lciepla/wody nvPeerlevel2 Output  (impulsy cieplej wody)
host1 NV _2wei in Input
wyjécia 8x nvOr2 Input

3. lwody zimnej nvPeerlevell Output  (impulsy zimnej wody)
hostl NV_3wi in Input
wyjscia 8x nvOr3 Input

4. Lelektryczne nvPeerlevell Output  (impulsy energii elektr.)
hostl NV_4esz in Input
wyjscia 8x nvOr4 Input

5. Lelektryczne nvPecrlevel2 Output  (impulsy energii elektr.)
hostl NV_Sebi_in Input
wyjcia 8x nvOr5s Input

Przy pomocy programu LonMaker mozna obserwowaé zmiany stanoéw poszceg6inych

zmiennych sieciowych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

~97 -
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5.4 Sprawdzenie zbierania danych przez komputer

Zmiany wartosci flanych na podstawic informacji zbieranych z sieci LonWorks mozna
obserwowac wybicrajac z menu gtéwnego programu Lon punkt Monitor

Monitor Historia Konfiguracja Czestot_zapisu__Start Wyjscie
~ POMIARY

Data: 26.12.1994 Godzina: 14:45:55

Komputerowy Zestaw Pomiarowy LonWorks

1 Cieplomierz w DW 13.484 MW 8.500 GJ
2 Wodomierz cieplomierza 14.828 m3/h 60.500 m3
3 Wodomierz PIAP (zimna) 0.355 m3/h 0.700 m3
4 Licznik en. elektr. - SzKola 28.800 kW 66.660 kWwh
5 Licznik en. elektr. - DAM 25.920 kW 49.110 KWh

Esc - powrot do menu

LonWorks

Ihgyykoyn)znﬁanysunnlwnjééhnpubowwchsygndhxwwnu:bﬁylxnnzczznﬁanysmmémr
WYjSC (daody.LED). dod.atkov-vcgo pakietu "wjscia 8x". Przy zerwaniu transmisji (odlaczenie
sieci lub zawieszenie dziatania komputera) pakiety wejsé dyskretnych sygnalizowaty brak

potwierdzenia transmisji miganiem diody LED 41)

SygnalpmaﬂvnptﬁgaIanpbnwu(Qackqﬁonﬁcrzasynnuknwanytnd[xnnzazumﬂbrckqﬂonﬂcrzy
TEC-300. Czujniki temperatury cieplomierza umieszczono w romych temperaturach.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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5.5 Sprawdzenie analizy danych

: ‘V&mﬁkianaﬁzy;xnnﬁnévvnnozna<nnqnnaévv1nnﬂ«ﬁcliﬁuoﬁa-uAnmﬁzaxnenuggéwnuay)
pnu;anullanIJavn«hukulnzzdﬂahwonajmu\wannééxnaksnnahug1nhﬁnnﬂnaiénuhﬁa<ﬂa
kmakny)punkulponﬁmnqug)zawqdnany(ﬂne&

Monitor Historia Konfiguracja Czestot_zapisu__Start Hyjscie
(—~ ANALIZA POMIAROW
I..

| DATA pocz 26-12-94 13:01 |
| DATA konc 26~12-94 17:00 |

I
I b1 20 3 | & | s | 6 | 7 | s |
| oo |---=-~ |------ | -=--- |--=mme |-=-=-- |- |--eme | === !
| Jednostka [ MW | m3/h] m3/h] kW | kW |
| |=-om- o |---=- | ===m= o e | -m-eee | ==mmee |
|  WART MAX | 23.71] 39.75] 0.39(324.00(648.00|
e | === e | -=me e |====nm | === | -==-- | -=-en l
|  WART MIN | 12.43] 8.891 0.26] 9.67] 19.06]
G o |---== | --em-- | -o-- | ===~ |- |-=-eme -=mmen I
| WART SRED | 15.68] 35.76] 0.32| 34.36| 35.31|
| o e | -omes | --=em |- | -==-en | ==mmen | -=-mme | == | -=--an
LonWorks

ESC - zaKonczenie D - drukowanie Dowolny inny klawisz - dalej

Vvydnﬂcwmzymkkﬂl“wnﬂ«hw;xnnmniwvza(kuuroknmrnozna(nnqnnaéIx)wwbnnﬁulnnﬂuu
menu Historia -Wyniki wszystkie

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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mek wymilu mw{hﬁ Qomtowéw.

l e e e e e e i e o 2 o

DATA pocz
DATA Konc

WART MAX
WART MIN

WART SRED

23.71| 39.75] 0.39]324.00[648.00]|

—————— R Rt Rt Bananed Ransat
12.43] 8.89] 0.26] 9.67] 19.06]|

------ [ e s | e
15.68| 35.76] 0.32] 34.36] 35.31]

------ e I S hoant EE
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\‘H« dewle m«w'l;ém

ww«Hu’uh @omfama'w.

Stacja Zbierania Danych
—————— i Rt ] B R

1 | 2 | 3 | 4 | 5 6
------ ot Rnenad ] Bt B
MW | m3/h | m3/h | kW | kW |
Teo7l .51 0.3l 308 zpiseh
a7al 511 0.5l w0n st
o.78] w511 o0.36) 37081 sreel
T2.a3] 39,511 0.34] .00} 22301
0wl 11.a9 o.sa| szt zaal
Te.28) 33,51 o.sar 3708k zanal T
26l 8.9 o34 35001 2090t
a.esl .51 o.3a) 37081 2rsel
035 3511 o34 .08 pmma
el wsl o.sa) warl zeal
RS RO Rt et hed b
08| 39.511 o.34| a2t gerrt
T2.56| 39,751 o.34| 39.27 21000
o4l sl o34l sr.6t zmonl
0.3l .75 o0.5| w56l zamal
Taiesl 511 o0.3a) w14l 2ot
Tsz5) 39511 0.5t wo.ral zesal
o.25] 3,511 o0.36) m.06| 2emal
Taesl 39751 o.3al 0.0 200l
o3| 39,751 o0.3a) w0.06| zeval
a78) 39,271 o0.30) w06l 2s0l
a7al .51l 0.5 w2.a0| zaaal
a7l m.enl o.27) sn.29 moeel
oumal 39.271 0271 32001 2aie0l
Taral o511 0.27) a0l 2os0l
Ta7al .s0l o.27] 0.6 zeal
Tren| 39511 o.27| mo.ee) zenal
Tezel w21l .27l srenl st
Tez6| w75l o.27| o.c6) zearl
~~~~~~ e R e B B
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| Godzina

20.34|

31.61]

25.92]

25.92]

8.90] 0.27]
39.51] 0.27]
39.75] 0.27|
39.75] 0.27]
39.51| 0.27]

oy et
L e
ot it
POy e
ostl 0.7l
oursl 0.7l
esh o2l
ors| oz
ostl o.zr]
st ozt
estl 0.7l
st o.26)
1| o.zel
Tostl o.zel
el ozl
el o

39.51} 0.26]
o) ozl
e
sl o.76)
el ozl
o8l 0.26]
Taot| o.z6)
sl o.z6)
sl o.26)
[
‘;;‘;;':“;;“;;}
—2% —

30.86]|

------ |
30.86]

30.86|

~~~~~~ |
9.67|

31.61|

~~~~~~ |
31.61]

23.14]

22.34|

~~~~~~ l
21.60]

~~~~~~ |
21.60]|

19.06]

------ |
648.00|

-
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| Godzina 14:01

23.71] 39.75| 0.26|

21.60]

—————— | === = [ e |

33.23]

24.00]

el B == e

13.63] 39.75] 0.33

30.14|

24.92|

------ [ o [ e |

20.32| 39.51] 0.33

— - - -

e o s

- — e e o

- - ot oo



Hodzina 14235

- - - - o o - o -t o

12.43] 39.51| 0.35] 29.45] 25.92|
et el B B === |~ | meee
20.34] 39.51] 0.35
------ Rl el Rt e e
20.34| 39.51| 0.35

—————— e e g Bt Rt EES
12.56] 11.49| 0.35

- o~ o W~ . o s s

12.43] 39.51] 0.35

------ o il Bt Bt Rt Bt
13.48| 14.83] 0.35
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5.6 Ocena wynikow badai funkcjonalnych.

Wyniki badan ﬁmkcjonalnych wykazaly przydatnosc systemu opartego na sieci LonWorks do

zbierania danych o mediach energetycznych.

Ogoblna ocena badan jest pozytywna.

~o0 ~



é;, Spis aparatury zastosowanej w zestawle
/TYS.1,2,3,4/. )

1,2,% Pakiety 4we dwustanowe DC Weidmiller Niemcy'*yf 8244495
4.5,6 Zasilacze RS NT 230/24VDC 0,24 Weidmllller Niemcy

7,8,9 Listwy zaciskowe

18,11,12 Skrzynki PL-300 Bopla Niemcy

13,14 Terminatory linii PIAP Warszawa

15 Cieptomierz MULTICAL 2 METRON-Torun

16,17 Liczniki enepgii elektrycznej €521 adg PAFAL SA 3widnica

18 Wodomierz MZ-80 z nadajnikiem POWOGAZ - Pognan
19 Komputer PC-386%486
20 Modut SLTA/2 Echelorn USA
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Rys.1. BSchemat ogdlny zestawu.
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Rys.2. Schemat stacji Nr. 1.
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8. Wydeule poguowbe Subdoucly

SPIS NOWYCH PROGRAMOW PRZEDSTAWIONYCH W DOKUMENTACII:

1.
2.
3.
4.

LON.C
APPLMSG.C
KOMUN.C
USERFUN.C

Ponadto program LON.EXE Korzysta z programow dostarczonych
na dyskietce z firmy Echelon wraz z modulem SLTA/2 oraz
programow opracowanych wczesniej w ZAE. Spis tych programow
znajduje sie w zalaczniku na koncu tej dokumentacji.
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