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1.Podstawa_opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowl zamdéwienie ZakZadéw
Automatyki “POLNA" S.A. w Przemyslu. Po przedstewieniu przez
PIAP pismem OME/71/95 z dnia 02.03.1995r. warunkéw badafn, ceny
1 terminu Zamawiajgcy faxem z dnia 06.03.1995r. potwierdzik
podane w.piémie .PIAP warunki. '

W oparciu o dokonane uzgodnienia}u Wykonawcy PIAP ~ OME,otwa-—
rto zlecenie nr 5490 na wykonanie(zleconych)badaﬁ £iltréw FS1.

2.Przedmiot_badan

a/ Do badad dostarczono z Z oA "POLNA" S,A. z dokumentem WZ655
z dnia 08.02.1995r.: | ‘

- f£filtr FS1 - 15 - 600 = Z

- £filtr FS1 - 20 - 600 =~ Z

- filtr FS1 - 25 = 600 = Z

- wktad filtra 94 - Z FS1 DN15

- wktad filtra 94 - 2 ¥31 DN20

~ wklad filtra 94 - Z FS1 DN25

- wktad filtra 200 = Z FS1 DN15

- wktad filtra 200 - Z FS1 DN20

- wktad filtra 200 - Z FS1 DN25

b/ Do badeh dostarczono wkiady roboeczo oznaczone "600T"
w klatkowe]j zabudowie z tworzywa:

- wktad "“600T" dla DN15, DN20, DN25

- wkzad "e00T" dla DN32

- wktad "eOOT" dla DN4O

- wktad “600T" dla DN50

- wkiad "600T" dla DN65

- wktad "600T" dla DN8O

- wktad "e0O0T" dls DN100

¢/ Dla modelowego okreslenia K, dla Piltréw FS1 - 150 1 FS1 - 200

dostarczono:
- rysunki odlewdéw korpuséw filtréw FS1-40,F81-50,FS1-65,F51-80,

F81-100,F81-125,F31-150 i F81-200.
- rysunek zbiorczy wktadu filtréw FS1-15 do F81-150.

3.Cel i zakres_badas

Celem badah byto wyznaczenie wspbéiozynnikoéw przepiywu Kv i cha-
rakterystyk Q = £/Ap/ filtréw typu F81.



Badania obejmowatry filtry:

- 0 8rednicy nominalnej DN15, DN20 1 DN25 z wktadami "94","200",

"600" oraz”600T" i korpusy bez wkladow
~ 0 8rednicy nominalnej od DN32 do DN100 z wktadami "600T"
okreslenie K, i = £/Ap/ dla filtréw DN150 oraz DN200 w opar—
ciu o badania modeli z wktadami *"qOO0", *300", "eOO", "6OOT"

- 0 Srednicy DN125 dla wkizadu "600TY

Podane wartoéci dla wktaddw sg oznaczeniem iloscl oczek siatkil
filtra przypadajgcej na 1 cmz.

Wartosci K, zgodnie z wymaganiami normy PN-83/M~74201 p.t.
"Armatura przemysiowa.Zawory regulujgce.Wymagania i badania" wyz-
naczono dla Ap = 0,1MPa dla wartosci mieszczacych si¢ w prze-
dziale 0,035<A15 £ 0,1/MPa/. Charakterystyki praeptywowe
Q = £/A p/ okreélono mierzgc strumien objetosci Q dla kolejno
zadanych w mozliwosciach stanowiska Ap zalesznych od DN filtra.

4.Stanowisko do_wyznaczania charakterystyk przepiywowych

Schemat stanowiska przedstawiono na rys.1. Jest to czes8é po-~
miarowa stanowisks wodnego Laboratorium Osrodka Mechatroniki
stuzgcego do wyznaozania charakterystyk Q = f£f/Ap/ o ciénieniu
zasilania do 1,6MPa. Stanowisko wodne speinia wymagania ustalone
w PN-83/M~-74201 “Armatura przemysiowa.Zawory regulujgce.Wymaga-
nia i badania" dla ukiadu do wyznaczania charakterystyk Q = £/Ap/.

Stanowisko wedne w czeScl pomiarowej zawiera dwie wymienne
proste rury o érednicy wewnetrznej D dobieranej do Srednicy no-
minalnej DN badanego filtra., Diugosé prostego odcinka na dopity-
wie dla kazdego filtra jest wigksza od 20D, a na odpiywie wieg-
ksza od 7D. Punkty do pomiaru rdésnicy cisnied Ap sg umieszczone
w odlegtoéci 2D na dopiywie do filtra i odlegtosci 6D na odpiy-

"wie z filtra.

Do pomiaru strumienia objetosel stanowlsko jest wyposazone
W przepilywomierze turbinowe:
PTMM5, zakres 0,3 do 6m>/h
PI50, zakres 5 do 50m>/h
PI100, zakres 24 do 240 m>/h
potgczonse z miernikiem przepilywomierzy MP wyposazonym W przeigcz—
niki przepiywomierzy, wskasnik chwilowych strumieni objetosei,
mierniki objetoécli przepiywajgcej wody i czasu.
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Zestaw zapewnia dokzadnosé do 2% akbualnej wartodci przeptywu.

Do pomiaru réznicy cisnield stanowiske jest wyposazone w przet-—
wornik réznicy ciénien Ap o zakresie do 200kPa oraz manometr
przetwornika réznicy cisénieh MAp firmy Wallace o zakresie do
100kPa i klasie doktadnosei 0,1, co pozwala na uzyskanie dokia-
dnosci pomiaru roznlcy oiénlen na zaworze mniejszej od 2% aktu-
alnej jej wartosci.

Stanowisko wyposazone jest pomadto w filtr FS, termometr T,
zawory odcinajgce i nastawcze 2 oraz w manometry Pq i Py O za-
kresie 1,6MPas klasy 0,4 do pomiaru cidnien przed i za badanym
filtrem, wykorzystywans do okreslenia Ap dla wartosci Ap> 0,2MPa
/poza zakresem przetwornika rdznicy ciénien/.

5,.Wyniki badah

Dla filtrow DN15, DN20 i DN25, dla korpusdw bez wkiaddw oraz
z wkladami oznaczonymi *"94%, "“200%, "o00", "600T*" /oczek na cm2/
w tablicach od 1 do 3 oraz dla filtréw DN32, DN4O, DN50, DN65,
DN80 i DN100 z wktadami "600T" w tablicy 4 zamleszczono zmierzone
wartoscl spadkéw cisnien ns filtrze Ap/MPa/ i przepiywu Q/mB/h/.
Dls wszystkich wartodci obliczono wspdiczynnik przepiywu Kv
/dla Ap s 0,1MPa/.

Dla przedziatu 0,035 <Ap<0,1/MPa/ obliczono wartodci srednis
wspbiczynnika przepiywu Kvér,_ktére zamieszczono w tablicach 5 i 6,
podajgc jednoczedénie wystepujgce wartosci maksymalne KVmax i do-~
tychczas podawane warbtoéci K, kat. /katalogowe/.

Cykl pomiaréw dla filtrdéw DN15, DN20 i DN25 ustalono w kole j~

nosdci:
a/zamontowanie filtra bez wkiadu
b/odpowietrzenie stanowiska, przepuszczenie przez sam korpus
stosunkowo diugo wody dla ustabilizowania sie warunkéw prze-
pPiywu , .

c¢/wykonanie pomiaréw Q = £/Ap/ samego korpusu

d/bez wyigczania stenowiska, odcinajgc wytgcznie jego czesé po-
miarowg, montowsno wktady w kolejmo&ci "94", "200%, "600" i
HGOOT 1
Dla filtréw DN32, DN40O, DN50, DN65, DN8O i DN100 cykl pomiardw

JeWs, ograniczony do kontrolnege sprawdzenia K, korpusu oraz wWy-—

znaczenla charakterystyki Q = £/ Ap/ dla wktaddéw “600T*,
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Na wykresach nr nr 71 do 3 podano charakterystyki strumienia
objetosci Q/m’/h/ w funkeji spadku ciénienia Ap dla filtréw
DN15, DN20 i DN25., Wykre&lomo charakterystyke dla korpuséw bez
wktadéw i charakterystyke filtra z wktadami, jako punkt wyJjscia
przyjmujgc wartosé Srednig ze drednich Kvér zamleszczonych w
tablicy 5. Zwraca uwage gpkt, %o dla filtra DN15 uzyskane war-
toscl Kvér nieznacznlie przewyzszajg Kvér samego korpusu, cO
mozna wyttumaczyé zmiang warunkéw przepiywu, zmniejszenia dia-
wienia poprzez uwarstwienie strugl przy zamontowanych wkzadach
w stosunku do przepilywu przez korpus bez wktaddw.

Naniesione rzeczywiste uzyskane wartosci Q/mB/h/ dla poszcze-
gbluych spadkow cisnien Ap/MPa/ na filtrze lezg na lub bardzo
blisko tak wykreslonyeh charakberystyk edniesienia.

Dla filtréw DN32 do DN100 kontrolne pomiary K, korpusdéw po-
krywaja sSie w dopuszczalnych normg na okreélegie Kv granicach
btedu z wartosciami podanymi w sprawozdaniu nr 7182 z pracy pt.:
"Badania typoszeregu filtréw FS /DN32, DN4O, DN50, DN65, DN8O,
DN10O, DN125/".

Na wykresach nr 4 i nr 5 zamleszczono zbiorcze charakterystyki
filtroéw DN15 do DN10O z wktademi "600T", przy czym W filtrach
DN15, DN20 i DN25 korzystano z tego Samego egzemplarza wkiadu
/dysponowano 1 sztukag/.

w_oparciu o badania modeli

W zwigzku z problemami technicznymi i znacznie wyzszymi kosz-—
tami badah filtréw o duzej Sredmicy nominalnej DN opiacalne Jjest
wyznaczanie opisujgeych Jje wielkoséci takich Jak Kv i charaktery-
styki Q = £/Ap/ w oparciu o badania modeli. Zleceniodawca zlecilt
okreslenie wymienionych powyze] wielko&ci za pomocg badan modeli
dla filtréw o Srednicy nominalnej DN150 oraz DN200 z wktadaml
o ilodci oczek na 1 om2 u100%, "300", "600" oraz w600 /z obu~
dowg z tworzywa/. B ’

Badania modeli dostarczajg danych, ktore przenoszone sg na
obiekt rzeczywisty za pomecs wyprowadzonych, dla konkretnych
przypadkéw, zaleznoscl w oparciu o zasady teoril podobienstwa

mechanicznego.

t
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W rozpatrywanym przypadku wyprowadzona zaleznoéé wynika z kry-
terium liczby Reynoldsa

Re =_3.'%'_1_ = %Ll._ /1/

gdzie: [ - gestoéé cieczy
M - lepkodé cieczy
1 - charakterystyczne rozmiary obiektu

S - lepkosé kinematyczna
Q.

V = —— =~ frednia predkesé przepiywu piynu
F

Qt - strumieh objetoseci piynu
F - powierzchnia przekroju rurociggu

éharakteryzuje sié@%normalizowangm sposobem wyznaczania Kv
i wyznaczeniem Q@ = £/Ap/ na tym samym stanowisku /poziome
usytuowane rurociggli, ten sam rodzaj piynu - woda, W tempera-
turze mieszczgcej sie w przedziale 5°C <§1:<(1%D°C/ W rzeczywi-
stodei t = 18 do 21°¢/ dla przeprowadzonych badahd modeli filtrow.
Przeniesienie danych z modelu na obiekt rzeczywisty wynika
z rownodci liczby Re dla modslu oznaczonej jako Re, a liczbag
Re dla obiektu rzeczywistego oznaczong jako Reob

m
lub z zaleznoscli opisujgeej przepiyw przez filtr w rozpatrywa—
nym przypadku o postaci:

U]

Q. =ky R /2/
R WS
przy zachowaniu analogicznijpostaci opisu dla modelu i obiektu rze-
czywistego. Po podstawienin wielkoéei opisujgcych Kv i wyrugo-

waniu Q. obrzymuje sig zaleznosé: 5
D

. = ob

Evop = Kvm(gm ) /3/

gdzie: Dy E DN $rednica nominalna filtra)dla ktérego
Wy znaczamy KVOb

Dm = DN drednica nominalna filtra modelu’dla
ktérego wyznaczone Kﬁm

Wyprowadzona zaleznodé na Kvob uwarunkowana jest zachowaniem
tej same] skali pomiedzy charakterystycznymi wymiarami modelu
a obiektu rzeczywistego . & uwzglednieniem wpiywu wktadu.

f | 8
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Tgkie relacje majg miejsce pomiedzy wymiarami badanego typo-
szeregu wielkosci filtréw FS tylko w przedzialeod DN25 do DN50
i ze wzgledu na dajgce sie obliczeniowo skorygowaé dla przyje-
ted skali_pomierzoq@ﬂhielkoéci od DN65 do DN125.

W zwigzku z -tym wymienione powyzeJj wielkosci filtréw FS mogg
byé przyjmowane jako modele dla filtréw o DN150 oraz DN20O.

Ponizej zestawiono okresdlone wartosci Kv filtra o DN150 dla
wyznaczonych wartoscl z przyjetego Jjako modelu filtra o DN8O
i dla DN200 dls wartoseci z przyJjetege jako medelu filtra DN100.
Dane zestawiono w tablicy 7 . |

Przyjmujgce przebadane wielkogel filtréw i traktujgc Je wza-
jemnie jako modele lub obiekty rzeczywiste stwierdzono, ze dla
wielkoéci o DN65, DN80, DN100, DPN125 wystepujg wleksze biedy
niz dla wielkosci od DN25 do BN50. Poszukiwanie przyczyny do-
prowadzito do wykrycia Ze w dostarczonych filtrach rzeczywiste
4rednice nominalne byiy mniejsze od podanych na rysunkach.
Dane pomisréw podano W tablicy:

DN doklarowsme | 65 | 8 | 00 | 125
DN rzeczywiste ll 64,5 | 79,8 | 97,5 | 122,0

Po przeliczeniu wynik6W-pomiaréﬁ %z DN rzeczywistych na
DN deklarowane otrzymsno wartoscl KV podane w tablicy 8 .

Dane te powinny byé przyjete do danych technicznych filtrdéw.

Réwniez wystgpily réznice z przeniesienia danych dla wielkosci
DN15 i DN20. Sg one wynikiem nie dotrzymenia skali.

7 dokonanych przeliczen dla filtréw,ktére badano wynika, ze
badania modelowe na eblektach rzeczywistych zabezpleczaly wy-
znaczanie poszukiwanych wielkosci dla obiektéw rzeczywistych
w toleranc]i ustalonej normg PN-83/M-74201 dla wyznaczanla Kv’
w zwigzku z czym mozna przyjaé z duzg ufnoécig, ze wWyznaczone
wartosci wediug tych sesmych regui, na tym samym stanowisku 1
w oparciu o sprawdzane dodatkowo dla badah modelowych wielkosci
K, badanych £iltréw mieszczg sig¢ W tolerancji t'IO%KV. To znaczy
zgodnej z norma

Majgc charakterystyki modell oraz wWyznaczone Kvob dla DN150
i DN200 wyznaczono charakterystyki @ = £f/Ap/ w oparciu o za-
leznodci 2 i 3. Podano je na wykresle 6.
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Przyjmujgc natomiast jako model kazdy ze zbadanych f£iltréw od
DN25 do DN125 okreélono wedtug zaleznosci 3, Kv dla DN150 oraz

DN200 w oparciu o dane dla kazdego z medell.
W tablicy 9 zestawiono wartos¢é srednig ebliczong z okreélonych
dls modelrwwarteéei.Kv dla Eﬁ%B@ 1 DN200 oraz etrzymane wartosci

maksymalne.

7.Uwagi koncowe

Duza liczba badanych filtrbéw jeko modeli pozwoliza ustalié, ze
wyznaczone wartoscl Kﬁ i charakterystyki Q = f£/Ap/ dla filtréw
DN150 i DN200 z wkiadasmi sg wyzmaczone z doktadnoécig odpowiada-—
jacg doktadnoéci pomiarbdéw medeli. Wiasciwymi dla wyznaczenla Kv
w oparciu o badania medeli jest wyprowadzona zaleznosé 3 a nas-—
tepnie w oparciu o zaleznodé 2 mozliwe jest wyznaczenie charak-
terystyki Q = £/4p/.

Natomiast przy badaniach korpusoéw filtréw bez wkiadéw uwidocz-
nit sie wpiyw skali nie tylke Srednic nominalaych na wlocie i
wylocie modelu i oblektu rzeczywistege ale i Srednmic przelotowych
z £iltra do wylotu oraz uksztaitowania przelotbdw wewngtrz korpusu
filtra. Wzor 2.daje wystarczajgco dokladnme wynikl gdy zachowane
jest pedobiefistwo 1 skala wplywajgeych na przepiyw elementdw
korpusu. ‘ .

Dla dostarczonych korpuséw f£iltréw wyniki badah wykazaty Ze nie-
zachowanie skall i podebienstwa pomigdzy korpusem o BN150 a mode-
lami wystepuje dla DN25 i DN10@0O oraz réwniez pemigdzy korpusem
DN20O a DN25 i DN100.

7 tego wzgledu podana w tabliey 7 dla korpusu o DN200 wartosé
K jest obarczoena zbyt duzym bieden.

Z podanych wzgledéw w zestawlomych w tablicy 9 wartosciach Kv
dla korpusu nie uwzgledniono danych dla modeli o DN25 i DN100.

Nalezy nadmienié, %e podane dla korpusu wartoSci w tablicy 9
potwierdzono badajge straty lokdlne,  ktdére dla DN25 sg zbyt duie
a dla DR100 mniejsze od relacji podobienstwa zachodzgcymi pomiegdzy
badanymi korpusami filtréw co wskazato na ich nieuwzglednienie.
Natomiast jest to wskazéwka dla ksztaltowsnia przelotow wewngtrz
korpusu dla zwigkézenia strumienia objetosci przy tej samej Sred-
nicy.

Na wykresach 7 i 8 widoczna Jjest poprawnosé zardwno prowadzonych

A0



badad jak i wyznaczgnia

1

v et
el hilhaa it L Y

-1 -

= f/Ap/ poprzez badenia modeli

J;ch wynikéw do wynikéw badah f£iltréw

A
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Tablicap . Wyniki badah filtrow DN15 do DN100
z wktadami "600T" w klatkowe]j za-
budowle z tworzywa.

Wartoéci Kv/m5/h/

DN Ky Wartoscl Ky

kat. sr. max
15 6 6,77 6,81
20 9 11,35 11,54
25 11 12,84 12,99
32 20 20,34 20,40
40 35 31,40 32,31
50 54 48,69 49,48
65 75 81,54 82,83
80 107 120,51 122,54
100 150 186,65 192,08
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