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1. Przeznaczenie

Zestaw sterownikéw TECLEG-1-2-3 lub TECLEG-4-5 stanowi blok posredniczacy pomig¢dzy

stanowiskiem komputerowym a grupa sprawdzanych przelicznikow cieptomierzy.

Zestaw sterownikow realizuje nastgpujace funkgje:

e umozliwia przytaczenie grupy sprawdzanych przelicznikéw cieptomierzy do zestawu,

e symuluje wartoéci rezystancji stanowiace sygnaly wejsciowe temperatury wody zasilania i
temperatury wody powrotu i doprowadza je do sprawdzanych przelicznikow cieptomierzy,

o doprowadza do sprawdzanych przelicznikow cieplomierzy ~symulowane sygnaly
przetwornikéw przeplywu wody (wodomierzy),

o odbiera od sprawdzanych przelicznikéw cieplomierzy i przenosi do stanowiska
komputerowego w celu dalszej obrobki impulsy przyrostu stanu licznikéw energii,

o odbiera od sprawdzanych przelicznikéw  cieplomierzy i przenosi do stanowiska
komputerowego w celu dalszej obrobki impulsy testowe typu HF,

e umozliwia przeprowadzenie kalibracji symulatoréw czujnikow rezystancyjnych temperatury
wody zasilania i temperatury wody powrotu.

Zestaw sterownikow zapewnia pelne oddzielenie galwaniczne obwodow wejs¢
temperaturowych badanych przelicznikéw cieptomierzy od obwodéw komputera stanowiska
TECLEG. Podobnie wszystkie pozostale obwody wejsciowe i wyjSciowe badanych
przelicznikéw cieptomierzy sa galwanicznie izolowane od obwodow komputera stanowiska
TECLEG.

2. Dane techniczne
2.1 Symulowana rezystancja czujnikow temperatury.

- Wartosci symulowanych temperatur wody zasilania:

50, 53, 60; 65, 70, 80, 110, 130, 150, 170, 200 ° C.

Wartosci symulowanych temperatur wody powrotu:

10, 30, 40, 50, 60, 67, 70, 80, 100, 110, 130 °C.

Symulacja Pt100 :

dla TECLEG-1-2-3  sterownik 1, dla TECLEG-4-5 sterownik 5.

Symulacja Pt500:

dla TECLEG-1-2-3 sterownik 2, dla TECLEG-4-5 sterownik 4.

Symulacja Pt1000:

dla TECLEG-1-2-3 sterownik 3.

Dokiadno$é rezystorow symulujacych:  £0,01% w temp.20°C +2°C

Niestabilnos¢ 30-dniowa rezystancji:+0,005%(2btad wzgledny multimetru uzytego do kontroli)
Rozdzielczos¢ korekty wartosci rezystancji w wyniku kalibracji : 0,002%. ’
Wspbtczynnik temperaturowy rezystoréw symulujacych: £0,001%/1°C w temp.15°C...25 °C.

2.2 Symulowane sygnaly przetwornika przepltywu wody
Sygnaty impulséw napigciowych o amplitudzie 3V Ilub 6V .

Wybierany zakres czestotliwosci 1 - 50 Hz, stabilno$¢ lepsza niz 10 3
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Sygnaty zwarcia stykow kontaktronu o wypetnieniu 0,5.

Wybierany zakres czestotliwosci 0,1 - 20 Hz, stabilno$¢ lepsza niz 10 3.

2.3 Odbierane z badanych przelicznikéw cieplomierzy sygnaly impulsowe

Sygnaty impulsowe przyrostu stanu licznika energii:

e impulsy napigciowe o amplitudzie 3V lub 6V,

e impulsy typu zwarcie stykow lub nasycenie tranzystora z otwartym kolektorem.

Sygnaly impulsowe testowe typ HF o amplitudzie 3V lub 6V oraz o czestotliwosci do 300
kHz (poziom komparacji w potowie amplitudy sygnatu).

2.4 Zasilanie

Sieciowe 220V +10% -15%, 50Hz.

2.5 Warunki pracy

e temperatura otoczenia +15°C.... +25 °C,

e wilgotno$é wzgledna < 80%,

e dopuszczalne tylko pole magnetyczne ziemskie,
® (zas nagrzewania 60min.

3. Opis.

W sktad zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3 wchodza nastgpujace elementy:

e obudowa firmy BOPLA do kasety 19” o wysokosci 6 U,

e trzy sterowniki typu ZR-23 o oznaczeniach: Sterownik -1 Pt100, Sterownik-2 Pt500,
Sterownik-3 Pt1000,

e trzy zasilacze typu SP 25-3A (£12V, +5V) firmy ELKO o oznaczeniach ZST-1, Z8T-2,
ZST-3, )

e plyta tylna ze sznurem zasilania 220V, z wylacznikiem , bezpiecznikiem i filtrem przeciw
zaktoceniowym oraz gniazdami przytaczeniowymi sterownikow i kablami faczacymi
sterowniki z komputerem calego stanowiska. )

W sktad zestawu sterownikéw TECLEG-4-5 wchodza nastgpujace elementy:
e obudowa firmy BOPLA do kasety 19” o wysokosci 3U,

e dwa sterowniki typu ZR-23 o oznaczeniach : Sterownik-4 Pt500, Sterownik-5 Pt100,
e dwa zasilacze typu SP 25-3A (x12V, +5V) firmy ELKO o oznaczeniach: ZST-4, ZST-5,
e plyta tylna ze sznurem zasilania 220V, z wylacznikiem, bezpiecznikiem i filtrem przeciw
-zaktéceniowym oraz gniazdami przylaczeniowymi sterownikéw 1 kablami 1aczacymi

sterowniki z komputerem calego stanowiska.



3.1 Budowa zestawu

Bloki funkcjonalne zestawu sterownikéw umieszczone sa w obudowie firmy BOPLA w
odpowiednich prowadnicach i sa przykrecone po zewnetrznej stronie ptyt czotowych. Sposob
rozmieszczenia blokéw w kasetach przedstawiony jest na rys.1 1 rys.2

Rezystory symulujace czujniki temperatury wody zasilania RZn i czujniki temperatutry wody
powrotu RPn wyprowadzone sg kablami czteroprzewodowo z poszczegolnych sterownikow
w celu bezposredniego polaczenia ich z badanymi przelicznikami cieplomierzy.

. Sygnaly symulacji przetwornikéw przeptywu wody, sygnaly impulsowe przyrostu stanoéw
licznikéw energii oraz sygnaly testowe typu HF doprowadzone sa do punktéw faczeniowych
WE/WYgniazd szufladowych na plytach czolowych poszczegblnych sterownikow:
Sterownik-1, Sterownik-2, Sterownik-3 (Sterownik-4, Sterownik-5). Do tych punktéw
Iaczeniowych gniazd szufladowych za pomoca odpowiednich przewodéw dolaczane sg
bezposrednio badane przeliczniki cieptomierzy.

Uwaga.

Na specjalne zyczenie zamawiajacego zestaw TECLEG, na plycie czolowej kazdego
sterownika moga byé wyprowadzone odpowiednie punkty umozliwiajace kontrolg rezystancji
stykéw przelacznika symulatora czujnika temperatury zasilania L7 oraz kontrole rezystancji
stykow przetacznika symulatora czujnika powrotu L6. Do kontroli tych rezystancji nalezy
uzywaé odpowiedniego multimetru cyfrowego umozliwiajacego czteroprzewodowy pomiar
rezystancji z doktadnoscia nie gorsza niz 0,2 m Q.

STEROWNIK 2 zsT2 | zsT3 | STEROWNIK3
Pt 500 Pt 1000
RP2 RZ2 RP3 RZ3
O
WEWY WE/WY
— —1
C— s 'y C— s v 1
STEROWNIK 1 ZST-1
Pt 100
RPI RZ1
a O
WEWY
—1
O T ) m—
———TITY ————

£ Rys.1 Widok plyty czolowej zestawu sterownikow TECLEG-1-2-3



STEROWNIK 4
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WE/WY

v 1

Z8T-4

ZST-5

STEROWNIK 5
Pt 100

RPS
O

| I— 3

TECLEG -4-5

RZS
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Rys. 2 Widok plyty czotowej zestawu sterownikow TECLEG-4-5.




3.2 Sterownik ZS-23

3.2.1 Przeznaczenie sterownika

Blok ZR-23 realizuje sterowane sygnatami cyfrowymi dwa zadajniki wartosci rezystancji
elektrycznej przeznaczone do symulowania wartosci rezystancji czujnikdw temperatury wody
zasilania i temperatury wody powrotu, ktére stanowia sygnaly wejsciowe dla przelicznika
cieptomierza w trakcie jego badania.

Blok ten dotacza do badanego przelicznika symulowane sygnaly przetwornika przeptywu
wody wytworzone w zestawie komputerowym, odbiera z badanego przelicznika sygnaly
impulsowe przyrostu stanu licznika energii oraz odbiera sygnaly testowe impulsowe typy HF 1
doprowadza je do zestawu komputerowego w celu ich dekodowania i obrobki.

3.2.2 Dane techniczne sterownika
3.2.2.1 Dane techniczne symulatoréw czujnikéw temperatury zasilania

A. Sygnaly binarne o standardach TTL
Stan aktywny ,H*  +5V,

Stan pasywny ,L” oVv.

CSn -rozkaz wybrania pracy sterownika n (1, 2,3, 4, 5)

dla CSn=L

¢ wybieranie warto$ci rezystancji RZn wg warto$ci bitdw informacyjnych ZXn dla CSZn=L

e wybieranie warto$ci rezystancji RPn wg wartosci bitow informacyjnych PXn dla CSPn=L

e symulowanie sygnatéw przetwornika przeptywu wody, odbieranie z badanego przelicznika
sygnatow impulsowych przyrostu stanu licznika energii oraz odbieranie sygnatow testowych
impulsowych i przekazywanie ich do zestawu komputerowego.

CS Zn - rozkaz wybrania wartosci rezystancji RZn dla sterownika n (1, 2, 3, 4, 5,)

dla CSZn=L

e wybieranie wartosci rezystancji RZn wediug wartosci bitéw informacyjnych ZXn

e wygenerowanie sygnatu potwierdzenia READYZn o nastawieniu zadanej wartosci
rezystancj

dla CSZn=H

e utrzymanie poprzednio wybranej wartosci rezystancji zadajnika.

ZXn-sygnat informacyjny czterobitowy w kodzie dwoéjkowym ( ZOn, Zln, Z2n, Z3n ) o
zadanej nastawie wartosci rezystancji RZn.

READYZn - sygnat wyjsciowy zwrotny do zestawu komputera o potwierdzeniu wybrania
zadanej wartosci rezystatcji, -

jezeli READ YZn =L to warto¢ rezystangji symulowanej jest zgodna z zadana wartoscia
bitami informacyjnymi ZOn, Z1n, Z2m, Z3%;
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jezeli REA DYZn =H to blok jest zajety wykonaniem zadania nastawy rezystancji lub
wybrana warto$§¢ rezystancji nie jest zgodna  z wartoécia  odpowiadajaca bitom
informacyjnym ZOn, Z1n, Z2n, Z3n w danej chwili czasowe;.

B. Zaleinosé funkcjonalna realizowana przez symulator czujnika temperatury zasilania
Dla wartoéci sygnatéw binarnych :
e CSn=L
e CSZn=L
e READYZn=L
symulowana rezystancja przyjmuje warto§¢ RZn:
RZn (ZOn, Z1n, Z2n, Z3n)
okreslong wedlug Tabeli 3.2.2.1.C przypisana danemu sygnatowi informacyjnemu
ZXn=Z0n, Z1n, Z2n, Z3n.
Uwaga.
W przypadku pojawienia si¢  wejsciowego sygnatu binarnego CSZn=H nastepuje trwale
zachowanie ostatniej nastawy RZn(ZOn ,Z1n, Z2n, Z3n ) z chwili gdy jednoczesnie wystapity
sygnaly CSn =L oraz READYZn =L.
Przy zmianie sygnatu informacyjnego ZXn na inng wartos nastapi wystawienie
wyjéciowego sygnalu binarnego READYZn =H §wiadczacego o braku zgodnosci
nastawy z aktualna wartoécia sygnatu ZXn. Dopiero zmiana sygnatu CSZn z poziomu H
do poziomu L umozliwi zmiang nastawy zadajnika.

C Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania

Podane w tabeli rezystancje uwzgledniaja rezystancje wiasna kabla potaczeniowego.

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 119,400
2 L L L H 53 120,550
3 L L H L 60 123,240
4 L L H H 65 125,160
5 L H L L 70 127,070
6 L H L H 80 130,890
7 L H H L 110 142,290
8 L H H H 130 149,820
9 H L L L 150 157,310
10 H L L H 170 164,760
11 H L H L 200 175,840
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Uwaga . Zestaw komputerowy czyta i pamigta tabele poprawek wartosci rezystancji zadajnika
ustalona w trakcie wywotania programu kalibragji i po zrealizowaniu procedury kalibragji.

3.2.2.2 Dane techniczne symulatoréw czujnikéw temperatury powrotu

A. Sygnaly binarne

CSn -rozkaz wybrania pracy sterownika n (1, 2, 3, 4, 5)

dla CSn=L

e wybieranie wartosci rezystancji RPn wg wartosci bitow informacyjnych PXn dla CSZn=L

e wybieranie wartosci rezystancji RPn wg wartosci bitdw informacyjnych PXn dla CSPn=L

e symulowanie sygnatéw przetwornika przeplywu wody, odbieranie z badanego przelicznika
sygnatow impulsowych przyrostu stanu licznika energii oraz odbieranie sygnatow testowych
impulsowych i przekazywanie ich do zestawu komputerowego.

CS Pn - rozkaz wybrania wartosci rezystancji RPn dla sterownikan (1,2, 3,4, 5,)

dla CSPn =L

e wybieranie wartosci rezystancji RPn wedlug wartosci bitéw informacyjnych PXn

e wygenerowanie sygnatu potwierdzenia READYPn o nastawieniu zadanej wartosci
rezystancji

dla CSPn=H

e utrzymanie poprzednio wybranej wartosci rezystancji zadajnika.

PXn - sygnat informacyjny czterobitowy w kodzie dwojkowym ( POn, Pln, P2n, P3n ) o
zadanej nastawie warto$ci rezystancji RPn.

READYPn - sygnat wyjsciowy zwrotny do zestawu komputera o potwierdzeniu wybrania
zadanej warto$ci rezystancji;

jezeli READYPn =L to warto§¢ rezystancji symulowanej jest zgodna z zadana wartoécia
bitami informacyjnymi POn, P1n, P2n, P3n; |

jezei READ YPn =H to blok jest zajety wykonaniem zadania nastawy rezystancji lub
wybrana warto$é rezystancji nie jest zgodna z wartoscig odpowiadajaca bitom
informacyjnym POn, P1n, P2n, P3n w danej chwili czasowe;.

B. Zaleznos¢ funkcjonalna realizowana przez symulator czujnika temperatury powrotu
Dla wartosci sygnatéw binarnych :
e CSn=L
o CSPn=L
e READYPn=L
symulowana rezystancja przyjmuje wartos¢ RPn:
RPn (POn, P1n, P2n, P3n)
okreslona wedtug Tabeli 3.2.2.2. C przypisang danemu sygnatowi informacyjnemu

AQ
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RPn =POn, P1n, P2n, P3n.
Uwaga.
W przypadku pojawienia si¢  wejsciowego sygnatu binarnego CSPnr=H nastgpuje trwale
zachowanie ostatniej nastawy RPn (POn, P1n, P2n, P3n) z chwili gdy jednoczeénie wystapity
sygnaly CSPn=L oraz READYPn =L.
Przy zmianie sygnalu informacyjnego PXn na inng warto$¢ nastapi wystawienie
wyjéciowego sygnatu binarnego READYPn =H $wiadczacego o braku zgodnosci
nastawy z aktualna wartoscia sygnatu PXn. Dopiero zmiana sygnatu CSPn z poziomu H
do poziomu L umozliwi zmiang nastawy zadajnika.

C. Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu
Podane w tabeli rezystancje uwzgledniaja rezystancje wiasna kabla polaczeniowego

Lp P3n P2n Pin POn Symulacja Rezystancja
°C Q

1 L L L L 10 103,900
2 L L L H 30 111,670
3 L L H L 40 115,540
4 L L H H’ 50 119,400
5 L H L L 60 123,240
6 L H L H 67 125,920
7 L H H L 70 127,070
8 L H H H 80 130,890
9 H L L L 100 138,500
10 H L L H 110 142,290
11 H L H L 130 149,820

Uwaga . Zestaw komputerowy czyta i pamigta tabelg poprawek wartosci rezystancji zadajnika
ustalona w trakcie wywolania programu kalibracji i po zrealizowaniu procedury kalibracji.

3.2.2.3 Parametry symulowanych sygnaléw przetwornika przeplywu wody

Sterownik doprowadza na taczowke =~ WE/WY (12) umieszczong na plycie czotowe]
symulowane przez zestaw komputerowy sygnaty opisane nizej.

A. Sygnaly impulséw napieciowych (amplituda 3V lub 6V, zakres czgstotliwosci 1-50 Hz)
WYFn+ wyjécie o polaryzacji dodatniej +
WYFnGND wspolny punkt sygnalu wyjsciowego,

gdzien kolejny numer sterownika 1, 2, 3, 4, 5.

Obciazalnos¢ wyjscia >10kQ.
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B. Sygnaly zwarcia stykéw kontaktronu (wypetnienie 0,5, zakres czestotliwosci 0,1 - 20 Hz)
WYKn+ wyjscie jednego styku
WYKn-  wyjscie drugiego styku,
gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3, 4, 5.
Uwaga. Wyjscia WYKnt+ oraz WYKn- sg wyprowadzeniami stykéw przekaznika
kontaktronowego i moga pracowaé przy dowolnej polaryzacji napieé i pradéw przez nie
przetaczanych.
Obciazalno$é napigciowa stykow do 24 V.
Obciazalno$é pradowa stykow do 100 mA.

3.2.2.4 Parametry odbieranych z badanych przelicznikow cieplomierzy sygnalow
impulsowych :

A. Sygnaly napieciowe impulsowe przyrostu stanu licznika energii (amplituda 3V lub 6V)
oraz sygnaly napigciowe impulsowe testowe typu HF (amplituda 3V lub 6V, czestotliwos¢ do
300kHz):

WEHFn+ wejscie o polaryzacji dodatniej,

WEHFnGND wspdlny punkt sygnatowy,
gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2,3, 4, 5.
Rezystancja wejsciowa >10kQ.

B. Sygnaly impulsowe przyrostu stany licznika energii typu zwarcie stykéw lub nasycenie
tranzystora z otwartym kolektorem
WEKn+ wejscie o polaryzacji dodatniej,
WEKnGND wspdlny punkt sygnatowy,
gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3, 4, 5.
Maksymalna warto$¢ rezystancji dla stanu zwartego styku : 100Q
Minimalna warto$¢ rezystancji dla stanu otwartego styku : 100k Q).
Maksymalna warto$¢ napiecia przy kontroli stanu stykow : 5V.

3.2.2.5 Warunki pracy sterownika ZS-23

Temperatura otoczenia +15........ 25 °C
Wilgotnos¢ < 80%
Zasilanie napieciami stalymi:

+12V £ 15%, pobér pradu do 1,5 A,

+5V  -5%,+15%, pobor pradu do 1A.
Napiecie +5V stuzy wylacznie do zasilania obwodow wejsciowych 1 wyjsciowych
blokéw WE/WY izolowanych ILEG-5 zestawu komputerowego.

A4
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3.2.3 Opis dzialania sterownika

Blok ZR-23 dotacza do badanego przelicznika symulowane sygnaly przetwornika przeptywu

wody wytworzone w zestawie komputerowym, odbiera z badanego przelicznika sygnaly

impulsowe przyrostu stanu licznika energii oraz odbiera sygnaly testowe impulsowe typy HF i

doprowadza je do zestawu komputerowego w celu ich dekodowania i obrobki .W zakresie

tych funkcji w sterowniku ZR-23 nie nastepuje zadne przetwarzanie ani obrobka tych

sygnalow .

Schemat ideowy czesci sterownika ZR-23 w zakresie potaczen wejSciowych 1 wyjsciowych

symulowanych sygnalow przetwornika przeptywu oraz sygnatéw impulsowych podaje Rys.3.

Gléwna funkcja sterownika ZR-23 jest realizacja sterowanych sygnatami cyfrowymi dwu

zadajnikéw wartosci rezystancji elektrycznej przeznaczonych do symulowania czujnikow

temperatury wody zasilania i temperatury wody powrotu dla badanego przelicznika

cieplomierza.

Schemat ideowy czesci sterownika ZR-23 w zakresie zadajnika - symulatora temperatury

zasilania podaje Rys.4.

Schemat ideowy czesci sterownika ZR-23 w zakresie zadajnika - symulatora temperatury

powrotu podaje Rys.5.

Podstawowymi elementami zadajnika rezystancji s :

¢ profesjonalny przetacznik rezystoréw wzorcowych dokonujacy wyboru zadanej wartoSci
rezystancji symulujacej czujnik temperatury (zasilania , powrotu);

e sterowany sygnaltem cyfrowym serwomechanizm ze sprzezeniem zwrotnym cyfrowym od
potozenia dokonujacy wymagany obrot przetacznika.

Rezystory wzorcowe symulujace warto$ci rezystancji czujnikOw temperatury stanowia
precyzyjne rezystory RM67Z firmy INCO-Pyskowice wykonane ze specjalnego stopu
rezystancyjnego ,,Zeranin” o wspoOlczynniku temperaturowym rezystancji +0,001%/1°C w
temperaturze do 60 °C. Ze wzgledu na zbyt mate tolerancje (£0,05%) rezystorow RM67Z w
ukiadzie zadajnika  zastosowano odpowiednie rownolegle  rezystory strojeniowe 1
potencjometry, ktore nie pogarszajg stabilnosci dlugoczasowej a umozliwiaja zestojenie
okresowe rezystor6w wzorcowych z doktadnoscia = 0,01%.

Do budowy serwomechanizmu polozenia  napedzajacego przelacznik wykorzystano
mikrosilnik magnetoelektryczny PROMO-15A z reduktorem obrotéw produkcji MIKROMA
- Wrzesnia. Sprezenie od polozenia dla serwomechanizmu zostalo zrealizowane dzigki
wykorzystaniu dodatkowych 11 stykdéw przetacznika.

Uklad cyfrowego sterowania serwomechanizmu zawiera:

e dekoder czterobitowego sygnalu informacyjnego ZXn (lub PXn) o zadanej wartosci
symulowanej rezystancji ( 11 wartosci) przetwarzajacy sygnat dwojkowy réwnolegly w kod
jeden z jedenastu na uktadach CMOS typu 4028,

e jedenasto-bitowy komparator na uktadach CMOS typu 4585, ktéry poréwnuje zadang
warto$¢ potozenia ZXn sygnalem informacyjnym w kodzie jeden z jedenastu z informacja
w takim samym kodzie An zbierang ze stykow sprzezenia zwrotnego od potozenia;

e uklad sterowania nawrotnego mikrosilnikiem zapewniajacy realizacj¢ algorytmu
serwomechanimu polozenia.

o9



Komparator wypracowuje trzy sygnaly:
ROWNO dla An=ZXn
WIECEJ dla An<ZXn
MNIE] dla An>ZXn.

Ze wzgledu na to, ze sygnat sprz¢zenia od polozenia zbierany jest ze stykow przelacznika a

istnieja stany chwilowe jednoczesnego zwarcia dwu stykow to powoduje, Ze sygnat sprz¢zenia

An przyjmuje w tych stanach chwilowych stany niezgodne z kodem jeden z jedenastu.. Co

powoduje, ze serwomechanizm potozenia prawidiowo nadaza za sygnatem wartosci zadanej

ZXn tylko przy zmniejszaniu nastawy. Z tego powodu ustalono opisany nizej algorytm pracy

sterowania serwomechanizmu . Opis pracy serwomechanizmu podano na przyktadzie

schematu podanego na Rys 4.

W chwili podania aktywnego stanu sygnatu : rozkazu C SZn wybrania warto$ci rezystancji

oraz sygnatu informacyjnego o zadanej warto$ci potozenia ZXn pojawia si¢ nastgpujaca praca

serwomechanizmu w zaleznosci od stanu sygnalow komparatora:

1. dla An=ZXn nastepuje brak wysterowania tranzystorow T103 i T104 w wyniku czego
serwomechanizm nie zmienia swojego potozenia ,

2. dla An>ZXn pojawia si¢ wysterowanie tranzystoréw T103 i T104 oraz wysterowanie
przekaznika PK101 co powoduje obrot serwomechanizmu w kierunku MNIEJ | az do
momentu réwnowagi , gdy nastapi réwnosé sygnatow An=ZXn tak jak dla punktu 1 1
nastapi zatrzymanie si¢ serwomechanizmu w tej pozycji;

3. dla An<ZXn pojawia si¢ wysterowanie tranzystorow T103 i T104 oraz brak
wysterowania  przekaznika PK101 przez okres ok. trzech sekund co powoduje obrot
serwomechanizmu w kierunku WIECEJ az do jego ew. zahamowania ogranicznikiem
mechanicznym w skrajnym potozeniu. Po uplywie tego czasu nastgpuje sterowanie W
zaleznosci od stanu sygnatéw komparatora:

o dla stanu An=ZXn tak jak dla punktu 1 serwomechanizm nie zmieni Swojego potozenia,

e dla stanu An>ZXn jak to opisano w punkcie 2 serwomechanizm wybierze zadang pozycj¢
przetacznika.

Dekoder czterobitowego sygnatu dwéjkowego réwnolegtego zostat zrealizowany na dwu
uktadach CMOS typu 4028. Komparator sygnatow cyfrowych zostal wykonany na trzech
uktadach CMOS typu 4585. Bezstykowy wylacznik szeregowy mikrosilnika zrealizowano na
parze komplementarnej tranzystoroOw npn, pnp T103(BC211) i T104(BD902). Przetacznik
kierunku obrotdw mikrosilnika wykonano na miniaturowym przekazniku PK101 firmy
ALCATEL typu MT2 o minimalnym poborze mocy ok.150 mW i o obcigzalnosci stykow
przetaczalnych do 2A. Generator impulsu 3 s zrealizowano na uktadzie CMOS typu 4047 a do
realizacji bramek logicznych wykorzystano ukiad CMOS typu 4001. W ukladach sterujacych
wykorzystano tranzystory npn BC107A.

Sygnat REA DYZn informujacy o wykonaniu zadania przez zadajnik pojawia si¢ z
op6znieniem wynoszacym ok. 2 ms od chwili zréwnania si¢ sygnatow ZXn i sygnalu
sprzezenia zwrotnego An.

A4
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3.2.4 Tabele wyprowadzen sterownika ZR23 n

Plyta czolowa

Ziacze 12 WE/WY
lOznaczenie sygnalu JNr styku azwa olgczony do
[rezerwa 1,5,12 ie polaczony ie polaczony
WYKn + ymul.wy.sygn.styk. ZRn -13
WYKn - ymul.wy.sygn.styk. 7ZRn - 31
WYFn + 3 ymul.wy.sygn.impuls.+ [ZRn -14
WYFnGND 10 jw. GND ZRn -32
WEKn + 4 ygn.we.styk. pol. + ZRn -15
'WEKnGND 11 w. GND (pol.-) [ZRn-33
WEHFn + 7 gn.we.impuls.pol. + [ZRn -17
WEHFnGND 14 jw. GND ZRn -35
E 16,8,13,15 |ekran laczony do ZRn -16,18,34,36
budowy (masy)

Kabel wyprowadzenia rezystancji symulujacej temperature zasilania RZ n

Przy polaczeniu dwuprzewodowym nalezy wykorzystywaé koficowki oznaczone numerami:
1 oraz 2.

Przy polaczeniu czteroprzewodowym nalezy wykorzystywac :

e dlajednego bieguna 1 - zacisk napigciowy, 4 - zacisk pradowy

e dla drugiego bieguna 2 - zacisk napigciowy, 3 - zacisk pradowy.

Kabel wyprowadzenia rezystancji symulujgcej temperature powrotu RP n

Przy potaczeniu dwuprzewodowym  nalezy wykorzystywac koncowki oznaczone
numerami 1 oraz 2.

Przy potaczeniu czteroprzewodowym nalezy wykorzystywac :

o dlajednego bieguna 1 - zacisk napigciowy, 4 - zacisk pradowy

o dla drugiego bieguna 2 - zacisk napigciowy, 3 - zacisk pradowy.

Uwaga

. Dla wykonania specjalnego sterownika ZR23 na plycie czotowej wyprowadzone sa punkty
umozliwiajace pomiar rezystancji stykow przelacznika rezystancji wzorcowych symulujacych
czujniki temperatury zasilania 1 temperatury powrotu. )

Ziacze oznaczone {7 (RSZn) wyprowadza punkty do pomiaru rezystancji styku przelacznika
symulatora temperatury zasilania . '

Ziacze oznaczone 16 (RSPn) wyprowadza punkty do pomiaru rezystancji styku przelacznika
symulatora temperatury powrotu .

Pomiaru rezystancji stykow przelacznika nalezy dokonywaé multimetrem cyfrowym
przystosowanym do pomiaréw czteroprzewodowych o doktadnosci nie gorszej niz 0,2 mQ.
Oznaczajac punkty pomiarowe multimetru : -+l (+current), +U (+sense), -I (-current),
-U (-sense), to ponizsze tabele podaja miejsce dofaczenia multimetru do punktéw
pomiarowych ztacz 16 i #7 w celu pomierzenia rezystancji styku dla kolejnych potozen An od
1 do 11 przetacznika.

A5



14

Miejsce dolaczenia multimetru do zlacza 17 przy pomiarach rezystancji styku
przelgcznika zadajnika temperatury zasilania :

An 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+] 12 11 10 9 8 7 5 4 3 2
+U 25 24 |23 22 21 20 19 18 17 16 15
-I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-U 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Miejsce dolgczenia multimetru do zlacza 16 przy pomiarach rezystancji styku
przelacznika zadajnika temperatury powrotu :

An 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+] 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
+U 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
-1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1
-U 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Plyta obwodu drukowanego sterownika ZR23
Listwa zaciskowa K1
lOznaczenie r styku [Nazwa olaczony do
+12V 1 [zasilanie +12V tasilacz ZST n-3a,b; K3 -1
IGND 2 wspolny punkt zasilania zasilacz ZST n -9a,b; K3 - 2
+12V i+ 5VZ
+SVZ 3 asilanie +5V pakietu [zasilacz ZST n -Sa,b
K’VE/WY IMPULS n
Listwa zaciskowa K2
Znaczenie Nr styku [Nazwa [Polaczony do
-S 1 |:’)iegun = silnika ,-” silnika S101
+S ] iegun ,,+” silnika ,+7silnika S101
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Listwa zaciskowa K3
{Oznaczenie Nr styku [Nazwa Polgczony do
+12V 1 zasilanie +12V Ki-1
IGND 2 wspolny punkt K1-2
zasilania+12V i +SVZ
Listwa zaciskowa K4
naczenie r styku |[Nazwa [Polaczony do
-S 1 iegun ,,-” silnika .~ silnika S201
+ S D iegun ,,+” silnika [,+”silnika S201

e
%
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Plyta tylna sterownika ZR23. Zljgcze ZRn.

[Oznaczenie sygnalu |[Nazwa Nr styku
5VZ Napiecie zasil. z SP n dla pakietu ILEG-5 n 1
nie potaczone 2,20
Z0n wejscie informacyjne Z0n 21
Zln wejscie informacyjne Z1n 3
Z2n wejscie informacyjne Z2n 22
Z3n wejscie informacyjne Z3n 4
CSZn wejscie CSZn 23
POn wejscie POn 5
P3n wejscie P3n 24
P2n wejscie P2n 6
Pin wejScie Pln 25
CSPn wejscie CSPn 7
CSn wejscie CSn 26
rezerwa wejscie rezerwowe 8
rezerwa wejscie rezerwowe 27
nie polaczone 9
nie potaczone 28
nie potaczone 10
READYZn wyjécie READYZn 29
READYPn wyjscie READYPn 11
rezerwa wyjscie rezerwowe 30
rezerwa wyjscie rezerwowe 12
WYKn - wyjscie stykowe (kontaktronowe) WYKn - 31
WYKn + wyjscie stykowe (kontaktronowe) WYKn + 13
WYFn GND wyjscie czestotliwosciowe - wspolny punkt 32
WYFn + wyjscie czestotliwosciowe WYFn + 14
WEKn GND wejscie stykowe (kontaktronowe) - wspolny punkt |33
WEKn + wejscie stykowe(kontaktronowe) WEKn + 15
WEHFnGND wejscie impulsowe - wspolny punkt 35
WEHFn + wejscie impulsowe WEHFn + 17
E ekran faczony do obudowy (masa) 16,18,34,36
nie potaczony ie polaczony 37
GND l:-lvspélny punkt zasilania i sygnatowy GND 19




3.2.5 Spis elementow Sterownika ZR23
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilos¢é szt. | Uwagi
elementu
R101 Rezystor RM67Z; 175,84 Q; 0,05% 1
R102 Rezystor RM67Z; 164,762 ; 0,05% 1
R103 Rezystor RM67Z; 157,31Q2; 0,05% 1
R104, R201 Rezystor RM67Z; 149,82Q; 0,05% |2
R105, R202 Rezystor RM67Z; 142,29Q; 0,05% |2
R203 Rezystor RM67Z; 138,50 Q; 0,05% {1
R106, R204 Rezystor RM67Z; 130,89€2; 0,05% |2
R107, R205 Rezystor RM67Z; 127,07€2; 0,05% 2
R108 Rezystor RM67Z; 125,16 ; 0,05% 1
R206 Rezystor RM67Z; 125,920); 0,05% 1
R109, R207 Rezystor RM67Z; 123,240Q; 0,05% {2
R110 Rezystor RM67Z; 120,55Q; 0,05% 1
R111, R208 Rezystor RM67Z; 119,40Q2; 0,05% |2
R209 Rezystor RM67Z; 115,54Q; 0,05% 1
R210 Rezystor RM67Z; 111,67Q;0,05% 11
R211 Rezystor RM67Z; 103,90Q2; 0,05% |1
R112,R212 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R113,R213 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm 2 dobierany
R114,R214 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R115R215 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R116,R216 Rezystor

' RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany

R117,R217 Rezystor

RWEO0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R118 R218 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm 2 dobierany
R119,R219 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm 2 dobierany
R120,R220 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R121,R221 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm 2 dobierany
R122,R222 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany

A9
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Oznaczenie Nazwa, typ Tlos¢ szt. | Uwagi

elementu

R123,R124 R125

R126,R127,R128

R129,R130,R131

R132,R133,R134

R135,R136,R137

R223,R224 R225

R226,R227 R228

R229,R230,R231

R232,R233,R234

R235,R236,R237 Rezystor MLT;0,125W;5%:5,6 k Q2 30

R138, R139, R238

R239 Rezystor MLT;0,125W;5%:;3,9 kQ 4

R140, R240 Rezystor MLT;0,5W;5%; 56Q 2

R141, R241 Rezystor MLT;0,25W;5%; 240Q 2

R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ 2

R143, R144, R145

R243, R244, R245  |Rezystor MLT;0,125W;5%; 20kQ |6

R146,R147 R148

R149,R246,R247,

R248, Rezystor MLT;0,125W;5%; 2 k) 7

R150,R151,R250,

R251 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1 kQ 4

R152, R252 Rezystor RS-5-69;5W;5%; 3,3 Q) 2

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF |2

"[C102, C103, C202  |Kondensator MKSE-018;100V; 20%

C203" 3,3 uF 4

C104, C105, C204, |Kondensator KFPm; 63V, 20%

C205 1 uF 4

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF 2

IC101, IC102, IC103 {Ukfad scalony lub

1C201, 1C202, IC203 |CD4585B (prod.RCA) 6 odpowiednik

IC104, 1C204 Uktad scalony lub
CD4001B  (prod. RCA) 2 odpowiednik

IC105, IC205 Uktad scalony lub
CD4047B  (prod. RCA) 2 odpowiednik

IC106, IC107, IC206 |Uktad scalony lub

1C207 CD4028B  (prod. RCA) 4 odpowiednik
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilo$¢ szt. | Uwagi
elementu
P101, P102, P103,
P104, P105, P106,
P107, P108, P109,
P110, P111,
P201, P202, P203,
P204, P205, P206,
P207, P208, P209, Potencjometr strojeniowy
P210, P211 wieloobrotowy Spectrol 70Y ; 2 MQ {22
Zm (11) Ztacze szufladowe 881037 ELTRA 1
16, 17 Ziacze szufladowe 881025 ELTRA 2
K1 K3 Ztaczka $rubowa trojsegmentowa
A03-KLG-T-D
K2, K4 Ztaczka srubowa dwusegmentowa
A02-KLG-T-D 2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16 lub ALCATEL
G6A-234P/12V 2 MT2C93402
MS101, MS201 Mikrotacznik suwakowy DIL
EDGS8 2 lub EDGS5
D101, D103, D203 | Dioda LED; CQP432 3
D102, D202 Dioda LED , CQP433 2
D104, D204 Dioda ; BYP401-100 2
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 2
T101, T201 Tranzystor BC107A 2
T102, T103, T202
T203 Tranzystor BC211A 4
T104, T204 Tranzystor BDP396 2 lub BD902
S101, S201 Mikrosilnik z przektadnig
PROMO-15A , 21RU64
MIKROMA Wrzeénia 2




3.3 Zasilacz SP-25-3A
Dane techniczne zasilacza podaje Zalacznik 1

3.3.1 Tabela wyprowadzen zasilacza

Ziacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nrstyku |Nazwa sygnalu

3a,b +12V
4ab
5a,b +5VZ
6a,b
7a,b
8ab
9ab GND
10a,b
11a,b
12a,b
13a,b -12V
14ab
18a,b OBUDOWA (masa)
27a.b 220V~

28a,b
30a,b 220V~
31a,b
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3.4 Spis blokéw i elementow taczeniowych zestawow sterownikow

3.4.1 Spis blokéw i elementéw Igczeniowych zestawu sterownikow TECLEG-1-2-3

Zestaw sterownikow TECLEG-1-2-3 zawiera nastepujace bloki i elementy laczeniowe:
1. Sterownik-1 (ZS-23)

2. Sterownik-2 (ZS-23)

3. Sterownik-3 (ZS-23)

4. Zasilacz ZST-1 (SP25-3A)

5. Zasilacz ZST-2 (SP 25-3A)

6. Zasilacz ZST-3 (SP 25-3A)

7. Listwa 6-cio zaciskowa 4 mm?*® K5@®R,N,M), K6(R,N,M)
8. Oprawka bezpiecznika typ Gbz B1

9. Lacznik miniaturowy AC-11 typ 83545-32 W1

10.Filtr przeciwzakiéceniowy FPpz-B 08 F1.

Schemat elektryczny potaczen podano na Rys.6.

3.4.2 Spis blokéw i elementéw laczeniowych zestawu sterownikéw TECLEG-4-5

Zestaw sterownikow TECLEG-4-5 zawiera nastepujace bloki i elementy taczeniowe:
. Sterownik-4 (ZS-23)

Sterownik-5 (ZS-23)

Zasilacz ZST-4 (SP25-3A)

Zasilacz ZST-52 (SP 25-3A)

Listwa 6-cio zaciskowa 4 mm? K7(R,N,.M), K8(R,N.M)

. Oprawka bezpiecznika typ Gbz B2

. £acznik miniaturowy AC-11 typ 83545-32 W2

. Filtr przeciwzakl6ceniowy FPpz-B 08 F2.

I N

Schemat elektryczny potaczen podano na Rys.6.

4. Obsluga zestawu sterownikow

Obstuga zestawu sterownikéw sprowadza si¢ do:

¢ doflaczenia sznuréw zasilajacych zestawdéw do zasilania 220V, 50Hz,

e sprawdzenia prawidtowego polfaczenia kabli do komputera,

e przylaczenia przewodow zadajnikéw RZn i RPn oraz przewodow taczowki WE/WY do
badanych przelicznikoéw cieplomierzy,

o wlaczenia napie¢ zasilajacych facznikami W1 1 W2 na plytach tylnych zestawow
sterownikow .

Zestawy sterownikow pracuja wylacznie w trybie automatycznego sterowania z komputera.
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5. Tabele polgczen

Wszystkie sterowniki ZS-23 wyposazone sa na plycie tylnej w ztacza szufladowe oznaczone
symbolami ZRn (n= 1,2,3,4,5). Kable taczace z komputerem wprowadzone sg do tych ztacz.

Opis sygnatow i nazw obwodéw tych ztacz podano w punkcie 3.2.4.

Wewnetrzne polaczenia w kasetach zestawow sterownikoéw podaja nizej zestawione tabele.

5.1 Sterowniki
5.1.1 Sterownik 1 (TECLEG-1-2-3)

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

K1 -1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -1 -3a,3b
K1-2 GND wsp6lny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -1 -9a,9b
K1-3 zasilanie +5SVZ pakietu WE/WY IMPULSI1 zasilacz ZST -1 -5a,5b.

5.1.2 Sterownik 2 (TECLEG-1-2-3)

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

K1 -1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -2 -3a,3b
K1 -2 GND wspélny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -2 -9a,9b
K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 2 | zasilacz ZST -2 -5a,5b.

5.1.3 Sterownik 3 (TECLEG-1-2-3)

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

K1 -1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -3 -3a,3b
K1-2 GND wspolny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -3 -9a,9b
K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 3 | zasilacz ZST -3 -5a,5b.

5.1.4 Sterownik 4 (TECLEG-4-5)

Nr styka [ Nazwa sygnatu Polaczone z

K1-1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -4 -3a,3b
K1-2 GND wspolny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -4 -9a,9b
K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 4 | zasilacz ZST -4 -5a,5b.

5.1.5 Sterownik 5 (TECLEG-4-5)

Nr styku [Nazwa sygnalu Polaczone z

K1 -1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -5 -3a,3b
K1-2 GND wspélny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -5 -9a,%
K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 5 | zasilacz ZST -5 -5a,5b.
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5.2 Zasilacze

5.2.1 Zasilacz ZST-1
Ztacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-1 KIi1-1

4a,b

5a,b zasilanie +5VZ Sterownik ~1 K1-3

6a,b pakietu

7a,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wsp6lny Sterownik -1 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12Vi1+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie potaczone

14a,b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27a,b Faza R 220V~ do zacisku K6-R

28ab

30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N

31ab

5.2.2 Zasilacz ZST-2
Ztacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-2 Kl1-1

4ab

5a,b zasilame +5VZ Sterownik -2 K1-3

6a,b pakietu

Ta,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wspélny Sterownik -2 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12V1+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie potaczone

14a,b

18ab OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27ab Faza R 220V~ do zacisku K6-R

28ab

30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N

31ab




5.2.3 Zasilacz ZST-3
Zlacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001
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Nr styku | Nazwa sygnalu Poljczone z
3a,b zasilanie +12V Sterownik-3 Kl1-1
4a,b
5a,b zasilanie +5VZ Sterownik -3 K1-3
6a,b pakietu
7a,b WE/WY
8ab IMPULS 1
9a,b GND wspolny Sterownik -3 K1-2
10a,b punkt zasilania
11a,b +12Vi+5VZ
12a,b
13a,b -12V Nie potaczone
14a,b
18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27a,b Faza R 220V~ do zacisku K6-R
28ab
30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N
31lab

5.2.4 Zasilacz ZST-4

Zlacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

3ab zasilanie +12V Sterownik-4 Kl1-1

4a,b

5a,b zasilanie +5VZ - | Sterownik -4 K1-3

6a,b pakietu

7a,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wspolny Sterownik -4 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12Vi+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie potaczone

14a,b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K8-M uziemienia
ochronnego

27ab Faza R 220V~ do zacisku K8-R

28a,b

30a,b Neural N (zero) do zacisku K8-N

31a,b

i



5.2.5 Zasilacz ZST-5
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Z1acze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-5 K1-1

4a,b

5a,b zasilanie +5VZ Sterownik -5 K1-3

6a,b pakietu

7a,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wspélny Sterownik -5 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12Vi+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie potaczone

14a.b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K8-M uziemienia
ochronnego

27ab Faza R 220V~ do zacisku K8-R ,

28a,b

30a,b Neural N (zero) do zacisku K8-N

31ab

VAs



5.3 Tabele polaczen elementow
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5.3.1 Tabela polaczeir w kasecie TECLEG-1-2-3
Listwa zaciskowa K3, K6, filtr F1, bezpiecznik B1, tacznik W1

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

K5-R Faza R 220V~ F1-R we, faza R sznur sieciowy

KS5-N Neutral N (zero) F1-N we, neutral N sznur sieciowy

K5-M masa M,uziemienie ochronne | F1-M, K6-M, uziemienie ochronne sznur
sieciowy

K6-R Faza R 220V~ Bl-wy, ZST-1-27ab, ZST-2-27ab,
ZST-3-27ab

K6-N Neutral N (zero) F1-N wy, ZST-1-30a,b, ZST-2-30a,b,
ZST-3-30a,b

K6-M masa M,uziemienie ochronne = |K5-M, ZST-1-18a,b, ZST-2-18a,b
ZST-3-18ab

F1-Rwe [FazaR 220V~ K5-R

Fi1-Rwy |FazaR 220V~ Wil-we

F1-Nwe [Neutral N (zero) KS-N

F1-Nwy |Neutral N (zero) K6-N

F1-M masa M,uziemienie ochronne  |K5-M

Bl-we Faza R 220V~ Wi-wy

Bl-wy Faza R 220V~ K6-R

Wl-we Faza R 220V~ F1-R wy

Wil-wy Faza R 220V~ Bl-we

5.3.2 Tabela polgczen w kasecie TECLEG-4-5
Listwa zaciskowa K7, K8, filtr F2, bezpiecznik B2, tacznik W2

Nr styku  |Nazwa obwodu Polaczone z

K7-R Faza R 220V~ F2-R we, faza R sznur sieciowy

K7-N Neutral N (zero) F2-N we, neutral N sznur sieciowy

K7-M masa M,uziemienie ochronne | F2-M, K8-M, uziemienie ochronne sznur
sieclowy

K8-R Faza R 220V~ B2-wy, ZST-4-27ab, ZST-5-27ab

K8-N Neutral N (zero) F2-N wy, ZST-4-30a,b, ZST-5-30a,b

K8-M masa M,uziemienie ochronne K7-M, ZST-4-18a,b, ZST-5-18a,b

F2-Rwe [FazaR 220V~ K7-R

F2-Rwy |FazaR 220V~ W2-we

F2-Nwe |Neutral N (zero) K7-N

F2-N wy |Neutral N (zero) K8-N

F2-M masa M,uziemienie ochronne | K7-M

B2-we Faza R 220V~ W2-wy

B2-wy Faza R 220V~ K8-R

W2-we Faza R 220V~ F2-R wy

W2-wy Faza R 220V~ B2-we

A8
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6.Spis rysunkéw

Rys. 1 Widok plyty czotowej zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3

Rys. 2 Widok plyty czotowej zestawu sterownikow TECLEG-4-5

Rys. 3 Blok ZR-23 - schemat potaczefi wej$¢ i wyj$¢ impulsowych

Rys. 4 Schemat zadajnika temperatury zasilania - ZR-23

Rys. 5 Schemat zadajnika temperatury powrotu - ZR-23

Rys. 6 Schemat polaczen zestawow sterownikéw TECLEG-1-2-3 1 TECLEG-4-5 z pakietami
WE/WY izolowanych ILEG-5 komputera

Rys. 7 Rozmieszczenie elementéw na plytce sterownika ZR-23
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1.

2.

PRZEZNACZENIE ZASILACZA

Lasilacz SP-25-3A jest przeznaczony do zasilania urzadzen elektrycznych

i elektronicznych w informatyce i automatyce przemyslowej z sieci jedno-

fozowej 220V 50Hz lub z sieci napiecia stalego 300V.

Le wzgledu na wysokie parametry techniczne zasilacz moze byc stosowany w

urzadzeniach profesjonalaych, gdzie wymagana jest duza niezawodnosc i

Wysoki stopien stabilizacji napiec wyjsciowych.

Iasilecz pracuje w oparciu o zasade impulsowego przetwarzaniao enerqii,
przy zmiennej ponadakustycznej czestotliwosci pracy z modulacja wspolczynnika

wypelnieniao impulsow. Chorokteryzuje sie wysokd sprowngscia (ponad 95%)

oraz malymi wymigrami i masa-w stosunku do zasilaczy linfowych,

lasilacz przystosowany jest do _ins'tn.Lmumimj_i_y.pomm—kﬁwm-syst-emu

EUROKARTA.

DANE TECHNICINE

2.1. Napiecia i prady wyjsciowe
Wyjscie 1 - +5V/ 1,54
¥yjscie 2 - +(11,75-12,25V)/0,54
¥yjscie 3 - (11, 75-12.25V) /0,54

U¥YAGA. ¥yjscie ! requlowane w zakresie 4.8V-5 2V,

nie regulowagne.

2.2. Stabilizaecja napiec wyjsciowych

od zmian napiecia sieci (0,57
od zmian pradu obciazenia
wyjscie 1 0,57
wyjscia 2, 3 (1%

pozostale wyjscia

Konstruowal Data Podpis
Ibigniew Dabrowski 30.08795
Waterial: Zastepuje: ' 537_
Podz. rormat Arkusz 3 TTosc ark: 10
1:1 Ad
| Nazwa rys. Nr rys.
ELKO Lasitacz SP-25-34




2.3. Yarunki srodowiskowe

temperatura praocy przy 100%

obciazeniu i chlodzeniu naturalnym

wilgotnosc wzgledna

cisnienie atmosferyczne

po ustapieniu zworcia lub przeciazenia zasilacz wraca do normalnej

2.4, ¥ytrzymalosc elektryczna izolacji
wejscie - wyjscie
wejscie - uziemienie
wWyjscie - uziemienie
2.5. Napiecie zasilajace
+ub—napiecie stale
o dowolinej potaryzacji
2.6. Sprawnosc przy znemionowynm
obciazeniu
2.7. Czestotliwosc przetwarzania
2.8. Zlaklocenia radioelektryczne
2.9. Tetnienio napiec wyjsciowych
2.10. Zabezpieczenie nadpradowe
moca po stronie pierwotnej
zasiloczo
pracy
2.11. Sygnalizacja obecnosci napiec

0 C - 455 ¢
5 - 80%

88kPa - 106kPa

2100vV_ /
2100v_ /
500V_ / tmin.

1 min.

1 min.

220V (+10% -20%) 50Hz-400Hz

INIV (+10% -20%)

Y19%

20kHz - 40kHz

poziom N wg PN-84/E-06208

¢ 30 mV rms
¢ 50 mV pp

> 110% mocy znamionowe |

optyczna diodami LED

Konstruowal Data Podpis
Ibignievw Dabrowski 30.08.95
Material: lastepuje: 8?
Fodz. Format Arkusz ¢ TTosc ark. 10
1:1 Ad
Nazwa rys. Nr rys.
ELKO lasilacz 5P-25-3A




3.

INSTALACJA, O0BSLUGA I EKSPLOATACJA

Zasilacz jesy urzadzeniem efektrycznym kiasy I i nalezy go podlaczyc

jedynie do sieci elektroenergetycznej wyposazonej w zacisk ochronny.

¥szelkie manipulocje przy instalowaniu i obsiudze nalezy wykonywac

¥szystkie napiecia wyjsciowe polaczone sa jednym biequnem do

po odlaczeniu zasilacza od sieci.

wspolnego zera wyjsciowego i wyprowadzone no nostepujace koncowki

wiyku wyjsciowegqo lypu ELTRA 8110640130001,

fa b masaq 1%g.13b A
N iﬂLlh _- o 14a, 34D S
3a.3b +12Y 18a,18b uziemienie
4a,4b
27a,27b 220V 50H:z
5a,5b +5Y 28a,28b
6a,6b
7a,7b; 30q,30b 220V 50H:z
§a,8b 3la,31b
90,90 masq
10a,10b
110, 11b
12e,12b
Konstruowal Data Podpis
Ibigniew Dabrowski 30.08.95
Waterial: Tastepuje: éz;
Fodz. tormat ATkKusz % ITosc ark.
11 Ad
ELKO - oz ry;'asilocz Nr_S_Er!_ZS-M




4. IASADA DZIALANIA

Zasilacz SP-25-3A pracuje na zasadzie impulsowego przetwarzania energii

pradu zmiennego 220V lub stalego 311V na wyjsciowe napiecie stale.
Przetwornica zrealizowana jest jako semowzbudny uklad typu “flyback converter"
z jednym tranzystorem kluczujacym z czestotliwoscia zmienna od 20kHz do 40kHz.
Stobitizacjo napiec wyjsciowych odbywo sie no zasadzie zmiany wspoelczynnika
wypelnienia przebiequ kluczujacego.

Schemat ideowy zasilacza zostal przedstawiony na ark.8. Napiecie zasilajace
poprzez bezpiecznik BZ1 podawane jest na filtr przeciwzakloceniowy, ktorego
zadaniem jest obnizenie poziomu zaklocen radioelektrycznych emitowanych przez
przetwornice do sieci zasilajacej zqodnie z poziomem N. Nastepnie napiecie
frsf—pfostvw0ﬂ@ﬂ1—ﬁfn$¢n1n%ku-ﬂI"B4. a napiecie stale jest fikf;&;;;;_nn
kondensatorze C5. 0dfiltrowane nopiecie stale, o wartosci okolo 310V,
podawane jest na tranzystor kluczujacy T1, w kolektorze ktorego wlaczone jest
uzwojenie pierwotne transformatora TR1. Uzwojenia wtorne transformatorg
wytwarzaja napieciec zmienne, kiore sa prostowane przez szybkie diody
prostownicze. Filtracjo napiec wyjsciowych dokonuje sie na kondensatorach
elektrolitycznych duzej pojemnosci. Dodatkows, na napieciach +12V { -12V
znojduja sie stabilizatory monofityczne, ktore oprocz poprawienia filtracji
stabilizujo te napiecia. |

Napiecie +5V podawane jest do ukladu sprzezenio zwrotnego ktorego podstawowym
elemeniem jest scalony stabilizator US3 - MC1723. Napiecie +5V jest
porownywane z wysokostabilnym napieciem odniesienia w ukladzie scalonym,
wzmacniacz bledu wypracowuje sygnal proporcjonalny do odchylki od ustalonego
napiecia +5V. Uklad US3, poprzez transoptor T3, powoduje zmiane szerokosci
wypelnienic przebiegu generowanego przez tranzystor kluczujacy T1. Gdy
zasifacz jest nieobciazony lub pracuje przy wysokim nopieciu zasifajacym

wypelnienie przebiegu jest minimalne, natomiast gdy zosilacz jest obciazony
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lub napiecie zusilojoce jest znacznie nizsze od nominalnego wypel&ienie
przebiegu przyjmuje wortosci moksymaolne i zwiekszo sie jego czestotliwosc.
Tronsoptor T3 zapewnia wlasciwy stopien separacji miedzy obwodem wejsciowym
o wyjsciowym. Odpowiedni pozigm tetnien na napieciu #5Y zapewnia filtr

zbudowany no kondensatorach C17-C21 i dlawiku L2.
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5. SCHEMAT IDEOWY
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6. WYKAZ ELEMENTOY

Lp. Nazwa elementu Nr rysunku lub 0znaczenie -| Ilosc
nr normy uwagi
1. Ykiadka topikowa WTAF 2/250 PN-77/E-061704 BZ1 1
2. Kondensator KMP-10 0,33uF/400V 10% MIFLEX ¢1 1
3. Kondensator KFPP-IIB-14-Y-4700pF CERAD €2,C3 2
4. Kondensator KFMP-010-1nF-20%-1500V ¥T-82/1-KFUP-010] C4 1
5. Kondensator 47uF/400V kat.SIEMENS c5 1
6. Kondensator 0,47uf/400Y kat.SIEMENS ] 1
1. Kondensator MKSE-020-22nF-63V MIFLEX €7,C28 2
8. Kondensator 10uF/50V kat.PHILIPS €9.C30 2
9. Kondensator MKSE-020-3,3nF-400V MIFLEX cto.c22 | 2
t0-|—Kumdemsator 1000uF/25Y - — — —kat.PHILIPS  —feiT creccas.con] ¥
11.| Kondensator MKSE-020-100nF-63¥ | WIFLEX €13.015,625,027 | ¢
12. Kondensator 220ufF/16V kat.PHILIPS C14,C26 2
13.| Kondensator 2200uF/6,3V kat.PHILIPS C17,018,019,020 | 4
14. Kondensator MKSE-020-1uF-63V MIFLEX €21 1
15. | Kondensator KFPm-tnF-25V CERAD €29.C8 2
16. Kondensator 1uF/§3V kat . PHILIPS €3t {
17. Kondensator WKSE-020-10nF-630V MIFLEX €32 1
18. | Dioda 1K4007 kat.SS-Thomson | D1-D4 4
19. Dioda 1N4001 kat.$56S-Thomson D10,D13 2
20. Dioda BYT 11-1000 kat.SGS-Thomson D5 1
21. Dioda 1N4148 kat.SGS-Thomseon D6 1
22. Dioda BYV 28-100 kat.PHILIPS b7,D9 2
23. Dioda MBR 1045 LAMINA 08 1
24. | Dioda LED LG 3341-L kat.SIEMENS Dt1,D012,014 ] 3
25. Dlawik sprzezony ELKO Lt 1
26. Diawik filtrujacy ELKO L2 1
27. 1 VYarystor SIOV-S14 K250 kat . STEMENS R1 1
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Lp. Nazwa elementu Nr rysunku Oznaczenie-| Ilosc
Rr normy uwagi
28. | Rezystor RDCO 5Y 4.70m BN-90/3281-53 R2 1
29. 1 Rezystor RDCO 5¥ 680om = BN-90/3281-53 R3 1
30. Rezystor MLT 0,5¥ 3,30m Telpod R4 1
31 Rezystor R¥C-0,25¥-100-5% ¥T-91/KZE/341 R5.R7 2
32. | Rezystor R¥C-0,25V-220-5% ¥T-91/KIE/341 R6.RY 2
33.| Rezystor RWC-2¥Y-100k-5% ¥T-91/KZE/341 RS 1
34. 1 Rezystor R¥C-0,25V-1k-5% T-91/KZE/341 R10,R13 2
35. Rezystor R¥C-0,57-100-5% YT-91/KZIE/341 R11 1
36.| Rezystor R¥C-0,25¥-360-5% TT-91/KZE/341 R12 1
371 Rezystor R¥C-0,25¥~540~5% - — | wr-04/Kz6/341 Rt et
38T Rezystor RYC-0,I5W-T.7%k=5% — ~ YT-91/KIET 341 R15.R16 /.
39. | Rezystor R¥C-0,25W-43k-5X ¥T-91/KZE/341 R17 1
40. Rezystor R¥C-0,25%-4,3k-5% WT-91/KZE/341 R18 1
£1.| Potencjometr TVP 1212 1k 0,5¢ Telpod R19 1
42.| Rezystor R¥C-0,25W-1,2k-5% ¥T-91/KZE/341 R20 1
43. Tranzystor BUTS6A kat.$6S-Thomson T 1
44, Tranzystor BD135 kat.PHILIPS T2 L1
45. | Transoptor CNY 17-3 kat.SIEMENS T3 1
46. Transformator ELKO TR 1
47. Ytyk 8110640130001 ELTRA Xt 1
48. Uklad scalony L7812CV kat.56S-Thomson Us1 1
49. Uklad scalony L7912CV kat.S6S-Thomson Us2 1
50. Uklad scalony MC1723 kat .MOTOROLA us3 1
51,
52.
53.
5¢4.
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Zalacznik nr 2 do sprawozdania nr 7232

INSTRUKCJA BADAN PROTOTYPU

Badania funkcjonalne

1. Przygotowanie do pracy
Przed rozpoczeciem badan nalezy potaczyé komputer z kaseta sterownikéw oraz podiaczy¢
badane liczniki energii cieplnej do sterownikow.

Nalezy wiaczy¢ zasilanie kasety sterownikéw oraz komputera, a nastgpnie uruchomié program
LEGALEX zgadnie z zasadami obowiazujacymi w Srodowisku Windows.

Program obstuguje jednoczesnie wszystkie kanaty pomiarowe stanowiska.

W prawym gémym rogu ekranu znajdujesie 5 wskaZnikéw z numerami kanatoéw (1...5).
Kliknigcie myszg okreslonego wskaZnika ozhacza wyboér odpowiedniego numeru kanatu.
Okno wybranego kanatu zawiera w nagtéwku nazwe fabryczna licznika i jego numer seryjny.
Pasek stanu w dole ekranu podzielony jest na dwie czgsci. W pierwszej czesci wyswietlane sg
informacje na temat aktualnego stanu wy$wietlanego kanatu. W drugiej czgSci zglaszane sg
komunikaty i polecenia dla uzytkownika dotyczace wykonywania badan w kanatach
pracujacych w tle (np. zadanie wprowadzenia danych wymaganych przez metod¢ badawcza).

Po wybraniu numeru kanatu na monitorze pojawi si¢ menu programu, z ktérego mozna
wybra¢ nastepujace punkty:

Start
e wykonanie badania

Wybér
o wybbr przelicznika 1 badania

Programowanie

e parametry przelicznika
» badanie

» zestawienie badan

Kalibracja
Zakonczenie pracy

2. Programowanie

Programowanie polega na wpisywaniu lub wybieraniu z listy odpowiednich danych do okienek
dialogowych, rozwijanych przez pozycje menu ,,Programowanie”: parametry przelicznika,
badanie, zestawienie badan.

2.1. Programowanie parametréw przelicznika

Podczas programowania parametréw przelicznika nalezy wpisa¢ nazwe przelicznika (8
literowa bez spacji i znakow specjalnych) pod jaka parametry licznika energii cieplnej zostang
zapisane na dysk, nastepnie numer fabryczny urzadzenia oraz wprowadzi¢ nastgpujace dane



wpisujac w odpowiednie rubryki warto$¢ lub numer wybranej opcji sposrod spisu z
rozwijalnych list:

* Czujniki temperatury (Pt 100, Pt 500, Pt 1000)

* Jednostka ciepla uzywana w przeliczniku (kWh, MWh, GJ)
* Stala liczydla ciepla

* Max rozdzielczo$¢

* Stala impulséw testowych z dodatkowego wyjscia licznika
* Miejsce pomiaru przeplywu (na zasilaniu lub powrocie)

* Jednostka stalej przetw. przeplywu (imp/l czy l/imp)

* Stala przetwornika przeplywu

* Maksymalna czg¢stotliwos¢ impulsow objetosci

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisa¢ dane typu licznika nd dysk wciskajac
przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowaé¢ z zapisu (przycisk Anulyj). Przy zapisie
dane zostang umieszczone w zbiorze o nazwie takiej jak podana nazwa typu.

2.2. Programowanie sposobu badania przelicznika

Podczas programowania sposobu badania nalezy wybra¢ nazwe badania( 8 literowa bez spacji 1
znakow specjalnych) pod jaka sposob badania licznika zostanie zapisany na dysk, nastepnie
mozna wpisaé 40 znakowy, dowolny komentarz oraz wprowadzi¢ nastgpujace dane wpisujac
w odpowiednie rubryki warto$é lub opcje sposrod spisu z rozwijalnych list:

* Rodzaj badania - do wyboru :
- zliczanie impulséw liczydta ciepta - koniec po n imp. ciepta,
- zliczanie impulséw liczydta ciepta - koniec po n imp.objgtosci,
- zliczanie impulséw testowych start AUTO - koniec po n imp.objgtosci,
- zliczanie impulsoéw testowych start reczny - koniec po n imp.objgtoscl,
- wpis z klawiatury (max rozdzielczo$¢) - koniec po n imp.objgtosci.

* Liczba punktéw pomiarowych charakterystyki (1..10).

* Liczba impulsow objet.

* Liczba impulséw ciepla.

Po zakoficzeniu wprowadzania powyzszych danych ukazuje si¢ nowy "ekran" z okienkami.
Nalezy wprowadzié¢ parametry punktow pomiarowych wybierajac z rozwijalnych list
pomocniczych odpowiednia temperatur¢ zasilania 1 powrotu oraz Wwpisujac wartosc
dopuszczalnego btedu licznika w danym punkcie.

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisa¢ dane sposobu badania licznika na dysk
weiskajac przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowaé z zapisu (przycisk Anuluj)..
Przy zapisie dane zostana umieszczone w zbiorze o nazwie takiej jak podana nazwa badania.

2.3. Programowanie zestawienia badai dla wybranego rodzaju przelicznika.

Nalezy wybraé¢ rodzaj przelicznika z listy (uprzednio zaprogramowanych) a nastgpnie z listy
badan wybieraé te, ktére moga byé wykonane dla wybranego przelicznika (jeden rodzaj
przelicznika mozna badaé w rozny sposéb lub np. w roznych punktach okreslonych podczas
programowania badania).



W ten sposob powstanie lista badan skojarzonych z danym przelicznikiem. List¢ t¢ mozna
zmienia¢ w oknie edycji listy kasujac lub zapisujac ponownie odpowiednie pozycje. Z kazdym
typem licznika mozna skojarzy¢ do 20 badan.

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisa¢ zestawienie na dysk. Przy zapisie dane
zostana umieszczone w zbiorze o nazwie takiej jak wybrana nazwa przelicznika z innym
rozszerzeniem.

3. Wybor przelicznika i badania.

Nalezy wybraé jeden z wolnych kanatéw (w ktorych nie uruchomione sa zadne badania) o
typie symulatoréw zgodnym z typem czujnikow badanego przelicznika. Nast¢pnie nalezy
wybraé przelicznik z listy (uptzednio zaprogramowane;).

Po wybraniu przelicznika czytany jest zbiér badan dopuszczalnych dla niego (uprzednio
zestawionych jak w p. 2.2.), a nastepnie z listy badan wyswietlonej w oknie na ekranie wybra¢
to, ktoére ma by¢ wykonane.

W/w operacje nalezy powtdrzy¢ dla innych kanatow.

4. Wykonanie badania.

Po wybraniu tego punktu dla okreslonego kanatu pojawia si¢ na monitorze zestaw okienek do
wypelnienia (nazwa, typ, wlasciciel, nazwisko wykonujacego badanie, komentarz itp.). Dane
te stanowia nagléwek protokétu badafh. Po wprowadzeniu danych wybierajac pozycj¢ menu
START przechodzi si¢ do wykonania wybranego uprzednio badania.

System bedzie wykonywal automatycznie badania wypisujac dla kazdego punktu
pomiarowego temperaturg zasilania i powrotu, wyliczona na podstawie symulowanego sygnatu
przeplywu objetos¢ wody i ilo§é ciepta. Niektore metody badan wymagaja wprowadzenia
przez operatora okreSlonych wartosci dla kazdego punktu pomiarowego - jest to
sygnalizowane odpowiednim komunikatem. Badanie moze zosta¢ przerwane przez operatora
w dowolnym momencie. Po zakofczeniu badania przedstawiana jest tabela wynikéw oraz
ocena badania. Na zadanie protokét badania moze by¢ wydrukowany i zapamigtany na dysku
pod wybrang nazwa.

Przy ponownym wywolaniu tego punktu menu przyjmowane s3 te same parametry
przelicznika i badania oraz informacje do nagléwka co umozliwia wykonanie badan serii takich
samych urzadzen.

W trakcie wykonywania badania w kilku kanatach jednoczesnie, tylko jeden z nich ma otwarte
,swoje” okno z wynikami lub przebiegiem badania. Pozostate kanaty moga zgtosi¢ zadanie
obstugi komunikatem w dolnym pasku stanu

5. Kalibracja
Nalezy okresowo co 1 miesiac przeprowadzi¢ kalibracje symulatorow czujnikow

rezystancyjnych w kazdym kanale. Rodzaje symulatorow czujnikéw rezystancyjnych sa
sprzgtowo zwigzane z danym kanatem.

4t



Po wybraniu punktu menu Kalibracja dla okreslonego numeru kanatu, na monitorze pojawi sig
lista punktéw pomiarowych czyli temperatur zasilania i powrotu symulowanych przez
sterownik dla danego czujnika temperatory.

Po wybraniu punktu kalibracyjnego nalezy weisna¢ przycisk Nastawa i zaczeka¢ na pojawienie
si¢ napisu SYMULATOR GOTOWY.

Nastepnie nalezy zmierzyé warto$é symulowanej rezystancji ( na odpowiednich zaciskach
przewodu przylaczeniowego) i wpisa¢ ja w okienko na ekranie. Warto$¢ temperatury
symulowanej zostanie przeliczona samoczynnie i wpisana do tabeli.

Nalezy tak postapi¢ kolejno dla wszystkich punktow pomiarowych temperatury zasilania
powrotu.

Po zakoficzeniu kalibracji nalezy zapisa¢ dane kalibracyjne na dysku. Przy rezygnacji z zapisu
jako dane kalibracyjne przyjmowane sa dane z dotychczasowego zbioru KALIBR DAT.

6. Zakonczenie pracy.

Wybranie tego punktu menu powoduje zakonczenie pracy programu i powr6t do Srodowiska
Windows.
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