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Perspektywy wykorzystania nowoczesnych rozwigzan
uktadéw mikroprocesorowych w technice samochodowej

("marwak-05")

PIAP - ORC



Prace wykonano w ramach zlecenia statutowego S1535. Jej zakres
obejmowat opracowanie konstrukcji zmodernizowanego urzadzenia do
zabezpieczenia pojazdéw przed kradzieza, wykorzystujgcego jako
element zabezpieczenia, wediug poczatkowych zatozen klawiature
umozliwiajaca wprowadzanie zapisanego w pamigci mikrokontrolera kodu
uzytkownika, a ostatecznie potprzewodnikowy kiucz kodowy DS1990A
firmy Dallas, USA.

Po wstepnym sformulowaniu zatozen przez pracownikéw DW,
przedstawiona zostata im analiza mozliwych rozwigzan konstrukcyjnych,
wraz ze wstepnymi schematami ideowymi, umozliwiajacymi oceng
zloZzonos$ci opracowywanego urzadzenia (Zatacznik nr 1). W wyniku
ustalen przyjeto do realizacji wariant z 6-przyciskowa klawiaturg
funkcyjng, obstugiwang przez wbudowany mikrokontroler, modutem
jednostki centralnej, obstugujacym sygnaly wejsciowe i wyjsciowe, oraz
zaworem, odcinajacym doptyw paliwa. Komunikacja - miedzy
mikrokontrolerem klawiatury i mikrokontrolerem jednostki centralnej miata
byé realizowana poprzez programowo implementowane tgcze
szeregowe. Zatozenia przedstawione sg w Zatgczniku nr 2. W tej czesci
pracy wykonano projekty plytek drukowanych modutu klawiatury z
mikrokontrolerem HC705K1 (kb-k1-10), programatora mikrokontrolerow
HC705K1 i modutu jednostki centralnej z mikrokontrlerem HC705C5/C8
(je-c5-10).

Na zyczenie pracownikdbw DW, ktérzy zwrécili sig z prosbg o
wykorzystanie handlowego modutu 12-przyciskowej, podéwietlanej
klawiatury, dokonano zasadniczej zmiany zatozeri opracowywanego
urzadzenia. W wyniku ustalen przyjeto do realizacji wariant urzadzenia
opisany w Zataczniku nr 3. Zmianie ulegta architektura systemu i liczba
obstugiwanych linii wejscia/wyjScia - jednostka centralna zostata
przeniesiona w miejsce modutu klawiatury, a uktad sterowania zaworem
zostat uproszczony do funkcji rejestru szeregowego. W tej czedci pracy
wykonano projekty plytek drukowanych nowej jednostki centralnej z
mikrokontrolerem HC705C5/C8 (jc-c5-21) i modutu sterowania zaworem
z mikrokontrlerem HC705K1 (vI-k1-11).

W wyniku sprawdzenia potaczern wewnetrznych modutu 12-przyciskowej
klawiatury, dostarczonej przez DW, Wykonawca stwierdzit, ze 6
przyciskéw tej klawiatury jest ze sobg zwartych, co umozliwia
odblokowanie zabezpieczenia kilkoma przypadkowymi kombinacjami
kodu, a nie jedna, zaprogramowang przez uzytkownika. Jednoczesnie,
na podstawie szczegdtowych ogledzin konstrukcji produkowanego przez
DW zaworu, wykluczono mozliwo$é zintegrowania uktadu sterowania w
jednej obudowie z zaworem. Wobec powyzszego, w wyniku dalszych
konsultacji z pracownikami DW, majacymi na celu ostateczne
rozstrzygniecie parametrdw sygnaléw wejSciowych i wyj$ciowych,



ustalono nowe zalozenia konstrukcyjne opracowywanego urzadzenia,
przedstawione w Zataczniku nr 4. Zomodyfikowane urzgdzenie miato
skltadaé sie z czterech czeéci - modulu 12-przyciskowej klawiatury,
modutu centralnego, obstugujacego klawiature i sygnaly sterujace,
modutu sterowania zaworem i zaworu. Kod uzytkownika zapisywany byt
w module sterowania zaworem, umieszczanym w bezposredniej bliskosci
zaworu. Jednostka centralna wysytata wprowadzony z klawiatury kod do
mikrokontrolera modutu sterowania zaworem przez tacze szeregowe,
zgodnie z opracowanym do potrzeb zadania protokotem transmisji. W
celu wyeliminowania niejednoznacznoéci kodu, spowodowanej zwartymi
przyciskami klawiatury, przyjeto opracowanie nowej plytki drukowanej
dostosowanej do wskazanej przez DW klawiatury.

Wobec zamkniecia etapu zatoZeri, opracowano projekt plytki drukowanej
kolejnej jednostki centralnej z mikrokontrolerem HC705C5/C8
(mrw05¢c31) i oprogramowanie wg zatozefi mrw05-31.doc (Zatgcznik nr
5). Jednoczesnie kontynuowano poszukiwanie moduiu klawiatury,
speiniajacego wymagania urzadzenia, a nie wymagajacego tak
kosztownych przerdbek, jak klawiatura zaproponowana przez DW.
Wynikiem byto przedstawienie koncepcji zastapienia modutu klawiatury
uktadem polprzewodnikowego klucza kodowego (tzw. "touch memory"),
charakteryzujacego sie unikalnym, 48-bitowym numerem
identyfikacjyjnym i prostota obstugi.

W wyniku zaakceptowania przez DW koncepcji zastapienia klawiatury
kluczem kodowym, opracowano nowe zatozenia systemu (mrw05-
50.doc). Te cze$é pracy, wraz z modernizacjg konstrukcji urzadzenia,
wykonano w ramach umowy nr 179-95 (Zatacznik nr 6).

Po dodatkowej zwloce, spowodowanej opéZnieniami w dostawie
elementéw, opracowane urzadzenie (mrw05v57) zostatlo zmontowane i
uruchomione. Szczegdtowy opis wykonanego modelu przedstawiono w
Zatgczniku nr 7, a konstrukcje gniazd kluczy kodowych w Zatgczniku nr 9.
Oprogramowanie modutu zamieszczono w zatgczniku nr 8. W stosunku
do zatoZzen, wprowadzono nastepujaca zmiane - po uaktywnieniu
sygnatéw alarmowych (ALRM i LOCK), dotaczenie wiasciwego kiucza
kodowego powoduje wytgczenie sygnalizacji alarmowej, ale nie powoduje
wytaczenia zabezpieczenia. Pozostaje ono nadal wiaczone. Przyjeto
rowniez nastepujaca reakcje systemu na zewnetrzne zadanie zamknigcia
zaowru - jezeli alarm jest wylaczony (zawdr otwarty), a w stanie
aktywnym linii IGN (wlaczony =zapton), wykryte zostanie 2zadanie
zamknigcia zaworu, generowane przez zewnetrzny alarm (aktywna
zmiana stanu linii HILO), to po wytaczeniu zaplonu, zawér zostanie
zamkniety i system przejdzie w stan czuwania (wtgczony). Urzadzenie
wyposazono w dodatkowe wejscie sterujace (AUX), z uwagi na to, ze w
uktadzie scalonym LM239 znajduje si¢ dodatkowy komparator.



8.1.

8.1

Wyniki wstepnych badan laboratoryjnych

Sprawdzenie poprawnosci dziatania modelu urzadzenia marwak-05 z
uwzglednieniem zmian wymienionych w p.7.

1. Sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania modutu sterujgcego po

wigczeniu zasilania:

- w momencie zatgczenia zasilania nastgpuje zalgczenie diody LED,
sygnalizujgcej reset i inicjalizacje mlkrokontrolera (odczyt stanu linii
HILO_ pol, potozenia zaworu),

- po zakonczeniu inicjalizacji zabezpieczenie przyjmuje stan wynikajacy z
potozenia zaworu, tzn. jezeli zawér jest zamkniety, zabezpieczenie
zostaje wigczone (dioda LED migocze), jezeli zawdr byt otwarty,
zabezpieczenie zostaje wytaczone (dioda LED wygaszona),

- poprawne zakonczenie inicjalizacji sygnalizowane jest pojedynczym
sygnatem akustycznym (1 s) wbudowanego beepera,

- w przypadku miemoznosci okreslenia stabilnego stanu linii HILO_pol,
okreslajgcego aktywne zbocze sygnatu HILO, generowane sg trzy krétkie
sygnaty dzwiekowe.

8.1.2. Sprawdzenie poprawnosci dziatania funkcji sygnalizacyjnych:

- jezeli zabezpieczenie jest wlgczone (zawdr zamkniety), dioda LED
migocze,

- jezeli zabezpieczenie jest wytlaczone (zawér otwarty), dioda LED jest
wygaszona,

- jezeli zabezpieczenie jest wlaczone i uaktywniona zostaje linia zaptonu
IGN (+12V), dioda LED zostaje zatgczona i $Swieci, az do chwili
wytgczenia zaptonu,

- dioda LED zostaje zalagczona w momencie wykrycia obecnosci klucza
kodowego w gniezdzie i $wieci do momentu zakoriczenia operaciji
otwierania, albo zamykania zaworu,

- poprawnos$¢ operacji zamykania i otwierania zaworu potwierdzana jest
pojedynczym sygnatem akustycznym (1s) wbudowanego beepera,

- w przypadku wykrycia bledéw operacji zamykania lub otwierania
zaworu, generowane sa trzy krétkie sygnaty akustyczne.



8.1.3. Sprawdzenie poprawo$éi odczytu klucza kodowego:

- po wloZeniu klucza z poprawnym kodem (tzn. wpisanym do pamigci
mikrokontrolera) nastepuje zamknigcie, albo otwarcie zaworu,
odpowiednio dla wytaczonego, albo wigczonego zabezpieczenia,

- pozostawienie klucza w gniezdzie po wykonaniu operacji (zamknigcia
lub otwarcia zaworu) nie powoduje kolejnych zmian stanu zabezpieczenia
(zamkniecie/otwarcie zaworu),

- od chwili wlozenia klucza z poprawnym kodem, do momentu
zakonczenia operacji zmiany stanu zabezpieczenia dioda LED jest
podséwietlona,

- jezeli linia zaptonu IGN jest w stanie aktywnym (+12V), witoZzenie klucza
kodowego do gniazda nie powoduje zmiany stanu zabezpieczenia, ani
nie wylacza uaktywnionych funkcji alarmowych (ALRM, LOCK),

- jezeli zabezpieczenie jest wylaczone (zawér otwarty), wiozenie klucza z
kodem nie wpisanym do pamieci mikrokontrolera nie powoduje zmiany
stanu zabezpieczenia (zamkniecie lub otwarcie zaworu) i nie uaktywnia
funkcji alarmowych,

- jezeli zabezpieczenie jest wigczone (zawdr zamkniety), wioZzenie klucza
Z kodem nie wpisanym do pamieci mikrokontrolera nie powoduje zmiany
stanu zabezpieczenia (zamkniecie lub otwarcie zaworu), ale nastepuje
uaktywnienie funkcji alarmowych,

- jezeli zostaly uaktywnione funkcje alarmowe (ALRM, LOCK) i stan linii
zaptonu IGN jest bierny (0V), wioZzenie klucza kodowego wylgcza funkcje
alarmowe, ale nie zmienia stanu zabezpieczenia,

- w przypadku wykrycia btedéw odczytu klucza kodowego, wymuszonego
réownoczesnym przylozeniem dwoéch kluczy kodowych, nastepuje
sygnalizacja btednego odczytu klucza za pomoca trzech krotkich
sygnatéw dzwiekowych wbudowanego beepera, ale stan zabezpieczenia
nie ulega zmianie.

8.1.4. Sprawdzenie poprawnosci obstugi linii zaptonu IGN:

- zmiany stanu linii krétsze niz 0.4 s (tzn. impulsy dodatnie lub ujemne o
szerokosci mniejszej od 200 ms) sg ignorowane,

- jezeli zabezpieczenie jest wiaczone (zawér zamkniety), zmiana stanu
linii zaptonu z biernego (0V) na aktywny (+12V) powoduje uaktywnienie
funkgcji alarmowych (ALRM, LOCK),



- wlozenie klucza kodowego do gniazda jest ignorowane, jezeli stan linii
zaptonu IGN jest aktywny (zapton wigczony),

- zmiany stanu linii zamykania zaworu przez urzadzenie zewngtrzne
HILO sg ignorowane, jezeli stan linii zaptonu IGN jest aktywny.

8.1.5. Sprawdzenie poprawnosci obstugi linii zamykania zaworu przez
urzadzenie zewnetrzne HILO:

- jezeli w momencie zatgczenia zasilania petla HILO_pol byta zwarta,
modut sterujacy reaguje wyltacznie na opadajgce zbocze sygnatu HILO
(aktywna zmiana stanu linii HILO), zbocze narastajgce jest ignorowane,

- jezeli po zalgczeniu zasilania petla HILO_pol byta rozwarta, modut
sterujacy reaguje wytacznie na narastajace zbocze sygnatu HILO, zbocze
opadajgce jest ignorowane,

- zmiany stanu linii krétsze niz 0.4 s (tzn. impulsy dodatnie lup ujemne o
szerokosci mniejszej od 200 ms) sg ighorowane,

- jezeli zabezpieczenie jest wytaczone (zawdr otwarty) i stan linii zaptonu
jest bierny (0V), aktywna zmiana stanu linii HILO powoduje zamknigcie
zaworu i wigczenie zabezpieczenia,

- jezeli zabezpieczenie jest wlaczone (zawér zamkniety) aktywna zmiana
stanu linii HILO nie powoduje zmiany stanu zaworu,

- jezeli zabezpieczenie jest wytaczone (zawdr otwarty) i stan linii zaptonu
IGN jest aktywny (+12V), aktywna zmiana stanu linii HILO nie powoduje
zmiany stanu zabezpieczenia,

- jezeli przy aktywnym stanie linii zaptonu IGN i otwartym zaworze
wystapita aktywna zmiana stanu linii HILO, to w momencie zmiany stanu
linii zaptonu IGN z aktywnego na bierny nastepuje zamknigcie zaworu i
wigczenie zabezpieczenia.

8.1.6. Sprawdzenie poprawnosci obstugi linii AUX:
- w chwili obecnej linia AUX symuluje programowo funkcje klucza
kodowego, umozliwiajagc  sterowanie  stanem zabezpieczenia

(wtaczone/wytaczone) i zaworu (zamknigty/ otwarty),

- zmiany stanu linii krétsze niz 0.4 s (tzn. impulsy dodatnie lub ujemne o
szerokosci mniejszej od 200 ms) sg ignorowane,



- jezeli zabezpieczenie jest wiaczone, zmiana stanu linii AUX z wysokiego
(otwartego, albo +12V) na niski (0V) powoduje wytaczenie
zabezpieczenia i otwarcie zaworu,

- jezeli zabezpieczenie jest wylgczone, zmiana stanu linii AUX z
wysokiego (otwartego, albo +12V) na niski (0V) powoduje wiaczenie
zabezpieczenia i zamknigcie zaworu,

- jezeli stan linii zaptonu IGN jest aktywny, zmiany stanu linii AUX sa
ignorowane,

- jeZeli uaktywnione zostaly funkcje alarmowe (ALRM, LOCK) i stan [inii
zaptonu jest bierny (0V), zmiana stanu linii AUX z wysokiego na niski,
powoduje wytaczenie funkcji alarmowych, ale nie zmienia stanu
zabezpieczenia.

8.1.7. Sprawdzenie poprawnosci obstugi wyj$¢ alarmowych ALRM i LOCK:

- uaktywnienie funkcji alarmowych polega na zataczeniu wyj$¢ ALRM i
LOCK, z tym, Zze wyjscie ALRM jest sterowane impulsowo (1s ON / 1s
OFF), a wyjscie LOCK zataczone na state (0V),

- po uptywie 20 s od chwili uaktywnienia funkcji alarmowych, wyjscia
ALRM i LOCK sg automatycznie wytaczane,

- jezeli zabezpieczenie jest wigczone (zawér zamkniety), dotgczenie
klucza z kodem nie wpisanym do pamieci mikrokontrolera powoduje
uaktywnienie funkcji alarmowych (ALRM i LOCK),

- jezeli zabezpieczenie jest wtaczone (zawér zamkniety) zmiana stanu linii
zaptonu IGN z biernego (0V) na aktywny (+12V) powoduje uaktywnienie
funkcji alarmowych (ALRM, LOCK),

- w momencie wykrycia sygnatu ALRM_flt, albo LOCK_flt przecigzenia
wyjécia odpowiednio ALRM, albo LOCK, wiasciwe wyjscie zostaje
wylgczone na czas ok. 160 ms, po czym zostaje ponownie wigczone (o
ile funkcje alarmowe sg nadal aktywne).

8.1.8. Sprawdzenie poprawnosci obstugi wejscia stanu zaworu K i wyjscia
sygnalizacji stanu zaworu VLV:

- w momencie zamkniecia zaworu nastepuje rozwarcie stykéw
kontaktronu K i uaktywnienie wyjscia stanu zaworu VLV (stan niski, 0V),

- w momencie otwarcia zaworu nastepuje zwarcie stykéw kontaktronu K i
wytaczenie wyjscia stanu zaworu VLV (rozwarcie, wyjécie typu OD),



- w momencie wykrycia sygnatu VLV_fit przeciazenia wyj$cia VLV wyjscie
zostaje wytgczone na czas ok. 160 ms, po czym zostaje ponownie
wlaczone (o ile nie nastapita zmiana stanu linii K, wymuszajaca
wyltaczenie linii VLV).

8.1.9. Sprawdzenie poprawnosci sterowania zaworem odcinajacym doptyw
paliwa (wyjscia CLSE_out, OPEN_out, wejscie K):

- przy dotaczonym zaworze, w warunkach laboratoryjnych, operacje
zamykania i otwierania zaworu wykonywane sg pojedynczym impulsem o
szerokosci 300 ms,

- po zastgpieniu kontaktronu przetacznikiem bistabilnym, w celu
sprawdzenia zachowania modutu sterujacego w przypadku gdy nie moze
wykonaé operacji zamknigcia lub otwarcia zaworu, generowane sa trzy
kolejne impulsy zamykajace, albo otwierajace o szerokosci 300 ms, w
odstepach 160 ms, po czym zabezpieczenie sygnalizuje btad operacji za
pomocag, trzech kroétkich sygnatéw akustycznych, przyjmujac stan taki, jak
w przypadku poprawnego wykonania operacji zamykania, albo otwierania
zaworu,

- w przypadku wykrycia aktywnego sygnatu przecigzenia CLSE_flt, albo
OPEN_flt, wyj$¢ oidpowiednio CLSE, albo OPEN, aktywne wyjscie
zostaje wylgczone na czas 160 ms, po czym zostaje ponownie wigczone
(o ile nie uptynat interwat impulsu - 300 ms).

8.2. Sprawdzenie pradu przecigzenia wyjs¢ ALRM, LOCK, VLV:

- prad zadziatania wewnetrzych zabezpieczen ukiadéw wyjs¢ ALRM,
LOCK, VLV (MC3392T) wynosi ok. 1.5A i jest okre$lony parametrami
elementow,

- przy obcigzeniu wyj$é rezystancjg 12 om (prad 1A, przy zasilaniu 12V),
wyjscia funkcjonujg normalnie,

- obcigzenie wyj$¢ rezystancjg 6 om (prad 2A, przy zasilaniu 12V),
nastepuje uaktywnienie zabezpieczeli przeciwprzecigzeniowych, zgodnie
z opisem w kartach katalogowych,

- w momencie zaniku warunkéw przecigzenia, wyjscia funkcjonujg
normalnie.



8.3. Sprawdzenie pradu przecigzenia wyj$¢ sterowania zaworem CLSE i
OPEN:

- prad zadziatania zabezpieczenia wyjs¢ sterujacych zaworem CLSE, i
OPEN (MC33091/MTD9IN10) ustawiono na warto$¢ ok. 5A, (do
wysterowania zaworu potrzeba ok. 4A). -

- przy obcigzeniu znamionowym (zawor, albo rezystor 3 om), wyjscia
funkcjonujg normalnie,

- po dotaczeniu obcigzenia 2 om, uaktywnione zostajg funckje
przeciwprzecigzeniowe ukladu sterujgcego MC33091, wyjscia pracuja
impulsowo, zgodnie z opisem w karcie katalogowe;j,

- po zaniku warunkow przecigZenia, wyjscia funkcjonujg normalnie.

8.4. Sprawdzenie poprawnosci wykrywania stanéw na wejsciach sterujacych
IGN, HILO, AUX:

- wobec braku odpowiednich norm, precyzujacych rozréznianie stanu
wysokiego ("+12V") i niskiego ("OV") wejsciowych napigé sterujacych,
przyjeto, ze sygnaly wejsciowe generowane sg przez przetgczniki, albo
styki przekaznikdw samochodowych, ustawiajac napiecie progogowe
dyskryminacji stanéw wysoki/niski w potowie zakresu napigcia zasilania
Vbat+ = 12V (nom.), z histerezg +/- 10%. Wytyczne PIMOT narzucajg
jedynie wymaganie wykrywania zwarcia przetacznika do masy, jako
rezystancji nie wiekszej niz 2k om.

8.5. Sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania w warunkach obnizonego
napiecia zasilania:

- zabezpieczenie dziata poprawnie przy napieciu zasilania obnizonym do
6.5V, wykonujac poprawnie wszystkie operacje,

- przy napieciu obnizonym do 6V nastepuje uaktywnienie uktadu kontrolii
poprawnos$ci napieé =zasilania (MAX698) i reset mikrokontrolera,
zabezpieczenie nie zmienia swojego stanu, zgodnie z wytycznymi
PIMOT.



9. Whioski koricowe

Wykonawca uwaza obecny etap prac za zakonczony.

Kontunuacja prac ma sens wytgcznie po potwierdzeniu przez DW
potrzeby wyposazania zabezpieczenia "Marwak" w opracowany przez
ORC modut sterujacy, okresleniu wielkoéci produkcji i producenta tego
zespolu - pion DB, albo DW. W przypadku zadeklarowania uruchomienia
produkgji przez DW, potwierdzonego propozycjg umowy wdrozeniowej,
konieczne jest réwniez ustalenie zakresu prac nad oprzyrzadowaniem
produkcyjnym (programator, tester technologiczny itp.).

Przekazanie modelu do badan eksploatacyjnych w DW musi by¢
poprzedzone  ostatecznym  rozstrzygnigciem  niesprecyzowanych
dotychczas wymagan:

- zachowanie, albo usuniecie sygnalizacji resetu mikrokontrolera
(zataczenie diody LED w czasie inicjalizacji i potwierdzenie poprawnosci
odczytu stanu linii HILO_pol sygnatem beepera),

- okreslenie stanu systemu po resecie (wlaczony/wytaczony) na
podstawie potozenia zaworu (stan kontaktronu w zaworze), albo na
podstawie  stanu  zmiennych  wewnetrznych  zabezpieczonych
odpowiednio w pamigci RAM mikrokontrolera, z jednoznacznym
okresleniem pierwszenstwa w przypadku niezgodnosci
(kontaktron/zmienne wewnetrzne),

- okreslenie sposobu wykorzystania dodatkowego wejscia AUX,

- wybdr rozwigzania konstrukcyjnego, zapewniajacego poprawnosé
funkcjonowania zabezpieczenia w warunkach obnizenia napigcia
zasilania do 50% warto$ci nominalnej (6V), pomiedzy rozwigzaniem
hardware'owym (zwykly stabilizator 7805, zamiast LM2931-5, typu "low
drop"), albo software'owym, wykorzystujacym wejscie AUX do
wykrywania zbyt niskiego poziomu napiecia zasilania i programowym
blokowaniu wysterowania wyjs¢ sterujacych zaworem i sygnalizacyjnych.
Jest to konieczne, gdyz urzadzenie pracuje poprawnie przy napigciu
zasilania 6.5V. Przy napieciu zasilania 6V, poprawnie rozpoznawane sg
sygnaly wejéciowe, poprawnie odczytywany jest klucz kodowy i
wysterowywane dioda LED i beeper, ale wysterowanie silnie obcigzonych
wyj$¢ zaworu powoduje dalszy chwilowy spadek napiecia zasilania i reset
mikrokontrolera. Urzadzenie w obecnym ksztalcie spetnia wprawdzie
wymaganie PIMOT-u, stanowigce, ze w warunkach obnizonego zasilania
zabezpieczenie nie moze zmieni¢ stanu, tym nie mniej, Wykonawca
uwaza za wasciwe jednoznaczne  rozstrzygniecie  sposobu
funkcjonowania urzadzenia w warunkach niskiego napigcia zasilania,
sugerujac jako lepsze rozwigzanie software'owe. Ponadto, Wykonawca

10

A,



uwaza za celowe wprowadzenie podtrzymania bateryjnego zawartosci
pamieci RAM mikrokontrolera, jako dodatkowego zabezpieczenia
systemu przed odigczaniem zasilania, np. uaktywnienie funkcji
alarmowych (ALRM, LOCK) po ponownym poditgczeniu zasilania, jezeli
zostato odtaczone w stanie czuwania zabezpieczenia.
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10. Wykaz zatacznikéw

- Zatgcznik nr 1.

- Zatagcznik nr 2.
- Zatacznik nr 3.
- Zatacznik nr 4.

- Zatacznik nr 5.

- Zatgcznik nr 6.

- Zatacznik nr 7.

- Zatacznik nr 8.

- Zatacznik nr 9.

- Zalgcznik nr 10.

Wstepne zatozenia DW.
Analiza rozwigzan konstrukcyjnych.

Zatozenia funkcjonalne mrw05-10.doc.
Zatozenia funkcjonalne mrw05-20.doc.
Zatozenia funkcjonalne mrw05-30.doc.

Zatozenia funkcjonalne mrw05-31.doc.
Oprogramowanie jednostki centralne;.

Zatozenia funkcjonalne mrw05-50.doc.

Dokumentacja modutu sterowania zaworem
mrw05v57.doc.

Oprogramowanie modutu sterowania zaworem
mrw05v57 .src.

Dokumentacja konstrukcyjna gniazd kluczy
kodowych systemu mrw05v57.

Notatki stuzbowe.
Notatki wewnetrzne ORC z przebiegu pracy.
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