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Abstrakt
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ramach realizacji Projektu Badawczego Zamawianego PBZ-31-05 pt.
"Sieciowe  systemy  komunikacyjne integrujace  automatyzacje
wytwarzania". Sprawozdanie zawiera omoéwienie zadan laboratorium,
prezentuje przewidywane zestawy i stanowiska badawcze oraz instalacje
sieciowe. Sa przedstawione propozycje sprzgtu i oprogramowan kazdej z 18
stacji sieci lokalnych. Podano takze zestawienie zakresu badafn oraz
wskazania lokalizacyjne laboratorium.
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1. CEL POWOEANIA 1 ZADANIA LABORATORIUM

Do gléwnych zadah Projektu Badawczego Zamawianego PBZ-31-05, ktére
maja by¢ wykonane w PIAP, nalezy opracowanie, zestawienie, uruchomienie i
badania szeregu wzorcowych weziow i instalacji sieciowych CIM. Wobec braku w
Instytucie odpowiedniego do tego celu laboratorium, zachodzi potrzeba szybkiego
zorganizowania i wyposaZzenia nowego laboratorium, nazywanego dalej
Laboratorium Systeméw Sieciowych, w skrocie LSS.

Laboratorium bedzie przeznaczone w pierwszej kolejnosci do badan
przewidzianych w Projekcie, nastgpnie do przedstawiania rezultatéw Projektu, w
tym prowadzenia szkolen w zakresie systeméw CIM 1 przemystowych sieci
lokalnych, jak réwniez do celéw promocji rozwiazan wybranych w wyniku
realizacji Projektu. Odpowiednio dobrane zestawy badawcze pozwola na
prezentowanie dorobku Instytutu w dziedzinie komputerowo wspomaganego
wytwarzania, w tym gosciom i grupom zagranicznym. '

Funkcje laboratorium LSS, obecnie i w dalsze przyszlosci, mozna
scharakteryzowac nastgpujaco:

- zlokalizowanie, kompletowanie i uruchomienie wszystkich zestawow
badawczych Projektu, ktére powstana w wyniku realizacji prowadzonych w
Instytucie zlecen dotyczacych PBZ,

- wzorcowe poprowadzenie instalacji sieci lokalnych i miejscowych, réznych
standardow, ktore beda badane w ramach Projektu,

- przeprowadzenie pelnego zakresu badan zaplanowanych w Projekcie, w tym
takze badan wspolnych ze wspélwykonawcami zewngtrznymi,

- dokonywanie szkolen, kurséw, seminariéw i innych form rozpowszechniania i
wdrazania rezultatow Projektu,

- promocja osiagnie¢ Instytutu; zestawy badawcze w LSS beda stanowily stalaq
wystawe tych urzadzen i produktéw PIAP, ktore moga pracowaé w srodowisku
sieciowym; urzadzenia te beda demonstrowane w dziataniu,

- LSS bedzie jednym z kilku laboratoriéw Instytutu stale przygotowanych do
pokazoéw dla gosci i wycieczek,

- LSS moze zosta¢ wlaczone do zespohu akredytowanych laboratoriow Instytutu -
PIAP LAB, jako regionalny czy krajowy osrodek badan sieciowych systemow
komunikacyjnych integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania, jak réwniez badan
skladnikéw takich systeméw - rézmorodnych produktéw sprzetowych i
programowych.

Po uzyskaniu odpowiedniego certyfikatu akredytacji w PCBC, Laboratorium
bedzie moglo prowadzié ustigowa (dobrowolna) certyfikacje wyrobéw, w tym
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wydawaé certyfikaty zgodnosci z dokumentami normatywnymi, np. w zakresie
standardéw MAP, czy protokolu MMS.

2. PRZEWIDYWANE ZESTAWY I STANOWISKA BADAWCZE

W roku 1996 w Laboratorium beda zlokalizowane tylko zestawy badawcze 1
instalacje sieciowe Projektu PBZ-31-05, ktore zostang ponizej opisane.
Poszczegdlne zestawy badawcze beda czgsciami pilotazowe;j instalacji CIM, beda
ze soba powiazane sieciami lokalnymi. Cztery zestawy stanowiace przedmiot
odrebnych zlecen zostana polaczone ze soba przemyslowa siecia lokalng
PROFIBUS. W kazdym z tych zestawéw wystapia jeszcze segmenty sieci
najnizszego szczebla lub kanaly transmisji szeregowej. Natomiast szereg dalszych
stanowisk (stacji sieci) bedzie korzystato z sieci standardéow IEEE 802.3 1 802.4.
Wszystkie badane sieci beda potaczone ze soba za pomocg bram i mostow.

Natomiast po zrealizowaniu zadan Projektu techniczne wyposazenie
laboratorium bedzie miato charakter otwarty. Zaréwno standardy zainstalowanych
sieci, jak i dolaczone zestawy czy urzadzenia automatyki beda mogly by¢
zmieniane. Odpowiednio do zakresu prowadzonych badan i potrzeb zwiazanych z
prowadzona dzialalnoscia ustugowa beda wprowadzane do Laboratorium inne
urzadzenia, zestawy i instalacje, za$ do stalego wyposazenia o charakterze
ekspozycyjnym beda dotaczane nowe produkty opracowane w PIAP.

2.1. Zrobotyzowane gniazdo pracujace w instalacji sieciowej CIM

Gniazdo jest wykonywane w zleceniu 1595K "Zrobotyzowane gniazdo
pracujqce w instalacji sieciowej CIM". Peiny projekt gniazda powstaje jako etap 1
tego zlecenia, z terminem ukoficzenia do 31.12.1995 1. Projekt gniazda rozstrzygnie
wszystkie zagadnienia koncepcyjne i funkcjonalne, gdyz bedzie zawieral opis
funkcjonalny, zalozenia do programéw uzytkowych, zalozenia do wspdlpracy z
siecia, diagnostyki i raportowania, dokumentacj¢ instalacyjna, zestawienie urzadzen
i materialow oraz dokumentacje wykonawczq ewentualnych nowych czy
nietypowych urzadzef pomocniczych.

W sklad gniazda wejda dwa roboty, opracowane i wyprodukowane w PIAP, a
mianowicie robot o udzwigu 10 kg z ukladem sterowania URP i robot o udzwigu
120 kg z ukladem sterowania typu RhO-3 firmy Bosch, urzadzenia pomocnicze W
postaci przenosnika i stolu obrotowego oraz urzadzenia sterujace - przemystowy
sterownik programowalny PLC i komputer PC z karta sieciowa jako stacja sieci.
Roboty wraz z urzadzeniami pomocniczymi bgda wykonywaly kilka alternatywnych
programéw uzytkowych, o funkcjach transportowo-manipulacyjnych. Programy te
beda symulowaly zadania produkcyjne.
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Sterownik PLC bedzie realizowal wspoélprace urzadzen stanowiska w ramach

" cyklu pracy programu uzytkowego i w tym celu wejscia 1 wyjscia dwustanowe

sterownika PLC beda polaczone z urzadzeniami gniazda.

Komputer PC jako stacja sieci bedzie wykonywal sterowanie nadrzedne
gniazda, w tym m.inn. ladowanie, odczytywanie i uruchamianie programow
uzytkowych robotéw. Bedzie takze wykonywal zadania prostej diagnostyki 1
raportowania.

Stacja sieci bedzie powiazana z ukladami sterowania robotéw i ze sterownikiem
PLC kanalami interfejsu szeregowego RS 232. Do sterowania nadrz¢dnego gniazda
w sieci PROFIBUS beda wykorzystane procedury protokolu FMS.

2.2. Stanowisko do pomiaru gruboesci piyt wiérowych

W zleceniu nr 1596K pt. "Adaptacja laserowego systemu pomiaru grubosci do
wspblpracy z sieciq PROFIBUS" zostanie skompletowany, zestawiony 1
uruchomiony fragment instalacji sieciowej CIM przewidziany do pomiaréw
grubosci plaskich materialéw wytwarzanych lub wykorzystywanych w trakcie
procesu produkcyjnego. Utworzone w ten sposob stanowisko badawcze bedzie
cze$cia instalacji CIM w laboratorium systemoéw sieciowych Instytutu, bedzie
powiazane z resztg instalacji siecia lokalnag PROFIBUS.

Stanowisko bedzie zlozone z czeéci pomiarowej, zawierajacej glowice
pomiarowe, czujnik obecnosci plyty i sterownik sieci glowic, nastepnie sterownika
PLC linii technologicznej, panelowego wyswietlacza obicktowego i1 terminala
operatorsklego stanowiska kontroli jakosci z komputerem. Zatozenia funkcjonalne
systemu oraz projekt stanowiska umozliwiajacy zestawienie i uruchomienie
instalacji badawczej w laboratorium, powstana w etapie 1 zlecenia 1596K, w
terminie 31.12.1995 .

Podstawowa czescia pracy badawczej bedzie opracowanie, uruchomienie, i
badania oprogramowania umozliwiajacego wspélpracg laserowego systemu
pomiaru grubosci z sieciag PROFIBUS przy uzyciu protokotu FMS. W szczegolnosci
oprogramowanie to umozliwi przekazywanie zbiorczych danych (raportowanie) o
pomiarach do innych stacji sieci PROFIBUS. Waznym zadaniem bedzie takze
opracowanie systemu statystycznej analizy jakosci produktu, z oprogramowaniem
rezydujacym w oddalonym komputerze.

2.3. Instalacja badawcza sieci LonWorks

Instalacja jest przygotowywana w ramach zlecenia 1597K pt. "Zastosowania
sieci LONWORKS do komputerowo zintegrowanego wytwarzania".



W wyniku realizacji tego zlecenia zostanie zaprojektowana, zestawiona,
uruchomiona i poddana badaniom instalacja badawcza sieci LonWorks. Bedzie ona
zawieraé urzadzenia pomiarowe, sterujace, wykonawcze i transmisyjne kilku firm
zagranicznych, stosujacych jednolity standard interfejsu komunikacyjnego
LonWorks. W instalacji beda wykorzystane rézne media transmisyjne, takie jak
przewody sieci zasilajacej, skretki. Skladniki instalacji badawczej beda
odpowiadaly wymogom funkcjonalnym wystepujacym przy automatyzacji réznych
proceséw  przemystowych. Instalacja zostanie wyposaZoma W pakiety
oprogramowania umozliwiajace dowolne rekonfigurowanie struktury sieci oraz
programowanie parametréw sktadnikéw sieci.

Instalacja badawcza ma umozliwi¢ m. inn. wykonanie nastgpujacych funkcji:

- konfigurowanie struktury sktadnikéw wezlow siect,
- programowanie parametrow skladnikéw weziow sieci,

obie te grupy dzialan bgda mozliwe w ramach sieci migjscowej LonWorks, z jej

stacji centralne;,

- badania medidw, zasiggu sieci, parametréw eksploatacyjnych (szczegoélnie
efektywnej szybkosci przekazu danych uzytkowych i stopy bledow),

- badania zakldcalnoscei,

- badania dynamiczne przy symulacji réznego natezenia ruchu w sieci,

- badania kompatybilnosci w heterogenicznym srodowisku sieciowym.

Szczegolowe zalozenia i projekt instalacji badawczej powstang w terminie do
29.02.1996 r., jako etap 2 zlecenia 1597K. Obecnie powstal schemat sieci
LonWorks do laboratorium w PIAP w opracowaniu pt. "Plan i wstepny zarys
raportu zawierajqcego analize, dobor skladnikéw i charakterystyke sieci
LonWorks".

2.4. Wzorcowe stanowisko operatorskie nadzorujace symulowany system
auntomatycznej regulacji i sterowania

Stanowisko jest opracowywane w ramach zlecenia 1598K pt. "Opracowanie i
wykonanie wzorcowego stanowiska operatorskiego nadzorujqcego symulowany
system automatycznej regulacji i sterowania”. Ten wzorcowy wezet 1 fragment
instalacji sieciowej CIM jest przewidziany do obshugi wybranego wolnozmiennego
procesu technologicznego. Stanowisko bedzie powiazane z reszta mstalacji siecig
lokalng PROFIBUS.

Podstawowa, czescia prac w zleceniu bedzie opracowanie zestawu programow
do tworzenia operatorskich stacji sterowania i prezentacji danych. Oprogramowanie
stacji operatorskich bedzie zawieralo moduly programowe o nastgpujacym
przeznaczeniu:
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*  wizualizacja graficzna procesu i urzadzen automatyki,
*  konfiguracja programowa i parametryzacja struktur kontrolno-regulacyjuych:

- tworzenie schematéw blokowych uwzgledniajacych zaleznosci funkcjonalne,

- precyzowanie funkcji i zadawanie parametréw dla poszczegolnych blokow,

- wizualizacja charakterystyk zadajnikow i blokow linearyzacji,

*  typowe prezentacje stanu procesu i urzadzen,
*  obserwacja procesu,
*  obshiga operatorska:

- zmiana rodzaju pracy regulatoréw,

- zmiana nastaw parametréw i wartosci zadanej,

- sterowanie regczne procesu,

- ingerencja operatorska dotyczaca wartosci wyjsciowych sygnalow

analogowych i dyskretnych,
*  wizualizacja trendow,
*  zglaszanie i obshiga alarméw,
*  archiwizacja i tworzenie protokotow.

Stacja bedzie mogla pracowa¢ na najnizszym oraz na wyzszych poziomach
sieci komunikacyjnej. Wyposazenie i oprogramowanie stacji operatorskiej zapewni
jej prace w sieci PROFIBUS.

Stacja bedzie przystosowana do wspdlpracy z mikroprocesorowymi
regulatorami procesow wolnozmiennych MRP-42C, ktore zostaly opracowane isai
obecnic produkowane w Instytucie. Regulatory sa przystosowane do pracy
sieciowej za posrednictwem interfejsu RS 485 przy wykorzystaniu wybranych
procedur komunikacyjnych protokotow MODBUS i PROFIBUS.

Stosunkowo duza liczba wejé¢ i wyjsc obiektowych, analogowych 1
dyskretnych oraz rozbudowana struktura obejmujaca 24 bloki funkcjonalne i bogata
biblioteke algorytmiczna stwarzaja mozliwosc realizacji zlozonych struktur
pozwalajacych rozwiazaé szeroki zakres zadah kontrolno-regulacyjnych.

Zestaw badawczy bedzie zlozony ze stacji operatorskiej zrealizowanej na
komputerze PC, polaczonej za pomoca sieci transmisyjnej (RS 485, MODBUS), z
grupa 3 regulatorow MRP-42C stuzacych do sterowania symulowanego procesu
technologicznego.

Stanowisko operatorskie bedzie potaczone siecia lokalng PROFIBUS z innymi
instalacjami badawczymi w laboratorium systeméw sieciowych, co zapewni
obukierunkowa wymiang danych miedzy stacja operatorska a inmymi stacjami
dotaczonymi do sieci PROFIBUS. Przesyl danych po sieci lokalnej bedzie sie
odbywal zgodnie z procedurami protokolu FMS. Przy oprogramowaniu stacji
zostana wykorzystane narzedzia wspomagania programowania w zakresie
wizualizacji i monitorowania, oferowane przez firmy WIZCON lub GENESIS.



2.5. Sterownik programowalny PLC

Sterownik programowalny PLC dolaczony bezposrednio do sieci, jako stacja,
pozwoli na przeprowadzenie badan funkcjonalnych oprogramowan aplikacyjnych
posadowionych w stacjach roboczych. Odnosnie wyboru typu sterownika, to
obecnie jest dokonywane rozeznanie mozliwosci wykorzystania najnowszego
sterownika PLC firmy Bosch, typu CL 200. Zostanie on wykorzystany, jezeli firma
wkrétce dokoficzy opracowanie tego produktu, wraz z oprogramowaniem protokotu
FMS (do wspolpracy z siecia PROBIBUS) i instrukcjami. Jezeli nastapiloby to zbyt
pozno, to bedzie wykorzystany sterownik typu CL500, znajdujacy si¢ w Instytucie.
Wymaga on uzupenienia o jeden modut - koordynatora, typu SK500.

3. Instalacje sieciowe

Do realizacji aktualnie okreslonych zadan Projektu, przy znanych juz
zestawach badawczych, opracowano ogdlny (wstepny) schemat ideowy instalacji
sieciowych w laboratorium - rys. 1, obejmujacy wszystkie stacje sieci lokalnych 1
urzadzenia sieciowe.

Przewiduje si¢, iz do segmentu sieci PROFIBUS (wersja FMS) beda dotgczone
nastepujace stacje:

Nr na schemacie Urzadzenie Przeznaczenie

1 sterownik PLC  |badania oprogramowan aplikacyjnych
2 komputer gniazdo zrobotyzowane

3 komputer pomiar grubosci

4 komputer rezerwa, np. obrabiarka

5 komputer/brama |sprzgzenie z siecia LONworks

7 komputer stacja nadzorujaca procesu

8 komputer monitor sieci PROFIBUS

9 komputer stacja dialogowa

10 komputer/brama |sprzezenie z siecia 802.3

Rozwaza sie, w celu aktualizacji i rozszerzenia programu badaf, podzielenie
segmentu sieci PROFIBUS, tak by zrealizowa¢ badania zaréwno segmentu w wersji
FMS, jak réwniez segmentu pracujacego w wersji PROFIBUS-DP. Alternatywnie,
tryby pracy FMS i DP moga by¢ uruchomione i badane na tym samym segmencie.
Decyzja w tej sprawie zapadnie po pelnym rozeznaniu zamoéwionego
oprogramowania i podrgcznikow.



sie¢ instytutowa

I | | 5 | 4 | 5 ]
Sterownik Zrobotyzo- Stanowisko Stanowisko Sie¢
PLC wane pomiaru rezerwowe LONworks
firmy Bosch gniazdo grubosci
Komputer 0/1] {Komputer 0/1§ [Komputer 0/1 Komputer 0/1
R500P SINEC L2F0 SINEC L2F0 SINEC L2F0 I/F LON
| I L |
PROFIBUS
6 | 7] B ] 0 |
Stacja SINEC L2F0 I/F PROFI-MON SINEC L2F0
nadzorujaca WIZCON- Monitor sieci Stacja dialo-
regulatory  |/F WIZ | -PROFIBUS PROFIBUS gowa sieci
WIZCON Brama PROFIBUS
Komputer 2/4 Komputer 2/4 Komputer 0/1 Komputer 0/1
IEEE 802.4
15] i6] 17] 14] 10
I/F 802.4 IF 802.4 I/F 802.4 I/F 802.4 SINEC L2F0
Komputer 2/4] [Komputer 2/4j [Komputer 2/4| {Komputer 3/5 Komputer 3/5
Stacja Stacja Monitor IEEE 802.4- PROFIBUS-
robocza 1 robocza IEEE 802.4 -IEEE 802.3 -IEEE 802.3
dialogowa 802.4 Most Brama
802.4
I/F 802.3 1/F 802.3
[ |
IEEE 802.3
o9 | i1 ] 12 | 13 |
I/F 802.3 I/F 802.3 I/F 802.3 I/F 802.3
Komputer 2/4] Komputer 3/5] {Komputer 3/5| {Komputer 3/5
Monitor Stacja Stacja IEEE 802.3-
IEEE 802.3 robocza i robocza -Novell
dialogowa 802.3 Brama
802.3
I/F Novell

Rys. 1. Schemat instalacji sieci lokalnych

40
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Do segmentu sieci wg standardu IEEE 802.3 (Ethernet) beda dotaczone
nastepujace stacje:

Nr na schemacie Urzadzenie Przeznaczenie

10 komputer/brama sprzgzenie z siecia
PROFIBUS

11 komputer stacja robocza i
dialogowa

12 komputer stacja robocza

13 komputer/brama sprz¢zenie z siecia
Novell

14 komputer/most sprzg¢zenie z siecia
1IEEE 802.4

99 komputer monitor siect 802.3

Wreszcie przewidziano takze zainstalowanie segmentu sieci wg standardu IEEE
802.4, z nastepujacymi stacjami:

Nr na schemacie Urzadzenie Przeznaczenie

14 komputer/most sprzezenie z siecia
IEEE 802.3

15 komputer stacja robocza 1
dialogowa

16 komputer stacja robocza

17 komputer monitor sieci 802.4

Sjeci lokalne w/w trzech standardéw beda prowadzone wzdluz scian obu
pomieszczen laboratorium, co umozliwi elastyczne konfigurowanie sieci przez
dolaczanie stacji i urzadzen badawczych w dowolnych miejscach. W celu
przeprowadzania badan parametrow tranmisyjnych i badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej bedzie mozna przedhuzaé segmenty sieci i dolacza¢ dalsze
segmenty kabli, korzystajac z dodatkowych odcinkow zlokalizowanych w
pomieszczeniu magazynowym przy hali.

Na rys. 1 do specyfikacji komputeréw (obsadzonych mikroprocesorem co
najmniej typu 486DX, 66 MHz) uzyto symboli ujmujacych przewidywana
niezbedna pojemno$¢ pamigci RAM:

PC 0/1 - 4 Mbajtow RAM,

PC 2/4 - 8 Mbajtow RAM,

PC 3/5 - 16 Mbajtow RAM.

A4
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4. Funkcje i oprogramowanie stacji sieci lokalnych

W niniejszym rozdziale podaje si¢ wstgpna koncepcj¢ wszystkich stacji siect
lokalnych instalowanych w laboratorium i przewidzianych do przeprowadzenia
badaf w ramach PBZ-31-05. W specyfikacji oprogramowan poszczegblnych stacji
wykorzystano materialy szeregu firm zagranicznych, jak réwniez rezultaty
bezpoérednich kontaktow listownych, faksowych i telefonicznych z firmami,
prowadzonych przez ostatnie trzy kwartaly. Koncepcja bedzie przedmiotem
dalszych prac w zadaniu 2 Projektu, w ktorym powstana projekty zestawow
badawczych, wzorcowych wezlow i instalacji sieciowych. Dlatego ponizej
wskazane funkcje stacji i ich oprogramowanie, jak rowniez sama liczba stacji moga
jeszcze ulec pewnym zmianom. Przy omoéwieniu bedzie wykorzystana numeracja
stacji przyjeta na schemacie rys. 1.

Stacjal.  Sterownik PLC

funkcje: bezposrednie dotaczenie sterownika PLC do sieci, wykorzystanie do badan
wspblpracy z  oprogramowaniami interefejsow  aplikacyjnych  (API)
posadowionymi w stacjach roboczych, badanie kompatybilnosci firmowego
oprogramowania PROFIBUS wybranej firmy z produktami innych firm.
Przypuszczalnie zostanie wybrany sterownik firmy Bosch, typu CL500, ewent.
nowy typ CL200, znajdujacy si¢ jeszcze W opracowaniu, o ktorego
sprowadzenie trwaja starania.

stacja bez komputera

oprogramowanie komunikacyjne - oprogramowanie firmowe Bosch do siecl
PROFIBUS FMS, protokot posadowiony w module sprz¢towym R500P (modut
interfejsu PROFIBUS sterownika CL500)

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - oprogramowanie firmowe pakietu
ZS500 jednostki centralnej sterownika CL500

oprogramowanie aplikacyjne - jak wyzej, ponadto bedzie opracowany program
uzytkowy sterownika

Stacja 2. Sterowanie nadrzedne gniazda zrobotyzowanego

funkcje: symulacja sterowania caloscia gniazda zrobotyzowanego, komunikacja
miedzy gniazdem a stacjami roboczymi i dialogowymi z zachowaniem
formatéw i procedur protokolu FMS,

komputer - PC, 4 Mbajtéow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

A%
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oprogramowanie komunikacyjne - firmowe oprogramowanie PROFI-IF-PC/AT do
sieci PROFIBUS FMS/DP (firmy Softing)

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - jak wyzej

oprogramowanie aplikacyjne - oprogramowanie uzytkowe gniazda i testy; skladniki
te beda opracowane w PIAP

Stacja3.  Stanowisko pomiaru grubosci

funkcje: sterowanie stanowiskiem pomiarowym, wstgpne przetwarzanie danych
pomiarowych, komunikacja miedzy stanowiskiem pomiarowym a stacjami
roboczymi i dialogowymi z zachowaniem formatéw i procedur protokotu FMS,

komputer - PC, 4 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

oprogramowanie komunikacyjne - firmowe oprogramowanie PROFI-IF-PC/AT do
sieci PROFIBUS FMS/DP (firmy Softing)

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - jak wyze;j

oprogramowanie aplikacyjne - oprogramowanie uzytkowe stanowiska i testy,
skladniki te beda opracowane w PIAP

Stacja4.  Stanowisko rezerwowe

funkcje: stacja umozliwi dolaczenie do pilotazowej instalacji CIM dalszego
urzadzenia wytworczego, lub symulatora takiego urzadzenia

komputer - PC, 4 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

oprogramowanie komunikacyjne - firmowe oprogramowanie PROFI-IF-PC/AT do
sieci PROFIBUS FMS/DP (firmy Softing)

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - jak wyzej

oprogramowanie aplikacyjne - oprogramowanie uzytkowe stanowiska i testy; w
przypadku uruchomienia stacji sktadniki te beda opracowane w PIAP

Stacja5. Brama sieci LonWorks/PROFIBUS

funkcje: stacja centralna sieci LonWorks, zbieranie danych z czujnikow (modutdow)
sieci LonWorks, przetwarzanie danych, komunikacja ze stacjami roboczymi i
dialogowymi oraz inne zadania wg rozdz. 2.3

komputer - PC, 4 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa -  karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

karta sieci LonWorks PCLTA 73100 Echelon

A
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oprogramowanie komunikacyjne - oprogramowanie bramy LonWorks/PROFIBUS
bedzie opracowane w ramach PBZ, ma zapewni¢ wspolprace protokolu
LonTalk z FMS na poziomie 7-mej warstwy

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego i aplikacyjne - firmowe Echelon

Stacja 6. Stanowisko operatorskie nadzorujgce system automatycznej
regulacji
funkcje: stanowisko operatorskie, wykonuje zadania zbierania, przetwarzania i
wizualizacji danych oraz obstugi operatorskiej procesu wg rozdz. 2.4,
komputer - PC, 8 Mbajtow RAM
system operacyjny - DOS 6.20
karta sieciowa - interfejsy szeregowe RS 485 do komunikacji z regulatorami MRP
- lacze szeregowe RS 232 (COM) do komunikacji ze stacja 7
oprogramowanie komunikacyjne - opracowanie PIAP ZAE wg procedur MODBUS
oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - WIZCON
oprogramowanie aplikacyjne - opracowane do potrzeb stanowiska, wg WIZCON

Stacja7.  Brama aplikacji Wizcon/PROFIBUS

funkcje: komunikacja po sieci PROFIBUS, przy uzyciu protokolu FMS, mig¢dzy
stanowiskiem operatorskim nadzorujacym symulowany system automatycznej
regulacji i sterowania a stacjami roboczymi i dialogowymi

komputer - PC, 8 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

- Iacze szeregowe RS 232 (COM) do komunikacji ze stacja 6
oprogramowanie - dostawca/wykonawca obecnie jeszcze nie ustalony

Stacja8.  Monitor sieci PROFIBUS

funkcje: staly nadzér i monitorowanie pracy sieci, zbieranie danych statystycznych
o ruchu w sieci i o parametrach jakosci transmisji, przeprowadzanie seansow
badan transmisji; urzadzenie pomocnicze w toku uruchamiania instalacji, oraz
w razie potrzeby urzadzenie serwisowe

komputer - PC, 4 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta monitora sieci PROFI-MON, firmy Softing

oprogramowanie - PROFI-MON firmowe (firmy Softing) oprogramowanie monitora
sieci PROFIBUS FMS/DP

M
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Stacja 9. Stacja dialogowa sieci PROFIBUS

funkcje: prowadzenie badan komunikacji po sieci PROFIBUS w relacjach ze
stacjami zestawow badawczych, badania realizacji ustug protokolu FMS, oraz
badania komunikacji miedzy siecia PROFIBUS a innymi sieciami, stanowisko
szkoleniowe

komputer - PC, 4 Mbajtéw RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

oprogramowanie komunikacyjne - firmowe oprogramowanie PROFI-IF-PC/AT do
sieci PROFIBUS FMS/DP (firmy Softing)

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego i oprogramowanie aplikacyjne - firmowe
oprogramowanie dialogowe PROFI-FDS-SW (FMS dialog system) firmy
Softing, oraz testy i programy szkoleniowe, ktdre zostana opracowane w
ramach PBZ

Stacja10  Brama PROFIBUS/802.3

funkcje: sprzezenie segmentow sieci pracujacych wg standardow PROFIBUS 1
IEEE 8023, badania wspolpracy i kompatybilnosci oprogramowan
realizujacych protokoly FMS i MMS, badania wynikowych parametrow
transmisji miedzy sieciami

komputer - PC, 16 Mbajtow RAM

system operacyjny - OS/2

karta sieciowa -  karta PROFI-IF-PC/AT wg SINEC L2F0

karta IEEE 802.3 typu 3COM wg standardu NDIS

oprogramowanie bramy firmy CRI: ESW/2558 Profibus L2 FMS Gateway Class I

oraz ESW/2520 MAP 3.0 SISCO/Ethernet

Stacja1l  Stacja robocza i dialogowa

funkcje: wspoblpraca ze stacjami dolaczonymi do wszystkich segmentOw magistral,
w badaniach komunikacji po magistrali 802.3 jak i migdzy segmentowych,
réwniez stacja nadrzedna w stosunku do stacji sieci PROFIBUS w zestawach
badawczych symulujacych sterowanie procesami produkcyjnymi; a takze
stanowisko szkoleniowe

komputer -~ PC, 8 Mbajtow RAM

system operacyjny - OS/2

karta sieciowa - karta IEEE 802.3 typu 3COM wg standardu NDIS

oprogramowanie komunikacyjne - ESW/2520 MAP 3.0 SISCO/Ethernet firmy CRI

oprogramowanie interfejsu  aplikacyjnego 1 oprogramowanie aplikacyjne -
ESW/2653 EasyMAP End-User Development Package, firmy CRI

A5
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Stacjal2  Stacja robocza

funkcje: jak stacja 11, gléwnie badania komunikacji po segmcncw sieci 802.3

komputer - PC, 8 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20 + MS Windows 3.11

karta sieciowa - karta IEEE 802.3 typu 3COM wg standardu NDIS

oprogramowanie komunikacyjne 1 oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego
MMS-EASE-132-018 firmy SISCO

oprogramowanie aplikacyjne - testy i programy szkoleniowe

Stacja1l3  Brama 802.3/Novell

funkcje: sprzezenie segmentéw sieci wg standardéw IEEE 802.3 i Novell, badania
wspblpracy protokotéw komunikacyjaych, badania wynikowych parametrow
transmisji miedzy sieciami, zgloszono takze propozycje wymiany danych
pomiarowych i przeprowadzenia eksperymentow badawczych wspolnie ze
wspolwykonawcami Projektu przy wykorzystaniu sieci rozleglej

komputer - PC, 16 Mbajtéw RAM

system operacyjny - DOS 6.20 + MS Windows 3.11

karta sieciowa -  karta IEEE 802.3 typu 3COM wg standardu NDIS

karta sieci Novell

oprogramowanie - oprogramowanie AX-54 MMS firmy SISCO, przystosowane do

obshigi bramy IEEE 802.3/Novell

Stacja 14  Most 802.3/802.4

funkcje: sprzg¢zenie segmentow sieci wg standardéw IEEE 802.3 i 802.4, badania
wspolpracy  protokolow komunikacyjnych,  badania kompatybilnosci
oprogramowan protokolow, badania wynikowych parametréw transmisji
migdzy sieciami

komputer - PC, 16 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - karta IEEE 802.3 typu 3COM wg standardu NDIS

karta LP-25 firmy Computrol z modemem BK-4 do sieci IEEE 802.4
oprogramowanie mostu - dostawca/wykonawca nie jest jeszcze okreslony

Stacja 15  Stacja robocza i dialogowa

funkeje: jak stacje 11 i 12, lecz w odniesieniu do ruchu po segmencie sieci 802.4
komputer - PC, 8 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - LP-25 firmy Computrol z modemem BK-4 do sieci IEEE 802.4

A
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oprogramowanie komunikacyjne - DOS ISOcomm MAP 3.0 (802.4) Release 2.3
Stack for MS-DOS Software (SPA-35B), firmy Computrol '

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - MMS MAP 3.0 ACSE Model Release
2.3 on MS-DOS Software (SPM-35B), firmy Computrol

oprogramowanie aplikacyjne - testy, programy szkoleniowe, beda wykonane w
ramach PBZ

Stacja 16  Stacja robocza

funkcje: jak stacje 11 i 12, lecz w odniesieniu do ruchu po segmencie sieci 802.4

komputer - PC, 8 Mbajtéw RAM

system operacyjny - DOS 6.20

karta sieciowa - LP-25 firmy Computrol z modemem BK-4 do sieci IEEE 802.4

oprogramowanie komunikacyjne - DOS ISOcomm MAP 3.0 (802.4) Release 2.3
Stack for MS-DOS Software (SPA-35B), firmy Computrol

oprogramowanie interfejsu aplikacyjnego - MMS MAP 3.0 ACSE Model Release
2.3 on MS-DOS Software (SPM-35B), firmy Computrol

oprogramowanie aplikacyjne - testy, programy szkoleniowe, b¢da wykonane w
ramach PBZ

Stacja 17  Monitor sieci 802.4

funkcje: jak stacja 8, lecz w odniesieniu do sieci 802.4

komputer - PC, 16 Mbajtow RAM

system operacyjny - DOS 6.20 + Windows 3.1

karta sieciowa - LP-25 firmy Computrol z modemem BK-4 do sieci IEEE 802.4

oprogramowanie firmowe (firmy Computrol) NMP-35A Network Monitor Software
for MS-DOS/Windows 3, #802.3/802.4 Ver 1.1

Stacja 99  Monitor sieci 802.3

funkecje: jak stacja 8 i 17, lecz w odniesieniu do sieci 802.3

komputer - PC, 8 KB RAM

system operacyjny - DOS 6.20 + Windows 3.1

karta sieciowa - dostawca jeszcze nie ustalony

oprogramowanie firmowe (firmy Computrol) NMP-35A Network Monitor Software
for MS-DOS/Windows 3, #802.3/802.4 Ver 1.1

A+
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5. Planowane badania i narzedzia badawcze

W niniejszym rozdziale podejmuje si¢ problematyke badan planowanych w
ramach Projektu PBZ-31-05, przewidzianych do wykonania w zadaniach nr 4, 5, 6.
Na wstepie trzeba stwierdzié, iz w zalacznikach do umowy z KBN, to jest zaréwno
w harmonogramie realizacji Projektu, jak i w oméwieniu zadafi, nie ma wyliczenia
badan, ktérym beda obligatoryjnie poddane zestawy badawcze i instalacje sieciowe.
Dlatego ponizej, na podstawie uécilet do harmonogramu przyjetych wspolnie
przez PIAP i ITMiA oraz stwierdzen podanych w rozdziatach 5 1 6 Sprawozdania
PIAP nr arch. 7248 z wykonania zadania nr 1 Projektu, podejmuje si¢ pierwsza
probe przyblizenia zakresu badan. Pelny szczegélowy zakres badafi, uzgodniony ze
wspotwykonawcami Projektu znajdzie si¢ w raporcie z realizacji zadania nr 2.

Wydaje sie¢ celowym wyodrgbnienie giownych faz prac badawczych,
dominujacych w kolejnych zadaniach Projektu, a dopiero nastgpnie wskazanie
poszczegdlnych badan.

5.1. Uruchamianie zestawéw badawczych

Badania w tej fazie beda dotyczyly zestawéw opisanych w rozdz. 2. Po
dokonaniu montazu i kompletacji poszczegélnych zestawdéw badawczych nastapi
lokalne uruchomienie kazdego z nich. Bedzie przeprowadzone posadowienie,
uruchamianie i badania opracowanych oprogramowan uzytkowych kazdego
stanowiska oraz beda prowadzone badania funkcjonalne.

5.2. Uruchamianie segmentow sieci lokalnych

Prace badawcze zwiazane z uruchamianiem segmentow poszczegolnych sieci
lokalnych obejma zapoznanie si¢ z zakupionymi skiadnikami sprzetowymi i
programowymi, zainstalowanie ich w komputerach, lokalne uruchamianie
oprogramowan najpierw odrebnie kazdej stacji, a nastgpnie nawiazywanie
komunikaciji miedzy stacjami w obrebie segmentu, przy pomocy odpowiedniej stacji
monitorujacej. Te pierwsze uruchomienia komunikacji beda dotyczyly stacji
strukturalnie prostszych - roboczych i dialogowych. Nie maja one dalszych
interfejsow sprz¢towych, nie sa powiazane z sieciami najnizszego szczebla, czy z
urzadzeniami automatyki. Zatem ta faza badan obejmie stacje nr 4, 8, 9 w
segmencie PROFIBUS, nr 11, 12, 99 w segmencie 802.3 oraz nr 15, 16, 17 w
segmencie 802.4.

Dalszym krokiem bgdzie dolaczanie do segmentu PROFIBUS i uruchamianie
komunikacji ze stacjami obstugujacymi zestawy badawcze, to jest nr 1, 2, 3, 5, 7.
Jako narzedzia beda wykorzystane monitor - stacja nr 8 i stacja dialogowa - nr 9.
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Przypuszczalnie najbardziej zlozome bedzie uruchamianie sprzezen z sieciami
miejscowymi w stacjach nr 5 i 7. We wszystkich fazach uruchamiania segmentu
PROFIBUS bedzie wykorzystywane oprogramowanie PROFI-KON-SW  firmy
Softing, wspomagajace konfiguracje i planowanie sieci.

5.3. Uruchamianie bram i mostu

Ta faza badan wchodzi czesciowo w zakres zadania nr 6 Projektu i dotyczy
uruchomienia stacji nr 10, 13 i 14. Przewiduje si¢ tu najwickszy stopiefi trudnosci i
pracochlonnosci, bowiem w kazdej z trzech relacji miedzysegmentowych trzeba
bedzie zapewnié komunikacje co najmmniej 3 stacji w réznych segmentach. Zarazem
rosnie znacznie liczba sytuacji i zdarzen, ktére moga zaistnieé, ktére sa obstugiwane
protokotami i ktére trzeba wytworzy¢ testami w celu sprawdzenia prawidlowosci
reagowania sprzgtu i oprogramowania.

5.4. Badania funkcjonalne
Badania funkcjomalne wiaza si¢ w znacznym stopniu z pracami

uruchomieniowymi, sa ich kontynuacja. Do podjecia badan funkcjonalnych zaklada

sie, iz wszystkie skladniki beda zainstalowane i uruchomione, a testy lokalne
wykazq ich poprawne dzialanie.

Celem badan funkcjonalnych bedzie sprawdzenie za pomoca testow
wszystkich funkcji systemu komunikacji, prawidiowego dzialania komunikacji w
calej instalacji pilotazowej, a szczegélnie migdzy warstwami 7 we wszystkich
segmentach, jak i migdzy segmentami. Za kluczowe kryterium testowania
funkcjonalnego nalezy uwazaé peina kompatybilnos¢ programowych realizacji
Specyfikacji Przesylek Wytwarzania (protokotu MMS i jego odpowiednika FMS w
segmencie PROFIBUS) w poszczegoluych stacjach, a szczegolnie miedzy takimi
stacjami w ktérych oprogramowania pochodzi¢ beda od roznych dostawcow.

W ramach badan funkcjonalnych beda takze realizowane zapisy uscislajace
zadania 4 i 5 harmonogramu PBZ, dotyczace:

- testowania, préb funkcjonalnych i badaf symulacyjnych interfejsow
programowych wiazacych oprogramowanie sieciowe z oprogramowaniem
aplikacyjnym,

- jak wyzej, lecz interfejséw programowych udostepniajacych systemy czasu
rzeczywistego w instalacjach CIM,

jak roéwniez zadama 6 PBZ:

- badania wspdlne kompatybilnosci poszczegolnych instalacji sieciowych. Testy
zgodnosci ze standardami.

A
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5.5. Badania parametréw transmisyjnych
Dopiero po pelnym pozytywnym sprawdzeniu funkcjonalnym calej pilotazowej
instalacji sieciowej bedzie przeprowadzone badanie parametréw transmisyjoych. W
poszczegblnych segmentach oraz w relacjach migdzy réznymi segmentami
przewiduje si¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie szybkosci transmisji,
- badanie efektywnej szybkosci transmisji danych uzytkowych,
- badania czasu wykonania roznych uslug warstwy 7 protokotow
komunikacyjnych, w tym:
w zaleznosci od nadanego priorytetu,
w zaleznos$ci od obciazenia sieci,
w relacjach heterogenicznych, '
- sprawdzenie zasiggu sieci i dopuszczalnych dtugosci segmentow,
- sprawdzenie dopuszczalnych tlumiennosci segmentow,
- pomiary stopy bledéw, w tym w zaleznosci od konfiguracii,
- préby pracy dtugotrwale;.

5.6. Badania na warunki §rodowiska przemyslowego

Wszystkie skladniki sprzetowe, ktore beda wykorzystane w zestawach
badawczych i w instalacjach sieciowych powinny pochodzi¢ od renomowanych
dostawcow, przej$é u producenta stosowne badania i spelniaé wymagania norm
miedzynarodowych w zakresie odpornosci i wytrzymalosci na mnarazenia
mechaniczne i klimatyczne. W razie watpliwosci nalezy przy dostawie zadac
odpowiednich dokumentow.

Uwazamy, iz przewidywane (normalne) wykorzystanie tych skladnikow
sprzgtowych w zestawach badawczych PBZ, jak i wzajemne powiazania badanych
sktadnikéw nie zmieniaja ich odpornosci i wytrzymatosci na narazenia mechaniczne
i klimatyczne. Z tego powodu mozna nie przewidywa¢ w ramach Projektu
przeprowadzania badan zestawow i instalacji na te narazenia.

Natomiast niezbednym bedzie przeprowadzenie szerokiego zakresu badan
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Konieczno$é ta wynika z jednej strony z
faktu iz kompatybilnosé elektromagnetyczna stanowi podstawowy warunek
wykorzystania urzadzen w srodowisku przemystowym, a z drugiej strony odpornosé
na narazenia elektromagnetyczne i wyniki badaf zaleza bardzo silnie od aplikacji,
w tym od konfiguracji, schematu, sposobu polaczen itp.

Przewiduje si¢ badania:

- odpornosci na zakiocenia impulsowe nanosekundowe,
- odpornosci na zakldcenia impulsowe duzej energii,
- odpornosci na wyladowania elektrycznosci statycznej,
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- odpornosci na zaniki napigcia zasilania,

- odpornosci na zmiany napigcia zasilania

- sprawdzenia zachowania konfiguracji, oprogramowan i ciaglosci pracy w
warunkach zaniku napigcia zasilania sieciowego,

- sprawdzenia bezobstugowosci stacji przy zataczaniu, szczegllnie bram i
mostow.

Przewiduje si¢, ze badania KEM beda przeprowadzane w sasiadujacym
kompleksie PIAP LAB, w ten sposéb, iz narazane urzadzenie, medium
transmisyjne, czy zestaw, bgdzie umieszczone na odpowiednim stanowisku PIAP
LAB, a reszta instalacji pozostanie w laboratorium LSS. Dlatego konieczne bedzie
wykonanic miedzy tymi laboratoriami otworéw do przepuszczenia kabli
sieciowych, a pozadane takze i przejécia dla personelu. Ze wzgiedu na
uregulowania dotyczace PIAP LAB przejscie takie byloby jednostronnie otwierane
tylko do potrzeb badan, od strony PIAP LAB.

Gléwna trudno$é przeprowadzenia badai KEM to niska odpornosc
komputeréw PC na narazenia elektromagnetyczne. Bedzie to wymagalo takiego
opracowania metodologii, schematow badafh, oraz testow, by komputery w
wykonaniu standardowym nie byly narazane (nalezy wykorzysta¢ m. inn. filtry
separujace), a nieliczne specjalnie zakupione komputery w wykonaniu
przemystowym mogly obslugiwaé narazane fragmenty instalacji.

W zadaniu 2 PBZ zostana opracowane i przyjete dla calego Projektu
wymagania oraz obowiazujacy zakres badan.

5.7. Narze¢dzia badawcze

Zasadniczym narzgdziem badawczym beda we wszystkich badaniach
sieciowych systeméw komunikacyjnych odpowiednie testy organizujace
eksperyment badawczy oraz rejestrujace i kwalifikujace wyniki badania. Beda
stosowane zarowno testy firmowe, stanowiace czeéci skladowe zakupywanych
zestaw6éw oprogramowan, jak i testy opracowywane w ramach Projektu. Konieczne
jest podjecie staran o uzyskanie testow kompatybilnosci ze standardem sieci.
Szczegolnie dotyczy to sieci PROFIBUS.

Przy pracach badawczych uruchomieniowych oraz przy seansach badan
parametréw transmisyjnych beda wykorzystywane monitory sieciowe, odpowiednie
do kazdego ze stosowanych standardow sieci lokalnych. Do pomiaréw i utrwalania
przebiegébw po magistralach sieci lokalnych zostana wykorzystane oscyloskopy
cyfrowe z pamigcia 1 z rejestratorami.
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Do badan kompatybilnosci elektromagnetycznej bedzie wykorzystane bogate
wyposazenie OBN. Poniewaz w Projekcie nie beda opracowywane zadne nowe
urzadzenia to inna aparatura badawcza bedzie miala mniejsze zastosowanie.

6 Lokalizacja laboratorium

Po ustaleniu zestawow badawczych i instalacji sieciowych okreslono wstepnie
wymagania lokalizacyjne. Lacznie, do rozlokowania wszystkich obecnie
zaplanowanych stanowisk badawczych pomieszczenia laboratorinm powinny mieg:
- powierzchnig¢ co najmniej 140 m,

- wysoko$é co najmniej 4 m, ze wzgledu na prace robota 120 kg.

Dokonano kilkukrotnie przegladu pomieszczen Instytutu, w celu wytypowania
najkorzystniejszej lokalizacji. Przy udziale Dyrektora Instytutu wybrano w
pierwszej kolejnosci, w kwietniu 1995 r, niewykorzystane pomieszczenie
laboratoryjne w koncu hali 4A wraz z jednym, bezposrednio przylegajacym
pomieszczeniem warsztatowym. Stwierdzono, Ze ten kompleks pomieszczen ma
nastepujace zalety:

- odpowiednia powierzchni¢ i wysokos¢,

- duza szerokosé lokalu, co sprzyja ekspomowaniu gdyz jest miejsce dla
wigkszych grup zwiedzajacych,

- charakter zblizony do srodowiska przemystowego,

- bezposrednie sasiedztwo zespoiu akredytowanych laboratoriow PIAP LAB,

. stosunkowo maly zakres potrzebnych rob6t remontowych 1 adaptacyjnych.

W okresie od wstepnego wytypowania w kwietniu, do zawarcia umowy z KBN
w czerwcu pomieszczenie to zostato udostgpnione OME do prac montazowych.
Przy podejmowaniu decyzji o takim wykorzystaniu lokalu w hali 4A nie zostalo
uwzglednione wezesniejsze przeznaczenie tego pomieszczenia na laboratorium
LSS.

W tej sytuacji, po zawarciu umowy z KBN, na przefomie czerwca i lipca br.
kierownictwo Instytutu dokonywalo ponownych ogledzin pomieszczen 1 przyjeto
decyzje o lokalizacji laboratorium LSS w czesci hali 3A, ktora zostalaby
wydzielona $cianami. ZSS otrzymat polecenie okreslenia wymagan na wydzielenie 1
adaptacje czgsci tej hali. Material taki opracowano i w dniu 21.07.95 przekazano do
Dyrekcji oraz niezaleznie od tego oméwiono z dzialem FR. Poniewaz harmonogram
umowy z KBN wymusza instalowanie zestawow badawczych w laboratorium w I
kwartale 1996 1. postulowano by prace remontowe i adaptacyjne zostaly
zakonczone do 31.01.1996 1.

Na podstawie propozycji ZSS w okresie sierpiefi - wrzesien 1995 pion DH,
przy udziale biura projektowego, przygotowal koncepcje realizacyjne rozwiazan

Ldr
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architektonicznych, plastycznych i konstrukcyjnych zamierzonej adaptacji, jak
réwniez zostaly okreslone wstepnie kosztorysy.

W koficu wrzesnia koszty te zostaly uznane przez Kierownictwo Instytutu za
zbyt wysokie i postanowiono kontynuowaé studia nad wyborem lokalizacji
laboratorium. W wyniku analiz przeprowadzonych przez Kierownika Zespolu
Realizatoréw Projektu, jak i przez wykonawcow, nie zostaly przyjete propozycje
lokalizacji laboratorium w kilku polaczonych pokojach biurowych, ze wzgledu na
zbyt mala wysoko$é (uniemozliwiajaca zainstalowanie robota 120 kg), zly ukiad
utworzonego w ten sposéb lokalu - utrudniajacy dostgp wigkszych grup, a nade
wszystko niepozadany biurowy charakter laboratorium, podczas gdy zalozenia
Projektu narzucaja lokalizacje wzorcowych wezléw i instalacji pilotazowych w
érodowisku zblizonym jak najbardziej do przemystowego.

W rezultacie tych uwarunkowan w koncu listopada Dyrekcja wrocila do
pierwszej koncepcji i zostala podjeta decyzja o lokalizacji Laboratorium LSS w halt
4A. Ma to nastapi¢ po wykonaniu prac remontowych, ktére jednak sa uzaleznione
od zakoficzenia prowadzonych tam prac montazowych przez inny osrodek.

7. Proponowane rozmieszczenie zestawow badawczych i instalacji

Proponowane wstepnie rozmieszczenie zestawow przedstawiono na rys. 2. W
hali 4A przewiduje si¢ rozmieszczenie wigkszosci stanowisk badawczych o
charakterze obiektowym, a mianowicie:

- gniazda zrobotyzowanego (stacja 2); ze wzgledu na transport ciezkich maszyn -
najblizej bramy, oraz ze wzgledu na duzy pobor energii - najblizej rozdzielni,

- laserowego stanowiska pomiarowego grubosci (3),

- stanowiska badawczego LonWorks (5), w wezszej czgsci hali - przy wejsciu,
przy czym elementy oddalone beda rozmieszczone na planszach przy Scianie,
Ponadto proponuje si¢ zgrupowa¢ obok siebie, na sasiadujacych stotach, stacje

robocze i dialogowe sieci PROFIBUS (9), oraz sieci wg standardow 802.3 ani

802.4 (16). Przy tym zespole najkorzystniej mozna tez umiesci¢ stacj¢ monitorujaca

sie¢ PROFIBUS (8) i bramg¢ PROFIBUS/802.3 (stacja 16).

W mniejszym pomieszczeniu przyleglym, po warsztacie, przewiduje si¢
rozmieszczenie stanowiska badawczego (6) automatycznej regulacji i sterowania
oraz drugiego kompletu stacji roboczych obydwu sieci lokalnych standardéw IEEE,
tj. stacji 12 1 15 oraz monitoréw tych sieci (stacje 99, 17) jak réwniez bramy (13)
do siect Novell 1 mostu 14.

4%
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8. Zakres prac remontowo-adaptacyjnych

W celu nadania przydzielonym lokalom w hali 4A i ich otoczeniu wygladu
odpowiedniego do przeznaczenia laboratorium i umozliwienia dzialania
laboratorium, zaproponowano wykonanie niezbednych prac remontowych i
adaptacyjnych. Propozycj¢ zakresu prac - Zalacznik nr 1, skierowano do
rozpatrzenia i zatwierdzenia przez Dyrekcje.



Zalacznik 1
Warszawa, 8.12.1995 1.
ZSS do DN i DH

Zgodnie z decyzjami podjetymi przez DN w czasie spotkania w dniu 4 grudnia

podaje propozycj¢ prac remontowych i adaptacyjnych w hali 4A, niezbednych
naszym zdaniem do realizacji PBZ-31-05. Wykaz jest podzielony na odrgbne
pomieszczenia. W celu ograniczenia kosztow prace w korytarzu proponujemy

ograniczy¢ do skrajnego minimum.

Bardzo prosz¢ o nadanie sprawie remontu priorytetu, gdyz powstalo wielkie

zagrozenie dla terminowej realizacji Projektu.

a. Korytarz I (pierwszy od lacznika)

al
a?

bl.
b2.
b3.

b4.
b5.
b6.
b7.

b8.

cl.

c2

L.

c3.

. uzupetnienie ubytkow, wyréwnanie 1 naprawa posadzki,

. prace konserwujace i porzadkujace rozdzielni nasciennej oraz kabli 1 rur,
a3.
ad.
as.

malowanie,
czyszczenie sufitu,
naprawa oswietlenia.

Korytarz II (oddzielony drzwiami od korytarza I)

usuniecie wszystkich przedmiotow: zlomu, czgsci maszyn, szafek itp.,
uzupekienie ubytkéw, wyrownanie i naprawa posadzki,

przerobienie zbgdnych okien (4 szt.) na oszklone gabloty podswietlane, do
eksponowania informacji o Laboratorium LSS i oferty PIAP w dziedzinie CIM,
malowanie $cian, drzwi, rur, kabli, 1tp.,

czyszczenie sufitu,

naprawa o$wietlenia,

aktualizacja i opisanie pulpitéw sterujacych na $cianach, usuniecie elementow
nieaktualnych,

zainstalowanie urzadzenia domofonowego z zamkiem elektrycznym przy
drzwiach z korytarza do hali

Pomieszczenie po warsztacie

usunigcie szyny (dwuteownik) spod sufitu,

naprawa obu bocznych scian (pgknigte na wylot na calej wysokosci),
zamurowanie 2 okien na $cianie od strony korytarza,



cs.
c6.
c7.
c8.

c9.
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przebicie otworéw na kable do duzej hali, montaz oston plastykowych na
otworach,

usunigcie istniejacych instalacji elektrycznych nasciennych,

tynkowanie $cian, w tym przy krawgdziach okien,

malowanie $cian na kolor bialy,

wymiana drzwi i framugi na drzwi dwuskrzydiowe wykonane ze stopow
lekkich, z klamkami i zamkiem, ewentualnie zamontowanie klamek z obu stron
i zamka do obecnych drzwi, usunigcie skobli do kiodki,

czyszczenie sufitu,

¢10 wymiana obudéw o$wietleniowych, zainstalowanie $wietlowek jednego typu 1

koloru,

c11 usunigcie obecnej, zniszczonej posadzki,
c12 wyréwnanie podloza, wylanie masy samowyréwnujacej, przykrycie kanalow

d.

dl.

d2.
d3.

d4.

ds.
de.

d7.

ds.

do.

tablicami ze sklejki, z laminowaniem (jak w OBN)

Hala

fundamentowanie pod 2 roboty i urzadzenia pomocnicze - wg projektu mgr Inz.
Marka Petza,

ocena koniecznoéci kanatéw pod posadzka, likwidacja zbednych kanalow,
usuniecie zbednych instalacji, w tym wszystkich lokalnych instalacji
elektrycznych nasciennych,

usuniecie istniejacej umywalki i jej zniszczonych rur, zainstalowanie nowej
umywalki w magazynku (wejscie pierwszymi drzwiami po prawej stronie halt),
naprawa dachu,

naprawa sufity, zatozenie jednakowych (co do faktury 1 odcienia) plyt
sufitowych w calej hali,

wymiana obudéw o$wietleniowych, zainstalowanie $wietlowek jednego typu i
koloru,

wymiana czesci przewodéw przy oprawach o$wietleniowych (pozrywane,
zwisajace),

wykonanie otworéw przepustowych na kable do pomieszczenia PIAP LAB,

d10 uzupelnienie malowania kanaléw wentylacyjnych, rur i kabli oraz kraty

wentylacyjnej rozdzielni,

d11 zainstalowanie drzwi drewnianych (boazeria w kolorze bialym) z oscieznica 1

uszczelnieniem, po wewngtrznej stronie bramy stalowej, celem ocieplenia,

d12 ujednolicenie, malowanie trzech drzwi po prawe; stronie hali (magazynek,

wentylatornia, rozdzielnia PT-5),

d13 przeglad instalacji CO, wymiana zuzytych elementow, malowanie,
d14 biezace naprawy tynkow,



d15 malowanie $cian na kolor bialy,

d16 usuniecie obecnej, zniszczonej posadzki, poziomowanie w calym lokalu,
wylanie masy samowyréwnujacej, na polozenie na niezbednych
pozostawionych kanatach tablic ze sklejki, z laminowaniem (jak w OBN)

e. Nowe instalacje

el. W obu pomieszczeniach laboratorium (hala i warsztat) bgda wykonane nowe
instalacje, prowadzone dokola po $cianach, w bialych listwach nasciennych
(ostonach plastykowych). Wzdtuz Sciany okiennej instalacje beda prowadzone
po niskiej listwie stalowej, umieszczonej przed $ciang (w Wwymagane;
przepisami odleglosci od grzejnikow CO) i mocowane; do pionowych
wspornikow.

e2. Przeznaczenie instalacji (kazda z nich w odrebnej listwie):
- zasilanie sieciowe 220 V, do stanowisk komputerowych, z listwami

zaciskowymi w skrzynkach i gniazdkami,

- zasilanie sieciowe trojfazowe, do maszyn, z listwami zaciskowymi 1
gniazdami 3-fazowymi,
- 3 odrebne rodzaje (standardy) sieci lokalne;.

¢3. Ponizej pieciu listw z w/w instalacjami bedzie prowadzony miedziany
plaskownik zerowania systemow sieciowych.

e4. Na prawej scianie hali, blisko wejscia, bedzie zainstalowana tablica rozdzielcza
zasilania laboratorium, z wytacznikami automatycznymi.

Maksymalne pobory mocy wyniosa:
- warsztat: 3 kW, tylko 1-fazowe,
- hala: 20 kW3-faz.
4 kW 1-faz.
powietrze 0,6 MPa

Projekty szczegolowe nowych instalacji zostana sprecyzowane w styczniu, po
dokonaniu na poczatku stycznia odbioréw zlecen wewnatrzinstytutowych na 4
zestawy badawcze. Nie powinno to teraz wstrzymywa¢ bezwlocznego podjecia prac
remontowych. W projektach beda m.inn. podane miejsca usytuowania wszystkich
gniazd, tablic, otworow przepustowych oraz sposob prowadzenia poszczegolnych
instalacji, jak rowniez usytuowanie  stanowisk badawczych 1 miejsca
fundamentowania cigzkich maszyn.

2t



Terminy

Z harmonogramu umowy z KBN (terminéw zadan nr 4 i 5) wynika, ze
instalowanie zestawdéw badawczych w laboratorium musi nastapi¢ w I kwartale
1996r. Dlatego prosimy, by prace remontowe i adaptacyjne podja¢ niezwlocznie w
tych zadaniach, ktére mozna prowadzi¢ réwnolegle ze zleceniem OEM.

W szczegblnosci prosimy o spowodowanie zwolnienia juz teraz, w grudniu,
pomieszczenia po warsztacie - by tam juz w grudniu rozpocza¢ remont i zakonczy¢
go w pelnym zakresie najp6zniej w lutym. W pomieszczeniu tym nie sa prowadzone
prace, sluzy tylko jako podrgczny magazynek. Wykonanie remontu w tym
mniejszym lokalu umozliwi nam podjecie instalacji stanowisk, a nastepnie
uruchomiefi i badan w tym pomieszczeniu juz w lutym, badz najpézniej od poczatku
marca. Inaczej na prace w Projekcie nie starczy czasu. Prosimy takze o uznanie za
nieprzekraczalny podanego przez DN terminu ukoficzenia calego remontu w hali na
15 kwietnia 1996 1.

Oceniamy, iz narastajace opdznienie udostepnienia i remontu lokalu stanowi
juz teraz zagrozenie wykonania Projektu. Czas od wystapien ZSS 1 pierwszej
decyzji Dyrektora o lokalizacji laboratorium podjetej w kwietniu, to jest przed 8
miesiacami, niestety nie zostal wykorzystany na przygotowanie pomieszczen.

k/o: NR
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