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Analiza deskryptorowa:
ROBOTYZACJA, SPAWANIE, ZBIORNIKI CISNIENIOWE

Analiza dokumentacyjna:

Sprawozdanie zawiera analiz¢ mozliwo$ci zastosowania obrotnikéw do spawania
zbiomikéw cisnieniowych.

Tytuly poprzednich sprawozdan:

Niniejsze sprawozdanie jest pierwszym dokumentem przedstawiajacym przebieg
realizacji pracy.



Celem pracy jest zbadanie mozliwoséci zastosowania istniejacych jako
urzadzenia handlowe obrotnikéw (stoléw obrotowych) lub zaproponowanie
stworzenia innego rodzaju przyrzadu mocujacego spawane elementy do
zbiornik6w ptynnego gazu dla samochodéw.

W pierwszej kolejnosci przeanalizowano bedace wlasnoscia PIAP dwa
stoly obrotowe PZP-4 i UZP. Poniewaz ich mozliwosci ruchowe sa bardzo
podobne, zaj¢to si¢ tylko jednym: PZP-4. Uklad sterowania obrotnika nie
ma tu wickszego znaczenia, pomiewaz spoiny wykonywane sa przy
nieruchomym zbiomiku. Mozliwo$¢ wigc np. ciaglego ruchu stolika
roboczego nie bylaby i tak wykorzystywana.

Istotny jest w przypadku obrotnika ruch stolika roboczego, a zwlaszcza,
ze wzgledu na ksztalt zbiornika gazu, mozliwo$¢ pochylania stolika.
Obrotnik PZP-4 ma taka mozliwos¢, jego mozliwosci ruchowe bylyby wiec
wystarczajace. Pewnym mankamentem jest stosunkowo wysokie polozenie
stolika (okoto 1000 mm), co w pofaczeniu z koniecznoscia dodania jeszcze
okolo 150-200 mm na sama podstaw¢ przyrzadu dawatoby konieczno$¢
dzwigania zbiornika na wysoko$¢ okolo1200 mm. Zwazywszy, ze
najci¢zszy ze spawanych zbiornikéw wazy okoto 65 kg, byloby to dla
obstugi bardzo meczace w ciagu 8-godzinnej pracy. Najwigkszy zbiornik
ma przy tym dlugo$¢ okoto 1500 mm, co réwniez stwarza niewygod¢ przy
zakladaniu.

Decydujacym czynnikiem by} natomiast fakt istnienia 4 réznych $rednic
zbiommikéw, co wymaga znacznego rozbudowania przyrzadu wzwyz.
Przechylanie takiego przyrzadu o 450 (potrzebne do spawania)
powodowatoby duzy moment dzialajacy na stolik roboczy obrotnika.
Dlatego tez ostatecznic zrezygnowano z zabudowania przyrzadu na
obrotniku PZP-4 1 zdecydowano zbudowa¢ oddzielny przyrzad,
wyposazony w odpowiednie mozliwosci ruchowe.

Zalozeniem bylo, aby ladowanie zbiornika odbywato si¢ mozliwie jak
najprosciej, a wigc z jak najwigkszym zastosowaniem mocowania recznego.
Odmocowanie poszczegdlnych zaciskow natomiast, czy to w czasie cyklu
spawania czy po zakonczeniu spawania, powinno odbywa¢ si¢ na sygnatl
robota. Zatozenie to udato si¢ spehic tylko cz¢sciowo.



Wkladanie zbiomika poczatkowo proponowano "od czola", po pewnym
podniesieniu (dla uatwienia wkladania) gérnych tap bazujacych zbiorniki.
Po obejrzeniu przyrzadu, Zamawiajacy zdecydowal si¢ na uproszczenie
obshugi poprzez unieruchomienie goérnych lap (a wigc eliminacj¢ uzywania
przez obshuge jednego przycisku) kosztem wkladania zbiornika "z boku" po
rolkach. Lapy bazujace od goéry sa potrzebne, aby wyeliminowaé wplyw
tolerancji §rednicy zbiornika na potozenie goémej powierzchni, a wigc na
jakos$¢ spawania. Dlatego tez nic mozna bazowa¢ na dolnej powierzchni
zbiornika, co znacznie uproscitoby konstrukcje¢ przyrzadu.

Po wlozeniu zbiornika nast¢puje jego pozycjonowanie na otworze w
glowiczce. Wykonywane jest to przez kolejne ruchy dwoch sitownikéw. Po
pozycjonowaniu zbiornika nastgpuje jego zablokowanie od dohlu, tzn.
doci$nigcie do gory tap bazujacych przez 4 sitowniki o krétkim ruchu.
Ostatnig operacja jest dosuni¢cie (dwoma sitownikami) lapy mocujacej
tabliczke. Tabliczka jest wktadana do zatrzasku sprezynujacego.

W trakcie cyklu spawania, po zakonczeniu spawania jednego elementu
(tabliczki) nastgpuje obroét catego zbiornika o 450 wokét osi poziomej. Jest
to potrzebne, aby drugi element spawany (glowiczka) znalazt si¢ na gorze
zbiornika, w pozycji podolnej dogodnej do spawania. W trakcie
wykonywania spawania, po wstgpnym przyspawaniu tabliczki lub
glowiczki, nastgpuje automatyczne otwarcie zaciskow i udostepnienie
dalszej cze$ci tabliczki lub glowiczki do spawania. Chwila tego otwarcia
zostanie okreslona w czasic préb spawania, tak aby otrzymaé mozliwie
najlepsze spoiny. Po zakonczeniu spawania otwieraja si¢ sitowniki
blokujace zbiornik i zbiornik zostaje wyjety przez obstuge. Po zalozeniu
nowego zbiornika cykl pracy si¢ powtarza.

W przyrzadzie starano si¢ zachowaé zasade zabezpieczenia przed
niepozadanymi ruchami. Tam, gdzie odbywa si¢ ruch dwoch sitownikéw w
odpowiedniej kolejnosci, czujniki polozenia potwierdzaja dojscie
pierwszego sitownika do odpowiedniej pozycji i dopiero wtedy odbywa si¢
ruch drugiego silownika. Odbywa si¢ to zar6wno w pracy rgcznej przy
wkladaniu zbiornika do przyrzadu, jak i w pracy automatycznej.

Reasumujac, starano si¢ przy tworzeniu zatozen do konstrukcji przyrzadu
zachowa¢ nastepujace zasady:



1. Jak najprostsza obshiga reczna przyrzadu (np. zaciskanie reczne
uchwytéw, a nie uzywanie przyciskoOw 1 sterowanie silownikami przez
uklad sterowania).

2. Bazowanie zbiomika od goémej powierzchni, na ktoérej odbywa si¢
spawanie, tak aby unikna¢ wplywu tolerancji $rednicy zbiomika na jako$¢
spawania.

3. Unikanie, przez zastosowanie czujnikow i odpowiednie sterowanie,
niepozadanych i niebezpiecznych ruchéw sitownikow.

4. Ustawienie elementéw spawanych w pozycji podolnej, najbardziej
dogodnej do spawania.

Na ile te zalozenia, a zwlaszcza pierwsze, udalo si¢ spemié, wykaze
dopiero dluzsze uzywanie tego przyrzadu w praktyce produkcyjne;j.

Zataczniki:

1. rysunek zbiornika

2. rysunek ideowy przyrzadu
3. rysunek obrotnika PZP-4
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