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Charakterystyka etapu

Temat: Opracowanie metody pomiaru predkosci przeptywu cieczy w
kanatach otwartych i przewodach zamknigtych czesciowo wypetnionych,
z wykorzystaniem przenosnego czujnika wirnikowego.

Etap 1 - Opracowanie, wykonanie i badania laboratoryjne 1 egz. przyrzadu do
pomiaru predkoséci cieczy. - 15.12.1995 r.

1. Podstawa wykonania pracy

Praca niniejsza realizowana byta w ramach zlecenia S1611

2. Przedmiot pracy (etapu)

Przedmiotem pracy byt pomiar predkosci cieczy w kanatach otwartych i
przewodach zamknietych, czesciowo wypetnionych.

Celem pracy bylo opracowanie konstrukgji i wykonanie przenosnego przyrzgdu
do pomiaru predkosci cieczy oraz przeprowadzenie wstepnych badarn
laboratoryjnych.

3. Zakres wykonanej pracy

W etapie 1 opracowano konstrukcje (dokumentacje szkicowa), wykonano jeden
zestaw pomiarowy do pomiaru predkoéci cieczy w kanatach otwartych i
przeprowadzono wstepne badania laboratoryjne.

W sktad zestawu pomiarowego wchodzg:

~ gtéwka pomiarowa,

— przetwornik pomiarowy,

— sktadany wysiegnik,

— miernik elektroniczny (zasilany bateryjnie).



1. Wstep
1.1. Podstawa realizacji i cel pracy

Podstawa realizaciji pracy bylo otwarcie zlecenia S1611, nato-
miast przyczyna bezposrednia byta koniecznosé opracowania metecdy
pomiaru predkosci przepiywu cieczy w kanazach otwartych 1 przewo-
dach zamknietych czedciowo wypeinionych oraz wykonania przenosnego
orzyrzadu umozliwiajacego przeprowadzenie na obiekcie tego rodzalu
pomiardw.

Celem Etapu 1 bylo opracowanie, wykonanie 1 egz. przyrzadu do
pomiaru predkosci cieczy w kanatach otwartych i przeprowadzenie

wstepnych badan laboratoryjnych.
1.2.Wymagania techniczne i wytyczne do opracowania konstrukcii

Opracowywany przyrzad ma umozliwiaé na obiekcie (trudne wa-
runki polowe) wykonanie serii pomiaréw predkosci przepiywu cleczy
(najczescied $ciekdédw surowych lub wstepnie oczyszczonych) pitynaces
kanalem otwartym lub przewodem zamknigtym czedciowo wypeinionym. W
tym drugim wypadku istnieje, na ogdéi, mozliwo$é dotarcia do lustra
cieczy przez odpowiedni szyb pomiarowy. Wystepujace na obiektach
specyficzne warunki eksploatacyjne sprawiaja, Ze konstrukcja opra-
cowywanego przyrzadu nusi speiniac szereq, pozornie sprzecznych,

wymagan technicznych:

- gtowica pomiarowa przyrzadu powinna odznaczaé sie wysoka
czuioscia;

- przyrzad musi by¢ ratwy w obsiudze, przenosny, skiadany,
lekki, a jednoczeénie o odpowiedniej sztywnosci zapewniaig-
cej precyzyjne manewrowanie nim w szybie pomiarowym, odpor-
ny na trudne warunki eksploatacyjne;

- konstrukcja przyrzadu rusi zapewniaé tatwy demontaz po-
szczegbdlnych zespolow w celu przemycia, wymiany lub napra-
Wy?

- miernik elektroniczny powinien zapewniaé precyzyjny, wygod-

ny odczyt wskazan, powinien mieé mozliwosé kasowania wska-



-ali 1 wviagccania czasilania oraz speiniaé wymagania dotycza-

& pracy w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

o

2. Opis konstrukcji

-

».31. Zespoily mechaniczne {dokumentacija szkicowa - zaiacznik)

Opracowany przyrzad, roboczo nazwany - sonda pomiarowa -

ktrada sie z trzech zasadniczych zespoidw:

4

- glowicy pomiarowej z przetwornikiem,

zestawianego z segmentdw wysiegnika rurowego,

]
=
|

-
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-~ miernika elektronicznego.

Wszystkie z wymienionych zespoidw zawleraja szereg czesci ro-
dzajowych i elementdw ziacznych a dziatanie i budowe wyjasnialsg
ioraczone rysunki.

Elementem pomiarowym sondy jest lekki wirnik o odmiu iopat-
zach wykonany z cienkiej nierdzewnej, magnetycznej blachy (H17N2 -
yrubogé 0,5 mm), uiozyskowany na nieruchomej osi (kapilara ¢ 0,7 -
1H18NAT) osadzonej we wsporniku korpusu. Z osia wspbipracuja dwie
panewki mineralne (¢ 0,8/¢ 1,6 — 0,6) osadzone w piascie wirnika.

W korpus wkrecony jest przetwornik zblizeniowy typu E2FX2EL
firmy OMRON, ktéry moze pracowaé zanurzony w wodzle (stopien o-
chrony IP6S,

Czuinix dotaczany Jjest przewodem potaczeniowym (YPMY 2x0,35
ekr.)zakohczonym wtykiem do miernika elektronicznego.

Na wejéciu miernika nastepuje przetwarzanie impulsdéw z czuj-
nika na napiecie stale proporcjonalne do czestotliwosci (a wiec i
predko$ci przeptywu cieczy).Napiecie to mierzone jest przez wolto-
miers cyfrowy (uktad scalony wysokie] skali integracii} ICL
: wskazywane przez wyswietlacz LCD. wynik pomiaru eksponowany e

w zarresie od Om/s do 3,00 m/s co odpowiada w praktyce spotykanym

xodciom w kanalach otwartych.
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Miernik elektroniczny zasilany jest z baterii 6F22 wystar-

czajaced na ok. 2 godz. pracy ciggted.
Aby zaoszczedzié zuzycie i wykluczyc mozliwoié przypadkowego
r

wviadowania baterii miernik wyposazony jest w uklad samoczynnego

b4 e
wylaczenia zasilania po ok. trzech minutach pracy.



3. Badania laboratoryjne

Sadania laboratoryjne wykonaned sondy pomiarowej moZna po-
dzielié na dwa etapy. Pierwszy dotyczy badan zrealizowanych w
trakcie prac modelowych . okelimowal taki dobdér parametrdw kon-
strukcyinych, ktdéry zapewnl uzyskanie poprawnego sygnaiu =z
gtowicy pomiarowe® w przedziale predkoéci cod 9,3 do 3 m/s.
Jest to najczesdciej wystgpuigecy w kanatach otwartych przedziail
predkosci. Badnia te polegaly gidwnie na dcborze kata giecilia
lopatek wirnika oraz na ustaleniu cptymalne] odleglosci miedzy
szczytami lopatek a przetwornikiem zblizZeniowym. Efekty zmian
tych parametréw oceniano przez kontrole przeblegu sygnaiu wyj-
sciowego z przetwornika, na stanowisku pomiarowym.

Drugl etap badan przeprowadzonc na gotowel? sondzie pomia-
rowej 1 pelegat on na wyznaczeniu charakterystyki metrologicz-
nej giowicy pomiarowej (w zatacreniu), okreslaigcej zalezrnosc
state] przetwarzania w fgkcji predkosci przeptywu cieczy

Jednak nalezy pamietaé o tym, Ze badania lakboratoryjne
stanowia jedynie wstep (umoiliwiafgcy uruchomienie przyrzadu)
do zasadniczych badai jakimi beds prowadzone w koleinych eta-
pach pracy kadania eksploatacyjne na wytypowanym do préb o-
biekcie. Dopiero te badania zadecyduja o faktycznej przydatno-

przyrzadu do pomiaru predkosci przeptywu Sciekow.

[

ac

v/



glowica pomiarowa - kanal otw.
data:
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