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1. Spis urzadzen.

1.1. Urzadzenia - wezly sieci:

Opis Typ Producent
1 Modul wej$é cyfrowych 824446 Weidmuller
2 Modut wej$é cyfrowych 824446 Weidmuller
3 Modut wej$é cyfrowych 824446 Weidmuller
4 Modut wejsc cyfrowych 824446 Weidmuller
5 Modut wyij$é cyfrowych 824450 Weidmulicr
6 Modut wejscia analogowego 825779 Weidmuller
7 Modud pomiaru temperatury IMT-D Sysmik
8 | Modul pomiaru temperatury IMT-D : Sysmik
9 Modut pomiaru czestotliwosci IMC Sysmik
10 | Modut wyswietlacza DMN-240 Sysmik
11 | Modut wySwietlacza DMN-240 Sysmik
12 | Panel 4 przyciskowy AH4 Ahlstrom
13 | Panel 4 przyciskowy AH4 Ahlstrom
14 | Panel 1 przyciskowy AH1 Ahlstrom
15 ] Modu sterujacy 1..10V AH-ALCM Ahlstrom
16 | Modut! sterujacy 1..10V AH-ALCM Ahlstrom
17 | Modut stycznikdw AH-ZCR-16A Ahlstrom
18 | Modut stycznikdéw AH-ZCR-16A Ahlstrom
19 | Czujnik o$wietlenia AH-PHOTO Ahlstrom
20 | Modul wyj$é cyfrowych IMD-D8-TM Sysmik
21 | Modul pomiaru czgstotliwosci MC Sysmik
22 | Interfejs RS232 / LonWorks SLTA-2 Echelon
23 | Interfejs RS232 / LonWorks SLTA-2 Echelon
24 | Router TP78/LinkPower na bazie RTR10 Rout-LP PIAP
25 | Router TP78/LinkPower na bazie RTR10 Rout-LP PIAP
26 | Router TP78/Power Line na bazie RTR10 Rout-PL PIAP
27 | Router TP78/Power Line na bazie RTR10 Rout-PL PIAP
28 | Router TP78/TP1250 71000-01-310 Echelon
29 | Gateway LonWorks - Profibus GLP-1 PTH Help
64 | Modut pomiaru czestotliwosci MC Sysmik
65 | Modul wejéé cyfrowych IMD-D8-TM Sysmik
66 | PC z kartg interfejsu LonWorks PCLTA Echelon




1.2. Urzadzenia wspélpracujace:

Opis Typ Producent
32 | Sciemniacz. AH- ATD500R Ahlstrom
33 [ Wzmacniacz WS-1 PIAP
34 | Silnik elektryczny AS-4/4 Silma
35 [Lampka teletechniczna 24V Telkom
36 [Lampka tclctechniczna 24V Telkom
37 | Lampka teletechniczna 24V Telkom
38 | Lampka (eletechniczna 24V Telkom
39 | Zaréwka 25W/220V Polam
40 | Zaréwka 25W/220V Polam
41 | Zaréwka 25WR220V Polam
42 | Zaréwka 25W/220V Polam
43 | Zaréwka 25W/220V Polam
44 | Generator impulséw Impl PIAP
45 [ Generator impulséw Impl PIAP
46 | Generator impulsow Impl PIAP
48 | Licznik energii elektrycznej C521 adg. Pafal
49 | Licznik energii elektrycznej C521 adg. Pafal
50 | Wodomierz MZ-80 Powogaz
52 | Zasilacz RS NT 24V Weidmuller
53 | Zasilacz RS NT 24V Weidmuller
54 | Zasilacz RS NT 24V Weidmullcr
55 |[Zasilacz AH-PWR Elari
56 | Zasilacz SP-2583A Elko
57 | Zasilacz 12V/1A PIAP
58 | Zasilacz 12V/5A PIAP
59 | Zasilacz 24V/10A ZAP
60 [ Zasilacz 24V/10A ZAP

1.3. Przyrzady pomiarowe i urzadzenia nie wchodzace w sklad stalego wyposazenia
zestawu ( nie bedjce wlasnoscig zestawu ).

Opis Typ Producent
30 | Komputer PC PC
31 [Komputer PC PC
47 | Cieplomierz Multical-2. Metron
51 | Wodomierz MZ-80 Powogaz
62 | Generator G432 Mecratronik
63 { Oscyloskop 2246A Tektronix




2. Funkcje pomiardw isterowania zestawu sieci.

W zestawie badawczym sieci LonWorks mozna wyr6znié 4 grupy funkcjonalne:
1. Zestaw zbierania danych o zuzyciu medidéw energetycznych

2. Zestaw sterowania stanowiskami termostatycznymi.

3. Zestaw demonstracyjny ( tablica wystawowa )

4. Zestaw pomiarowy i brama do sieci Profibus.

2.1. Zestaw zbierania danych o zuzyciu mediéw energetycznych.

Zestaw zawiera komputer PC [66] oraz 4 stacje pomiarowe z 5 mierzonymi wielkosciami
o ilos¢ energii cieplnej zuzywanej przez budynek DW

1lo$¢ goracej wody zuzywanej przez budynek DW

lo§¢ zimnej wody zuzywanej przez PIAP

1los¢ energii elektrycznej zuzywanej przez PIAP

1los¢ energii elektryczne) zuzywanej przez Szkote

Do pomiaréw wykorzystywane sa nastgpujace urzadzenia: ( patrz rys2. Schemat sieci )

47 | Cieplomierz Multical-2. Metron

48 | Licznik energii elektrycznej C521 adg. Pafal

49 |Licznik energii elektrycznej C521 adg. Pafal

50 | Wodomierz MZ-80 Powogaz

51 [Wodomierz MZ-80 Powogaz
polaczone sa one z sieciag LonWorks poprzez moduty:

2 [Modut wejé¢ cyfrowych 824446 Weidmuller

3 {Modut wejs¢ cyfrowych 824446 Weidmuller

4 |Modul wejsé cyfrowych 824446 Weidmuller

Program lonworks.exe zainstalowany na komputerze PC [66] zapewnia zbieranie i prezentacje
danych ( patrz p.5.1).

2.2. Zestaw sterowania stanowiskami termostatycznymi.

Zestaw zawiera 2 termostaty sterowane przez program komputera PC [66] - symulujace
ogrzewanie dwu pomieszczefl przy pomocy dwu piecoOw elektrycznych z pomiarem
temperatury w kazdym z tych pomieszczen . Stanowiska wykonane zostaty w obudowach
firmy Bopla HS-3000. Zawieraja zamontowane 2 czujniki temperatury wchodzace w skiad
modutu:

{8 [Modut pomiaru temperatury | IMT-D | Sysmik |

moduly stycznikow :
17 |Modut stycznikow
18 | Modut stycznikéw

AH-ZCR-16A | Ahlstrom
AH-ZCR-16A | Ahlstrom




ktore wiaczone sq w obwdd zasilania zarowek:
42 | Zaréwka 25W/220V Polam
43 | Zarbéwka 25W/220V Polam

symulujacych piece ogrzewcze.

Ze wzgledu na mala objetos¢ obudowy w ciagu kilku minut uzyskuje si¢ wzrost temperatury o
20 °C co umozliwia wykonanie w krétkim czasie pokazu regulacji temperatury we wnetrzach
obudoéw.

Styczniki typu AH posiadajg inny system transmisji sieciowej zwany Link Power - przesyla
sygnaly sieciowe po tej samej dwuprzewodowe; linii co zasilanie 40V weztdéw sieci. W celu
polaczenia tych urzadzen z pozostata czescia sieci transmitujacej po niezasilanej skretce
uruchomiono 2 routery.

Program lonworks.exe zainstalowany na komputerze PC [66] zapewnia wybor temperatury
pozadanej w kazdym stanowisku termostatycznym i utrzymywanie jej warto$cit w kazdym z
nich zapewniajac naprzemienng prace zarOwek ( zastepujacych piece w ogrzewanych
pomieszczeniach) i bezkolizyjna wspolprace z pozostala czescig sieci LonWorks..

Regulacja temperatury T1 przez ustawienie stanu przekaznika wiaczajacego 1 wylaczajacego
zarowke ogrzewajacg wnetrze obudowy z czujnikiem temperarury.

odczﬁ po nadejsciu zmienngj NV _6tl in
z modutu czujnika temperatury 8. network output SNVT temp T1

zmiana stanu zmiennej nvo01Vall
przesytanej do modutu stycznika 17. network input SNVT_switch nvi01Value

Regulacja temperatury T2 przez ustawienie stanu przekaznika wilaczajacego 1 wylaczajgcego
zarOwke ogrzewajaca wnetrze obudowy z czujnikiem temperarury.

odczyt po nadejSciu zmiennej NV _6{2 in
z modulu czujnika temperatury 8. network output SNVT temp T2

Zmiana stanu zmiennej nvo01Val2
przesytanej do modutu stycznika 18. network input SNVT _switch nvi01Value

2.3. Zestaw demonstracyjny ( tablica wystawowa ).

Funkcije realizowane na tablicy demonstracyjnej:

1. Przedstawianie warto$ci pomiarow:
WYSWIETLACZ DMN-240 SYSMIK
- temperatur¢ - z czujnika IMT Sysmik
- obroty silnika - zczujnika IMC Sysmik

2. Sterowanie lampkami teletechnicznymi:
MODUL 8 WYJSC CYFROWYCH - 824450 WEIDMULLER
- 2 lampki wskazujace jaka wielkos$¢ fizyczng wskazuje wyswietlacz DMN-240



1 lampke sygnalizujaca (prace systemu klimatyzacji .)
1 lampke sygnalizujaca (prace podgrzewacza wody .)

3. Odczytywanie sygnatéw impulsowych:

MODUL 4 WEJSC CYFROWYCH - 824446 WEIDMULLER
- sygnat z symulatora licznika ciepta
- sygnat z symulatora licznika elektrycznego
- sygnat z symulatora licznika elektrycznego

4. Pomiary wielkosci analogowych:
MODUL WE JSC ANALOGOWY CH 825779 WEIDMULLER
- mierzy napigcie sterujace predkoscia obrotéw silnika .
MODUL IMC - SYSMIK
- pomiar predkosci obrotow silnika .
CZUJNIK FOTO (AHLSTROM)
- pomiar natezenia §wiatla
MODUL IMT - SYSMIK
- pomiar temperatury

5. Zmiana systemu transmisji i zwigkszenie zasiggu sieci
ROUTER LACZACY SIEC TPT78 iLink Power ( Moduty Ahlstrom )

6. Sterowanie o$wietleniem 1 predkoscia silnikow:
MODUL AH-ALCMO - AHLSTROM - wyjscie analogowe 1..10V 1 przekaznik
- sterowanie silnika tarczy z napisem PIAP
- §ciemnianie Swiatla .
- zalaczanie o$wietlenia
MODUL. SCIEMNIACZA AH- ATD500R AHLSTROM -
sterowany poprzez modut AH-ALCMO reguluje jasnos¢ lamp 220V
MODUL ALCMO - AHLSTROM
sterowanie silnika .
zatgczanie oSwietlenia

PRZYCISK PANELOWY AH4 AHLSTROM zklawiszami + , - ZAL, WYL
reczne sterowanie Sciemniaczem $wiatta oraz obrotami duzej tarczy

z napisem PIAP



PRZYCISK PANELOWY AH4 AHLSTROM =z klawiszami + , - ZAL , WYL
reczne sterowanie predkoscia obrotows silnika .

PRZYCISK PANELOWY AHI - AHLSTROM
rgczne zalaczanie 1 wylaczanie o$wietlenia

2.4. Zestaw pomiarowy.

Zestaw pomiarowy zawiera wezly sieci LonWorks z liniowymi urzadzeniami nadawczo-
odbiorczymi o duzej szybkosci  (1,25Mbit/sec) :

4 wejscia czgstotliwosci

8 wyjsé cyfrowych

1 router 1,25 Mbit/s na 78 kbit/s

oraz:
brame LonWorks - Profibus.

Zestaw umozliwia realizowanie testéw szybkogci pracy i transmisji w sieci LonWorks przy
wykorzystaniu generatorow przebiegow prostokatnych o nastawianej czestotliwosci oraz
oscyloskop6w a takze sprawdzenie jej wspblpracy z nadrzedng siecig Profibus.

2.5. Brama LonWorks z siecia Profibus.
2.5.1. Ogélna charakterystyka.

W celu sprzezenia sieci LonWorks z siecig Profibus przewidziana jest brama typu przetwornik
protok&tow  ( protocol converter ) wykonywana na poziomie 7-mej warstwy
oprogramowania sieci. Brama bedzie wykorzystywa¢ gotowe karty sieciowe do komputera PC
: PCLTA 73100 firmy Echelon dla sieci LonWorks i PROFI-IF-PCAT firmy Softing dla sieci
Profibus wraz z gotowym oprogramowaniem w warstwach 1 do 5 oraz oprogramowaniem
bibliotecznym dla warstw 6 i 7. Brama nie Jest przezroczysta lecz stanowi stacje w kazdej z
sieci. Informacje wymieniane s3 za jej posrednictwem a kontrola poprawnosci przesylek
odbywa si¢ w kazdej sieci niezaleznie oraz w programie aplikacyjnym bramy.

Przesytki LonWorks > Profi musza korzystaé z poSrednictwa Bramy w szczegdlny sposdb ze
wzgledu na zupetnie odmienny tryb pracy obydwu sieci.

Sie¢ LonWorks w charakterystycznym dla niej trybie pracy wysyla w sieé przesytke
zawierajaca warto$c lub inng informacje automatycznie po podstawieniu przez program
aplikacyjny stacji LonWorks do tak zwanej zmiennej sieciowej nowej wartosci ( np. stacja
wejs¢ dwustanowych wysyta przesytke Ppo zmianie stanu wej$cia dwustanowego a nie wysyla
tak diugo jak stan wej$¢ sie nie zmieni )

Jest to wigc tryb niesynchroniczny w przeciwienstwie do trybu pracy sieci Profibus, w ktorej
kazda stacja master musi czekaé na otrzymanie znacznika ( token ) krazacego w pierScieniu
sieci aby moc wystaé swoja przesytke.

Konfigurowanie kazdej z dwu sieci odbywa sie osobno przy pomocy urzadzen konfiguracji
sieci specjalizowanych dla tej sieci. Musi ono by¢ tak wykonane by brama stanowila stacje w
kazdej z sieci oraz jako stacja sieci miata dostep do wszystkich informacji ( stacji, obiektéw,
zmiennych sieciowych ), ktore moga byé wymieniane pomigdzy sieciami. Do statej pamieci
bramy musza by¢ wprowadzone i przez caly czas przechowywane, dane o konfiguracji kazdej



sieci, tak by kazda z nich mogta odczytac¢ jakie dane z drugiej sieci s dla niej dostgpne. Po
kazdej zmianie konfiguraciji sieci pliki te muszg by¢ wymienione na aktualne.

W takiej sytuacji dopuszcza si¢ czasowe zawieszenie pracy bramy na czas wymiany starych
plikow informacyjnych na nowe.

Sie¢ Profibus jest przewidywana w systemie jako sie¢ na wyzszym poziomie niz sie¢
LonWorks dlatego polecenia i informacje przesytane z sieci Profibus do sieci LonWorks nie
sq symetryczne z przesytkami w odwrotna strong¢ a pewne przesytki Profibusa majg wyzszy
priorytet.

Brama po wylaczeniu zasilania lub przerwie w pracy spowodowanej awarig lub wytaczeniem
sieci musi rozpocza¢ pracg samodzielnie 1 bez powodowania zaklécen w sieciach Profibus i
LonWorks.

2.5.2. Interfejs sieci Profibus do komputera PC.

Karta PROFI-IF-PCAT firmy Softing.
Oprogramowanie zgodne z protok6tem Profibus DIN 19245 Czgé¢ 112 (FMS)..

2.5.3. Karta interfejsu sieci LonWorks do komputera PC.

Typ: PCLTA model 73100

Napigcie zasilania 5V pobor pradu 0,5A

Interfejs do PC 16-bitowezlacze ISA

Adresy wybierane od 200 hex do 3F0 hex ( zajmuje 8 kolejnych adresow )
Przerwania PC Bus 5,9,10,11,12,15 ( wybierane programowo )

Temperatura pracy 0...70 C przechowywania -45...85C

Wilgotnos¢ 5...95% przy 70 C bez kondensaciji

Spetnia wymagania EMI ( Czgé¢ 15 Klasa A ) odpowiada Klasie B EN55022
Wymiary 334 x 108 x 18 mm

Zdolnos¢ przesylania :

przesyiki bez potwierdzen 8 bajtowe 476 przesylek na sekunde
przesytki bez potwierdzen = 32 bajtowe 400 przesylek na sekunde
przesylki bez potwierdzen 228 bajtowe 153 przesylek na sekunde

przesylki z potwierdzeniem 8 bajtowe 100 przesytek na sekunde
przesylki z potwierdzeniem 32 bajtowe 92 przesylek na sekunde
przesyiki z potwierdzeniem 228 bajtowe 55 przesylek na sekunde

Nadajnik-odbiornik do sieci LonWorks typu TP/XF-1250 z transformatorows izolacja
galwaniczna obwodow sieci od komputera PC  szybko$¢ transmisji 1,25 Mbit/sek ,

2.5.4. Szczegélowe wymagania dla programu bramy.

Wybrane (podczas konfigurowania bramy) urzadzenia sieci LonWorks’a sa dostgpne w sieci
Profibus jako co najmniej 5 oddzielnych VFD (Virtual Field Device) .

W ramach urzadzenia istnieje mozliwo$é odczytu wybranych (konfiguracja) zmiennych
sieciowych. Brama dokonuje konwersji stownika (SVMT) LonWorks’a na stownik (OD)
Profibus’a. Zmienne sieciowe urzadzen LonWorks’a (zgodnie jego filozofia) zapamietane

AQ



przez brame- sa aktualizowane przez same urzadzenia. Brama ma mozliwo$¢ odpytania
urzadzenia w razie gdyby warto$¢ zmiennej nie ulegta aktualizacji przez ustalony okres czasu
(timeout; opcja konfiguracji).

Urzadzenia Profibus’a mogg modyfikowa¢ zmienne sieciowe LonWorks’a .

Urzadzenia Profibus’a maja dostep zaréwno cykliczny jak i acykliczny, do aktualnych
wartosci zmiennych LonWorks’a. .

Brama udostgpnia takze wlasne urzadzenie (VFD) dla Profibus’a z informacjami o stanie
bramy i statystyka.

Automatyczne inteligentne wykrywanie uzywanych przez Profibus zmiennych urzadzen
LonWorks’a (jako domniemana opcja konfiguracji bramy). Umozliwia to zmniejszenie
obciazenia sieci LonWorks, bez ograniczenia danych dostgpnych w kazdej chwili (bez
rekonfigurowania bramy) dla Profibus’a.

Przekazywanie do Profibus’a EventNotification jako reakcji na MessageTag’s generowane
przez urzadzenia LonWorks (bledy, przekroczenia zakresow).

Umozliwienie autonomicznego dostgpu LonWorks’a do okreslonych podczas konfiguracji
bramy danych Profibus’a. Brama bedzie mogta pracowaé takze jako master.

Pelny handshaking (wg specyfikacji obu sieci) przy wszystkich operacjach..

Po zaniku i powrocie zasilania brama uruchamia si¢ automatycznie, z ostatnia konfiguracja.
Informuje Profibus o zatrzymaniu (i wznowieniu pracy) poprzez VFD bramy.

Brama nie uwzglednia zabezpieczen dostgpu do danych i polaczen (hasta etc.)

Brama bedzie konfigurowana od strony LonWorks wraz z elementami sieci LonWorks
przy pomocy programu Lon Profiler i Lon Manager.

2.5.5.Rodzaje przesylek realizowane przez brame.

Pomigdzy dwoma sieciami przekazywane moga by¢ nastepujace przesylki-informacje:

Profi -> LonWorks - zadanie przestania aktualnej warto$ci zmienne;j sieciowej LonWorks

LonWorks->Profi - odpowiedz - przestanie aktualnej wartoci zmiennej sieciowej
LonWorks

Profi -> LonWorks - ustawienie warto$ci zmiennej sieciowej LonWorks ( np. warto$¢
wysSwietlana
na panelu cyfrowym lub wartos¢ alarmowa dla pomiaru temperatury ).

LonWorks ->Profi - przestanie informacji alarmowych o przekroczeniach parametrow

Profi -> Brama - odczyt wartosci lub tekstu dotyczacych danych statystycznych i stanu pracy
bramy
Brama -> Profi - przestanie informacji alarmowych o wykrytych uszkodzeniach



LonWorks -> Brama - odczyt wartosci lub tekstu dotyczacych danych statystycznych 1 stanu
pracy bramy
Brama -> LonWorks - przestanie informacji alarmowych o wykrytych uszkodzeniach

2.5.6. Dane dla programéw aplikacyjnych stacji Profibus.

Programy aplikacyjne w stacjach sieci Profibus moga odwotujac si¢ do odpowiedniego VFD

( Virtual Field Device ), przesyta¢ do sieci LonWorks ( zmienne wyjsciowe ) oraz odczytywaé
z niej ( zmienne wejsciowe ) podane nizej zmienne sieciowe, przy czym nr podany przed
nazwg zmiennej oznacza numer urzadzenia LonWorks wg spisu w p.1. wysylajacego lub
przyjmujacego ta zmienng:

VFD nrl.

zmienne wejsciowe:

20. SNVT lev disc nvinpl

20. SNVT lev_disc nvinp2

20. SNVT lev disc nvInp3

20. SNVT lev_disc nvinp4

21. SNVT _lev_disc nvPeerLevell
21. SNVT lev disc nvPeerLevel2
21. SNVT lev disc nvPeerLevel3
21. SNVT lev_disc nvPeerLevel4
zmienne wyjsciowe:

64. SNVT lev disc nvPeerLevell
64. SNVT lev disc nvPeerlLevel2
64. SNVT lev disc nvPeerLevel3
64. SNVT lev_disc nvPeerLevel4
64. SNVT lev disc nvPeerLevel5
64. SNVT lev disc nvPeerlevel6
64. SNVT lev disc nvPeerLevel7
64. SNVT lev disc nvPeerLevel8

VFD nr2

zmienne wejsciowe:
SNVT lev disc nvPeerLevell
SNVT _lev_disc nvPeerLevel2
SNVT lev disc nvPeerLevel3
SNVT lev disc nvPeerLevel4
SNVT lev_disc nvPeerLevel3
SNVT lev disc nvPeerlLeveld
SNVT lev disc nvPeerLevel4
SNVT lev disc nvPeerLevel3
SNVT volt f nv_ v fl
SNVT count nvoRPM 1

10. SNVT lev disc disp_voltage
10. SNVT _lev_disc disp_count
19. SNVT lux nvolLuxValue

OB BWOR
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zmienne wyjsciowe:

5. SNVT lev disc nvinpl

5. SNVT lev disc nvInpl

5. SNVT lev disc nvOr3
5. SNVT lev disc nvOr4
10. SNVT lev count count
10. SNVT lev volt voltage

VFD nr3

zmienne wejsciowe:

11. SNVT lev disc disp_count
11. SNVT lev_disc disp_voltage
11. SNVT temp temp

zmienne wyjsciowe:

65. SNVT lev_disc nvPeerLevell
65. SNVT lev disc nvPeerLevel2
65. SNVT lev disc nvPeerLevel3
65. SNVT lev_disc nvPeerLeveld
65. SNVT lev_disc nvPeerLevel5
65. SNVT lev disc nvPeerLevel6
65. SNVT lev disc nvPeerLevel7
65. SNVT lev_disc nvPeerLevel8

VFD nr4

zmienne wejsciowe:
8. SNVT temp TI1
8. SNVT temp T2

zmienne wyjSciowe:
17. SNVT _switch nvi01Value
18. SNVT switch nvi01Value

VFD nr s

zmienne wejsciowe:

12. net. SNVT switch nvi01Value
12. net. SNVT_switch nvo01ValueFb
13. net. SNVT switch nviO1Value
13. net. SNVT_switch nvo0O1ValueFb
14. net. SNVT _switch nvi01Value
14. net. SNVT _switch nvo01ValueFb

11
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zmienne wyjsciowe:

15. net.
15. net.
16. net.
16. net.
16. net.
16. net.

SNVT _switch nvi01 Value
SNVT switch nvo01ValueFb
SNVT_switch nvi01Value
SNVT switch nvo01ValueFb
SNVT _switch nvi01Value
SNVT switch nvo01ValueFb

12
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3. Charakterystyka parametréw eksploatacyjnych instalacji badawcze;j.
3.1 Wejscia i wyjsScia obicktowe

3.1.1. CZUJINIKI: I PRZETWORNIKI WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH:

5 czujnikow:

2 czujniki temperatury z doktadnoscig 2 °C.

1 czujnik temperatury z dokfadnoscia 1 °C.

1 czujnik czgstotliwosci obrotdéw w zakresie 0,1...6553,5 Hz
1 czujnik nat¢zenia oswietlenia w zakresie 50 - 20000 Lux

3.1.2. WEJSCIA CYFROWE:
32 wejscia:

4 modutly:

kazdy modut ma 4 wejscia dwustanowe

Zakres: 12...48 V napiecia statego.

Izolacja galwaniczna pomigdzy siecig LonWorks i dowolnym kanatem:
1500 V napiecia statego.

2 moduly:
8 izolowanych kanatéw wejSciowych
Zakres napiecia wejsciowego : 24V Impedancja wejsciowa : 3,6 kom
Izolacja galwaniczna pomiedzy dowolnym kanatem i czescia cyfrowa:
1000 V napigcia statego
Izolacja galwaniczna pomiedzy siecia LonWorks i dowolnym kanatem:
1500 V napiecia statego.

3.1.3. WYJSCIA CYFROWE
16 wyjs¢:

I modut z 8-ma wyjSciami dwustanowymi typu otwarty kolektor

Zakres napigcia wyjéciowego :  napigcie zasilania - 0,15V

Prad wyjsciowy: 0,5 A na kanat

Izolacja galwaniczna pomigdzy siecia LonWorks i dowolnym kanatem : 1500 V napiecia
statego

I modut z 8-ma wyjSciami dwustanowymi

1 modut z 8-ma wyjSciami dwustanowymi typu otwarty kolektor

Zakres napigcia wyjsciowego :  napigcie zasilania - 0,15V

Prad wyjsciowy: 0,5 A na kanat

Izolacja galwaniczna pomiedzy dowolnym kanatem i cze$cia cyfrowa:

1000 V napiecia statego

Izolacja galwaniczna pomigdzy siecia LonWorks i dowolnym kanatem : 1500 V napiecia
stalego
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3.1.4. WEJSCIA ANALOGOWE
1 wejscie

1 modut z 1 wejSciem analogowym napigcia tub pradu statego
Zakres sygnatu wejsciowego : 36 wybieranych zakresow
0..20mV do 0....100V
+-20mV do +-100V
0.2mA do 0...100mA
+-2mA do +-100mA
Rozdzielczos¢: 0,025% wybranego zakresu zmian
Doktadnosé: +-0,1% wybranego zakresu zmian
+-0,4 dla zakresOw 20mV

Rezystancja wejSciowa:  >100 kom dla zakresoéw napigciowych

20 om dla zakreséw pradowych
Izolacja galwaniczna:pomi¢dzy siecia LonWorks 1 kanatem : 1500 V napiecia statego

3.1.5. WYJSCIA ANALOGOWE

2 wyjscia:

2 moduly z wyjSciem analogowym 1....10 V napiecia statego.

( do wspolpracy ze sciemniaczem AH- ATD500R AHLSTROM)
3.1.6. WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

4 wyjscia:

2moduly pol styczniku 16 A.
2 moduly po1l styczniku 2 A.

3.1.7. PANELE WYSWITLAJACE

2 panele wyswietlajace : 5 cyfrowe

3.1.8. RECZNE WYLACZNIKI

3 wylaczniki

1 modul wylacznika : 1 przycisk astabilny

2 moduly 4 przyciskowe z 1 wylacznikem dwuprzyciskowym ( zat - wyl )
( 2 stuza do przyrostowego zadawania wartosci )

3.1.9. PRZYCISKI RECZNEGO STEROWANIA PRZYROSTOWEGO
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2 sterowania

2 moduly 4 przyciskowe, z ktérych 2 stuza do przyrostowego zadawania wartosci +/ -
(i wylacznikem dwuprzyciskowym zal - wyl )

3.1.10. MODUL SCIEMNNIACZA AH- ATD500R AHLSTROM -
sterowany poprzez modul AH-ALCMO reguluje jasno$¢ lamp 220V

15



4. Konfiguracja sieci LonWorks.

Konfiguracjg sieci wykonue si¢ z komputera PC wyposazonego w programy firmowe Echelon
Lon Profiler 1 Lon Manager. Po wprowadzeniu przy pomocy programu Lon Profiler danych
dostarczanych wraz z urzadzeniami - weztami siect LonWorks jest tworzona baza danych 1
przekazywana do programu Lon Manager. W tym programie poshugujac si¢ opcjami
proponowanymi przez menu programu, wykonuje si¢ potaczenia konfiguracyjne
przedstawione ponizej:
Potaczenia pomigdzy modutami wejsé 1 wyj$¢ obiektowych.

20. SNVT lev disc nvinpl 21. SNVT lev_disc nvPeerLevell

20. SNVT lev disc nvinp2 21. SNVT lev disc nvPeerLevel2

20. SNVT lev disc nvlnp3 21. SNVT lev disc nvPeerLevel3

20. SNVT lev disc nvinp4 21. SNVT _lev_disc nvPeerLevel4

12. net. output SNVT _switch nvi01Value 15. net. input SNVT _switch nviO1Value

12. net. input SNVT _switch nvo01ValueFb 15. net. output SNVT switch nvo01ValueFb

13. net. output SNVT _switch nviO1Value 16. net. input SNVT _switch nvi01Value

13. net. input SNVT_switch nvo01ValueFb 16. net. output SNVT_switch nvo01ValueFb

14. net. output SNVT _switch nvi01Value 16. net. input SNVT _switch nvi01Value

14. net. input SNVT switch nvoO1ValueFb  16. net. output SNVT switch nvoO1ValueFb

8. network output SNVT temp T2 11. network input SNVT temp temp

9. network output SNVT count nvoRPM 1 10. network input SNVT lev count
count

10. network input SNVT lev volt voltage 6. output SNVT volt f nv input_v fl

10. network output SNVT lev disc disp count 5. SNVT lev disc nvinpl

10. network output SNVT lev disc disp_voltage 5. SNVT lev disc nvinp2

Moduty wejs¢ 1 wyjs¢ obiektowych. - komputer (tablica).

7. network output SNVT temp TI 30. T2

1. SNVT lev_disc nvPeerLevell 30. in_PeerLevell

1. SNVT lev disc nvPeerLevel2 30. in_PeerLevel2

1. SNVT lev disc nvPeerLevel3 30. in_PeerLevel3

7. network output SNVT temp T1 30. T2

9. network output SNVT count nvoRPM 1 30. in RPM 1

6. output SNVT volt f nv input v fl 30. n v fl

12. network input SNVT _switch nvoO1ValueFb 30. nvi0O1VFB_dim

13. network input SNVT _switch nvoO1ValueFb 30. nvi01VFB maly

12. network output SNVT_switch nvi01Value ~ 30. nv01Vdim

13. network output SNVT switch nvi0lValue  30. nv01V_maly

19. network output SNVT lux nvoLuxValue 30. nvoLuxvalue

5. SNVT lev disc nvOr3 30. out Or3

5. SNVT lev disc nvOr4 30. out Or4
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Moduly wejs¢ 1 wyjs¢ obiektowych. -  komputer (Stacja zbierania danych).

2. SNVT lev_disc nvPeerLeveld4 31. NV_lciin

2. SNVT lev disc nvPeerLevel3 31. NV 2weci in
3. SNVT lev_disc nvPeerLeveld 31. NV 3wi in

4 SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV 4eszi_in
4. SNVT lev_disc nvPeerLevel3 31. NV Sebi in31.
8. network output SNVT temp T1 31. NV 6tl in
8. network output SNVT temp T2 31. NV _6t2 in

17. network mput SNVT_switch nvi01Value 31. nvoO1Vall
18. network mput SNVT _switch nvi01Value 31. nvoOlVal2,
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S. Programy aplikacyjne pracujgce w zestawie sieci LonWorks.

Programy aplikacyjne w weztach sieci LonWorks sa wprowadzone przez producentow.

Programy testowe korzystajg z tego firmowego oprogramowania weziow.

Zaprogramowanie testow polega na:

» skonfigurowaniu potaczen logicznych w sieci ( taczenie zmiennych sieciowych w réznych
wezlach ze sobg ).

e utworzeniu programéw aplikacyjnych w weztach-komputerach.

+ wprowadzenie przyrzadéw pomiarowych: generatoréw i oscyloskopow i zaplanowanie
nastaw wartosci generowanych przebiegow i sposobu dotaczenia oscyloskopow.

e wykonaniu przy pomocy programu Lon Managera sprawdzenia danych statystycznych
dotyczacych poprawnosci pracy poszczegolnych weztéw po zakoficzeniu cyklu testowego
pracy sieci.

S.1. Program aplikacyjny 1.

Program aplikacyjny lonworks.exe wykonywany przez komputer [66] obstugujacy system
zbierania danych o zuzyciu medi6éw energetycznych i sterowanie stanowiskami
termostatycznymi.

Komputer wykonuje automatycznie odczyty poprzez sie¢ wartosci pomierzonych przez
moduly pomiarowe rozmieszczone w roznych pomieszczeniach Instytutu i prezentuje je na
ekranie zgodnie z opisem w p. 2.1.

1. odczyt po nadejsciu zmiennej NV _lci_in

z [2] SNVT lev disc nvPeerLevel4
2. odczyt po nadej$ciu zmiennej NV 2wci in

z [2] SNVT _lev_disc nvPeerLevel3
3. odczyt po nadejsciu zmiennej NV 3wi in

z [3] SNVT lev disc nvPeerLeveld
4. odczyt po nadejSciu zmiennej NV 4eszi_in

z [4] SNVT lev disc nvPeerLeveld
5. odczyt po nadejsciu zmiennej NV _5ebi in

z [4] SNVT lev disc nvPeerLevel3.

Ten sam program sterpfuje regulacja temperatury w 2 stanowiskach termostatycznych, przez
ustawienie stanu przekaznika wlaczajacego i wylaczajacego zarowke ogrzewajaca wnetrze
obudowy z czujnikiem temperarury zgodnie z opisem w p. 2.2.

Regulacja temperatury T1 przez ustawienie stanu przekaznika wlaczajacego i wylaczajacego
zarbwke ogrzewajaca wngtrze obudowy z czujnikiem temperarury.

6. odczyt po nadejSciu zmiennej NV _6tl_in
z [8] Modul pomiaru temperatury  SNVT temp T1
7. zmiana stanu zmiennej nvo01Vall
z [17] Modut stycznikéw SNVT _switch nvi01Value
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Regulacja temperatury T2 przez ustawienie stanu przekaznika wilaczajacego i wylaczajacego
zarOwke ogrzewajaca wnetrze obudowy z czujnikiem temperarury.

8. odczyt po nadejSciu zmiennej NV _6t2 in
z [8] Modut pomiaru temperatury ~ SNVT_temp T2
9. zmiana stanu zmiennej nvo01Val2
z [18] Modul stycznikow SNVT _switch nvi01Value .

S.2. Program aplikacyjny 2.

Program aplikacyjny wyst.exe wykonywany przez komputer [30] wspolpracujacy z tablica
wystawowa.

Komputer wykonuje automatycznie odczyty poprzez sie¢ wartosci pomierzonych przez
moduly pomiarowe umieszczone na tablicy wystawowej oraz okresowo zmienia poprzez sie¢
zadawane warto$ci w modutach sterujacych pracg urzadzen na tablicy zgodnie z opisem w p.
2.3:

1. odczyt po nadejsciu zmiennej T2
z [7] Modul pomiaru temperatury SNVT temp T2
2. odczyt po nadejSciu zmiennej in_PeerLevell
z [1]Modut 4 wejs¢ cyfrowych SNVT lev_disc nvPeerLevel4
3. odczyt po nadejéciu zmiennej in_PeerLevel2
z [1]Modut 4 wejs¢ cyfrowych SNVT lev disc nvPeerLevel3
4. odczyt po nadej$ciu zmiennej in_PeerLevel3
z [1]Modut 4 wejs¢ cyfrowych SNVT lev_disc nvPeerLevel2
5. odczyt po nadejSciu zmiennej in RPM 1
z [9] Modut pomiaru predkosci obrotowe;j SNVT count nvoRPM 1
6. odczyt po nadejSciu zmiennej in_v_fl
z [6]. Modut wejscia analogowego  SNVT volt f nv_ v fl
7. okresowy - 1Hz - odczyt zmienne] nvoLuxvalue

z [19] Modut czujnika o$wietlenia nvoLuxValue

8. okresowa - 1Hz - zmiana warto$ci zmiennej o 10% nv01Vdim

wysylanej do [15] Modut steryjacy 1..10V SNVT switch nvi01Value
9. okresowa - 1Hz - zmiana wartosci zmienne] o 10% nv01Vmaly

wysylanej do [16] Modut sterujacy 1..10V SNVT switch nviO1Value
10. odczyt po nadejsciu zmiennej nvi01VFB_dim

z [15] Modut sterujacy 1..10V SNVT switch  nvoO1ValueFb
11. odczyt po nadejsciu zmiennej nvi01 VFB_maly
z [16] Modut sterujacy 1..10V SNVT _switch nvo01ValueFb

12. okresowa - 1Hz - zmiana stanu zmiennej out_Or3

wysylanej do [5] Modut 8 wyjs¢ cyfrowych SNVT lev disc nvOr3
13. okresowa - 1Hz - zmiana stanu zmiennej out Or4

wysylanejdo  [5] Modul 8 wyjsé cyfrowych  SNVT lev_disc nvOr4,
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6. Charakterystyka sieciowa zestawu.

6.1. Instalacja badawcza zawiera ogélem 31 urzadzen sieci LonWorks w tym:
23 wezly pomiarowo-sterujace

5 router6w - do zmiany systemu transmisji

3 interfejsy do komputera PC

1 brame do sieci Profibus,

6.2. Instalacja badawcza zawiera 6 kanaléw ( odcinkow sieci oddzielonych od siebie
routerami ).

e 1 kanat TP/XF -1250 ( skretka 1,25Mbit/sek )

o 2 kanaly TP/XF -78 ( skretka 78kbit/sek )

o 2 kanaly LPT ( skretka - transmisja po linii wiasnej zasilania 40 V - 78kbit/sek )
e 1kanal PLT-20 ( linia energetyczna 220V ),

6.3. Charakterystyki kanaléw:

Kanat 1:

Typ: TP/XF -1250
Ilos¢ urzadzen sieci: 4
Rozleglos¢ 18m

Kanat 2:

Typ: TP/XF -78

Ilo$¢ urzadzen steci: 15

Rozlegtos¢ 1200m )
Zdolnos¢ przesytania przez router do kanatu 1:

Kanat 3:

Typ: TP/XF -78

Ilos¢ urzadzen sieci: 3

Rozleglos¢ 0.2m

Zdolno$é przesytania przez router i kanat 6 ( linia energetyczna ) do kanatu 2:

Kanat 4:

Typ: LPT

Ilo$¢é urzadzen sieci: 3

Rozleglos¢ 320m od wezta do wezta

Zdolno$¢ przesylania przez router do kanatu 2:

Kanat §:

Typ: LPT

Ilos¢ urzadzen siect: 7

Rozleglos¢ : 1,2m

Zdolno$é przesytania przez router do kanatu 2:

20
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Kanat 6:

Typ: PLT-20

Nlo$¢ urzadzen sieci: 2 ( tylko routery )

Rozlegto$¢: instalacja energetyczna PIAP do transformatora..
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7. Opis zmian wprowadzonych w stosunku do dokumentacji ,, Analiza sieci LonWorks.

7.1. Proponuje si¢ dodanie jednego komputera z karta interfejsu LONWORKS, jako statego
wyposazenia instalacji, z przeznaczeniem do monitorowania zuzycia energii w PIAP

( patrz rys. 2) poz.w spisie 66.

7.2. Kanal nr 6 ( kable energetyczne ) ma zmienione zadanie a kanat nr 3 ( odczytywany
przez kanal 6 ) zmieniony zestaw urzadzen.

Zamiast odczytu danych o zuzyciu energii cieplnej w DW ( mozliwos¢ ,, gubienia” impulséw
licznika ciepta w okresie duzych zakldcen w sieci ) proponuje si¢ wykorzystanie kanatu 6

do przesylania dwustronnego danych do przenosnego stanowiska zawierajacego wyswietlacz 1
nowy modut wejs¢ cyfrowych poz.65 (patrzrys.31i 6). Stanowisko to bedzie mozna
przenosi¢ w dowolne miejsce na terenie Instytutu, wiaczac do sieci energetycznej 1 sprawdzac
czy transmisja po kablach energetycznych dociera do tego miejsca.

W zwiazku z tym proponuje si¢ umieszczenie w laboratorium gniazda trojfazowego sieci
220/380V w celu umozliwienia taczenia routerem sieci LONWORKS do dowolnej fazy
energetycznej

a co za tym idzie dotarcie ze stanowiskiem przeno$nym do kazdego pomieszczenia w PIAP.
7.3. W zwigzku z powyzszym, wydltuza si¢ zasieg kanatu 2 az do budynku DW - Wezel
cieptowniczy ( rys. 2 ).

7.4. W pomieszczeniu 207/V]1 pozostawia sig tylko gniazdo umozliwiajace dolaczenie
komputera PC w celu kontroli pracy siecit LONWORKS.

7.5. Wydtuza si¢ kanat 2 dodajac odcinek od rozdzielni energetycznej do laboratorium w hali
4A.

7.6. Propozycja umeblowania i rozmieszczenia kabli i urzadzen w laboratorium.

Proponuje si¢ zakupienie dwu stolikow pod komputer z wysuwana szuflada na klawiature

o wymiarach 52 szeroko$é, 32 glebokos¢ - z przeznaczeniem na brame i monitorowanie
zuzycia energii. ( Sa dostepne w sklepach meblowych za ok. 110 z1. )

Proponuje si¢ zakupienie stotu laboratoryjnego o dlugosci ok 2.

Proponuje si¢ wykonanie w stolarni 3 potek do stawiania urzadzen na nich, zawieszania urza-
dzen na ich przedniej ptycie i montowania kabli 1 zasilaczy pod potka.
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| Kanal 2: TP/XF-78

Rys.1. Schemat tablicy wystawowej LonWorks.
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PROFIBUS Kanat 1: TP/XF-1250
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l
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stycmikow stycmikéw cyfrowych wyéwietlacza
42. 43
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