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1. SPRAWY FORMALNE.

1.1 Przedmiot pracy.

Przedmiotem pracy jest zebranie informacji o potrzebach Instytutu w zakresie glowic
ultradzwiekowych niezbednych do podjecia decyzji o rozpoczeciu prac zmierzajacych do
opracowania rodziny glowic

1.2 Podstawa wykonania pracy.

Podstawa wykonania pracy jest karta otwarcia zlecerua Nr 81682 finansowana ze érodkéw
na dzalalnoé¢ statutows Instytutu.

1.3. Zakres pracy.

Zakres pracy obejmowal zebrania informacji z ONB/ZNB wraz z ich wstepna ocena
merytoryczng i1 ekonomiczna,

2. REALIZACJA PRACY.

W trakcie realizacji w/w zlecenia, ORC rozeslalo do siedmin ONB/ZNB Instytutu zapylanie
ankietowe dotyczace potrzeby zastosowania glowic ultradfwigkowych w realizowanych przez
te jednostki pracach (pismo ORC/158/96 z dn.14.05.96r). Otrzymano cztery odpowiedz:

1.ZSS - ORC zdn.17.05.96
2. ORC — ORC zdn. 20.05.96
3.DPQ - ORC zdn. 20.05.96
4. ZAE — ORC zdn. 30.05.96

3. WNIOSKL

Wszystkie cziery przedstawione w odpowiedziach sugestie sa z technicznego punktu
widzenia interesujace ale prawie zupelnie rozbiezne. Jedynie propozycje przedstawione przez
DPQ i ZAE sugeryja opracowanie klasycznych glowic pomiarowych ale pomiar dotyczy
odleglosci réinych mediow (plyny i1 materialy sypkie) 1 zdecydowante rdimych zakresow
odleglosci. Propozycja ZSS - opracowanie echosond do pomiaru odleglotei dna od powierzchni
zhiomikéw wodnych to zupelnie inne zagadnienie iechmiczne, zwigzane z problemami
rozchodzenia si¢ fah dZwigkowej w wodzie.

Propozycja ORC wykorzystania zjawiska Dopllera do pomiaru predkosci przesuwajacego
sie obiektu to tez zupelnie inne problemy techniczne.

Z punktu widzenia mozliwosci sprzedazy ewentualnie opracowanych w Instytucie
urzadzen ultradzwiekowych, najbardziej interesujaca wydaje si¢ propozycja ZSS pormimo, Ze
jest oparta na subiektywnym rozemaniu rynkowym. Nawet zakladajac, ze optymizm w
prognozowaniu zbytu jest dziesieciokrotnie przesadzony, to ewentualna sprzedaz kilkuset
echosond rocznie moze w krotkim czasie zwrocié zainwestowane srodki.

Propozycja ORC opracowania bezdotykowego miernika predkosei przesuwu jest
inferesujaca z uwagi na czesto§é wystepowania tego problemu w procesach przemystowych.



Poza tym przewidywany koszt opracowania tego tematu wydaje si¢ by¢ najnizszym w
porownaniu z kosztami opracowania tematéw pozostalych. Miemik ma szanse by¢
zastosowanym przy pomiarze przesuwu taémy poliestrowej z nalozong warstwy $wiatloczulg
w FOTONIE.

Reasumujac trudno zdecydowanie optowaé za wdrozeniem opracowania jednej ze
zgloszonych propozycji. Wszystkie sa w miare interesujace. Nalezy doprowadzi¢ do spotkania
wszystkich zainteresowanych 1 by¢ moze zgloszone w czasie dyskusji argumenty zdecydujg o
wybraniu okreslonego tematu.



ORC/158/96 14.05.96

ORC — ONDB/ZNB

Realizujac  zalecenia Komisji seminaryjnego odbioru pracy ,Zastosowanie techniki
ultradzwiekowej w przemyslowych pomiarach wielkosci fizyeznych”, ORC zwraca si¢ do Was
z proéba o wyrazenie Waszej opinii na temat potrzeby (koniecznoscei, zamierzen, mozliwosci)
zastosowania ultradzwigkowych glowic pomiarowych w realizowanych przez Was obecnie (lub
przewidywanych w przysziodci) pracach. W miarg mozliwodei prosimy o techniczno-
ekonomiczne uzasadnienie potrzeby zastosowania ultradéwiekowych glowic pomiarowych oraz
o okreslesiie dla nich przynajmniej wstepnych wymagan technicznych (np. przeznaczenie, zsigg
dziatania itp.). Odpowiedzi prosimy przesyla¢ do ORC do dnia 20 maja 1996r. Odpowiedzi
Wasze beda pomocne dla Dyrekeji PIAP w podjeciu (lub nie) decyzji o rozpoczgciu prac nad
opracowaniem odpowiedniego typu ultradfwiekowych glowic pomiarowych. Przewidywane
jest (w ostatnim tygodniu maja 19961) spotkanie przedstawicieli zainteresowanych tematyka
ONB i ZNB z Dyrekejg PIAP. O terminie spotkania zainteresowani zostang zawiadomient.
Jednostki NB nie zainteresowane zastosowaniem ultradzwiekowych glowic pomiarowych w
swych pracach prosimy o telefoniczne odpowiedzi do Kierownika ORC mgr inz Arkadiusza
Cybulskiego telwew.179 lub mgr inzRyszarda Mazuridewicza telwew.117. Brak
jakiejkolwiek odpowiedzi do 20.05.96 bedziemy traktowali jako brak zainteresowania
tematyka.

Dla Jednostek NB zainteresowanych ta tematykjs przewiduje si¢ do 20 r/g na opracowanie
odpowiedzi i wzigcie udzialu w spotkaniu. Sprawozdanie z pracy wymienionej na wastgpie
mozna wypazyezyé u mgr inz.Ryszarda Mazurkiewicza tel. 117.

Rozdzielnik:

1.DPQ .
2. OME

3.ZAE
4. ZSI
5 ZSM

6. Z8S

Kierownik ‘O¢rodka Pomiardw
Ruchu i Cm
mor inz. Arkadiu otbdiski



17.05.1996

ZSS — ORC

Na wystawie automatyki organizowanej przez PIAP w marcu br urzadzenia
ultradzwiekowe do pomiaréw przemystowych wystawialy dwie lub trzy firmy
krajowe. Zajmuja si¢ one kompleksowo opracowaniem, produkcja i instalowaniem
takich systeméw pomiarowych.

Nazwy i adresy firm sa zapewne u organizatoréw wystawy, w dziale
marketingu PIAP, by¢ moze wraz z prospektami wyrobéw. W ten sposéb Pandéw
zainteresowanie sytuacja w kraju moze by¢ zaspokojone. Uwazam, iz PIAP bylby
nie pierwsza, a by¢ moze trzecia czy czwarta firma krajowa, na tym ograniczonym
rynku.

Natomiast moje usilne dowiadywanie si¢ u wystawcow pozwolilo ustalié, ze
nie ma w kraju firmy produkujacej sondy ultradzwickowe dla lodzi motorowych 1
zaglowych, zaréwno turystycznych jak i profesjonalnych. Na rynku sa tylko wyroby
renomowanych firm zagranicznych, wyjatkowo drogie, obciazone oplatami celnymi
i akcyzowymi. Nie dotarly na polski rynek produkty z tanich krajow azjatyckich

Po wejéciu na rynek i dotarciu do potencjalnych uzytkownikow mozna liczy¢
na znaczny zbyt. Zapotrzebowanie oceniam na kilka tysigcy sztuk rocznie. Wynika
to z szybko rosnacej liczby jachtéw motorowych i zaglowych. Wéréd réznych
modnych elektronicznych wyposazen todzi, echosonda jest wyjatkowo potrzebna,
przyczynia si¢ do poprawy bezpieczefistwa, A zarazem jest ladnym gadgetem,
cieszacym wlasciciela.

W Polsce, w odroznieniu od USA czy krajéw zachodnioeuropejskich,
decydowaé bedzie rynek lodzi $rédladowych a nie morskich, stad wielkie
ulatwienie konstrukcyjne - glgbokosé sondowania mozna ograniczy¢ do
kilkudziesieciu metrow.

Wstepna propozycja ogolnych wymagan:

- wys$wietlacz cyfrowy ze stalym formatem XXX [metrow]

- wys$wietlacz montowany na zewnatrz, W obudowie odpornej na opady
atmosferyczne, pehy zakres temperatur, bezposrednie promieniowanie
sloneczne

- zasilanie akumulatorowe 12 'V

- minimalny pobér pradu

- bardzo pozadane, ale nie konieczne, mocowanie sondy wewnatrz kadhuba
wykonanego z laminatow poliestrowych grubosci kilku mm, bez nawiercania

(czyli niszczenia dna)
Zglaszam zainteresowanie udzialem w spotkaniu, KIERQWNIY £ESPOLU
Ukladé slefnfii7 Sterowania
/
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20. 05. 1996.

DPQ —» ORC

W odpowiedzi na Wasze pismo z dnia 14. 05. 1996. informujemy, ze chcemy
wykorzystywaé ultradzwigkowe gtowice pomiarowe do pomiaru poziomu cieczy
w zbiornikach i kanatach otwartych (przy pomocy gtowicy umieszczonej nad lustrem
cieczy).

Zasieg pomiaru ............. od minimalnego, mozliwego do stosowania, do ok. 10m;
Kat rozproszenia wigzki ...mozliwie maly (rzad - 6°)

Blad .....oooeeriiiiirrrrrreeee, ok1 mm
Warunki pracy ................. temperatura pracy: -20 + +50 °C ; wilgotno$é do 100%,
Stopien ochrony .............. IP68)

Sygnat wyjsciowy ............ 4 + 20 mA.

Takie gtowice ultradzwigkowe pozwolityby nam rozszerzy¢ oferte

przeptywomierzy i poziomomierzy do pomiaru poziomu cieczy oraz posrednio strumienia
objetosci cieczy w kanatach otwartych.

Korzystne bytoby uzyskanie urzadzenia z korekcja od wptywu predkosci

rozchodzenia sig fali w osrodku, w ktérym odbywa sie pomiar, oraz konstrukciji
przeciwwybuchowej.

2. Obserwujemy réwniez zastosowanie techniki ultradZwigkowej do pomiaru przeptywu
cieczy w przewodach zamknigtych gdzie fala ultradzwiekowa rozchodzi sie w cieczy.

KZ Kk_ADU‘1
Pomla u Parame;tré PrzeplyW
mgr ikZ. WOchech lmarskl
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20.05.96

ORC — ORC

Dotyczy: pisma ORC/158/96 z dnia 14.05.96r.

Ultradzwiekowy miemnik ruchu (miernik przesuwu)

Efeki zmiany czestotliwosci diwieku emilowanego z poruszajacego sie rddia
obserwowany ze stalego punktu zostal opisany przez austriackiego fizyka Christiana Dopplera i
Jest many jako efekt Dopplera. Opisuje go zalednosé:

gdzie:  Ar - zmiana czestotliwodci (efekt Dopplera)
V - predkos¢ poruszajacego si¢ obiektn

V, - predkosé fali ultradzwigkowej emitowanej

f, - czgstotliwos¢ fali ultradéwiekowej emitowane;
przez nadajnik

Miemik ruchu jest zbudowany z umieszczonych obok siebie nadajnika 1 odbiomika fali
ultradzwigkowej. Jesli obiekt, na kiéry pada wiazka emitowanej przez nadajnik fali
ultradzwigkowe;j jest nieruchomy, to wiazka odbita od obiektu i odbierana przez odbiormik
posiada ta sama czestotliwosé drgan czyli Ar = 0. W wyniku poruszania sie obiektu,
cogstotliwoser ta zmienia sig, w sposéb prawie liniowy, proporcjonalnie do predkosci
poruszania si¢ obiektu. Odezyt zmiany czestotliwodei jest jednoczeénie odezytem predkodei
poruszajacego sig obiektu. Znajac predkosé chwilows przesuwajacego sie obiekiu latwo mozna
wyznaczy¢ dlugosé przesuwajgcego sie obiektu w jednostee czasu.

Przykladowo, przy czestotliwosci emitowanej fali ultradzwigkowej f, = 40kHz i predkosei
poruszajacego si¢ obiektu V = 5m/s, czestotliwosé Dopplera A; wynosi ok. 1200Hz czyli
zmiana czgstotliwosci 0 240 Hz odpowiada zmianie predkogei poruszajgcego sie obiektiu o Im/s
Inaczej - zliczenie w ciagu ls 240 nnpulqéw przebiegu drgan wigzki f‘lll ultradzwickowej
informuje ze obiekt w ciagu 1s ptzeaunacl sie 0 Im.

Obliczenia te sg uproszczone, ale daja poglad ilosciowy rozpatrywanego zagadnienia.
Metoda pomiaru stwarza mozliwos¢ uzyskania duzej dokiadnosci. W pewnym zakresie jest
niezalezna od zmian warunkow zewnetrznych otoczenia, np. ruchéw powietrza. Nalezy jednak
zdawal sobie sprawe ze znacznych ograniczen tej metody. Gléwnym ograniczeniem jest



szerokosé pasma czestofliwoéei, w ktérym odbiomik wiazki ultradzwigkowej charakteryzuje sie
odpowiednia czuloscia. Typowym pasmem dla elementéw (mikrofonow) piezoelektrycznych
jest +2 kHz Zakladajgc, 2e zwigkszymy pasmo przez zmniejszenie rezystancji obciazenia
przetwornika (kosztemn czuloéei) do + 3kHz i 2e przesuniemy czgstotliwoéc f, w dolny rejon
tego pasma, mozliwe bedzie odczytanie zmiany predkoscl w zakresie od 0,3m/s do 20m/s. Dla
wielu przypadkow zastosowan bedzie to zakres wystarczajacy.

ORC spotkatl sie ostatnio z potrzebg opracowania metody bezdotykowego pomiaru
dlugosci przesuwu tasmy foliowej. Wprawdzie zaoferowano klientowi pommar inng metoda
(gdyz nie znany byl nam los metody ultradzwickowe;j), ale opisana powyzej skrétowo metoda
moglaby da¢ réwnie dobre wyniki. Poza tym potrzeba bezdotykowego pomiaru dlugosci
przesuwu réznych materialéw jest w pomiarach przemystowych problemem bardzo czgstym.

“M WA A\‘W\Mh\/\
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ZAE — ORC

ZAE/L36 /96 96.05.30

W zwigzku z zapytaniem w sprawie ultradiwigkowych metod pomiarow
uprzejmie informujemy, ze zainteresowani jesteSmy pomiarem wysokosci w zakresie do
40m dokladno$é < 1% w komorach elewatora zbozowego - strefa wybuchowa- obecnos¢
pylow.

W kraju jest w sumie 150 obiektéw elewatoréw zbozowych ale nie ma w nich
zainstalowanych urzadzen pomiarowych.

Za granica (w Niemczech, Francji,Wlochy) jest to wyposazenie standartowe elewatorow.
Mozna si¢ spodziewaé , ze w kazdym krajowym obiekcie moze by¢ w pierwszym etapie
potrzebna instalacji kilka tego typu urzadzen . Niestety nie jesteSmy obecnie w stanie
wskaza¢ potencjalnych odbiorcéw pomiewaz w elewatorach obecnie prowadzi si¢

prywatyzacje i zmieniaja si¢ wlasciciele (co potrwa zapewne kilka lat).
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