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Abstrakt

W sprawozdaniu oméwiono sesje seminaryjne , ktre si¢ odbyly

w I potroczu 1996’ w ramach semestru ,, jesien ‘95 / 2 sesje /

oraz ,, wiosna ‘96” / 10 sesji /. Ponadto podano dane odnoszace si¢ do
ilosci wygtoszonych referatow i liczby uczestnikow .
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W pierwszym pélroczu 1996r seminaria naukowe PIAP prowadzone byly w ramach
konczacego si¢ semestru "Jesien 95", oraz semestru "Wiosna 96".

Semestr "Jesien 95" obejmowal w styczniu 1996 sesje seminaryjne poswigcone
nast¢pujacym zagadnieniom:

sesjal  — zastosowaniom komunikacji radiowej i satelitarnej do monitorowania
produkcji i transportu materialow niebezpiecznych oraz zastosowaniom
metody widma rozproszonego do przesylania informacji poprzez sieé
energetyczng i radiokomunikacyjng (23.01.1996)

sesja2  — badaniom symulacyjnym  zrobotyzowanych  pojazdow dla  oséb
niepelnosprawnych oraz omoéwieniu  konferencji IFAC  dotyczacej
mteligentnych pojazdéw autonomicznych (30.01.1996)

W semestrze "Wiosna 96" odbylo si¢ osiem sesji seminaryjnych oraz kilkudniowa sesja
zwigzana z Il Migdzynarodowymi Targami "Automaticon’ 96". Poszczegélne sesje
seminaryjne poswigcone byly nastepujacym sprawom:

sesjal  — prezentacji dzialalnosci Centrum Mechatroniki Instytutu Podstawowych
Problemo6w Techniki (20.02.1996)
sesja2  — komputerowym  systemom  wspomagania  zapewnienia  jakosci w

przedsigbiorstwie oraz kierunkom rozwojowym sieci przemystowej
PROFIBUS (19.03.1996)

sesja3  — ogdlnym modelom przedsigbiorstwa dla tworzenia zintegrowanych systemoéw
zarzadzania 1 wytwarzania oraz koncepcjom automatyzacji i komputeryzacji w
dwoch krajowych przedsigbiorstwach §redniej wielkosci (2.04.1996)

sesja4  — ushigom sieci INTERNET dla przedsiebiorstwa.
Sesja zostala zorganizowana wspdlnie przez Mazowiecki Oddzial Polskiego
Towarzystwa Informatycznego 1 PIAP (16.04.1996)

sesja5  — zagadnieniom odpornosci urzadzen i systemoéw elektronicznych pracujacych w
obiektach zamknigtych na zaklocenia naturalne i przemystowe (23.041996)

sesja6  — komputerowym metodom projektowania ukladéw i urzadzen elektronicznych
(14.05.1996)

sesja7 - kierunkom rozwojowym sieciowych iskrobezpiecznych systeméw automatyki
1 pomiar6w oraz prezentacji wybranego krajowego systemu urzadzen do
monitorowania i sterowania (28.05.1996)

sesja8  — technice laserowej w urzadzeniach pomiarowych wielkosci geometrycznych,
oraz przegladowi wybranych nowosci z przemystowych targow Hanower ' 96,
w miejsce zaplanowanego referatu poswieconego badaniem robotéw technikg
laserowa (11.06.1996)

W sesji zwiazane] z Targami "Automaticon 96" pracownicy PIAP zaprezentowali 8
referatow w ktorych przedstawiono oferte rynkowa PIAP wybranych rozwiazan urzadzen i
systemow automatyki oraz robotyki.
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W semestrze "Wiosna 96" odbyla si¢ dodatkowa sesja z udzialem zaproszonego goscia
ze Szwajcarskiego Federalnego Instytutu Techniki z Lozanny prof. Jean-Daniel Nicoud,
ktory wyglosit referat pt. "Technika rozminowywania i dobér czujnika w zaleznosci od typu
robota".

W I pétroczu 1996 roku w ramach Seminariéw PIAP wygloszono 29 referatow, w tym
14 wystapien bylo ze strony PIAP.
W seminariach uczestniczylo tacznie 484 osoby, w tym 232 osoby spoza Instytutu.

Plan seminariéw "Wiosna 96", programy poszczegélnych sesji wraz ze streszczeniami
referatow oraz listy uczestnikow stanowia zatacznik do niniejszego sprawozdania.
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NOWOSCI TEORII I PRAKTYKI Z DZIEDZINY
AUTOMATYKI, ROBOTYKI, INFORMATYKI
I PRZEMYSEOWEJ TECHNIKI POMIAROWEJ

1. 20.02.1996 r_(wtorek) godz. 11

Z cyklu ,,Prezentacje prac placowek naukowo - badawczych”.

Wybrane prace naukowo-badawcze Centrum Mechatroniki

Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN, Warszawa
* "Problemy robotyzacji laserowego ksztaltowania metali"- prof. dr hab. Henryk Frackiewicz.
* "Problemy robotyzacji pomiaréw metodami ultradzwigkowymi" - prof. dr hab. Julian

Deputat.

* "Problemy robotyzacji maszyn roboczych" - doc. dr hab. Wiestaw Trampczynski.

2. AUTOMATICON’96 - seminaria z okazji II Miedzynarodowych Targow Automatyki i
Pomiaréw 5.03 - 8.03.1996. Sala konferencyjna na terenie wystawowym WKT ,,MERA”
Warszawa, ul. Bohaterow Wrzesnia 6/12.

5.03.1996 r_(wtorek) godz. 10" -11"

* "Przyklady najnowszych zastosowan robotow w przemysle" -'mgr inz. Zbigniew Pilat, PIAP.

* "Czy i jak automatyzowac i modernizowaé maszyny i linie produkcyjne - przyklady
realizacji" - mgr inz Maciej Oleksiuk, PIAP. '

* "Automatyczna kontrola szczelno$ci wyrobéw - metody, urzgdzenia, przyklady" - dar
inz. Jadwiga Konopa, PIAP.

.7.03.1996 r_(czwartek) godz. 11'° - 12°° _
* "Wymagania rynku europejskiego dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycz- nej
urzadzen - mozliwo$ci badan certyfikacyjnych w PIAP" - mgr inz. Czeslaw Godzisz, mgr inz.
| Radostaw Drazkiewicz, PIAP.
* "Komputerowe stanowisko do legalizacji cieplomierzy i rezystancyjnych czujnikow
temperatury’ - mgr inz. Tadeusz Goszczyfiski, mgr inz. Maciej Jaszek, PIAP.

8.03.1996 r_(piqtek) godz. -10°° -11%°

* "Monitoring przemyslowy - wizualizacja proceséw, pomiary, sygnalizacja, zdalne

sterowanie, alarmowanie i raportowanie - na przykladzie systemu zarzadzania
dystrybucja energii" - mgr inz. Tomasz Marikowski, mgr inz Andrzej Bratek, PIAP.

-



* "Nowe rozwigzania techniczne i zastosowania przeplywomierzy przemyslowych
produkcji PIAP" - mgr inz. Wojciech Winiarski, PIAP.

3. 19.03.1996 r_(wtorek) godz. 11%.

* "Sterowanie jako$cia w komputerowo zintegrowanym wytwarzaniu" - dr inz Tomasz

Koch, mgr inz. Roman Dziuba, Politechnika Wroctawska.
* "PROFIBUS - normalizacja, tendencje rozwojowe i kierunki zastosowan

rzemyslowych" - dr inz. Andrzej Syryczynski, PIAP.
P ysiowy

4. 2.04.1996 r.(wtorek) godz. 11”.

* "Modele i architektury odniesienia dla integracji systeméw w przedsi¢biorstwie" -doc.
dr inz. Andrzej Kaczmarczyk, Instytut Maszyn Matematycznych, Warszawa.

* "Koncepcja automatyzacji i komputeryzacji Zakladéow Plyt Wiérowych w Grajewie"
-mgr inz. Marek Kulik, mgr inz. Tomasz Kwiat, absolwenci Politechniki Biatostockie;.

* " Koncepcja automatyzacji i komputeryzacji Zakladéow SPOMASZ w Bialymstoku" -
mgr inz. Izabela Madras, mgr inz. Cezary Madras, absolwenci Politechniki Biatostockiej.

5. 16.04.1996 r.(wtorek) godz. 11”.
Z cyklu ,,Informatyka: nowosci i perspektywy”

Seminarium organizowane przez PIAP i Mazowiecki Oddziat
Polskiego Towarzystwa Informatycznego.
* "Uslugi sieci INTERNET na potrzeby przedsigbiorstwa - terazniejszos¢ i przyszlosé"
- dr inz, Marian Wrzesien, PIAP.

6. 23.04.1996 r (wtorek) godz. 11%.
* "Kierunki rozwoju metod badawczych kompatybilnosci elektromagnetycznej
urzadzen w celu ich ochrony przed zakloceniami przemyslowymi " - dr inz Mirostaw

Pietranik, mgr inz. Donat Zemetko, Instytut £.acznosci, Wroctaw.
* "Kompleksowa ochrona przeciwprzepigciowa systemdw elektronicznych w
obiektach" - prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa, Politechnika Biatostocka, oferta firmy DEHN, Warszawa.

7. 14.05.1996 r (wtorek) godz. 11%.
* "Komputerowe metody projektowania urzadzen elektromicznych" - mgr inz Bogdan

Olejarczyk, mgr inz. Jarostaw Taczynski, CADEL, Warszawa.
* "Nowoczesne metody projektowania cyfrowych specjalizowanych ukladéow
elektronicznych' - mgr inz. Ignacy Kudta, Uniwersytet Warszawski.

8. 28.05.1996 r (wtorek) godz. 11%.

* "Nowe osiggniecia w zakresie iskrobezpiecznych sieciowych systeméw automatyki i

2

omiardow" - prof. dr hab. inz. Jerzy Fraczek, Politechnika Slaska, Gliwice.
P



* _ Nowoczesne urzadzenia systemowe automatyki i pomiaréw dla monitorowania i
sterowania obiektéw rozlozonych przestrzenmie” - dr inz Andrzej Kozak, mgr inz. Dariusz
Choinski, oferta firmy HYDRO-ECO-INVEST, Gliwice.

9. 11.06.1996 r (wtorek) godz. 11%,

* "Technika laserowa w przemyslowych urzadzeniach pomiarowych wielkosci
geometrycznych" - dr inz. Marek Dobosz, Politechnika Warszawska.
»Przeglad nowoczesnych metod pomiarowych stosowanych w badaniach robotéw
przemyslowych w tym metody laserowej” - mgr inz. Wojciech Klimasara, PIAP.
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» Zastosowania metody rozproszonego widma sygnalu do przeslania informacji
w sieciach energetycznych oraz systemach radiokomunikacji
ladowej i satelitarnej”
mgr inz. Jerzy Zajac, Przemystowy Instytut Elektroniki.

Systemy transmisji danych, w ktoérych do kodowania informacji wykorzystuje si¢
zasade rozpraszania widma sygnalu za pomocy ciagu pseudoprzypadkowego (direct sequence
spread spectrum system) s3 stosowane w sytuacjach, gdy jest wymagana niezawodna
transmisja w $rodowisku o silnych zakloceniach. Systemy te sq najczeSciej stosowane w
wojskowych 1 satelitarnych radiowych systemach transmisji danych. Ich wazna cechg jest
mozliwos¢ niezawodnego odbioru przy niskich poziomach mocy sygnali, w wigkszosci
przypadkow ponizej poziomu sygnalow zaklocajacych. Inng waimg wlasciwoscia jest duza
odpomos¢ na zakldcenia wynikajaca z radiowej transmisji wielotorowej. Innym obszarem
zastosowan jest transmisia sygnalow przez sie* .anergetyczng. Uzyskuje si¢ tam wysoka
odpomes$¢ na bledy transmissi—spewesdonane zapdwno zakloceniami impulsowymi jak i
ciaglymi.

Omoéwione beda podstawy teoretyczne transmisji z rozproszonym widmem i budowa
podstawowych blokow systemu. Zastosowania metody tej transmisji beda omoéwione na
przykladzie globalnego systemu pozycjonujacego GPS 1 systemu transmisji przez sieé
energetyczna.

Literatura;

1. BemD. J.: Systemy radiowe z rozproszonym widmem. SAT-Audio-Video, 3, 1992.

2. BemD. J.: Satelitarny system nawigacyjny NAVSTAR GPS. SAT-Audio-Video, 9, 1993.

3. BemD. J.: Satelitarny odbiornik nawigacyjny. SAT-Audio-Video,119, 1993.

4. Pickholtz R. L.: Theory of spread spectrum communication - a tutorials. IEEE Trans. Commun, vol. COM-

30, May 1982.
Scholtz R. A.: The orgins of spread spectrum. IEEE Trans. Commun, vol. COM-30, May 1982.
Scholtz R. A.: The spread spectrum concept. IEEE Trans. Commun, vol. COM-25, Aug. 1977.

Zajac J.: Transmisja danych w systemach z rozproszonym widmem. Przeglad Telekomunikacyjny,
1994 nr 8.

PN
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» Kierunki rozwoju systeméw monitorowania
produkcji i transportu materialow niebezpiecznych

z zastosowaniem komunikacji radiowej i satelitarnej”
dr inz. Artur Wieczyiiski, PIAP.

Obserwujemy w ostatnich latach bardzo burzliwy rozwoj nowych technik radiokomunikacji
ruchomej ladowej (satelitamej 1 radiowej) oraz ich zastosowan w gospodarce i ekologii.
Wydatkowano w ostatnich latach m. innymi bardzo duze $rodki na sponsorowanie projektow
badawczych w zakresie nadzorowania i wspomagania produkcji i transportu materialow
niebezpiecznych np. projekty miedzynarodowe: FRAME, MITHOS, METAFORA, CITRA,
PORTICO, FMS, ARTIS, COMBICOM. Oprocz tych paneuropejskich projektow, w
poszczegoblnych krajach prowadzono réwniez inne bardzo intensywne prace w tym zakresie
(projekty ARCANTEL, NTMM, TGS, PROTECT itp.).

Przedmiotem bardzo dynamicznego rozwoju sa rowniez nowe generacje systemow
satelitamnych o zasi¢ggu globalnym uruchomione w najblizszych latach. ORBCOMM 1996,
STARSYS 1996, VITSAT 1996, ELLIPSO 1997, GLOBALSTAR 1998, IRYDIUM 1998,
SPACEWAY 1998, ARIES 1998, INMARSAT - 9 1999, ODYSSEY 1999, TELEDESIC
2001. Stwarza to nowe mozliwosci techniczne dla rozwigzywania probleméw monitorowania.

Unia Europejska oglosita konkurs na prace w zakresie wykorzystania tych nowych
mozliwosci w konkretnych zastosowaniach (Telematics Application Programme 1995-1998),
w ramach ktorego PIAP zglosit oferty w trzech projektach HAZTRAC, HAZGUARD,
GEOGEN. Dotycza one zaréwno wykorzystania technik satelitarnych jak i paneuropejskich
systeméw radiokomunikacji ruchomej ladowej (GSM, TETRA, UMTS) oraz innych
technologii bezprzewodowych.

W wystapieniu zostang omowione na tle tej sytuacji prace wykonane w PIAP w tym
zakresie, oraz niektore zamierzenia.

Literatura;

1. A Wieczynski. Monitoring of Hazardous Goods production and transport in Poland with the use of
satellite communications. INMARSAT International Conference Warsov Sept. 1994.

2. A Wieczynski, J. Jablkowski. Wstgpna koncepcja systemu monitorowania produkcji, sktadowania i
transportu materiatdw niebezpiecznych z zastosowaniem radiokomunikacji satelitarnej. Biuletyn PIAP nr
3/94 s 23-40.

3. A Wieczynski. Global Environmental Network for Industrial Emergencies. Pilot project in Poland.
UN/ECE project workshop on strengthening the obility of counties in transition to prevent, prepare for and
respond to industrial accidents. Warsov maj 1993.

4. A Wieczyniski. Satelitarna sie¢ monitorowania transportu i wspomagania ratownictwa. Materialy
Sympozjum ,,Racjonalizacja uzytkowania energii i §rodowiska”. Porabka-Kazubnik, czerwiec 1993. T.Il s
301-307.
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,Kierunki rozwoju systeméw monitorowania produkcji i transportu materialow
niebezpiecznych z zastosowaniem komunikacji radiowej i satelitarnej” - dr mz. Artur
Wieczynski, PIAP. )

,Zastosowania metody rozproszonego widma sygnalu do przeslania informacji w
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,, Informacja o XX Konferencji IFAC Helsinki

,Inteligentne pojazdy autonomiczne””

mgr inz. Piotr Szynkarczyk, PIAP.

Podczas wystapienia przedstawiony zostanie przebieg II Konferencji IFAC, ktora odbyla si¢ w
duiach 12-14 czerwca 1995 r w Helsinkach (Finlandia). Wystapienie obejmowaé bedzie:

1. Streszczenie referatu zapraszanego (Invited paper): ,Mobile Robots for Planetary
Exploration”, K. Schilling, C. Jungius, Germany. ¢

— Wymagania sprz¢towe.

- Typowe rozwiazania ruchu robotéw mobilnych.

—  Aktualnie prowadzone projekty marsjaskich robotéw mobilnych.

—  Uzupelnienie referatu o wiadomosci o innych projektach oraz aspektach ekonomicznych
zwiazanych z poruszang tematyka.

2. Sprawozdanie z zawodéw maszyn mobilnych (Competition of Intelligent Autonomous
Vehicles). :

Przedstawienie zawodnikow i ich pokazy:

Modulaire Ltd. (roboty przeznaczone do obstugi kopalni).

Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (lekki robot do wykrywania min).
Computer Vision and Robotics Group (do$wiadczalny robot aportujacy).
University of Lulea (robot do wyszukiwania min).

—  Inne konstrukcje nie biorace udzialu w zawodach.

A,
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_ » System badai symulacyjnych zrobotyzowanych pojazdéw

dla osob niepelnosprawnych”
prof. dr hab. inz. Andrzej Mastowski, PIAP.

Przedmiotem wystapienia beda wyniki prac wykonanych w ramach projektu badawczego nr. 9
S 60402204 pt.: ,System badan symulacymych pojazdow zrobotyzowanych dla osob
niepelnosprawnych”.

Pojazd dla os6b niepelnosprawnych w rozumieniu projektu to taki pojazd samochodowy, ktory
umozliwia samodzielne poruszanie si¢ cziowieka o réoznym stopniu niezdolnosci do
normalnego prowadzenia pojazdu, wyposazony w mikroprocesorowy uklad sterujacy
korygujacy ulomnosci i niezdolnosci kierowcy w taki sposob, ze czyni go pelnosprawnym i
bezpiecznym uzytkownikiem drog.

System symulacyjny zbudowany jest z kilku podsystemoéw obejmujacych: dynamike pojazdu,
otoczenie, uklad rozpozmajacy i sterujacy, semsory, uklady wykonawcze (kierownica, pedat
hamulca 1 pedat gazu), kierowce, robota mobilnego oraz modem radiowy. System realizowany
jest na komputerach PC polaczonych w sieci i pracujacych w systemie operacyjnym QNX.
Uklad sterujacy i rozpoznajacy jest realizowany w oparciu o technike sieci neuronowych i
zbiordw rozmytych.

Opracowana metodyka badan symulacyjnych zostata zweryfikowana dla samochodu
POLONEZ i sprawdzona eksperymentalnie przy wykorzystaniu robota mobilnego NOMAD
200, wyposazonego oprocz wlasnych czujnikow w zaawansowany system wizyjny DT2867,
shuzacy do rozpoznawania otoczenia.

Zostang zaprezentowane wyniki badan symulacyjuych dla samochodu POLONEZ
kierowanego przez czlowieka niepelosprawnego wspomaganego przez uklad sterujacy przy
wykonywaniu nastepujacych manewrow:

— jazda po prostej

— jazda po luku

— jazda za samochodem poprzedzajacym

— przyspieszanie

—~ hamowanie

— omijanie przeszkod

— parkowanie za 1 przed przeszkoda

— parkowanie na poboczu.

Literatura:

I. A Mastowski, A Czerniewska-Majewska, A. Andrzejuk, L. Szumilas, P. Szynkarczyk- Hybrid simulation
system for the autonomous vehicles” referat przyjety na 1996 Trennial World Congress International
Federation of Automatic Control (IFAC), San Francisco, California, USA June 30-July 5, 1996.

2. A Mastowski, P. Szynkarczyk, A. Czerniewska-Majewska, A. Andrzejuk - ,Simulation System for
Robotized Vehicles”, in: Proceedings of the AVEC’94, Tsukuba, Japan, October 1994,

3. A Mastowski, P. Szynkarczyk, A. Czerniewska-Majewska, A. Andrzejuk-, Hybrid Computer-Experimental
Simulation System for Research of the Robotized Vehicles”, in: Proceedings of the 27 ISATA, Aachen,
Germany, October 1994.

4. A Mastowski, A. Andrzejuk, A Czerniewska-Majewska, P. Szynkarczyk-"Application of Mobile Robots
in the Simulation for Intelligent Vehicles”, in: Proceedings of the ISMCR’95, Smolenice Castle, Slovakia,
June 1995.
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»Technologia Laserowego Ksztaltowania Metali”
prof. dr hab. Henryk Frackiewicz, cztonek kor. PAN, Centrum Mechatroniki [PPT PAN.

Technologia Laserowego Ksztaltowania Metali (TLKM) umozliwia zmiang¢ ksztaltow
rur, plyt i pretéw bez stosowania narzedzi i bez dzialania na ksztaltowany metal sitami
zewnetrznymi. Metods t3 mozna nadawaé dowolne ksztalty nawet stopom bardzo twardym 1
kruchym.

Metoda LKM jest bardzo ekonomiczna przy produkcji prototypow i krotkich serm, ale
w obecnym stanie rozwoju nie nadaje si¢ jeszcze do stosowania w masowej produkcii.

Pierwsze prace nad TLKM podjete zostaly na poczatku lat 80-tych przez czolowe
osrodki naukowe w USA 1 Japonii, ale po poczgtkowych sukcesach, uzyskaniu zgigcia wzdluz
linii prostej, nie potrafity rozwigza¢ problemow 3-wymiarowego ksztaltowania i przerwaly
badania. '

Zesp6t naukowcow z IPPT podjat te tematyke w roku 1986. Najpierw powtdrzylismy
rezultaty uzyskane w USA i Japonii, a nastegpnie rozwigzaliémy problemy 3-wymiarowego
ksztattowania 1 aktualnie zajmujemy czotowg pozycje w tych badaniach.

Technologi¢ Laserowego Ksztaltowania Metali realizuje si¢ na specjalnym
zrobotyzowanym stanowisku wyposazonym w laser duzej mocy. Wigzka lasera rozgrzewa
lokalnie ksztaltowany metal, ktory jest nastepnie szybko schiadzany specjalnym roztworem
wody w strumieniu powietrza. Procesy te, nagrzewania i schladzania wywoluja w metalu
trwale odksztalcenia.

Podstawowym problemem TLKM jest odpowiednie sterowania parametrami wigzki
lasera i strumienia schladzajacego, tak aby uzyskacé oczekiwany ksztalt metalu: rury, plyty czy
preta.

Zagadoienia te beda przedmiotem referatu, w czasie ktorego zademonstrowane takze zostana

' uksztaltowane ta metoda elementy.

=E=
'l “ Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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sNumeryczne sterowanie osprz¢tem maszyn budowlanych®
doc. dr hab. Wiestaw Trampczyniski, Centram Mechatroniki JPPT PAN.

Od momentu powszechnego wprowadzenia hydrauliki w maszynach budowlanych, co
nastapito w okresie 1950-1960, do lat osiemdziesiatych ich rozwoj mial przede wszystkim
charakter kolejnych usprawnie, podnoszacych stopniowo poziom techniczny przy
pozostawieniu bez zmian funkcji cztowieka jako operatora. W koncu lat siedemdziesiatych stan
rozwoju napedéw (glownie hydrauliki), dynamiczny rozwdj -elektroniki, zwigkszone
wymagania dotyczace ochrony srodowiska, a takze ekonomia i koniecznos¢ prowadzenia prac
o duzej precyzji sprawily, iz rozpoczal sie¢ nowy nurt rozwoju tego typu urzadzen polegajacy
na ich automatyzacji czy wrecz robotyzacji. Jego istota jest aktywne wspomaganie operatora
oraz wprowadzenie elementow ograniczajacych jego role¢ w procesie wyboru optymalnych
parametrow pracy.

O ile robotyzacja czy automatyzacja maszyn budowlanych rozwia si¢ szybko w
odniesieniu do pracy ukladu hydraulicznego, silnika spalinowego i innych mechanizméw
(dotyczy to takze diagnostyki maszyn), o tyle uklady usprawniajace funkcje robocze
stosowane sq w ograniczonym zakresie. W ich automatyzacji (czy wrecz optymalizacji) nalezy
upatrywac istotnych zrodet oszczgdnosci energii oraz zmniejszenia wysitku operatora. Jedna z
przyczyn tego stanu jest stosunkowo staba znajomo$¢ urabiania, w ktorym podstawows rolg
odgrywa proces skrawania. Dobre jego poznanie oraz odpowiedni opis teoretyczny moga by¢
zrodlem optymalizacji procesu urabiania.

Stad tez w filii IPPT PAN w Kielcach zbudowano dwa stanowiska, z ktorych jedno
stuzy do badan procesow urabiania gruntow narzedziami maszyn do robot ziemnych,
natomiast drugie, ktorego system sterowania krotko omoéwiono ponizej, do badan sterowania
osprzgtem tego typu urzadzen.

System sterowania modelem koparki (oprzyrzadowanie koparki K-111) i zbierania
danych zbudowano przy uzyciu komputera IBM PC/486 z zegarem 22 MHz wyposazonego w
karty przetwomikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych. Ponadto w sklad
systemu sterowania stanowiskami wchodza zestawy kart sterujacych zaworami
elektrohydraulicznymi, wzmacniacze dla ekstensometrow indukcyjnych oraz czujnikéw
resolwerowych, mostek tensometryczny i wzmacniacze dla czujnikow sil, karta przetwormnikow
impulsowo-obrotowych oraz pulpit do sterowania recznego.

Sterowanie osprzgtem stanowisk odbywa si¢ z wykorzystaniem sitownikow osprzetu.
Sygnaly sterujace dla tych ukladéow wypracowuje komputer. S one synchronizowane poprzez
czas. Procedury regulacji zbudowano wykorzystujac system przerwan. System umozliwia
uzyskanie okresu probkowania 10 milisekund, co pozwala na sterowanie ,on line”
stanowiskami.

System sterowania stanowiskami umozliwia:
1. sterowanie reczne ze stabilizacja polozen osprzetu stanowisk,

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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regulacja polozen silownikéw w wykorzystaniem cyfrowych regulatoréw PID oraz

regulatoroéw stanu, réwniez z obserwatorami stanu,

identyfikacje obiektéw regulacji i dbr optymalnych parametréw regulatoréw cyfrowych,

planowanie trajektorii narzedzia skrawajacego réznymi metodami,

pomiar sit obcigzajacych narzgdzia skrawajace,

modyfikacj¢ trajektorii narzedzia skrawajacego w trakcie ruchu, co pozwala m.in. na

omijanie przeszkod,

optymalizacjg trajektorii narze¢dzia skrawajacego,

animacj¢ osprz¢téw w czasie rzeczywistym na ekranie monitora,

przedstawienie na ekranie (takze ,,on line” podczas eksperymentu) wszystkich wymiaréw

w formie wykresOw (up. sita - czas, przemieszczenie - czas, sila - przemieszczenie.
Komunikacja z systemem odbywa si¢ za pomoca ,,ekranéw”, na ktérych dokonuje sie

nastaw parametrow sterowania, animuje si¢ ruch stanowiska i pokazuje w postaci graficznej

wyniki eksperymentow.

W omawianym systemie wykorzystano metody planowania trajektorii  we
wspolrzednych kartezjanskich, czyli w przestrzeni roboczej osprzgtu oraz w przestrzeni
konfiguracyjnej (przebiegi zmian dhugosci sitownikéw osprzgtu). Tor narzedzia jest okreslony
przez podanie punktéw: poczatkowego, koficowego oraz punktéw podrednich. Wartosci
wielkosci okreslajacych te punkty wprowadzane s3 do systemu, gdzie za pomocy
odpowiednich procedur interpolacyjnych dokonywane sg obliczenia dotyczace pozostatych
punktéw toru. W omawianym systemie stosuje sie mnterpolacje liniowa lub wielomianami
trzeciego stopnia. Parametryzacja czasem trajektorii narzedzia skrawajacego moze byé
realizowana w omawianym systemie poprzez:

1. okre§lanie predkosci sitownikéw na poszczegolnych odcinkach toru. Ten sposob stosuje sie
zwlaszcza dla stanowiska i ze wzgledu na rozdzielenie ruchéw: poziomego, pionowego i
obrotu narzedzia, co wynika z konstrukcji osprzetu,

2. okreSlenie czasu przejscia po torze i podzialu tego czasu na poszczegélne odcinki

(komputer wylicza predkosci sitownikéw),

okreslanie przez system sterowania czasu przejscia pomigdzy kolejnymi punktami

weztowymi toru na podstawie zalozonego wydatku zasilacza hydraulicznego i chlonnosci

poszczegodlnych sitownikow.

Obok oméwionych powyzej ,,punktowych” metod planowania trajektorii narzedzia
skrawajacego, system umozliwia zadawanie trajektorii w postaci funkcji analitycznych oraz
sterowanie w systemie ,,teach in”, umozliwiajacym odtwarzanie przez system ruchOw osprzetu
zapisanych na etapie uczenia, kiedy osprzet jest sterowany rgcznie przez operatora z
wykorzystaniem pulpitu.
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Prof. Jean-Daniel Nicoud

Swiss Federal Institute of Technology
Microprocessor and Interface Laboratory
CH-1015 Lausanne Switzerland

Demining technologies: which sensors for what kind of robots

Antipersonnel mines are a plague in too many countries. With present manual
methods and financing level, 1000 years will be required to remove the existing ones.

Robots are a clear answer, but they miss good detectors and should be much
cheaper. A set of detectors should be used to avoid false alarms and reach a very high
level of confidence. The presentation will describe the various aspects of the problem,
show a video tape of the low cost PEMEX robot proposed for searching mines, and

list all the problems that still have to be solved in order to make a real test on a real
field.
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» Komputérowo wspomagane zapewnienie-jakosci - CAQ”
dr inz Tomasz Koch, mgr inz Roman Dziuba, mgr inz. Adam Jednordg, mgr inz. Roman Zadrozny,
; Instytut Technologii Maszyn i Automatyzagji Politechniki Warszawskiej.

Komputerowo wspomagane zapewnienie jakosci nalezy do tych obszaréw komputero-
| Wwo zintegrowanego wytwarzania, ktore s3 ciagle jeszcze jeszcze stosunkowo malo zbadane.
E Pierwsze istotne oferty na rynku w zakresie systeméw CAQ (Computer Aided Quality
| Assurance) pojawily si¢ dopiero po roku 1985, co mozna przypisa¢ temu, iz powszechna
" éwiadomos$é w Europie i USA o decydujacej roli jakosci w procesie ostrej konkurencji na
[ rynkach ma histori¢ nie dluzsza niz 10 lat.
| o Stosowane obecnie systemy CAQ s3 nadal dalekie od pozadanych, cho¢ od kilku lat
trwajq w tym obszarze w wielu osrodkach na $wiecie coraz bardziej intensywne prace. Méwiac
dzi$ o komputerowo wspomaganym zapewnieniu jakosci, okreslanym termmem CAQ, ma si¢
na mysli aplikacje komputerowe w postaci oprogramowania, ktére umozliwia planowanie,
opracowanie zlecenia oraz kontrole i oceng wyroboéw i srodkéw produkcji. Przewaznie jednak
dotychczas systemy CAQ tworzone sa jako systemy stand-alone, ktére wspomagaja
zapewnienie jakosci w waskim obszarze przedsigbiorstwa, czego przykladem sa systemy
a zarzadzania srodkami pomiarowymi, czy tez niektore metody stanowigce skomputeryzowang
| wersje technik takich jak np. FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) czy QFD (Quality
| - Function Deployment). Jednak nawet rozwdj poszczegdlnych modulow systemu CAQ jest

ciggle daleki od pozadanego. Wyjatek stanowig systemy zarzadzania i nadzorowania srodkow
pomiarowych, ktorych oferta na rynku jest stosunkowo bogata. Inny niedostatek systemow
CAQ to brak integracji poszczegélnych moduldéw w sensie przeptywu informacji i wspolnych
baz danych, choé i tu pojawiajg si¢ przyklady sprzegniecia.

-System CAQ dzieli si¢ funkcyjnie na trzy gtowne obszary: planowanie jakosci, kontrola
jako$ci i sterowanie jakos$cia, ktore wiazg sie w glownej mierze z kolejnymi etapami:
projektowania konstrukcji wyrobu, planowania procesu oraz wytwarzania. Oprocz tego istnieje
wiele aplikacji komputerowych wspomagajacych rozne funkcje zarzadzania jakoscia.

Omoéwiona bedzie koncepcja sprzetowa i programowa dla CAQ. Przedstawione

zostana wymagania dla poszczegélnych modutéw CAQ odzwierciedlajacych poszczegolne
elementy tzw. petli jakosci, zgodnie z normg ISO '9004. Przedstawiona zostanie problematyka
integraciji 1 sprzegnigcia CAQ z innymi obszarami komputerowo zintegrowanego wytwarzania
- CIM.

Literatura :

1. Hering E., Triemel J., Blank H.P.: , Qualitatssicherung fur Ingenieure” VDI Verlang, Dusseldorf, 1994.

2. Koppe D.: ,,CAQ-Datenmodell” VDI Verlang, Dusseldorf, 1992.

3. Zarzadzanie Jakoscia - cz. 3. Metody i techniki zapewnienia jakoéci, Instytut Technologii Maszyn i
Automatyzacji, Politechnika Wroctawska, 1995. )

4. Dziuba R., Jednordg A., Gromadka G., Koch T., Zadrozny R.: ,Integracja metody FMEA z
projektowaniem procesu technologicznego”, VI Konferencja Naukowo-Techniczna, Metrologia w
Technikach Wytwarzania Maszyn, Rzeszow, 1995.

5. Koch T., Jednordg A., Dziuba R.: ,Petle sterowania jakoscig procesu produkcyjnego na przykladzie
koncepcji realizowanej w Laboratorium Centrum Systemow Produkcyjnych”, Konferencja: Systemy
Zapewnienia Jakosci w Budowie Maszyn, Krakow 1994,
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» PROFIBUS-normalizacja, tendencje rozwojowe

i kierunki zastosowan przemyslowych”
dr inz Andrzej Syryczynski, PIAP.

PROFIBUS jest obecnie jednym z najbardziej znanych standardow przemrystowych
sieci lokalnych, stosowanych przez wiele zaczacych firm niemieckich, jak rowniez przez
szereg firm z imnych krajow europejskich. W celu objecia jak najszerszej gamy zastosowat i
sprostania nowym wymaganiom trwa dalszy rozwdj standardu PROFIBUS. Obok pierwszej
wersji - sieci lokalnej PROFIBUS-FMS powstal wariant DP o charakterze sieci miejscowej, a
w toku opracowania jest wersja PA do instalacji w Srodowiskach zagrozonych wybuchem. Sg
wprowadzane nowe media transmisyjne, powicksza si¢ szybko$¢ transmisji.

W ramach Projektu Badawczego Zamawianego PBZ-31-05 , Sieciowe systemy
komunikacyjne integrujqce automatyzacje wytwarzania”, realizowanego w latach 1995-1997
przez PIAP i wspolpracujace instytuty wyzszych uczelni, sie¢ PROFIBUS zostala wybrana,
Jjako jedna z kilku sieci otwartych, do budowy i badan pilotazowych instalacji komputerowo
zintegrowanej automatyzacji. Opracowania i badania w ramach Projektu beda w duzym
stopniu dotyczyly powiazan sieci PROFIBUS z innymi sieciami réznych szczebli.

W wystapieniu bedzie omowiona geneza standardu PROFIBUS, proces jego rozwoju
jak 1 gléwne whasciwosci uzytkowe tej sieci w nawigzaniu do zastosowah w automatyce
przemystowe;. :

Krotka prezentacja rozwigzan architektury sieci oraz poszczegélnych warstw protokotu
transmisyjnego pozwoli wyznaczyé miejsce PROFIBUS w systemacie otwartych sieci
zgodnych z obowiazujacym modelem 7-warstwowym. Wystapienie bedzie dopehione
mformacja o najwazniejszych dostawcach-firmach ktére tworzg gléwne, badz wzorcowe
skladniki sprzgtowe i programowe sieci PROFIBUS, w tym szczegélnie narzedzia do
tworzenia aplikacji.

Literatura:

1. K. Bender. PROFIBUS The Fieldbus for Automation. The University Press, Cambridge. 1993.

2. J. Goddertz. PROFIBUS. Klockner-Moeller Ltd. 1992.

3. PROFIBUS Technical Description. PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO) e.V. Karlsruhe. 1995.
4. DIN 19245 T1, T2, PNO 1991. T3, PNO 1993. T4 - w przygotowaniu.




PRZEMYSLOWY INSTYTUT 19 marca 1996 r.
AUTOMATYKI I POMIAROW
PIAP

Lista obecnosci

SEMINARIUM

,JKomputerowo wspomagane zapewnienie jakos$ci - CAQ”- dr inz Tomasz Koch, mgr inz.
Roman Dziuba, mgr inz Adam Jednordg, mgr inz. Roman Zadrozny, Instytut Technologii Maszyn i
Automatyzacji Politechniki Wroctawskie;.

,,PROFIBUS-normalizacja, tendencje rozwojowei kierunki zastosowan przemyslowych”

- dr inz. Andrzej Syryczynski, PIAP.

Imie i nazwisko Instytucja (miasto) Podpis
}%'Z,}///k’,z //(4/(((‘( ?/p‘l/’)/ﬁ A ,{/7"’}—-—7

,g2wfw7 Slewnnal, _ %
/—1qu4@7' o pevsiic = AR N =
s Dlbe s Py |00 0

TC;V}A”JJ‘? (L)rv(;v ) —

fudng  Syrfepiske | 2 [ | o
T o’ s1.0Y L plap/Z<s /’L
J‘fcf&»\ \7@3{«2 bi(,f Og(,,MO?QOTECH“ \)%Q(
p\)‘O%h %@/L‘;N\’\‘a&”\‘ P;“ﬂ-\w;z‘}S %L”

AC | Shetaen

DR S PN 0L AT - 240
M Tedain e @Q’W@‘; sk W AHE ﬁ/
SEC %’—’

ST NI ERCIN) SN N Y [

72 e ceeclm /9%/%7‘
1| Sopi Sesimidn PIAP/FH
(L\: Q’\V\O\\,(I:{ %fﬁ\4e{, Q\ A P

T Y,
! U&?y/L %0‘)52{—/1/'{ /)///7/,\ ;‘:J'

]

V%



0t

19 marca 1996 .

PRZEMYSLOWY INSTYTIJT
AUTOMATYKI I POMIAROW
PIAP
Lista obecnosci
SEMINARIUM

»Komputerowo wspomagane zapewnienie jakosci - CAQ”- dr inz Tomasz Koch, mgr inz.
Roman Dziuba, mgr inz. Adam Jednorég, mgr inz Roman Zadrozny, Instytut Technologii Maszyn i
Automatyzaciji Politechniki Wroctawskiej.
,,PROFIBUS-normalizacja, tendencje rozwojowei kierunki zastosowan przemystowych”

- dr inz. Andrzej Syryczynski, PIAP.

Lp. Imie i nazwisko Instytucja (miasto) Podpis

.l /‘/@Ka LQZICZ/([gbﬂ!V f[/}[/ - H P Z/"[;;;szfp
2 &Wa/ fauwls e I -2 =S
o | T DugebiEnte | waP-ceN-SLE LA
i | Jued lon, Hloombea AE-OAY

S. Zﬂﬂ‘\%}u‘c/\f ) I'{/’f {/\A/HL;SL\ ZQE - \O[ H? g/;(k )

Sfeniohocs _D‘w\iw\k P ITH™ Q,WM

% Wihoet Lestiesie | Zwe -PIEp /.{/Vﬁ
& (1’;(&'\3%\/ 2@1\/\4'@ PL“I 10C n:, '

J '\ev“ﬂ v L e Lo rLJ - VC F ’
A0, /} A N/CCW/Y‘,(‘U OR¢ ;
//E/‘i‘ \E(]((La—\,éfl; Clﬁfbil‘/{f« ’é‘)l:(fu f:n‘(.‘lda F

i i '

\z u)—j (/«buQ (L/L/‘Maoow& O @?\/
,}3 (o &0 //Ce?t(&-r‘QQSCH. 030/

“Nadwn se ol Na.

16, [=stawaas Wotonewtn PInP T

e o JaelAlowlt P PP

11 MJWW 2ar o

2AE

15 Auulr (ebo>inm




Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

L[,
-
||

» Modele i architektury odniesienia dla integracji
systeméw w przedsi¢biorstwie”
doc. dr inz. Andrzej Kaczmarczyk, Instytut Maszyn Matematycznych, Warszawa

Sukces ,modelu odniesienia” w komputerowych sieciach komunikacyjnych,
wprowadzonego w 1984 roku norma ISO (ISO/OSI Reference Model), umozliwiajgcego
sprzeganie réznych systemow, sprawia, ze siega si¢ po metod¢ modeln odniesienia i w innych
obszarach, w ktérych problemem jest integracja systeméw.

Modele odniesienia i w szerszym aspekcie architektury odniesienia, staja si¢ waznym
narz¢dziem integracji przedsigbiorstwa, a w szczegdlosci CIM. Problematyka ta stanowi
przedmiot prac badawczych i rozwojowych w licznych osrodkach, a takze »8013aCy” przedmiot
migdzynarodowej dziatalnoéci normalizacyjng;.

W referacie przedstawione bgda podstawowe okreslenia i informacje ogélne n/t modeli
1 architektur odniesienia oraz sposobu ich wykorzystywania w budowie i mtegracji systemow
przedsigbiorstwa. Nastepnie oméwione beds wazniejsze z opracowywanych obecnie modeh
/architektur, w tym model ISO, model Purdue i architektura CIM-OSA.

Literatura:

1. Bernus P., Nemes L., Morris R.: Possibilities and Limitations of Reusing Enterprise Models. 2nd
IFAC/OFIP/IFORS Workshop Intelligent Manufacturing Systems IMS’94 Preprints, Vienna, June 1994,

2. Chen Y (et al): Proposed CIM Reference Architecture. 2nd IFAC/OFIP/IFORS Workshop Intelligent
Manufacturing Systems IMS’94 Preprints, Vienna, June 1994,

3. Computer Integrated Manufacturing Open System Architecture Workshop Proceedings. Brussels, 1990,
ESPRIT CIM.

4. Makowski W.: Design and Implementation of Model- based Decision Support Systems. Working Paper
WP-94-86, 1994, ITASA.

5. Mortins K., Edeler H., Jochem R.: Integrated Enterprise Modelling - Enterprise-wide Optimisation of
Bussines Processes. 2nd IFAC/OFIP/IFORS Workshop Intelligent Manufacturing Systems IMS’94
Preprints, Vienna, June 1994.

6. Molina A (et al): Methods and Tools for Modelling Manufacturing Information to Support Simultaneous
Engineering. 2nd IFAC/OFIP/IFORS Workshop Intelligent Manufacturing Systems IMS’94 Preprints,
Vienna, June 1994,

7. Open System Architecture for CIM. Research Reports ESPRIT. Project 688. AMICE, Vol. 1. Springer -
Verlag 1989.

8. Vernadat F.: Towards a Manufacturing System Specification Language. 2nd IFAC/OFIP/IFORS Workshop
Intelligent Manufacturing Systems IMS’94 Preprints, Vienna, June 1994.

9. Williams T.J. (ed): A Reference Model for Computer Integrated Manufacturing (CIM). A Description from
the Viewpoint of Industrial Automation. Instruments Society of America, 1989.

10. CEN/CENELEC. Draft European Prestandard (ENV) 40003. CIM System Integration - Framework for
Modelling, 1990,

11. ISO/TR-10314-1:1990(E). Industrial Automation - Shop floor production - Part 1. Reference model for
standardization and a methodology for identification of requirements.

12. ISO/TR-10314-2:1991(E). Industrial Automation - Shop floor production - Part 2. Application of the
reference model for standardization and a methodology.
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» Koncepcja automatyzacji i komputeryzacji
Zakladu SPOMASZ w Bialymstoku?”
mgr inz Izabela K edzierska-Madras, mgr inz. Cezary Madras
absolwenci Politechniki Biatostockiej.

System Komputerowo Zintegrowanego Wytwarzania CIM prezentuje soba najwyzszy
stopien wykorzystania automatyki i komputeryzacji w przedsiebiorstwie. W wystapieniu
omdéwiona bedzie koncepcja wprowadzania CIM do SPOMASZU, $redniej wielkosci
przedsigbiorstwa zajmujacego sie produkcja betoniarek, przyczepek samochodowych oraz
Wyrobow na potrzeby przemyshu spozywezego.

Z uwagi na wysokie koszty komputerowa integracja calego zakladu lub nawet tylko
jednego wydzialu bylaby w tym przypadku niemoztiwa. Proponujemy wiec stopniowe
wprowadzanie poszczegélnych elementéw CIM kladac szczegblny nacisk na nowoczesne
teoretyczne koncepcje i metody dotyczace 16znych aspektow dziatalnosci przedsiebiorstwa (m.
m. reengineering, modelowanie metodg IDEFO, system poprawy jakosci, system CAD), ktére
nie wymagajg tyle nakladéw co rozwijzania sprz¢towe.

Literatura:

1. Basent C.B., Lui C.W.K.: Computer Aided Design and Manufacture, John Wilay and Sons, 1986.
2. Colquhoun G.J., Baines R.W., Crossley R.: A state of the art review of IDEFO, Computer Integrated
Manufacturing, t.6, nr 4/93.

3. Gronau N.: Computer-suppored workplace for the production manager - a tool for preparing strategic
decisions, CIM Systems, t.6, nr 3/93.

4. Martyniak Z.: Reengineering - nowa metoda zarzadzania. Ekonomika i Organizacja Przedsigbiorstwa, nr
7-8/95.

5. RotP.: Linie, krzywe, plaszezyzny. Systemy CAD pod strzechy. Przeglad Przemystowy, nr 5/95.

6. Swierniak A, Sierocinski A., Kimmel M., Wojciechowski K.: Etapowa poprawa jakosci - zaloZenia,
do$wiadczenia. Zeszyty Naukowe Politechniki Slqskiej, seria Automatyka, z.109, Gliwice 1992.

7. Zdrojewski P.: Systemy Mega CAD. Przeglad Przemystowy, nr 5/95.
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» Koncepcja automatyzacji i komputeryzacji
Zakladow Plyt Wiorowych S.A. w Grajewie”
mgr inz. Marek Kulik, mgr inz Tomasz Kwiatkowski
absolwenci Politechniki Bialostockiej.

W systemie gospodarki rynkowej o powodzeniu firmy w duzym stopniu decyduje
poziom i rozwdj nowoczesnych technologii produkcji. Szybkos$é reakcji na zmieniajace si¢
otoczenie zapewnia zastosowanie automatycznych 1 komputerowych (elastycznych) systemow
wytwarzania. Zapewniaja one wysoks jako$¢ oraz obnizenie kosztoéw produkcii.

Podczas wystapienia przedstawione zostang koncepcje rozwigzan dla:
*  gystemu magazynowania wyrobow gotowych,

systemu monitorowania produkcji,

rozbudowy sieci komputerowej,

zintegrowanego systemu informatycznego przedsi¢biorstwa,
mfrastruktury ,,budynkow mteligentnych”.

%

*

*

Literatura:

1. Corrigan P.H., Guy A. Budowa lokalnych sieci komputerowych Novell NetWare. Intersofland W-wa 1993.

2. Piwowar B. Era budynkow inteligentnych nadchodzi. Net World Nr 3/95 IDG Poland S.A. Warszawa.

3. Total Solution for PC-based Industrial and Lab Automation, Solution Guide Vol. 41 ADVANTECH,
ELMARK’9%4.

4. Stawicki J., Sakowski A. Wdrozenie zintegrowanego systemu zarzadzania - Jakiez to proste???. Przeglad
Przemystowy 5/95.

5. Katalog oprogramowania 1995. CHIP Numer Specjalny.
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,, Uslugi sieci Internet na potrzeby przedsigbiorstwa - terazniejszos¢ i przyszlos¢”
dr inz. Marian Wrzesien, PIAP.

Sieé Internet, to sie¢ niezalezmych sieci lokalnych LAN polaczonych ze soba za
pomoca odpowiedniego protokélu transmisji przez iacza galwaniczne, $wiattowodowe czy
satelitame ~ wykorzystywane jako media zgodnie z odpowiednimi normami
miedzynarodowymi. Media te moga byé wykorzystane do przekazu danych rézmych
systeméw sublokalnych (np.: NetWare, Unix), dotaczonych do wspolnego lacza fizycznego.
W zalesnoéci od ograniczen lokalmych stosowane sa przy tym rézme topologie polaczen
miedzy stacjami.

Wymagania stawiane sieci lokalnej w celu uzyskania dostgpu do sieci Internet, to poza
zastosowaniem okreslonego protokotu transmisji wlasciwe zarejestrowanie sieci za pomocg
przydzielonego numeru identyfikacyjnego oraz domeny adresowe;. Prawidlowo zestawiona
sieé LAN umozliwia kazdemu z uzytkownikéw korzystanie z ustug Internetowych. Moze to
zachodzié tak w trybie klient-serwer, jak i w trybie bezposrednim. Przykladowym
rozwiazaniem jest sie¢ PIAP-LAN o topologii linowo-gwiazdowej, w ktorej pracuja serwery o
roznej klasie jakosci oraz z réznym oprogramowaniem systemowym.

Struktura polaczei w sieci $wiatowej WAN na terenie Polski bazujaca na miejskich
sieciach komputerowych MAN umozliwia dolaczanie polskich sieci lokalnych do sieci
lokalnych we wszystkich zakatkach $wiata. .

Podstawowe ushigi Internetowe to poczta elektroniczna SNMP, Telnet (zdalny
terminal), FTP (przekaz duzych plikdw) oraz ostatnio bardzo si¢ rozwijajaca dziedzina
bazujaca na protokole WWW.

Korzystanie ze wskazanych ustug moze zachodzié na potrzeby takich dziedzin jak:
przeszukiwanie serweréw zarejestrowanych w sieci (ARCHIE), zdobywanie mmformacji z
roznych dziedzin naukowych (WWW), udzial w dyskusjach tematycznych (Listy
dyskusyjne), Sledzenie najnowszych informacji z réznych dziedzin tematycznych (NEWS), a
takze plotkowanie (JRC), czytanie gazet, Sledzenie gieldy itp. itd.

Sieé daje takze mozliwosci komercyjnego prezentowania wiasnych produktow i
wyrobéw oraz zapewnia dostep do migdzynarodowych rynkéw w roznorakich dziedzinach.

Korzystanie z protokoln WWW moze bazowaé migdzy innymi na oprogramowaniu
Netscape. Poza jezykiem HTML stosowanym w opisach danych prezentowanych za pomoca
WWW wprowadza sig jezyki umozliwiajace dynamiczng prezentacje danych.

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

»Kierunki rozwoju metod badawczych kompatybilnoSci elektromagnetycznej
9.

2 urzgdzen w celu ich ochrony przed zakléceniami przemyslowymi”
dr inz. Mieczystaw Pietranik, mgr inz. Donat Zemetko,
Instytut £.acznosci, Wroctaw.

, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna czyli bezkonfliktowa praca urzadzef/systemow
elektronicznych w sensie nie wprowadzania przez nie nadmiemych zakiécen do otaczajacego
je srodowiska elektromagnetycznego jak i ich odpornos¢ na réznorakie sygnaly wystepujace w
tym srodowisku jesli w chwili obecnej jednym z najpowazmiejszych problemow technicznych
naszej cywilizacji. Wiaze si¢ to z coraz wigkszym zapotrzebowaniem nowoczesnych
spoleczenstw na roznorakie ustugi ,elektroniczne” przy ograniczonych zasobach widma
elektromagnetycznego, zageszczeniu przestrzennym urzadzen elektrycznych i elektronicznych
wystepujacych praktycznie we wszystkich dziedzinach zycia.

Z powyzszych wzgledow kompatybilno$¢ elektromagnetyczna jest ,problemem
migdzynarodowym™ w sensie wspolnego poszukiwania $rodkéw  techmicznych i
organizacyjnych zapewniajacych spehienie jej wymagan. Taka wspoipraca rozwija si¢ gtownie
w ramach IEC - Migdzynarodowego Komitetu Elektrotechnicznego.

W trakcie seminarium zostang omoéwione zagadnienia, ktore sq aktualnie rozwigzywane
w IEC w dziedzinie kompatybilnosci elektromagnetycznej (na przykladzie wydanych lub
opracowanych Publikacji IEC seri 1000-x-x). Przedstawione informacje o charakterze
ogdlnym beda pomocne zaréwno konstruktorom urzgdzen elektronicznych jak i pracownikom
laboratoriow pomiarowych. Na przykladzie norm ogolnych (Genering Standards) zostang
scharakteryzowane obowigzujace aktualnie wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Zwrdcona zostanie takze uwaga na wymagania i procedury pomiarowe
bedace w trakcie opracowywania.

Literatura:

1. Publikacji IEC serii 1000-x-x 1 dokumenty robocze komitetow technicznych TC 77, TC
65, TC 74, TC 26.

2. Publikacje CISPR i dokumenty podkomitetow technicznych SCA 1 SCG.

3. Normy CLNFIEC.

===
'l -' Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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»Kompleksowa ochrona przeciwprzepigciowa systeméw elektronicznych &

pracujacych w obiektach budowlanych”
prof. dr hab. inz. Andrzej Sowa, Politechnika Biatostocka
Przedstawiciel firmy DEHN-SOHNE w Polsce.

Cechy charakterystyczng wspélczesnych urzadzed i systeméw elektronicznych jest
niewielka odpomos$¢ na bezposrednie oddzialowywanie mmpulsowego pola elektromagnetycz-
nego oraz udaréw mnapigciowych i pradowych dochodzacych do tych urzadzen z instalacji
elektrycznej oraz z systeméw przesylu sygnaléw. Szczegblhie niebezpieczne sq doziemne
wyladowania atmosferyczne. Bez zastosowania odpowiednio dobranego, kompleksowego
systemu ochrony urzgdzenia lub systemy elektroniczne znajdujace si¢ w obszarze o promieniu
1,5 km od miejsca uderzenia piorunu moga ulec uszkodzeniu. Innym Zrédtem zagrozenia sg
przepigcia wewngtrzne, np. aczeniowe, dorywcze lub zwarciowe, powstajace bezposrednio w
mstalacji elektrycznej.

Pomimo istmiejacego  zagrozenia istnicje mozliwoéé stworzenia warunkéw
zapewniajacych bezpieczng prace urzadzen i systeméw elektronicznych. Optymalnym
sposobem ochrony jest tworzenie wewnatrz obiektu stref, w ktérych dopuszcza sie wystapienie
narazetd impulsowych o $cifle okreslonych wartosciach szczytowych. Na granicy stref, w
instalacji elektrycznej oraz w sieciach transmisji sygnatéw, instalowane s3 ograniczniki przepieé
oraz ckrany do tlumienia pola elektromagnetycznego. Prawidlowo zaprojektowany
kompleksowy system ochrony jest réwniez optymalnym rozwijzaniem pod wzgledem
ekonomicznym, gdyz wymaga minimalnej, w poréwnaniu z innymi, liczby elementéw i
uktadow ochronnych.

Literatura;
1. Hasse P., Wiesinger J.: EMV Blitz-Schutzzonem-Koncept VDE VERLAG 1992.

2. Sowa A. Analiza zagrozenia piorunowego urzadzen elektronicznych. Rozprawy Naukowe Nr 2.
Politechnika Biatostocka 1990.

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

L2omputerowe metody projektowania urzgdzen elektronicznych”
mgr inz Bogdan Olejarczyk, mgr inz. Andrzej Gierych, firma CADEL Warszawa

Przedmiotem wystapienia bedzie zapoznanie organizatorow prac projektowych oraz samych
projektantow ukladow elektronicznych z oprogramowaniem komputerowym i sprzetem elektronicznym do
projektowania urzadzeni elektronicznych wytacznie analogowych, wylacznie cyfrowych oraz mieszanych:
analogowych i cyfrowych, w tym mikroprocesorowych w oparciu o oferte handlowg firmy CADEL.

Omowiony zostanie proces projektowania urzadzenia elektronicznego w oparciu o dwie grupy
elementowe:

*  standardowe katalogowe dyskretne elementy elektroniczne,

*  uklady specjalizowane przez programowanie lub maske.

Przedstawiony zostanie: sposob tworzenia urzadzenia elektronicznego, komputerowa symulacja jego dziatania
oraz wynik koricowy pracy w postaci schematu elektronicznego ze specyfikacja elementowa,

Ponizej wymieniony zostat zestaw programow oferowanych przez firme CADEL do tego celu.

1. PADS Logic lub PROcapture VIEWlogic w potaczeniu z PowerPCB, proponowane przez firme¢ PADS
Software do projektowania schematow i drukow.

2. Advanced Schematic i Advanced PCB firmy Protel réwniez do projektowania schematéw i drukéw z
przeznaczeniem dla projektow Sredniej ztozonosci.

3. Specctra firmy Cooper &Chyan Technology bezrastrowy, wszechstronny o znakomitych mozliwosciach
autoplacement i autorouter wspolpracujacy z bardzo wieloma systemami PCB.

4. IsSpice (ICAP/4) firmy Intusoft specjalizowany symulator dla ukladéw analogowych, ale nadajacych sie
rowniez do symulacji niewielkich uktadéw mieszanych i cyfrowych.

5. Suise Activ-CAD - bardzo szybki, specjalizowany symulator dla uktadéw cyfrowych.

6. LOG/iC firmy ISDATA - uniwersalny program syntezy logicznej do projektowania ukladow
programowalnych (ASIC).

7. Rodzina programatoréw SPRINT firmy SMS wraz z oprogramowaniem do programowania ukladow
programowalnych.

8. [EDA Bridge firmy T.E.AM. - program zarzadzajacy procesem projektowania urzadzen elektronicznych,
integrujacy wspétdziatanie programéw projektowych, technologicznych, kalkulacyjnych i innych.

Programami i urzadzeniami uzupelniajacymi powyzsza oferte sa;

*  Beta Soft firmy Dynamic Soft Analisis do analizy termicznej drukéw, modutdow i paneli elektronicznych.

*  EDC (Electro-Dynamic Checking) firmy PADS do kontrolowania parametrow elektrycznych drukow.

* BoardSim i SpectralSim firmy Hyper-Links do analizy parametrow fizycznych ukladow dla
wysokoczestotliwosciowych projektow elektronicznych.

* ECAM i CAM350 firmy Advanced CAM Technologies - oprogramowanie techniczno-projektowe dla
drukow, pozwalajace réwniez na odtwarzanie projektu na podstawie zapisu w formacie Gerbera.

*  Oprogramowanie i urzadzenia do prototypowego wytwarzania drukow metodg frezowania
powierzchniowego np.: CAMM-2 firmy Roland.

W dalszej czeéci referatu zostang podane wymagania sprzgtowe dla wymienionych programéw i zostang

omoéwione ich podstawowe funkcje oraz parametry.

Literatura:

- dokumentacja techniczna i instrukcje producentéw oprogramowania,

- artykuly z czasopism elektronicznych (EDN Electronic Engineering Times),
- raporty producentdéw oprogramowania CAD.
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,,Nowoczesne metody projektowania cyfrowych specjalizowanych ukladow
elektronicznych”

mgr inz Ignacy Kudta, Uniwersytet Warszawski

Wystapienie ma na celu podzielenie si¢ doswiadczeniami jakie miat autor z programowalnymi urzadzeniami
cyfrowymi w trakcie realizacji projektow.

e systemu odczytu i wyzwalania dla detektora BAC w eksperymencie ZEUS w Niemieckim Synchrotronie
Elektronowym DESY w Hamburgu realizowanego w latach 1986-1991,

¢ systemu odczytu i wyzwalania detektora mionowego RPC dla eksperymentu CMS w Europejskim Oérodku
Badari Jadrowych CERN w Genewie. Prace nad tym projektem prowadzone s3 od 1994. Eksperyment
zacznie swojg prace po roku 2000.

Projekt BAC_ZEUS wymagat zaprojektowania unikalnej, analogowo-cyfrowej aparatury elektronicznej.
Budowane byly prototypy a nastgpnie wprodukowano setki duzych ptyt VME. Rozmieszczone s3 one w
kilkunastu szafach ustawionych w dosy¢ duzej od siebie odlegtosci (kilkunastu metréw). Takie duze, rotozone w
przestrzeni urzadzenie w sposéb ciagly, synchroniczny (z zegarem 10 Mhz) pracuje nad wypracowaniem
decyzji czy ogladane zjawisko jest interesujace z punktu widzenia fizyki i czy nadaje si¢ do zapisu na tadmie
magnetycznej w celu pozniejszej, szczegbtowej analizy. Do realizacji tego projektu uzywane byty obok
standardowych, éredniej integracji uktadow TTL - programowalne uktady elektroniczne: PAL-e, GAL-e oraz
FPGA firmy XILINX - te ostatnie w owym czasie nowo$¢ na rynku.

Projekt RPC_CMS - znacznie wigkszy niz BAC - jest obecnie na etapie studidéw i prototypow. Wiadomo juz,
7e bedzie on wymagat zaprojektowania kilku specjalnych uktadow scalonych VLSI - ASIC-ow. Beda one
produkowane w iloci ok 10 tysigcy sztuk. Na obecnym etapie projektowania eksperymentu - kiedy sprawdzamy
algorytmy proponowane przez nas do rozwigzania postawionego problemu - jest szczegdlnie uzasadnione
uzywanie programowalnych ukiadow cyfrowych. Ich zastosowanie umozliwia szybkie projektowanie (tacznie z
symulacja), fatwosé dokonywania zmian a w koficu rozsadne - niezbyt wysokie - koszty. Do tych prac sposrod
wielu dostepnych rodzin tych uktadéw wybralismy uktady firmy ALTERA. Wykonanych zostato juz
kilkanascie réznych projektow z uzyciem roznych uktadow ALTERY.

Wystapienie nie jest kompletnym przegladem dostgpnych na rynku programowalnych uktadéw cyfrowych.
Przedstawie kilka rodzajéw programowalnych ukladow elektronicznych:

o PLD na przykladzie uktadu firmy ATMEL,
e FPGA na przyktadzie serii 3000 firmy Xilinx,
e CPLD na przykiadzie serii 7000 i 8000 firmy ALTERA.

Nastepnie pokazane zostanie przyklad projektowania ukladu wyzwalania dla stanowiska obserwacji mionow
w laboratorium Zaktadu Czastek Elementarnych i Oddziatywan Elementarnych Instytutu F izyki
Doswiadczalnej Uniwesytetu Warszawskiego. W projektowaniu uzywana byta zaréwno metoda graficzna jak i
tekstowa. Uktad wyzwalania zostat zrealizowany: zaprojektowany i przesymulowany w CPLD FLEX8000
firmy ALTERA przy uzyciu systemu projektowania MAXPLUS tejze firmy.
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

»Nowe osiggnigcia w zakresie iskrobezpiecznych sieciowych systeméw
automatyki i pomiarow” '
prof. dr hab. inz. Jerzy Fraczek, Instytut Automatyki, Politechniki Slaskiej.

Aparatura kontrolno-pomiarowa w wykonaniu iskrobezpicznym jest najbardziej
bezpieczng budowsa przeciwwybuchows. Znaczne udogodnienia w budowie iskrobezpieczne;j
urzadzen elektrycznych wynikaja z: powigkszajacej si¢ skali integracji  elementéw
elektronicznych, obnizaniu si¢ wartosci napieé zasilajacych i pradow w obwodach oraz
powigkszajacej si¢ niezawodnosci elementow elektronicznych i ich polaczet.

Potrzeby systemowego ujgcia zagadnien przeciwwybuchowosci s coraz wyrazniejsze.

WigzZe si¢ to z potrzeba integracji urzadzen iskrobezpiecznych obiektowych w przemystowa

sie¢ komunikacyjng. W sieci komunikacyjnej iskrobezpiecznej wystepujg zatem nastepujace
problem:
* jak uzyska¢ iskrobezpieczenstwo indywidualnych urzadzen pomiarowych lub
wykonawczych na poziomie obiektowym (czgsto o walorach ,,inteligentnych”),
* jak uzyska¢ iskrobezpieczenstwo systemu, ktorego gléwng cze$é stanowi magistrala
obiektowa,
* jaka rolg odgrywa oprogramowanie, od ktorego jest zalezne bezpieczenstwo systemu,
* jak zmieniajg si¢ walory komunikacyjne systemu iskrobezpiecznego w stosunku do
systemu konwencjonalnego,
*  czy wersja iskrobezpieczna pozwala na realizacje wszystkich zatozen rozwojowych sieci
Wymienione problemy s rozwiazywane w systemach sieciowych z réznym rezultatem.
Wykonanie iskrobezpieczne oprécz ograniczen komunikacyjnych stwarza producentowi wiele
probleméw natury formalnej, zwigzanej z procesem atestacji. Normowanie w odniesieniu do
systemow iskrobezpiecznych nie mozna uznaé za wystarczajace w stosunku do potrzeb.
Natomiast juz trzeba by¢ przygotowanym do zmian tych norm lub tworzenie calkiem nowych,
w zwigzku z wprowadzeniem od 1 marca 1996 r nowych dyrektyw Unii Europejskiej: The
New ATEX Directive 94/9/EC. Proces wprowadzania ma charakter stopniowy i nadal
Jednoczesnie beda obowiazywaly dotychczasowe dyrektywy az do 1 czerwca 2003 r.

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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,,Nowoczesne urzgdzenia systemu automatyki i pomiaréw dla monitorowania
i sterowania obiektéw rozlozonych przestrzennie”
dr inz Andrzej Kozak, mgr inz. Dariusz Choinski, Hydro-Eco-Invest Gliwice.

Dynamiczny wzrost imwestycji w Polsce z zakresu ochrony Srodowiska pociagnat za
sobg konieczno$¢ zaproponowania ukiadéw automatyki i pomiaréw, ktére realizowalyby
wymagane funkcje, a _]ednoczesme sprostalyby specyficznym dla naszego kraju wymaganiom.
Na te specyfike skladaja si¢ nastegpujace czynniki:

* brak infrastruktury zapewniajacej odpowiednie warunki pracy urzadzen

obshuga nie posiadajaca wyksztalcenia z zakresu AKPiA

realizacja inwestycji etapami

konieczno$é laczenia w jeden system urzadzed zamontowanych w réznych miejscach 1 w

réznym czasie

wymagana wysoka niezawodnosé

niesprecyzowane i zmieniajace si¢ zalozenia i wymagania odnosnie ukladow sterowania 1

pomiar6w

Powyisze czymniki spowodowaly, ze podjeto wysilek skonstruowania i wdrozenia do

produkcji urzadzen, ktére posiadaja nastgpujace cechy:

* zintegrowane zasilacze ukladéw pomiarowych i sterowania z pelng izolacja galwaniczng
oraz ochrong przeciwprzepigciowa

* wszystkie uklady wyposazone w konsole operatorskie oraz w przejrzysty i przyjazny
spos6b programowania lokalnego i zdalnego bez koniecznosci posiadania dodatkowych
urzadzen

* mozliwos¢ pracy autonomicznej oraz latwej integracji w systemy bez zmiany
oprogramowania

* rejestracja i kontrola pracy w kazdym rozproszonym elemencie systemu niezaleznie od
transmisji z ukladem centralnym

* proste metody tworzenia redundancji ukladéw transmisji i newralgicznych elementow
systemu

* wyposazenie 1 oprogramowame nadrzedne dla mzuahzacp procesu i stymulacji obiektu
oraz uktadow pomiarow i sterowania

*  mozliwo$¢ wspomagania podejmowania decyzji przez operatora.

* ¥ %

Urzadzenia zostang zaprezentowane na przykladzie aplikacji ukladu pomiaréw i sterowania
oczyszczalnia $ciekoéw oraz systemu monitorowania zalewu wraz z doplywajacymi rzekami.

Literatura:

1. Katalog wyrobow firmy Hydro-Eco-Invest.

2. Choinski D.: ,Modelling of Measurement System of Wastewater Treatment”, Proccedings of the 8th
Prague Symposmm SiSy, vol.1, pp. 97-101, Praga 1992.

3. Choinski D.: ,Programmable, dlstrlbuted control and monitoring system for biological wastewater
process”, Proccedings of the Programmable Devices and System (PDS 95), Gliwice.
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SEMINARIUM

»Nowe osiagniecia w zakresie iskrobezpiecznych sieciowych systeméw automatyki i pomiaréw” - prof. dr
hab. inz. Jerzy Frqczek, Instytut Automatyki Politechniki Slqskley

»Nowoczesne urzgdzenia systemowe automatyki i pomiaréw dla monitorowania i sterowania obiektéw
rozlozonych przestrzennie” - dr inZ. Andrzej Kozak, mgr inz. Dariusz Choinski, firma Hydro-Eko-Invest z
Gliwic.
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

s
I (i
A
2 |1

,,Technika laserowa w przemyslowych urzadzeniach pomiarowych
wielkosci geometrycznych”
dr inz Marek Dobosz, Politechnika Warszawska, Instytut Metrologii i Systemow Pomiarowych.

Ostatnie dziesieciolecie jest okresem gwaltownego rozwoju przemyslowych

zastosowan laserowej techniki pomiarowej, w glownej mierze dzigki rozpowszechmieniu si¢
lasera polprzewodnikowego popularnie zwanego dioda laserowsa. W referacie zostana
przedstawione najwazniejsze laserowe metody pomiarowe, znajdujgce zastosowanie w
praktyce przemystowej. Oprocz idei poszczegélnych metod zostang scharakteryzowane
uzyskiwane parametry metrologiczne oraz typowe zastosowania. W referacie glowny nacisk
zostanie polozony na nastgpujace techniki laserowe:

*

*

bezdotykowe detektory poloZenia i analizy ksztaltu wykorzystujace metody
przeogniskowania, metoda triangulacji, metoda prazkow mory oraz metodg cienia,
interferometry do pomiaru przemieszczeti liniowych i katowych w tym stabilizowany
interferometr dwuczgstotliwosciowy oraz laserowe czytniki wzorcéw inkrementalnych o
matych statych,

dalmierze laserowe z pomiarem czasu powrotu fali $wietlnej.

Dodatkowo omoéwiona zostanie idea metod holograficznych oraz technik dopplerowskich
pomiaru predkosci.

Literatura:

1.
2.

3.
4.
5

H. Jakubiec, J. Malinowski , Metrologia wielkosci geometrycznych” WNT, Warszawa, 1993.

M.Dobosz ,,Wiasciwoéci metrologiczne ukladéw pomiarowych z dioda laserows” Prace Naukowe
Politechniki Warszawskiej. Mechanika z. 164, Warszawa, 1995.

R. Jablonski ,,Laserowe pomiary diugosci kata” WPN. Warszawa, 1983.

Luxmore , Optical transducers in engineering measurements”. Appl. Science. Publ. New York, 1983.

K. Koch, P. Briefring ,,Opto-mechanical metrology” Sensor Reviev. 1989. Vol.9. No.4. 211-217.

»Krotkie komunikaty przegladowe pracownikéw PIAP z pobytu
na Przemyslowych Targach Hanowerskich kwiecien’96
w zakresie wybranych zagadnien automatyki, robotyki i pomiaréw”

mgr inz Jolanta Gérska-Szkaradek - aktualne sposoby ekspozycji (zabudowa stoisk), nowe kontakty z
firmami i prezentacja im oferty PIAP. )

mgr inz. Wojciech Klimasara - robotyzacja i automatyzacja montazu, uklady sensoryczne stosowane w
robotach przemystowych, modutowe manipulatory z napgdem pneumatycznym i elektrycznym.

mgr inz. Zbigniew Pilat - robotyzacja proceséw przemystowych, nowe konstrukcje ukladow sterowania
robotow, systemy interfejséw czlowiek - maszyna w robotach.

mgr inz Maciej Oleksiuk - najnowsze osiagniecia w zakresie elementéw grzejnych i stanowisk
zrobotyzowanych.

mgr inz. Piotr Szynkarczyk - silniki pradu stalego do napedu robotéw kodery, czujniki odlegtosci, karty
wizyjne, przemystowe sterowniki ruchu.

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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,Technika laserowa w przemyslowych urzadzeniach pomiarowych wielkosci geometrycznych”
Marek Dobosz, Politechnika Warszawska, Instytut Metrologii i Systeméw Pomiarowych.

JKrotkie komunikaty przeglgdowe pracownikéw PIAP z pobytu na Przemyslowych Targach
Hanowerskich kwieciei’96 w zakresie wybranych zagadnien automatyki, robotyki i pomiaréw”- mgr inZ.
Jolanta Gérska-Szkaradek, mgr inz. Wojciech Klimasara, mgr inz. Zbigniew Pilat, mgr ins. Maciej Oleksiuk,
mgr inz. Piotr Szynkarczyk

- dr inz.
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,Technika laserowa w przemyslowych urzgdzeniach pomiarowych wielkosci geometrycznych” -. dr inz.
Marek Dobosz, Politechnika Warszawska, Instytut Metrologii i Systeméw Pomiarowych.

,Krotkie komunikaty przegladowe pracownikéw PIAP z pobytu na Przemyslowych Targach
Hanowerskich kwiecien’96 w zakresie wybranych zagadnieii automatyki, robotyki i pomiarow”- mgr inz.
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