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Sprawozdanie z wykonania pracy
wg.. zlecenia S-1652

1. Temat

Badanie wlasnoéci metrologicznych i uzytkowych przeplywowego stanowiska
pomiarowego z wzorcem masowyim

2. .Cel pracy.

Celem pracy bylo zbadanie wiasciwosci eksploatacyjnych i metrologicznych stanowiska przeplywowego ze
wzorcem masowym. Zatozono, e wynikiem tych badan bedzie okreslenie biedu pomiaru przeplywu, okreslenie
powtarzalnosci wynikéw pomiaréw, a takze sformutowanie wnioskéw dotyczacych ewentualnie takich
modyfikacji stanowiska , aby byto mozliwe jego uwierzytelnienie przez Gtéwny Urzad Miar. Badania mialy takze
na celu zebranie materiatu do opracowania procedury pomiaréw z uwzglednieniem specyfiki stanowiska.

3. Opis stanowiska.

Stanowisko przedstawione na schemacie skiada si¢ z pigciu zasadniczych cz¢éci, z ktorych kazda wywiera
wplyw na dokladno$é i powtarzalno$¢ pomiaréw.

3.1.0dcinek zasilajacy
Odcinek zasilajacy sktada si¢ z nastgpujgcych elementow:
- zaworu odcinajgcego,

o filtra,

o odgaznika,

e kulowych zaworéw odcinajacych DN6., DN15 i DN50,

o przeplywomierzy kontrolnych odpowiadajacych kazdemu z zaworéw kulowych .
Woda pobierana jest z rurociagu uktadu zasilania potaczonego z dwoma zbiornikami hydroforowymi (po 14 m’
kazdy), ktorych zadaniem jest amortyzowanie pulsowania ci$nienia pochodzacego od pomp oraz wyréwnywanie
ciénienia w instalacji badawczej w przypadku chwilowego poboru wody przekraczajacego wydatek pomp.
Zadaniem filtra jest odseparowanie czgsci statych (gtéwnie produktéw korozji), ktorych wymiar przekracza
0,5mm. Zadaniem odgaznika jest odseparowanie pecherzy gazu (gléwnie powietrza) ze strumienia wody
doprowadzonej do odcinka pomiarowego. Kazde z trzech odgaleziefi odcinka wyposazony jest w zestaw zaworu
odcinajacego i przeplywomierza kontrolnego o érednicach DN 6, DN15 i DN50, przy pomocy ktérych dokonuje
sie ustalenia warto$ci strumienia objetoéci okre$lonego w procedurze badania charakterystyk czujnikow
przeplywomierzy w zakresie od 40 do 800 dem®/min, za$ zawory odcinajace stuza do uruchamiania i przerwania
pomiaru w metodzie , start-stop”.

3.2.0dcinek pomiarowy.
Odcinek pomiarowy skiada si¢ z dwéch elementdw:

¢ czesci rozbiegowey,
e czeéci wybiegowej.



Wobec zapowiadanej zmiany wymagath odnoénie badan przeplywomierzy odcinek pomiarowy zostat
zaprojektowany i wykonany zgodnie z opiniowanym_obecnie projektem normy migdzynarodowej ,, Wodomierze
do wody pitnej zimnej - metody badaf i wyposazenie - PN-ISO 40 64 - 3. .

Jego dtugoséé wynosi 30D, przy czym czeéé rozbiegowa i wybiegowa s sobie réwne, a ich Srednice odpowiadaja
standardowym érednicom w instalacjach mleczarskich i wynoszg 48,8mm dla czujnika mlekomierza DN50 i
35,6mm dla czujnika DN32. Obydwie czeéci odcinka pomiarowego wyposazone sg w kolektory odbioru impulsu
cisnienia do pomiaru Ap pochodzacego od diawienia przeptywu przez badany czujnik. Kolektory zlokalizowane
83 SD przed i 10D za badanym czujnikiem.

3.3.0dcinek regulacyjny
Odcinek regulacyjny skiada si¢ z nastgpujacych czeéci:

e zaworu regulacyjnego DN50 typu 20.000,

e zaworu odcinajacego kulowego,

e przeziernika

e rury wyplywowej.
Zawoér regulecyjny produkcji MERA-Polna pozwala precyzyjnie nastawi¢ wymagang przez procedurg pomiarows,
strumien objetosci w zakresie od 40 do 730 dem®/min. Niestety , ws;:étczymﬁk dlawienia dla tego typu zaworéw
jest zbyt wysoki i nie pozwala uzyskaé strumienia objetosci 800dem’/min odpowiadajace] ostatniemu punktowi
charakterystyki czujnika mlekomierza DN50 przy ci$nieniu nominalnym w instalacji 0,6 MPa. Podejmowane
uprzednio préby wykorzystania zaworéw kulowych do regulacji strumienia zakoniczyly si¢ niepowodzeniem ze
wzgledu na silny efekt kawitacji powstajacej w tych zaworach w stanach niepelnego otwarcia. W zwigzku z tym
nalezy szukaé rozwiazania tego problemu w zastosowaniu innego typu zaworu.

Kulowy zawor odcinajacy DNSO ma za zadanie uruchomienie pomiaru przy stosowaniu metody ,,start-stop .

Usytuowany w pionowej czeéci odcinka przeziemik pozwala na obserwacje ewentualnie pojawiajacych sie
wydzielea gazowych, co wyklucza uznanie pomiaru za prawidtowy. Przeziernik pozwala takze jednoznacznie
okresli¢ moment catkowitego oproznienia rury wyptywowe;.

3.4.Cz¢é¢ wagowa.
Cze$¢ wagowa stanowiska skada sie z wagi elektronicznej firmy METTLER-TOLEDO typu KD 1500
o nastepujacych parametrach technicznych:

wymiary platformy 1250 X 1000 mm,

zakres: 1500 kg
rozdzielczo$¢ skali w zakresie

0-300kg 100 g.

300 - 600 kg 200 g.

600 - 1500 kg 500 g.

mozliwo$é zerowania skali +30kg

dopuszczalne obcigzenie wstgpne 540 kg

odchylka standardowa (s) +50g.

liniowo$é charakterystyki +50g.

uchyb od zmiany poziomu 1 : 1000 +50g.

uchyb temperaturowy (od 20° C) +10g/°C

klasa wg.. OIML 11



Waga posiada wyswietlacz, ktory daje mozliwo$é podtaczenia dodatkowych platform wagowych i ich pracy
réwnoleglej. Na platformie ustawiony jest zbiornik wagowy o pojemnosci 1500 dem® wykonany z blachy stalowej
o cigzarze okolo 180 kg Zbiomik zaopatrzony jest w kréciec spustowy z zaworem kulowym DN 80 wykonanym
z tworzywa PCV o wadze 3,8 kg

3.5.St61 montazowy
Stot montazowy z wanng, pozwala montowaé i demontowaé w odcinku pomiarowym badane czujniki i jest takze
konstrukcja zespalajaca odcinek zasilajacy, pomiarowy oraz regulacyjny.

Calo$é stanowiska wykonana jest ze stali kwasoodpomnej w gatunku 1H18N9T z wyjatkiem zaworéw kulowych
wykonanych standardowo ze stali St3. Celem takiego rozwigzania byto mozliwie najwigksze ograniczenie korozji
i przedostawania si¢ jego produktow do obiegu oraz wydhuzeniu okresu eksploatacji bez uszkodzenia powierzchni
przez korozjg co jest szczegdlnie wazne w przypadku odcinka pomiarowego.

4. Badanie stanowiska

4.1. Badania przeplywu.

Zastosowane w pierwotnej wersji odcinka regulacyjnego zawory kulowe nie sprawdleg si¢ jako elementy
regulacyjne. Przy catkowitym otwarciu pozwalaty uzyskaé przeptywy okoto 1200 dem”/min. W stanie
wpblotwartym jednakze, powodowaly powstawanie efektu kawitacji, co objawiato si¢ widocznym w przezierniku
pasmem przeplywajacej mieszaniny woda-gaz, a takze efektami akustycznymi. W tych warunkach zaistniata
koniecznoéé zastapienia dwoch rownolegle potaczonych zaworéw kulowych jednym zaworem regulacyjnym
typu 20000.

4.2. Badania wagi.

Waga elektroniczna METLLER-TOLEDO zostala zalegalizowane przez Okregowy Urzad Miar jako etalon III
klasy i w przysziosci jako czeéé stanowiska pomiarowego postuzy do wzorcowania przeplywomierzy
turbinowych, w tym mlekomierzy o érednicach DN32 - DN50. Jej dane techniczne zamieszczono w p. 3.4.
Dodatkowe badania wagi polegaly na okresleniu histerezy w catym zakresie pomiarowym, a takze mozliwosci
podwyzszenia rozdzielczosci odczytu masy.

Badanie histerezy polegato na wyznaczeniu w kazdym zakresie pomiarowym tzn.: 0-300; 300-600 i 600-1500
kg po 5 punktéw i wyznaczemu czutoéci wagi w kazdym z tych punktéw przy pxzejécxu przez dziatke
elementama w ,.gére i w,,d6t . Badanie to wykazato bardzo wysoka czuto$¢ wagi, gdyz w zadnym punkcie
charakterystyki histereza nie przekraczata 3g. ,co przy wielkosci dziatki elementamne;j dla poszczegélnych
zakresoéw 100, 300 i 500g. stanowi 3, 1,5 i 0,6% jej wielkoéci. Nie stwierdzono réwniez mierzalnych w naszych
warunkach réznic wskazafi w czasie przy statym obcigzeniu. W przypadku pomiaru masy wody w zbiorniku
obserwowano jej ubytek w czasie na skutek parowania. Ubytek ten jednakze jest funkcja temperatury wody i
wilgotnoéci powietrza i powinien byé brany pod uwage jesli odstep czasu migdzy zakoficzeniem przepltywu przez
czujnik i odczytem masy wody w zbiorniku pomiarowym jest wickszy niz 10 min.

Istotnym mankamentem wagi okazata sig jej niewystarczajaca dla celéw metrologicznych rozdzielczos¢
wymkajqca 2 duzej dziatki elementarnej wynoszacych dla poszczeg6lnych zakreséw 100, 200 i 5003 co daje biad
pomiaru min. 0,03% dla gormego przedziatu kazdego z zakreséw. W celu praktycznego zmniejszenia tego biedu i
poréwnania catkowitych bledéw pomiaréw przeprowadzono dwie serie pomiaréw przeplywu z wazeniem wody
w zbiorniku wedtug dwach réznych procedur. Procedura pierwsza polegala na zapisaniu wyniku wazenia z
wy$wietlacza terminalu po zatrzymaniu przeptywu i catkowitym opréznieniu rury wylotowej. Procedura druga
polegala za$ na uzupetnieniu procedury pierwszej o czynno$é dolewania do zbiornika pomiarowego odmierzonej
w menzurze ilosci wody, az do osiagnigcia nastgpnej dziatki elementarnej i wy$wietleniu na ekranie terminalu
wyniku pomiaru masy wody , 2 nastepme odjeciu od wyé\metlonego wyniku mas¢ wody dolanej. Przyjeto, ze
gestosé wody dolewanej wynosi 1g/cm®, gdyz wobec niewielkiej jej ilogci (max 500g) , roznice gestosci
teoretycznej i rzeczywistej praktycznie nie wplywaja na blad wazenia. W ten sposéb udato sig osiagnaé
rozdzielczo$¢ procesu wazenia + 10g po uwzglednieniu histerezy wagi i bledu pomiaru objetosci dolewanej
wody, co wobec innych bledéw wazenia wynikajacych z mozliwosci technicznych wagi i catego stanowiska

wydsje si¢ wielkoscia mata, Wyniki obydwu serii pomiaréw zamieszczono w tabeli. Nalezy dodaé, iz pomiaréw
tych dokonano wylacznie dla celéw poréwnawczych i opisany powyzej ,8poséb” zwickszenia rozdzielczosci



wskazafh wynikéw wazenia nie moze byé zastosowany w rutynowych pomiarach przeptywu podczas
wzorcowania czujnikow.

5. Instrukcja przeprowadzania pomiaréw.
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Schemat stanowiska pomiarowego
Oznaczenia na schemacie:

1. Zawor odcinajacy (zasuwa klinowa).
2. Filtr.

3. Odgaznik.

4,5,6. Przeptywomierze kontrole DN., DN15 i DN50.
7,8,9. Zawory odcinajace kulowe.
10.Badany czujnik.

11.Zawér regulacyjny typu 20.000.
12.Zawo6r odcinajacy kulowy DNSO.

13 Przeziernik.

14.Zbiornik pomiarowy.

15.Waga elektroniczna Mettler-Toledo,
16 Zawér spustowy.

5.1 .Przygotowanie stanowiska do badai.
5.1.1, Napelnianie stanowiska wodg nastepuje przez otwarcie zaworu odcinajacego 1 przy:
e otwartym jednym z zaworéw 7, 8, lub 9,
¢ zamknigtym zaworze regulacyjnym 11,
e otwartym zaworze 12,
¢ otwartym zaworze spustowym 16,
Przez powolne otwieranie zaworu 11 wypetnié rure wyplywows po czym zamknaé zawor 12.

5.1.2. Sprawdzenia szczelnosci zewnetrznej instalacji stanowiska dokonuje si¢ przy ciénieniu wody 0,6 MPa
przez uwazng, lustracje wszystkich potaczef . Nie dopuszcza si¢ zadnych wyciekow.
5.13. Sprawdzenia szczelnosci wewnetrznej zaworéw dokonuje si¢ w nastepujacy sposdb;
e otworzyé zawdr 12,
¢ powoli otworzy¢ zawor 11 do uzyskania niewielkiego wyplywu,
o zamknaé jeden z uprzednio otwartych zaworéw 7,8 lub 9,
Po opréznieniu rury spustowej przez rurke odprowadzajaca przeziernika wyptyw wody powinien catkowicie
ustaé a jej poziom w przezierniku powinien pozostaé staly.

Nastepnie:



¢ zamkna$ zawor 12,
o otworzy¢ jeden z zaworéw 7, 8 lub 9.

Poziom wody w przezierniku powinien pozostaé staly, a z jego rurki wyplywowej nie powinien pojawi¢ si¢
2aden wyplyw. Pojawienie si¢ wyplywu z rurki przeziemika oznacza w pierwszym przypadku nieszczelnosé
jednego z zaworéw 7,8 lub 9, zaé w drugim nieszczelnoéé zaworu 12. W celu sprawdzenia szczelno$ci zaworu
spustowego 16 nalezy napetni¢ zbiornik pomiarowy ok. 300 dem® wody. Nie dopuszcza si¢ pojawienia
jakiegokolwiek wyplywu z rury spustowej zbiornika.

5.1.4. Aby sprawdzié¢ poprawno$¢ funkcjonowania odgaznika nalezy:

e otworzy¢ zawér 8 (DN50),

e otworzy¢ zawor 12,

e powoli otwieraé zawér regulacyjny 11, az do uzyskania maksymalnego strumienia dla zainstalowanego do
badant czujnika.

Pojawienie si¢ pecherzy gazowych lub zmetnienie przeptywajacego przez przeziemik strumienia $wiadczy o
wadliwym funkcjonowaniu odgaznika lub pojawieniu si¢ kawitagji.
5.1.5. Sprawdzenie sprawnosci dziatania wagi, przeplywomierzy kontrolnych i miernika impulséw polega na :

o obserwacji zachowania si¢ wskazaf przeptywomierza kontrolnego, ktéry powinien reagowac na zmiany
stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego,

o obserwacji wskazan wyswietlacza terminalu wagi, ktory winien wskazywaé przyrost masy wlewanej do
zbiomika wody w sposob plynny, za$ po przerwaniu strumienia wyplywajacego wskazania winny by¢
ustabilizowane ,

e obserwowaé miernik impulséw, ktory winien uruchamiaé zliczanie impulséw i czasu trwania pomiaru po
otwarciu przeplywu i zakoficzy¢ zliczanie po jego przerwaniu zgodnie z zaprogramowanym sposobem
dziatani

Pozytywny wynik sprawdzenia czgéci hydrauliczne;j i rejestrujgcej stanowiska warunkuje uzyskanie wynikow
pomiaréw obarczonych bledem nie wigkszym niz wynika to z mozliwosci technicznych stanowiska.

5.2. Wykonywanie pomiaréw.
5.2.1 Po sprawdzeniu stanowiska przygotowanie do pomiaréw polega na :

otwarciu zaworu 12,
otwarciu zaworu 7, 8 lub 9 w zaleznoéci od zakresu przeplywu wybranego badanego czujnika i tak :
dla zakresu 1-10dem’h .. .DN.
10 - 100 dem’/h ... DNI1S
80 - 800 dem’/h ....DNS0
ustawieniu wymaganego przeplywu przez reguluj¢ zaworem 11,
zamknigciu powoli zawér 12,
po oproznieniu zbiornika pomiarowego zamknigciu zaworu spustowego 16,
wyzerowaniu wskazaf wagi,
wyzerowaniu wskazan miernika impulsdw.
Aby uruchomié pomiar nalezy :

:Nooooo

energicznie otworzy¢ zawér 12,

obserwowaé wskazania przeptywomierza kontrolnego i w przypadku zmiany strumienia wskazanego przez
przeplywomierz kontrolny w czasie trwania pomiaru dokonaé odpowiedniej korekty ustawienia

zaworu regulacyjnego 11,

po osiggnigciu przewidzianej dla badanego czujnika dawki zamkna¢ energicznie zaw6r 7, 8 lub 9,
zamknaé zawor 12,

odczytaé ze wskaznikow i zapisaé w protokéle mase wody, liczbe impulsdéw i czas pomiaru.
zmierzyé i wpisaé do protokétu temperature wody w instalacji.

5.3. Warunki przeprowadzania pomiaréw.
W celu zmniegjszenia wzglednego biedu pomiaru nalezy zwrdcié uwage aby;
o dawki wody uzyte do pomiaru winny si¢ mieéci¢ w gornym przedziale kazdego z zakreséw wagi, a wigc
do 300, do 600 i do 1500 kg,
e (czasy pomiaru nie powinny byé mniejsze niz 90 sek..



6. Ocena bledéw pomiaréw.

6.1  Czynniki powstawania bledéw

6.1.1. Witasnoéci metrologiczne stanowiska okreslane byly poprzez pomiary pofrednie przy zastosowaniu
czujnikéw , ktére potraktowano jako odniesienie. W pierwszej serii pomiaréw postuzono si¢ czujnikiem
przeplywomierza PT-32M-400 nr .0, ktéry przeszedt badania trwatosciowe w ciagu 1200 godzin i érednim
przeplywie 300 dem®/min. Stata tego czujnika wynosita 12 impulséw/dem’, za$ teoretyczny blad wzgledny
pomiaru wiczasie 90 sek..

Alp,=1Kx 1/Qx l/t= 1/12x 1/400 x 1/1,5x 100% = 0,013 %

Drugs, seri¢ pomiaréw wykonano stosujac czujnik przeaplywomierza PT- 50M-800 nr ,,06/96 po wstepnym
dotarciu, Stata tego czujnika wynosita 7 impulséw/dem® zas, teoretyczny blad wzgledny pomiaru w czasie 90 sek.
i strumieniu objetosci 400 dem’/min wynosi:

A%py=1/7x1/400x 1/1,5x 100 % = 0.024 %

6.1.2. Rozdzelczoéé odczytu masy dawki wody uzytej do pomiaréw dla poszczeg6lnych zakreséw wagi 300,
600 i 1500 kg. wynosi 100,200 i 500g, co daje biad wzgledny dla kazdego z przedzialéw w gémym jego
zakresie;

' Apz=0,1/300 x 100 % = 0,033 %
Niezaleznie od tego pomiar masy obarczony jest nastepujacymi biedami ;

odchytka standardowa (s) - +50g,

uchyb od zmiany poziomu wagi 1: 1000 - + 50g,

nieliniowo$¢ charakterystyki - + 50g,

uchyb temperaturowy (od 20°C) - 20g/°C.

Z wymienionych wyzej biedow tylko odchytka standardowa ma charakter przypadkowy i dlatego powinna by¢
brana pod uwage w rachunku biedow:

A'ps = 0,05/300 x 100% = 0.016 % dla zakresu wagi do 300 kg
A%p;=0,05/600 x 100% = 0.08 % dla zakresu wagi do 600 kg
A’py=0,05/1500 x 100% = 0,003 % dla zakresu wagi do 1500 kg

Przyjeto, 2e bad pomiaru masy wyniksjacy z nieliniowoéci charakterystyki mieéci si¢ w odchylce standardowej
podanej przez producenta wagi. Jednakze uchyb temperaturowy zalezny od warunkow otoczenia mozna uznaé za
blad systematyczny tylko w przypadku ponownego wzorcowania wagi w warunkach pomiaru (réznych od 20°C)
i dlatego powinien byé potraktowany jako blad przypadkowy. Przy zatozeniu, 2e pomiary odbywaja si¢ w
przedziale temperatur 18 - 22° C co daje 80 g uchybu pomiaru

Alp,=0,08/300 x 100% = 0,026 % dla zakresu do 300 kg
A%p, = 0,08/600 x 100% = 0,013 % dla zakresu do 600 kg

A%p, = 0,08/1500 x 100% = 0,005 % dla zakresu do 1500 kg

6.1.3. Oprécz wyzej opisanych , pomiar liczby impulséw oraz dawki wody uzytej do pomiaru obarczone sg
szeregiem innych bledéw przypadkowych, na ktore majg wplyw takie czynniki jak:
¢ niedoskonato$é hydrauliczna i mechaniczna czujnikéw przyjetych jako odniesienie,
e nierbwnomierno$é strumienia w czasie pomiaru wynikajaca z wahat ciénienia w instalacji zasilajace;,
o wzglednie diugie czasy (ok. 0,2 - 0,5 sek..) przejécia przez strefe nieczutosci czujnikéw (ponizej dolnej
granicy zakresu) przy uruchamianiu i przerywaniu pomiaru,



e zmian temperatury wody w czasie dlugotrwatych pomiaréw wynikajacych ze zjawiska nagrzewania jej
przez pompy,

o zjawisk hydraulicznych w strumieniu,

e zmian gestosci wody wynikajacych z jej zanieczyszcze osadami i roztworami.
Bezpofrednie, wzglednie precyzyjne oszacowanie bledéw pomiaréw wynikajacych z powyzszych czynnikéw nie
jest mozliwe, jednakze mozna przyjaé , ze sumaryczny biad pomiaru, ktory zostat oszacowany na podstawie serii
pomiaréw dla obydwu czujnikéw w kilku punktach ich charakterystyki jest suma btedéw przypadkowych Ap;4
oraz sumg bledéw przypadkowych nieoszacowanych Ap,.

7. Wnioski.

W trakcie wszechstronnych badan stanowiska wykonano ok. 400 pomiaréw, z ktérych mniej niz potowe
wykorzystano do opracowania charakterystyki stanowiska. Nie uwzglednione wyniki pomiaréw obarczone byly
btedami grubymi wynikajacymi z mankamentow konstrukeji i niemozliwoscig osiagniecia wlasciwych parametrow
przeplywu. Juz w trakcie badarn dokonano szeregu zmian uwzgledniajacych aktualne wymogi zawarte w
zaadoptowanych i zalecanych juz do stosowania normach migdzynarodowych dotyczacych stanowisk do badania
wodomierzy. Tym nie mniej, wszystkie badania, ktérych wyniki sg obarczone bledami wzbogacily doswiadczenia
w eksploatacji stanowiska, a takze pomogly sformutowaé wnioski pomocne w dalszych badaniach i w niezbyt
odlegtej przysztosci pomoga w doprowadzeniu do uwierzytelnienia stanowiska przez Gtéwny Urzad Miar.

7.1. Waga.

Zakupiona w 1994 r. waga KD 1500 firmy METTLER-TOLEDO spetnia wymagania legalizacyjne wag III klasy
wg. OIML i wobec nie ustalonego dotychczas jasnego stanowiska Gtéwnego Urzedu Miar odnodnie wymagan w
stosunku do wagowych stanowisk do badat przeptyw6w, mozna sadzié, iz w tamtym czasie mogtaby by¢ uznana
jako etalon w uwierzytelnionym stanowisku do badania i wzorcowania przeptywomierzy klasy 0,3 %.
Zastosowana waga ma bowiem bardzo dobre parametry techniczne - co zostato potwierdzone w trakcie badaf
stanowiska - jednak istotnym jej mankamentem jest zbyt mata rozdzielczo$¢ odczytu wyniku pomiaréw masy, co
wprowadza stosunkowo duzy blad do pomiaru przeptywu (rozdziat 5 opracowania). Rozdzielczos¢ t¢ mozna bez
trudu polepszyé przez modyfikacje parametréw (zwigkszenie liczby dziatek z 3000 do 6000) , wymaga to jednak
interwencji serwisu producenta. Zabieg ten nie zmieni klasy wagi. Wedtug o$wiadczenia przedstawiciela firmy
dotychczas nie produkuje si¢ wag o zakresie powyzej 600 kg , ktore moglyby byé legalizowane w II klasie OIML.
Wobec powyzszego istnieje potrzeba zakupu wagi I klasy o zakresie do 150 kg. mogacej spetniaé wymagania
GUM-u. Waga ta pracowataby przy tym samym stanowisku i stuzyta do wzorcowania mlekomierzy o mniejszych
przeptywach.

7.2. Zawory.

Zastosowane w odcinku regulacyjnym pierwszej wersji konstrukcyjnej stanowiska zawory kulowe, wykazaly
swoja nieprzydatnoé do funkeji regulacyjnych z powodu wystgpowania zjawiska silnej kawitacji. Mimo znacznej
dtugodci odcinka pomiarowego (30D), rozwiazanie konstrukcyjne z tymi zaworami wydaje si¢ niewlasciwe i z
pewnoscia trudne do zaakceptowania przez GUM. Z tego powodu 2 zawory kulowe DN15 i DN50 zastapiono
jednym zaworem regulacyjnym typu 20000. Charakterystyka przeptywowa tego zaworu (zbyt maly wspélezynnik
Kv) nie pozwala na uzyskanie wymaganych przeptywéw do 800 dem®/min. co uniemozliwia badania
charakterystyk przeplywomierzy DN50 w petnym zakresie. Istnieje zatem pilna potrzeba zakupu zaworu
regulacyjnego o wyzszym niz stosowany wspdtczynniku Kv. Zawory takie produkuje si¢ takze w wersji kulowej.

7.3. Jako$§é wody.

W trakcie kilkumiesiecznych préb funkcjonowania stanowiska i wykonywania na nim badaf stwierdzono, ze niska
jakosé wody w obiegu pomiarowym zdecydowanie negatywnie wptywa na warunki jego eksploatacji. Dotyczy to
zwlaszcza duzej ilosci osaddw korozyjnych znajdujacych si¢ w wodzie i ich oddzialywania na wszystkie elementy
stanowiska , przez niszczenie czgéci tracych zawordw, osadzanie si¢ w przewodach i zmiany charakteru
przeptywu, trudne do okreslenia zmiany gestosci wody i przyspieszony postep korozji catej instalaji. Problem ten
moze zostaé radykalnie rozwigzany przez zastapienie materiatu rurociagéw instalacji zasilajacej ze stali weglowej
stalg nierdzewna,



7.4. Pozostale elementy stanowiska.
Poza w/w , inne elementy stanowiska wykazaly swojq przydatnosé i nie wymagajg zasadniczych zmian. Drobne
modyfikacja wykonywane w czasie eksploatacji beda zwigzane z usprawnieniem obstugi.
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