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1. Podstawa realizacil i cel pracy.

Praca realizowana bvia ze $rodkdé4w statutowych, w ramach
zlecenia Sl161l.

Jej celem jest cpracowanie metody pomiaru predkosci
przeptywu cieczy w kanalach otwartych 1 przewodach zamknietych
cze$ciowo wypekinionych, w oparciu o przenoé$ny przyrzad w
postaci czujnika wirnirowego.

2. Oois metodyki pomiardw.

Zasada pomiaru miejscowych predko$ci przepiywu zZa pomoca
czujnika wirnikowegc opiera sie na ustalcone] doswiadczalnie (w
p;ocesie wzorcowania) zaleznosci szybkosci obrotu wirnika od
miejscowei predkodci przepoiywu. Faktycznie, ze wzgledu na swoje
wymiary wirnik czuinika obejmuje swoilm zasiegiem okres’ony
orzedzial predkcsci (wycinek z profilu rozkradu predkcsci].
Metoda ta nalezala ac naibardzied rozpowszechnionych w
hydrotechnice 1 byza szero
budowlil wodnych.

Rozktad predkosci w przekrojach poziomych kana:zu otwartego
‘est podcbny do rczkiadu predkoscl w przewodach zamxnigtych.
Natomiast przykladowv rozkitad vredkosci w przekroju olcnowym,

wzdiuzosiowym ¥anaiu otwartego przedstawiono na rysunxu

ponized.
R \/max o
N & | tenezding
7& A ZF.C C;lCC?_(:)
o~
O & \/O‘Z
5 L/
S =
0 o KievuneK 1
e} —
c v Il Vo6 Ppreeplipu
4 Vo,8
dno kanaty

7 o
D e



Stosowane sa gidéwnie dwie metody pomiaru predkosci:

a) metoda jednopunktowa - polegajaca na bezposrednim pcmiarze
oredkosci $redniej na giebokosci 0,58h. Jest ona
wykorzystywana wszedzie tam gdzie pomiar musi by wykonany
szybko, ze wzgledu na zmiany warto$ci przeptywu.

b) metoda trzypunktowa - polegajaca na pomiarze predkosci na
gtebokosciach: 0,2h; 0,6h i 0,8h. Predko$¢ sSrednia wyliczana
jest z zalezZnosci:

Ver = 0,25(vo,z + 2vg,6 + Vo,8)
Metoda ta jest doktadnieisza od metody jednopunktowej, ale
ze wzgledu na ilo$é koniecznych pomiardéw wymaga statosci
wartosci przzepiywu. Metoda ta posituzyta do opracowania
instrukcti pomiarowei (pkt. 3).

Do porodwnania cbu metod mozna wyxkorzystal obiiczenilowg
wartéé ver z metcdy trzypunktowej i pomiarowg wartosC vo,e,
xtoéra jest zblizona do warotsci vs z metody Jednopunktowej.
Nalezy podkres$li&, ze w obu metodach kazde skosne ustawienie

wirnika w stosunxu do osi xanatu pawoduje zanizZanie wynixu

pomiaru.
3. Instrukcia opomiarowa.

Ponizsza instrukcja przeznaczona jest dla realizacj:l
pomiaru predkos$ci przepiywu cieczy w kanatach otwartych i

-

orzewodach zamknietych czedciowo wypeiniornycn, Przy pomocy
orzenosnego czu’aira wirnikocwego: :
a) Zmontowad zestaw pomiarowy z rur O iacznej dlugosci wiekszed

o)
od odlegizos$ci pomiedzy dnem karnaiu a powlerzchnlig gruntu. Na
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Do przeprowadzenia pomiardw wybraé okres w pracy instalacji
o stalej wartosci strumienia objetosSci. Kontrole tego stanu
nalezy prowadzié¢ przez kontrole wypelnienia kanaitu (np.,
przy pomocy ltaty).

Dla zmierzonej warto$ci wypinienia wyliczyd wartesci: 0, 2h;

N
v

@K

Ustawié wskaznik w odlegiosci 0,2h od osi wirnka giowicy

+

‘ie

pomiarowed.
zanurzyé zestaw pomiarowy na $Srodku kanaiu, tak aby wskaZnik
stykat sie z powierzchnia mierzonej cleczy a 0$ wirnika byia
réwnolegta do osi kanaitu (kazde odchylenie spowoduje spadek
wskazania). Odczytaé¢ wskazanag warto$¢ predkosci.
Zanurzenie i odczyt wykonal trzy razy.
Czynnosci d),e} i £} powtdrzyc dla zanurzenia 0,6h i 0,2h.
W przypadxu znacznych réinic pomiedzy odczytami wartosci
oredkosci przy okreslonym zanurzeniu ilo$é¢ pomiardw naleziy
zwiekszyé odrzucajac jednoczesnie wartosci skrajne.
Obliczy¢ Srednie wartosci predkosci vo,z, Vo,s 1 Vo,s.

o

$& strumienia objetosci:

g = 0,25(vg,» - 2Vs,6 ~ Vo,g)3600F (m*/hi
gdzie:
vo,2 [m/s} - Srednia predkes grzy zanurzeniu growicy na
giepboxoss 0§, 2h
vy,s (m/s] - $rednia prechkose przy zanurzeniu giowicy na

@]

Yy na

ednia predkosé przy zanurzeniu giowi

T oiml - polie przekroiu strumienia cleczy

serll porlarow s rawgdzil< Cczy gzrowlca pemlarowa nle



4

Badania cpiektowe.

Do bada® wytypowano oczyszczalnie w Soochaczewie 1

Gostyninie. Na obu obiektach sa zainstalowane przeplywomierze

P3-LMk co uzatwia kontrole napeilninia h. Jednak obie instalacie

majia zupeinie odmienna konfiguracje ‘inny typ kanatu) 1 rdéirne

wtasnosci mierzonych $Sciekdw.

a

Oczyszczalnia w Sochaczewie.

Oc

“yp karaiu - przewdd zamxniety DN300, czedcliowo wypeiniony
{ok. 2:0mm), ok. 2,5m pod ziemig, dostep do powierzchni
Sciekdw przez pionowa rure DN200 siuzaca do wprowadzania

sond przeptywomierza PS-LMk.

rodzaj $ciekdw - Scieki surowe (po kracie i
napowiletrzaniu) ¢ duzel zawartcosci zanieczysz A staiych.
orzebieg badania - kaida ovrépba zanurzenia glowicy w

$ciekacnh konczyia sie zablokowaniem wirnika przez
zanieczyszczenia zawarte w Sciekach.
zyszczalnia w CGostyninie.

typ kanalu - kanal otwarty szerokcsci 600mm, wypelnienie

rodzai $ciekdw - Scieki oczyszczone, kiarowne z nilewiellrg

CcsSCla vlany na sowlerxzcnnl.

kel

Tant na grosym odcinku

vanatu o drugosci 3m, vrzed zweing KPV-VI 1 zmontowanym na
r L Y

el prreprywomierzem r3-1LMx. rcniZej orzedstawliono

wediug wskazan PS-LMik - 189 m°/h,

(&

(&]

= or.2.zmm,
2h = L3,
6n = 1%9mm,
Y - —

3h = 17Zmm,



F = 0,132m?,

il

0,49; 0,47; 0,49
Vo,¢ (M/S] 0,38; 0,35:; 0,37

vo,s (m/s] = 0,30; 0,26; 0,28

ver [m/s} = 0,3875; 0,3575; 0,3775
g [m*/h] = 184,1; 169,9; 179,4

Voﬂ‘[m/S]

1l

5. Weryfikacja dokumentacji.

Wervfikacii poddano zardéwno dokumentacie czesci
Y

elektronicznej jak i mechanicznej przyrzadu w takim zakresie,

ktdéry pozwoli na poprawienie podstawowych parametréw uzytkowych

7

{ metrologicznych. W czesci elektronicznej zmiany posziy w

zierunxu poprawy odczytu wskazan, xtdére w pierwszej wersii

charaktervzowata duza niestabilnosl (z

O
w

oddziatywanie zawirowan na Pbaxdzo

e
y czujnik). W tym celu:

- zwiekszcno statg czasowg ukizadu CaiKujacego sygnax WejSC‘Owy,

- zmniejszono czestotliwos¢ przeliczania oraz wyswietlania (

3¥z na 1Hz).

Natomiast w cze$ci mechanicznei zmiany dotyczyly gidwnie s

montazowych 1 materiatowych ra nasteopuigcycnh rysunkach:

7
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- rvs.3 -~ Xcrpus - zmiana mmateriazu na MO63, zmiany giebcxosci
oTwordw 5H9, narzucona rdwnoieglosc.

- rys.6 - Stupek - unifixacia szupXdw.

- rys.l.a - Rura - lirzwidacja wyclecla, zaiamanie krawedzl.

- detal handlowy 06 - Zaczep U-20 - wklejony pasek gumy.

6. wnioski

Ocracowany i wykonany przyrzad w opecnym ksztaicie nle
jest zbyt wygodny w uzyciu I nie moZe pyl stosowany w dowolnycn
warunkach:

- Trudne Jest poIyCck urzenia} w



- przyrzad jest bardzo czuty na nieprecyzyjne ustawienie w

stosunku do osi kanalu {(brak réwnoleglosci osi wirnik do osi
kanatu). Trudnosci te rosna ze wzrostem predkosci w kanale
lpowyiei im/s trzeba kontrolowaé ,porywanie” czujnika),

wystepuia zbyt duze wahania wskazan na skutek oddziatywania

b

owa’t na bardzo czuty czujnik,

,_l
H

Zawi
- przyrzad nie moze pracowaé w Scilekach surowych o duiej
zawartos$ci zanleczyszczen stazych,
musza

IS

- prak w przyrzadzie ciagtego pomiaru wypeinienia kanaiu
do korzystania z dodatkowych urzadzen pomiarowych,
- duze wvmiary giowicy pomiarowei (31lmm) utrudniaja pomiary pry

maiych spietrzeniach.

*o sie jednak, ze pomimo tych wszystxich trudnosci
{niekxtére z nich sg mozliwe do wyeliminowania) moZna z pomoca
tego przyrzadu wykonaé w miare precyzyjine pomiary (Gostynin!),
co nie zmienia faktu, ze wediug nasze’ cceny ,filozofie”

alezy podda¢ gruntownej analizie.
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