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1. Wstep

Pomiarowe sondy temperatury przeznaczone do elewatoréw zbozowych majg postaé
kabli energetycznych z wmontowanymi w rdzen kabla czujnikami temperatury. W publi-
kacjach rosyjskich, anglosaskich, jak rowniez i starszych krajowych wystepuje nazwa , kable
pomiarowe temperatury”. Sondy te ze wzgledu na swoja budowe nazywane sa rowniez
,,elastycznymi sondami temperatury”. Poza gtéwnym zastosowaniem sond w silosach 1
elewatorach zbozowych, czesto znajduja one zastosowanie rowniez w magazynach wyso-
kich innych produktéw spozywezych sypkich, granulowanych, formierskich pylow we-
glowych itp..

Na obiekcie sondy jednym konicem sg sztywno mocowane w gomej czgsci zbiornika, a
drugi koniec sondy jest wolny (zwisajacy) lub przymocowany do bokéw zbiornika za
pomoca elastycznych linek.

Wmontowane wewnatrz sondy czujniki (co 5 + 7m) mierza temperatur¢ na roznej
wysokosci zawieszonej sondy. Parametry metrologiczne sond maja zasadniczy wplyw na
parametry calego systemu pomiarowego. Na parametry metrologiczne samych sond duzy
wplyw ma ich budowa oraz zastosowane czujniki. Ksztaltowanie niektorych wlasciwosci
metrologicznych jest ograniczone aktualnym poziomem technologicznym wytwarzania
elastycznych sond.

2. Budowa elastycznych sond temperatury

Jednym z wazniejszych parametrow sond jest ich wytrzymato$é mechaniczna na obcia-
Zenia statyczne 1 dynamiczne. Obciazenia dynamiczne wystepuja w przypadkach zabloko-
wania zsypu ziarna w réznych przestrzeniach zbiornika lub przez tapni¢cia podczas oproz-
niania zbiornika. Proby stosowania w elewatorach i silosach sond ,,sztywnych” koficzyly si¢
szybkim ich uszkodzeniem. Obecnie 90% produkcji $wiatowej pomiarowych sond tempe-
ratury przeznaczonych do duzych magazynéw zbozowych jest typu elastycznego. Sondy te
sktadaja sie zwykle z dwoch podzespotow: pancerza i rdzenia z czujnikami. Pancerz zawie-
szany jest w komorze elewatora, a nastepnie wprowadza si¢ do jego wngtrza rdzen z czuj-
nikami. Wymiana zle dzialajacego czujnika nie przedstawia duzych trudnosci, podobnie
kalibracja sondy odbywa si¢ bez demontazu calej sondy.

Pierwsza krajowa sonda tego typu (pokazana narys. 1) powstala pod koniec lat
siedemdziesigtych. Pancerz sondy byt wykonany z rury stalowej karbowanej o srednicy
wewnetrznej 8,5 mm, na ktérej byl nawiniety oplot z drutow stalowych. Oplot byl pokryty
plaszczem z polietylenu i calo$é miala Srednice zewnetrzng 16 mm. W gdmej czgsci
znajdowala si¢ glowica z tuleja samozaciskajaca sie, w dolnej czgéci pancerza byla umiesz-
czona koncéwka rozpierajaca ze $ruba., do ktorej byly mocowane linki bocznego uchwytu.
Rdzeniem byl wsuwany kabel telefoniczny z zamontowanymi w nim czujnikami termisto-
rowymi. Kabel telefoniczny byt usztywniony grubym drutem prowadzacym, ktéry ulatwiat
wsuwanie rdzenia w pancerz sondy o diugosci 40 m 1 wigcej. Taka sonda wytrzymywata
site zrywajaca do 30 kN.
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Nowe wymagania miedzynarodowe oraz wyniki z badan eksploatacyjnych sond wyzej
opisanych doprowadzily do opracowania w PIAP elastycznej sondy temperatury nowej
konstrukcji o 3-krotnie wigkszej wytrzymalo$ci mechaniczne;j - rys.2. Zwigkszenie wytrzy-
matosci osiagnigto przez zastosowanie dwoch powlok z drutow stalowych o duzej wytrzy-
matoéci. Oploty maja odwrotne kierunki nawijania, dzigki czemu sily skretne si¢ znosza 1
sonda nie ma tendencji do skrecania sie, jaka wystepuje przy jednym oplocie. W sondzie tej
oploty zostaly nawini¢te na rurce polietylenowej, ulatwiajacej wsuwanie rdzenia z czujni-
kami. Na zewnatrz sonda zostala pokryta plaszczem z polietylenu - materiatu nietoksycz-
nego w stosunku do §rodkéw zywnosci, a jednoczesnie o matym wspotczynniku tarcia.
Zastosowano réwniez miniaturowe czujniki pélprzewodnikowe nowej generacji. Sonda
tego typu jest przedmiotem niniejszej pracy, i bedzie przeznaczona do pracy przewaznie w
strefach niebezpiecznych, w atmosferze o dyzym wspoéiczynniku wybuchowosci.

3. Urzadzenia przeciwwybuchowe

Urzadzenia przeciwwybuchowe, w ktorych przewidziano odpowiednia konstrukcje
wykluczajgcq mozliwosé zaptonu mieszanin wybuchowych daja gwarancj¢ najwigkszego
bezpieczenstwa i mozna je nazwa¢ iskrobezpiecznymi. Zawsze sa to urzadzenia o matej
energii elektrycznej, ktorych elementy tak dobrano, aby iskry elektryczne lub zjawiska
termiczne nie mogly spowodowaé zaptonu mieszaniny wybuchowej. Tak wigc wykonanie
iskrobezpieczne jest mozliwe tylko dla aparatury malej mocy i jest szczegélnie wymagane
dla aparatury kontrolno-pomiarowej instalowanej w strefach zagrozonych wybuchami
gazdw, pylow, par itp. W takim otoczeniu pracuja nasze sondy pomiaru temperatury w
elewatorach 1 silosach zboz.

Przeciwwybuchowo$¢ urzadzen i elementéw elektrycznych mozna osiagna¢ trzema
sposobami:
a - przez zwigkszenie niezawodnosci elementow urzadzenia,
b - przez obudowanie obwodow elektrycznych, uniemozliwiajac przejscie
wybuchu z obudowy do otoczenia,
¢ - przez wykonanie obwodow elektrycznych w sposéb iskrobezpieczny.

W ukladach elektronicznych rozréznia sie: obwody, urzadzenia 1 systemy

iskrobezpieczne.

-Elektryczne obwody iskrobezpieczne to takie, w ktorych iskrzenie lub ich grzanie nie moze
spowodowa¢ zapalenia mieszaniny wybuchowej.

-Urzadzenia iskrobezpieczne to takie, w ktorych zewngtrzne i wewngtrzne obwody sg
iskrobezpieczne.

-Systemy iskrobezpieczne to zespol polaczonych ze soba urzadzen i obwodow
iskrobezpiecznych.
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4. Wielko$ci charakteryzujgce iskrobezpieczenstwo

Elektryczny obwéd iskrobezpieczny sklada si¢ zasadniczo z 3-ch czesci:
- #zroédla pradu (urzadzenia zasilajacego zlokalizowanego w strefie bezpiecznej),
- odbiornika zlokalizowanego w strefie niebezpiecznej,
- linii Iaczgcej odbiornik z urzadzeniem zasilajacym.
Wszystkie powyzsze czesci decyduja o iskrobezpieczefistwie urzadzenia.

Mieszaniny wybuchowe charakteryzuja si¢ minimalna energia zapalajaca (Em),
natomiast zrédlo zaplonu ocenia si¢ mozliwoécia dostarczenia tej minimalnej energii w
warunkach optymalnych, t.zn. najbardziej sprzyjajacych powstaniu wybuchu. Z tego
punktu widzenia najwigksza zdolno$é zapalenia mieszanin wybuchowych majg iskry
elektryczne.

Aparatura kontrolno - pomiarowa przeznaczona do pracy w atmosferach wybucho-
wych musi mie¢ taka konstrukcje, ktora nigdy nie bedzie przyczyng powstania wybuchu,
tak podczas normalnej pracy tej aparatury, jak i w stanie awaryjnym. Istotna rol¢ odgrywa
wigc rowniez niezawodno$¢ aparatury.

Pyly i wibkna cial statych palnych oraz niektorych uznawanych za niepalne moga
tworzy¢ z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Pyl moze wystgpowaé w postaci chmury
pylowej lub w ztozu (warstwie) pylu. W normach istnieje podzial na pyly: metali, tworzyw
sztucznych i produktéw rolnych. Wybrane parametry zaptonu i wybuchowosci pylow
produktow rolnych podano w tablicy ponizej.

Temperatura Eom Dolna
Rodzaj pylu zaptonu, °C chmury granica
wybuchowosci
chmura| warstwa mJ mg/dm®
Kakao 510 200 100 45
Puch bawehiany 520 - 1920 500
Cukier 370 400 30 45
Maka pszenna 440 440 60 50
Skrobia kukurydzy 380 330 40 55

Tablica 1. Parametry zapalnosci i wybuchowosci wybranych
pyléw produktéw rolnych.

Mozliwos$¢ powstania wybuchu chmur pytowych zalezy gtownie od stopnia rozdrobnienia
materii oraz ksztaltu czastek pylu. Na przyklad czasteczki wigksze od 300 um dzialajq
hamujaco na przebieg wybuchu. Istnieja specjalne charakterystyki parametréw zapalnosci

i wybuchowosci pyldw oraz ich zaleznosci od rozmiaru czastek w zakresie od 25 do
300 um. Minimala koncentracja wybuchowa dla czastek ponizej 76 um mato zalezy od
rozmiaru, natomiast powyzej 76 um zalezno$c jest odwrotnie proporcjonalna do rozmiaru.
Minimalna energia zaptonu (E.,) chmury pylowej jest proporcjonalna do odwrotnosci
$rednicy czastek pyhu.



Niebezpieczenstwo zaplonu pyléw jest glownie zwiazane z goracymi powierzchnia-
mi urzadzen. Dlatego parametry charakteryzujace warstwy pytow sa bardzo istotne przy
konstrukcji aparatury przeciwwybuchowej. Waznym parametrem jest temperatura zaptonu
warstwy pylu, ktorej wartosci podano w tablicy powyzej.

Prawdopodobieristwo powstania wybuchu, jesli iskrzenie powstanie w strefie
niebezpiecznej mozna wyrazi¢ matematycznie formula:

Pu=Pw X Pu X P

gdzie: pw - prawdopodobienstwo wystapienia mieszaniny wybuchowej;
Pa - prawdopodobienstwo wystapienia uszkodzenia, ktére moze by¢
zrodlem iskrzenia;
p - prawdopodobienstwo zapalenia lub wybuchu przy wystapieniu
iskrzenia.

Obowiazujace przepisy sprowadzaja ocene iskrobezpieczenstwa do wyznaczenia wartosci
prawdopodobienstwa ,,p”.

Pradopodobiefistwo zapalenia ,,p” zalezy od parametréw obwodu i moze by¢
wyrazone nastepujacymi zaleznosciami:

- dla obwodu indukcyjnego p = KiL)xT

- dla obwodu pojemnosciowego p = Ko(C) x U°,
Ki(L), Kx(C) - s3to odpowiednie state dla danego L oraz C w okreslonych warunkach
pomiaru

a=>b = (13+16) - sato wartosci wyznaczone doswiadczalnie.

Za minimalne prady zapalajace ,.L.” przyjeto takie, ktore odpowiadaja
prawdopodobiefistwu zapalenia p = 10>, Dla znacznie mniejszej wartosci prawdopodo-
biefistwa zapalenia przyjmuje si¢ prad iskrobezpieczay ,.I,” lub napigcie iskrobezpieczne
”Ub”-

Stosunek L., /I, = K; nazwano wspotczynnikiem iskrobezpieczenstwa.
Charakterystyki iskrobezpieczenstwa dla p = 10™ podaje PN - 84/E - 08107 isa one
wykorzystywane przy badaniach kontrolnych w Kopalni Do$wiadczalnej ,,Barbara”.



5. Klasyfikacja urzadzen

Wedlug PN - 84/E - 08107 obwody iskrobezpieczne dzieli si¢ na 3 kategorie 1,, 1, oraz
i.. Kazda z tych kategorii ma rézmy stopien zabezpieczenia przeciwwybuchowego - zaleznie
od stopnia zagrozenia. Dla wszystkich jednak kategorii powinien by¢ zachowany
wspolczynnik iskrobezpieczefistwa nie mniejszy niz 1,5. Najbardziej ostre badania
przechodza urzadzenia z obwodami kategorii 1.
Zaleznie od grupy wybuchowosci, maksymalna temperatura powierzchni urzadzen
nie powinna przekroczy¢:
1. 450°C - dla urzadzen elektrycznych grupy I, gdy nie ma mozliwosci
osiadania pylu weglowego na urzadzeniach;
2. 150°C - réwniez dla urzadzen grupy I, lecz z mozliwoécia osadzania sig
pylu wybuchowego na urzadzeniach.
Dla urzadzen elektrycznych grupy I istnieje 6 klas zaleznie od dopuszczalne]
temperatury powierzchni urzadzen.

6. Zalozenia przy projektowaniu
aparatury iskrobezbiecznej

Sonda bedaca przedmiotem badan jest przeznaczona do pomiaru temperatury i rejestracji
przekroczenia wartosci zadanych w strefach zagrozonych wybuchem.

Sonda stanowi zesp6t czujnikdw pomiarowych zamontowanych liniowo we wspolnej
ostonie w postaci kabla. Sonda jako urzadzenie iskrobezpieczne pracuje w systemie, ktory
obejmuje wiele urzadzen iskrobezpiecznych polaczonych przez interfejs zlokalizowany w
strefie bezpiecznej, z zasilaczem oraz urzgdzeniami wyjéciowymi systemu. Sonda jest pola-
czona indywidualnie liniami iskrobezpiecznymi z zasilaczem o wyjsciu iskrobezpiecznym.

6.1. Zalozenia metrologiczne

- Pomiar temperatury materiatéw sypkich i granulowanych na roznej

glebokosci,

zakres pomiaru temperatury 0...60°C,

zmiana temperatury o 1°C moze wystepowac w ciagu 2+3 godzin,
dopuszczalny blad pomiaru + 1°C,

rozdzielczo$é wskazan + 0,1°C,

sygnalizacja przekroczenia zadanych (dopuszczalnych) wartosci

temperatury (programem).

W przypadku przedmiotowej sondy zachodzi potrzeba rozpatrywania tylko zasilacza,
czujnikéw oraz linii 1aczacej zasilacz - czujniki. Zaleznie od rodzaju czujnikéw nalezy
oszacowaé wymagane parametry elektryczne zasilania czujnikow i poréwnac je z do-
puszczalnymi parametrami, wynikajacymi z charakterystyk iskrobezpieczefistwa.



6.2. Zalozenia konstrukcyjne

Zatozenia kontrukcyjne w odniesieniu do urzadzen iskrobezpiecznych i urzadzen z
nimi zwigzanych muszg uwzgledniaé wymagania zawarte w normie PN - 84/E - 08107 -
(Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia i obwody iskrobezpieczne.
Wymagania i badania) oraz PN - 83/E - 08110 - (Elektryczne urzadzenia przeciwwybu-
chowe. Wspdlne wymagania i badania).

Najwazniejsze zatozenia konstrukcyjne dotycza:

- kategorii obwodow lub czeséci systemu elektrycznego iskrobezpiecznego;
- obudowy;

- zaciskow przylaczeniowych;

- linii t3czacych;

- uziemienia,

- zrédia zasilania;

- wytrzymalosci elektrycznej izolacji;

- barier ochronnych.

Elementy zapewniajace iskrobezpieczenstwo to ré6znego rodzaju ograniczniki pradu lub
napiecia, jak rezystory, elementy polprzewodnikowe, dtawiki i bariery ochronne. Wymaga
si¢, aby elementy zapewniajace iskrobezpieczefistwo stanowily calosé z elementami chro-
nionymi i przewodami laczacymi. Wykonanie aparatury iskrobezpiecznej wymaga spel-
nienia okredlonych wymogéw konstrukcyjnych oraz ograniczenia przenoszonej energii do
strefy niebezpiecznej. Ograniczenie przenoszonej energii najprosciej mozna zrealizowac
przy pomocy barier ochronnych. Podstawowa zaleta barier jest nienaruszanie konstrukcji
urzadzen w wykonaniu konwencjonalnym. Bariery sa przewidziane do lokalizowania w
strefie bezpiecznej, jako urzadzenia samodzielne i sa one instalowane (wiaczane) migdzy
obwodami iskrobezpiecznymi a obwodami nieiskrobezpiecznymi.

Bariery moga by¢ stosowane w obwodach iskrobezpiecznych kategorii i,, jezeli sa one
oddzielone galwanicznie od innych obwoddw, natomiast zabezpieczenie obwodow iskro-
bezpiecznych kategorii i, oraz i, powinno by¢ zrobione przy pomocy barier ochronnych,
jesli obwody te sa zasilane przez transformatory ogolnego stosowania. W naszym przy-
padku - prostych czujnikéw kontrolno - pomiarowych instalowanych w strefie niebez-
piecznej, mozna stosowac bariery starszego typu, bazujace na diodach Zenera, nazywanych
réwniez barierami Zenera. Bariery Zenera wprowadzaja w obwod przesytu informacji
rezystancje ograniczajace prady zwarcia i zabezpieczaja urzadzenia w strefie niebezpieczne)
przed przepigciami. Rezystancja polaczenia barier Zenera tacznie z rezystancja obwodu
uziemiajacego wg normy nie moze by¢ wigksza niz 1. Nie stosuje si¢ uziemienia barier,
jezeli spelnione s3 specjalne wymagania normy co do odstgpéw izolacyjnych.

Prostota barier ochronnych z diodami Zenera wprowadza jednak pewne ograniczenia
jak np.:

- przenoszg sygnaly pomiarowe lub regulacyjne w prosty sposob, bez mozliwosci ich

przetwarzania;

- wymagaja dobrego zintegrowanego uziemienia;

- majq konstrukcyjnie na state zabudowane bezpieczniki, ktére po uszkodzenin

sprawiaja, Zze cala bariera staje si¢ urzadzeniem uszkodzonym.

A0



P
T w4 P e R PP T
= - Pt e )

- 10 -

Powyzszych ograniczen nie maja bariery nowszej generacji - bariery galwaniczne,
nazywane rowniez urzadzeniami interfejsowymi z izolacja (UII), stosujace transformatory
iskrobezpieczne, przekazniki oraz transoptory.

Zasadniczo wszystkie bariery ochronne i z diodami Zenera i interfejsowe z izolacja
s atestowane i stosujac je nie sa wymagane atesty dla urzadzen wspolpracujacych zlokali-
zowanych w strefie bezpiecznej. Poza tym urzadzenia instalowane w strefie niebezpiecznej
nie wymagaja atestowania, jezeli s3 uznawane jako ,,aparaty proste”. Zgodnie z normg
europejska EN 50 014 za proste uznaje si¢ takie aparaty, w ktorych wedhig specyfikacjt
producenta nie jest przekroczony jeden z nizej podanych parametrow:

U=12V; 1=0,1A; E=20u] kb P=25mW.

Proste detektory, ktore stanowig wiekszos$¢ podstawowych elementow iskrobez-
piecznych systeméw kontrolno - pomiarowych, speniaja wymagania 1 dlatego nie wyma-
gaja atestacji - oczywiscie tam, gdzie ta norma obowigzuje.

W naszym przypadku wprawdzie sonda oraz uktad, w ktérym pracuje spelniaja
wymagania iskrobezpieczenstwa normy europejskiej EN 50 014 oraz PN - 83/E - 08110
i PN - 84/E - 08107, lecz jest ona 1aczona z opto-izolacyjnym wejSciem koncentratora,
ktory nie ma atestu Laboratorium KDB, a poza tym moze by¢ zasilana przez transfor-
mator sieciowy iskrobezpieczny, jak rowniez przez transformator sieciowy ogélnego sto-
sowania. Z tego wzgledu podstawowym wariantem rozwiazania problemu bedzie ukiad z
barierami ochronnymi, przedstawiony na rys. 3.
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Rys. 3. Schemat ideowy iskrobezpiecznego uktadu
kontrolno - pomiarowego z barierami Zenera

. p.
BZ - Bariery Zenera; SB - Strefa Bezieczna; SN - Strefa Niebezpieczna,
T - Czujniki temperatury; LTD - Linia Transmisji Danych.
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7. Opis konstrukeji sondy

Opracowana w PIAP sonda pokazana jest w przekroju na rys. 7.1. Sam pancerz
sondy wedtug naszych zaloze zostal wykonany w Fabryce Kabli w Ozarowie. Przekroj
wykonanego pancerza pokazano w przekroju na rys. 7.2.

Na rurce polietylenowe;j o $rednicy wewngtrznej 8 mm i grubosci $cianki
ok. 1,5 mm nawinigte sa dwie warstwy (oploty) z drutu sprezynowego (fortepianowego)
o §rednicy 0,9 mm Kkl C2 (o wytrzymaloéci 478 Rm). Obie warstwy sa nawinigte
spiralnie w przeciwnych kierunkach.

Pierwsza warstwa (na rurce) ztozona jest z 24 drutow,

druga warstwa z 37 drutow.

Dla ulatwienia nawinigcia drugiej warstwy oraz uelastycznienia sondy, na pierwszej
warstwie polozono folig polietylenows o gruboscei 0,1 mm, a na niej warstwe druga.

Na drugiej warstwie drutéw nawinieto oplot z blachy stalowej o grubosci 0,25 mm

a cato$é zostala pokryta zalewa polietylenows o grubosci ok. 1 mm, ktoéra jest pla-
szczem ochronnym sondy. Wykonany w ten sposob pancerz sondy zostal poddany na
stanowisku kontrolnym w Fabryce badaniom na wytrzymato$é mechaniczng. Podczas
badan pancerz wytrzymat sile zrywajaca 90 kN, a wigc 3-krotnie wigksza w stosunku do
poprzednich sond zjedng warstwa drutow.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ powstawania tadunkéw elektrostatycznych na sondzie
podczas zaladunku i pobierania zboza, na nasze zyczenie do zewngtrznej warstwy poliety-
lenowej byla dodana sadza dla zmniejszenia rezystancji ptaszcza ochronnego. Ewentualne
powstate ladunki elektrostatyczne na powierzchni sondy sa odprowadzane do uziemionej
siatki stalowej, usuwajac w ten sposob niebezpieczenstwo wybuchu. Ponadto dodana sadza
do plaszcza ochronnego zwigksza przewodno$¢ cieplng migdzy czujnikiem temperatury w
rdzeniu sondy i otaczajgcym ziarnem zboza, zwigkszajac dzigki temu dokladnos¢ pomiaru
temperatury zboza na wysokoS$ci czujnika.

Do érodka wyzej opisanego pancerza wsuwany jest wielozylowy kabel z czuj-
nikami, zamontowanymi wzdhuz sondy co 5+ 7 m.
W sondzie zastosowano czujniki typu LM 335 1 LM 235, pracujace przy pradzie
mniejszym niz 1 mA i napigciu na czujnikn 3V £ 0,3V.
Zbudowana w ten sposob sonda wytrzymuje site zrywajaca powyzej 90 kN.

Ze wzgledu na bardzo duze obciazenia sondy - statyczne 1 dynamiczne waznym
elementem sondy jest sposob jej zawieszenia. Na rys. 7.3. pokazano przekrdj glowicy z
tuleja samozaciskajgca, w ktorej sonda jest zawieszona.
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8. Whnioski

1. Stosujac atestowany zasilacz sieciowy z wyjSciem iskrobezpiecznym sonda wraz z
ukladem elektrycznym, w ktérym pracuje spelniaja wymagania iskrobezpieczenstwa
wedtug normy europejskiej oraz norm polskich.

2. Zastosowane koncentratory sygnatéw firmy Advantech wedlug o$wiadczenia PCBC
(pismo w zalgczeniu) nie podlegaja obowiazkowi na znak bezpieczenstwa.

Ponadto koncentratory oraz czujniki w sondzie pomiarowej sq zasilane przez zasilacz
typu Z901Ex firmy DUDEK z wyj$ciami iskrobezpiecznymi, ktory ma odpowiednie
atesty Laboratorium KDB (orzeczeniu w zalaczeniu).

3. Na podstawie uzyskanych dokumentéw od dostawcow podzespoléw oraz norm polskich
Laboratorium KDB bedzie mialo wystarczajace materialy do oceny naszej konstrukcji
pod wzgledem iskrobezpieczenstwa.

A%
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- Blacha stalowa
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9. Wykaz norm zwigzanych z tematem pracy

1. PN - 84/E - 08107: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia i obwody
iskrobezpieczne. Wymagania 1 badania

2. PN -72/E - 08110: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Wymagania wsp6lne
dla r6znych rodzajow budowy.

3. PN -83/E -08110: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Wspolne wymagania
1 badania.

4, PN -87/E - 08'111: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia hermety-
zowane masg izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody badan

5. PN - 83/E - 08115: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia budowy
wzmocnionej. Wymagania i badania.

6. PN - 83/E - 08116: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oslony ognioszczelne
Wymagania i1 badania.

7. PN - 84/E - 08119: Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Mieszaniny wybu-
chowe. Klasyfikacja i metody badaf.

8. PN -84/C - 01200/01: Zagrozenie pozarem i wybuchem. Parametry zapalnosci 1 wy-
buchowosci. Nazwy i okre§lenia.

9. PN - 84/C - 01200/08: Zagrozenie pozarem i wybuchem. Parametry zapalnosci 1 wy-
buchowosci. Oznaczenie dolnej granicy wybuchowosci pytow

10. PN - 84/C - 01200/09: Zagrozenie pozarem i wybuchem. Parametry zapalnoscii wy-
buchowos$ci. Oznaczenie minimalnej energii zaptonu iskrowe-
go pylow.

11. PN - 88/C - 01200/23: Zagrozenie pozarem i wybuchem. Parametry zapalnoscii wy-
buchowosci. Oznaczenie dolnej granicy wybuchowos$ci mie-
szanin widkien z powietrzem.

12. PN - 88/C - 01200/26: Zagrozenie pozarem i wybuchem. Parametry zapalnoscii wy-

buchowosci. Oznaczenie minimalne] energii zaplonu iskrowe-
go mieszanin widkien z powietrzem.

N+
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10. Szkicowa dokumentacja sondy

Zespot sondy .

Pancerz sondy

Nr cz. 1 - Pokrywa puszki zaciskowej .
Nr cz. 2 - Puszka zaciskowa

Nr cz. 3 - Stozek zaciskowy

Nr cz. 4 - Koncoéwka dolna sondy .

Strona

18

19

20

21

22

23

A8
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Podktadka spr. 8,4
Sruba z Ibem 6-katnym M8 x 24
Podktadka spr. 3,4

Wkret M3 x 8

Koncowka dolna sondy
Stozek zaciskowy

Puszka zaciskowa
Pokrywa puszki zaciskowe;j

/

Nr cz,

Ilosé

Nazwa

T Nazwa: SONDA POMIAROWA TEMP

DLA ELEWATOROW ZBOZ.
Przemystowy Instytut Nr rysunku:
Automatyki i Pomiarow 7336
Warszawa
| Zaktad: ZAE Zsp
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Dlugosé pancerza sondy ,,A” zalezy od
wysokosci komory elewatora, silosu itp.

Nazwa: PANCERZ SONDY

Materiat: Stal, Nr czeéci:
Polietylen
Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw| Nr rysunku:
Warszawa
7336

Zaktad: ZAE
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Nazwa: POKRYWA PUSZKI ZACISKOWE]

Materiat: Stal Nr czgsci: 1
Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw Nr rysunk
Warszawa
7336
Zaktad: ZAE

Vi
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$39 42
o~ $36 4 otw. M4
o co 90°
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Nazwa: PUSZKA ZACISKOWA

Materiat: Stal Nr czesci: 2
Przemystowy Instytut Nr Rysunku:
Automatyki i Pomiaréw
Warszawa 7336

Zaklad: ZAE




22 -

35

10

631
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' $20

$22

$26

$29

Nazwa: STOZEK ZACISKOWY
Material: stal Nr czesc: 3
Przemystowy Instytut Nr rysunku:
Automatyki i Pomiaréw
Warszawa 7336
Zaktad: ZAE
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Nazwa: KONCOWKA DOLNA SONDY

4

Nr czgsci:

Nr rysunku;

7336

Materiat: Stal

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw

Warszawa

Zaklad: ZAE

Zih
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OSRODEK NAUKOWO-BADAWCZY
d's BEZPIECZENSTWA GORNICZEGO
GLOWNESGO INSTYTUTU GORNICTWA
KOPALNIA DOSWIADCZALNA ,,BARBARA"
W MIKOLOWIE

KD#E&
43190 Mikoléw, ul. Podieska 72 | Mikotow. dain 1389~12-18
tal, 2Ooa.861, BRO-0R4 - 20 ' CFe
htiopipept b L. daBG-1/ * 11 537897199/ 1nz e ST/5a

Nrew I - .

1 ORZECZENIE KDB Nr go, 11y

~

2. Wylwbrea:  Automatyka Przemystowa - iniz. -0y Dudek

Warsznwa ul, Lowicka 33

3, Zlecaplodawea: Spdtdziclnia Rzemiedlnicza M verios
-Q0=-801 Wargzawa, ul, Chmiein. -t

zloec. % dnq 7.0201989r

4, Nazwa | typ vrzqdzenia: '/..asilacz przetwornivi  aypuavodowego
typ Z901EX

B, Ozndazenie radzaju budowy grzcclwwxbuoho!o[: urso {0 i e sandelows iskrohazple—

czna {0t vy i.'l.u‘)qoo—;‘)om.i.‘rxrowy)

kates v s il c]

.6, Numery norm naurzqdzenia przeciwwybuchowe: pro.n15/: 1110 eqv 81 SEV 3141~-81.

PO 0 0 W7 LdL 8T SEY 414581




str. 2 Nrew. T — 1908

do orzeczetia KDB Ne  “0, 114YW

7. Paramelry znamionowe urzgdzenia:

Napiecle zasilania: 21 4 28 V DC-
. ' lub 220V, S50Hz dla =:onania 4DM
. Napiecie zasilania przetwornika dwuprrewaiowego: 16V DC, 18V DC,
, 20V DC
Sygnal wyjéciowy: O=10V .
: 15V ‘
0«5 mA
0-~20mA '

‘ L-20mA
8. Keotki opls urzqdzenia i $rodkéw ochrony przeciwwybuchowei:

Zaallacz Z901Ex przeznaczony jJest do zasi’ vin przetwornikdw dwuprze-
wodowych pracujgcych w strefie zagrozone] rnahnen o

Zasilacz jest produkowany w wykonaniu pej:i-inicw’  EUROCARD 1lub w obu-
dowie blaszanej typu DY, Jedna obudowa v -u D" moze zawlerad jeden
1ub dwa moduty zasilacza Z901Ex, Zasilacz -/ wykonaniu pojedynczy
EUROCARD moeze byé zasilany z dowolnego »a:’ucza pradu staXego napig-
clem 21~28V. Zasilacz w obudowie blaszane! woze byé zaslilany -z sieci
przez zasilacz 2220, ktéry zawiera transic-wntor sleclowy speiniajacyl
wymagania normy N84 /E=08107 1 progtownil -imupoidwkowy. Znamionowe
napiecie wyjsciowe zasilacza wynosi 24V I, Yasilacz Z901Ex w wykonas
niu pojedyriczy RUROCARD od strony zasilani: wyposazony jest w tyry-
storowg barierg typu B.,0 90A ograniczajaai w.unilgeoe zasilania do 3dV.
Obwdd zasilacza Z901lx przeznaczony do i il ria przetwornikow
dwuprzewodowych wykonywany Jest w trzech - e jach napleclowych

(w zaleznodecl od diod i rezystordw w bari .. oo 3.0 88?2 - 16V, 18V,20V
i jest oddzlelony galwanicznie od. obwodu manilania przez transforma-
tor przetwornlicy $R oraz przez transfovm: oo P2 od pozostatych
obwoddw, .

W obwdd wyidclowy zosilacza wkgczoma et woelova 3.,0.,90%.

Bariera ta zabezpicecza obwody zasilacza o napigciem, ktdre
moze sie przedostad od strony urzgdze:r e raeudacyeh nfelskrobez-
plecznych.

9. lane dune | wymagania, nkredlone w celu zachowanla _hudowy przeciwwybuchawej:

9,7e Diody Zenera w ograniczniku wigczoni . przotwornice muszy byé
tak dobranc aby egraniceznik ton nio oooeedzdt napled wickszych
. nilz 20V LC.
9.2, Flementy barier B.0.904 1 BaQ 90W ww-- . bvé tak dobrane aby
napic¢cle precwodzone przez barier., i+ wio wieksze niZ odpowle«

dodo 32V 1 bV
9¢3, Zasllacz musi hyé oznhakoweny przex v reode cedly, numert grzecze

e’

wla Anaw Annnavﬁ?ﬁ]hVéb hﬁ?&MRtQFAW *?W?dﬂ ZGWHQtPZﬂ@“Oo 6;
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!ﬂﬂﬁ'a shxgakgeentik e

oot 0y N S

) ste. 4 Nr ew. T ~ 1908

orzeczenia KDB Ne 33, 114%W

12, W ~ warunki stosowania

12,1,

12420

1243

1244,

129,

12466

1247

Zasilacz musi byé zainstalowany w noms. s zozeniu bezplecznym
pod wzgledem wybuchowym, suchym 1 of-voavioayma

Zasilacz mozo wspéipracowad z:

- nieiskrobozplecznym obwodem zasilaj -:va (wtykt 1,2,3,5,6,7)
pradu stakego o napleciu 2128V poooo haclerg B.O;9OA

- zasilaczem 7220, {wiyki 1,2,3,5,6,7;  ~owinigelem bariery
Ba0s90A

~ nieiskrobezpilecznymi. urzadzeniami -y joymi {wtyki 10,111,135,

ALY, w ktérych maksymalne napkqeis ooonad 250V, S0Hz Jlub
250V.,DC.

Iskrobezpieczny obwéd zasilajgcowpomi .« nuy zagilacza (whyki 30

32) moze byd wykorzystany do zasilani crratwornlkdw  dwuprzewo-
dowych dopuszczonego typu zainstaiouwe . 1 w pomieszczeniu

zagrozonym wybucuem. W/w przetwornili wiuy byé dopugzozone
do zasilania napleciami: 16V, 18V, 20¥

Maksymalna pojemnosé i indukcyjnosad ..o hrznego obwodit do
zasilania przetwornikdw dwuprzewodow: .- synesls

dla WQ'I‘S.ji 'H:’V e Cmax w 0,5 uF el =5 b’t’.). mR

dla wersji 8V ~ C .. = 0,35 uF e ™ 3,8 mil

dla wersdi 20V - C .. = 0,24 uF e 942 o

Montaz zasilaczy w kasetach lub szafo- systembw pomiarowych

musl speiniad wymagania normy pN=8hf i,

Iskrobezpicczne obwody zagilajgco~pumi owe zasilaczy mogi byd
prowadzone W¢ wspdlned wigzce przewcis: lub wspdlhym kabluamn
ktéry zawiera tylko obwody iskrohcwzn’ .raca

Kategoria iskrobezpleczenstwa obwodu - ¢ i'Lijaco~-pomiarowedo
ulega obnlieniu do g " 1ub YLW oy o coodka gdy urzadzanie
podigczone o w/w obwgdu Jest fntoo o1 sdoowiednlo Y3 M

1ub "ic".
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de orzeczenia X6 Nr

zasllajgco-pomiarowy zasilacza przefwoe i-

typu 2901Ex , oproduikeji Automatyka Pro

jost wykonang (y) zgodanie z wymaganiami dokumentacii techa
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Na podstawie przeprowadzonych badai i pomiardw stwiardru siq, 2e obwéd
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P - inZyJerey Dadek

i wnaj wedlug wykazu w zakresio
-84/ E-08107
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Organizacja

i nadzorowanie
systemu badan
i certyfikacji
Akredytacja
jednostek
certyfikujacych
Akredytacja
laboratoriow
badawczych
Certyfikacja
auditoréw
Szkolenie

i doskonalenie

fPOLSKIE CENTRUM BADAN | CERTYFIKAGJI

ELMARK
ul. Jaworzynska 4-11
00-634 Warszawa

CT- 2849 /95 28.07.1995

£ W nawiazaniu do Panstwa pisma z dnia 30.06.1995r. przesylamy

;th'zeb "Wyjasnienie" dotyczace zakresu certyfikacji sprzetu komputerowego.

ibigft;ﬁkacji Mamy nadzieje, ze zawarte tam informacje rozwiazuja Panstwa problemy.

Jednoczesnie informujemy, Ze wymieniony w zalaczonej do Panstwa

Badanie pisma ulotce sprzet produkowany przez firm¢ ADVANTECH jest sprzgtem
wyrobow

elektrotechnicz-
nych i elektroni-
cznych
powszechnego
uzytku,
chemicznych,
spozywczych,
metalowych,
przemystu
lekkiego, mebili,
materiatow
budowlanych

- ityfikacja
.oboéw

elektrotechnicz-
nych i elektroni-
cznych
powszechnego
uzytku,
chemicznych,
spozywczych,
metalowych,
przemystu
lekkiego, mebli,
materiatéw
budowlanych,
produktéw
naftowych

® Certyfikacja

systemow
jakosci
u dostawcow

profesjonalnym, a wigc zgodnie z zalaczonym "Wyjasnieniem" nie podlega
obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa.

Polskie Centrum Badan i Certyfikacji

02-699 Warszawa, ul. Kiobucka 23a

® Centrala 43 0595, 47 04 32, 47 28 41,4729 41,
47 27 72, 47 04 42, 47 23 01, 47 2501
® Dyrektor 47 07 42 fax 47 1222

Konto bankowe: Poiski Bank Inwestycyjny S.A. OAWarszawa

nr 708472 - 800020 - 3111 2 ?

telffax 47 22 42



DET NORSKE VERITAS

QUALITY SYSTEM CERTIFICATE

Certificate No. 93-LON-AQ 031
This is to certify that |

THE QUALITY SYSTEM
of

ADVANTECH CO. LTD.

TAIPE],
TAIWAN, R.O.C.

Has been found to conform to the Quality System Standard
1SO 9001, EN29001, BS5750 PART 1:1987

This Certificate is valid for the following product or service ranges
DESIGN AND MANUFACTURE OF INTERFACE CARDS

Place and date @
London 6th December 1993

P —. A

This certificate is valid until

20th November 1996

for the Accredited Unit

Det Norske Veritas QA Ltd. KATIGNAL
ALCREDTTATION . a2
@% C%.-\ vt - ?&/w%%
y / Registration Number ) g 0|
Management Representative 013 Lead Auditor ,

;
i
Tarlk o Flfilmant AF canAditianm e coe mere T slon A dt . . ' .- - . .. 1 Q AQ



" 0LSKIE CERTRUM BADANT CERTYFIKACY : - : $ -
ul. Kfobucka 23A
02-699 W A R S Z A W A

WYJASNIENIE
zapisu w zataczniku do zarzadzenia Dyrektora PCBC z dnia 20 maja
1994 r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczania tym znakiem (MP nr. 39 poz 335).

1.Przez zapis w pozycji oznaczonej symbolem SWW 0922-5:
"Systemy mikrokomputerowe, w tym komputery osobiste (zasilane napieciem wyzszym
niz bezpieczne)"
nalezy.rozumiec; <
"Systemy mikrokomputerowe: mikrokomputery powszechnego uzytku (sprzedawane w
sieci handlowej przeznaczone do uzytkowania w warunkach domowych, zaspokajajace
potrzeby indywidualnych uzytkownikow), jak réwniez obudowy do tych
mikrokomputeréow z wbudowanymi zasilaczami, zasilane napigciem wyzszym niz
bezpieczne i mikrokomputery powszechnego uzytku z zewnetrznymi zasilaczami
sieciowymi (np: notebooki)"

2. Przez zapisy w pozycjach oznaczonych symbolami SWW 0923-2 1 0923-5:
0923-2 "Moduly systemow komputerowych, urzadzenia wejscia - wyjscia (drukarki,
plotery, monitory) przeznaczone do wspotpracy z mikrokomputerami (zasilane napigciem
wyzszym niz bezpieczne)"
0923-5 "Urzadzenia wejscia - wyjscia do przygotowania komputerowych nosnikow
informacji {stacje dyskow 1 pamigci magnetycznel) przeznaczone do wspdlipracy z
mikrokomputerami (zasilane napigciem wyzszym niz bezpieczne)"
nalezy rozumied:
0923-2,5 "Moduly systemow komputerowych: urzadzenia wejscia - wyjscia zasilane
napieciem wyzszym niz bezpieczne 1 przeznaczone do wspotpracy z mikrokomputerami
powszechnego uzytku, np monitory do 20" wiacznie, drukarki, plotery do formatu A3
wlacznie, skanery, =zewnetrzne napedy pamigci magnetycznych, optycznych,
magnetooptyczanych itp."

Montowanie komputerow na bazie obudowy z zasilaczem, oznaczonej znakiem
bezpieczenstwa, nalezy traktowaé jako ustuge nie wymagajaca dodatkowej certyfikacjt.

Sprzet powszechnego uzytku (mikrokomputery powszechnego uzytku 1 przeznaczone do
wspélpracy z nimi urzadzenia wejscia-wyjscia) podlega obowiazkowr certyfikacji, z
wyjatkiem przypadku, gdy calos¢ dostaw danego wyrobu jest rozprowadzana na
indywidualne zaméwienie uzytkownikow. .
Sprzet profesjonalny (pracujacy zazwyczaj pod nadzorem wyspecjalizowanego serwisu i - z
racji swoich mozliwosci - przewidziany do zaspokajania potrzeb zawodowych
uzytkownikéw, gtownie zbiorowych) nie podlega obowiazkowr certyfikacji bez wzgledu na
sposob sprzedazy.
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