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Program badan funkcjonalnych instalacji badawczej sieci LonWorks.

Program badan zawiera wymagania i badania dla urzadzen sieci LonWorks w zakresie badan
funkcjonalnych..

Niniejszy program badan, obejmuje okreslenie i sprawdzenie parametréw urzadzen sieci
LonWorks polaczonych w sieé.

1. WYMAGANIA

1.1. WYMAGANIA DLA PROBY PRACY DLUGOTRWALEJ.
Urzadzenia sieci powinny przej$é probe pracy trwajaca 150 godzin bez utracenia ani jednej
przesytki.

1.2. MOZLIWOSCI KONFIGURACJH SIECL
Urzadzenia sieci powinny przej$¢ probg pracy w 3 réznych konfiguracjach sieci w tym z
polaczeniem z brama LonWorks - Profibus.

1.3. OSIAGI SIECIL

1.3.1. Kanat1 - Typ TP/XF -1250:
Dopuszczalna rozlegtos¢: 150m.

Najwigkszy czas odpowiedzi migdzy wezlami  20ms.
1.3.2. Kanal2- Typ TP/XF -78:

Dopuszczalna rozlegtoéé: 1200m

1.3.3. Kanat4- Typ LPT:

Dopuszczalna rozlegtosé: od wezta do wezta 320m.

2. BADANIA.
2.1. PROGRAM BADAN.

Zakres badan oraz zalecang kolejnosé ich wykonywania przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1
Lp |Nazwa Wymag | Opis bad
1 Préba pracy dlugotrwalej 1.1 2.3.
2 Sprawdzenie mozZliwosci konfiguracii sieci. 1.2 2.4.
3 Sprawdzenie osiggéw sieci 1.3 2.5




2.2. WARUNKI BADAN,
Normalne warunki atmosferyczne badaii wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

23 PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ polega na wykonaniu przez czas 150 godzin
programéw testowych T1i T2, opisanych w instrukeji badan (zal. nr 2) w instalacji wg
schematu S1 i w konfiguracji nr3 ( zat. 1). Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie
wystapily blgdy w wykonaniu testéw a ponadto wskazane przez komputer [31] przyrosty iloéci
ciepla, wody i energii elektrycznej w czasie préby sa zgodne z ilosciami wskazywanymi na
cieplomierzu [47] , wodomierzu [51], wodomierzu [50] i licznikach energii clektrycznej [48 i
49].

2.4. SPRAWDZENIE MOZLIWOSCI KONFIGURACIJI SIECI

polega na wykonaniu testéw T1 i T2 w instalacji wg schematu S1 dla instalacji sieci w 3
roznych konfiguracjach sieci podanych w zat. 1 pod nr.:1, 2, 3.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapily bledy w wykonaniu testow.

2.5. SPRAWDZENIE OSIAGOW SIECL

2.5.1 Sprawdzenie osiagéw sieci w kanale 1250 kbit/s
polega na wykonaniu testu T3 opisanego w instrukcji badan (zat. nr 2) przy pracy w instalacji
wg schematu S1 i w konfiguraciji nr3 ( wg zal. 1).

2.5.2 Sprawdzenie osiagéw sieci w kanale 78 kbit/s

polega na wykonaniu w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3

(wg zal. 1) zmian dtugosci kabla laczacego moduty w tym kanale sieci a nastepnie
wykonaniu dla kazdej badanej dtugoéei kabla programéw testowych T11 T2 réwnoczeénie w
ciagu 1 godziny.

2.5.3 Sprawdzenie osiagéw sieci w kanale LPT

polega na wykonaniu w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3

(wg zal. 1) zmian dlugosci kabla laczacego moduly w tym kanale sieci a nastepnie
wykonaniu dla kazdej badanej diugosci kabla programéw testowych T1 i T2 réwnoczesnie w
ciagu 1 godziny.

3. OCENA WYNIKOW BADAN.

Wynik badan nalezy uznac za pozytywny, jezeli wszystkie préby badan zrealizowane wg
programu badan podanego w tab.1 daty wynik pozytywny.



ZALACZNIK NR. 1
do programu badan funkcjonalnych instalacji badawczej sieci LonWorks.

Opisy konfiguracji sieci LonWorks.

W opisiach konfiguracji powotano si¢ na numery modutéw wg dokumentacji nr arch. 7312.
Konfigurowanie odbywa si¢ przy wykorzystaniu programu Lon Profiler i Lon Manager
uruchomionych na komputerze PC zgodnie z instrukcja tych programéw dostarczong wraz z
nimi przez firme¢ Echelon.

1. Konfiguracja nr 1.

Moduly wejsé i wyjsé obiektowych.

- komputer (Stacja zbierania danych).

2. SNVT lev_disc nvPeerLeveld 31. NV lci in
2. SNVT lev disc nvPeerLevel3 31. NV 2wci in
3. SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV _ 3wi in
4 SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV_desz in
4. SNVT lev disc nvPeerLevel3 31. NV _S5ebi in31.
8. network output SNVT temp TI1 31. NV_6tl in
8. network output SNVT temp T2 31. NV 6t2 in
17. network input SNVT _switch nvi01Value 31. nvo0OlVall
18. network input SNVT switch nvi01Value 31. nvo0lVal2

2. Konfiguracja nr 2.

Moduty wejs¢ 1 wyjs¢ obiektowych. - komputer (tablica).

7. network output SNVT temp T1 30. T2

1. SNVT lev disc nvPeerLevell 30. in PeerLevell
1. SNVT lev disc nvPeerLevel2 30. in_PeerLevel2
1. SNVT lev disc nvPeerLevel3 30. in_PeerLevel3
7. network output SNVT temp T1 30. T2

9. network output SNVT count nvoRPM 1 30. n RPM 1

6. output SNVT _volt f nv input v fl 30. in v fl

12. network input SNVT _switch nvo01ValueFb 30. nvi0l1VFB_ dim
13. network input SNVT _switch nvoO1ValueFb 30. nvi01VFB_maly
12. network output SNVT _switch nvi01Value 30. nv01Vdim

13. network output SNVT _switch nvi01Value 30. nv01V_maly
19. network output SNVT lux nvoLuxValue 30. nvoLuxvalue
5. SNVT lev disc nvOr3 30. out Or3

5. SNVT lev disc nvOr4 30. out Or4



3. Konfiguracja nr3.
Polaczenia pomigdzy modutami wyjs¢ i wesé obiektowych.
21. SNVT switch nviBinOut 20. SNVT switch nviBinln

12. net. output SNVT _switch nvi0l Value 15. net. input SNVT_switch nvi01Value
12. net. input SNVT_switch nvo01ValueFb 15. net. output SNVT _switch nvo0O1ValueFb

13. net. output SNVT _switch nvi01 Value 16. net. input SNVT switch nvi01Value
13. net. input SNVT _switch nvo01ValueFb 16. net. output SNVT _switch nvo01ValueFb

14. net. output SNVT switch nvi01Value 16. net. input SNVT _switch nvi01Value
14. net. input SNVT _switch nvo01ValueFb 16. net. output SNVT _switch nvo0OlValueFb

8. network output SNVT temp T2 11. network input SNVT temp temp

9. network output SNVT count nvoRPM_1 10. network input SNVT lev count count
10. network input SNVT lev volt  voltage 6. output SNVT volt f nv_input v fl
10. network output SNVT_lev_d1sc disp count 5. SNVT lev disc nvinpl

10. network output SNVT lev disc disp_voltage 5. SNVT_lev disc nvinp2

Moduly wejsé 1 wyjsé obiektowych. - komputer (tablica).

7. network output SNVT temp T1 30. T2

1. SNVT lev disc nvPeerLevell 30. in PeerLevell
1. SNVT lev disc nvPeerLevel2 30. in_PeerLevel2
1. SNVT lev disc nvPeerLevel3 30. in_PeerLevel3
9. network output SNVT _count nvoRPM_1 30. in_ RPM 1

6. output SNVT volt f nv input v fl 30. in_v {l

12. network input SNVT _switch nvo01ValueFb  30. nvi0l1VFB_dim
13. network input SNVT _switch nvo01ValueFb 30. nvi01VFB_maly
12. network output SNVT switch nvi01Value 30. nv01Vdim

13. network output SNVT _switch nvi01Value 30. nv01V_maly

19. network output SNVT _lux nvoLuxValue 30. nvoLuxvalue

5. SNVT lev disc nvOr3 30. out Or3

5. SNVT lev disc nvOr4 30. out_Or4
Moduly wejs¢ i wyjsé obiektowych. -  komputer (Stacja zbierania danych).
2. SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV_lciin

2. SNVT lev disc nvPeerLevel3 31. NV 2wci_in
3. SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV 3wiin

4 SNVT lev disc nvPeerLeveld 31. NV 4eszi in
4. SNVT lev_disc nvPeerLevel3 31. NV _S5ebi in31.
8. network output SNVT temp TI1 31. NV_6tl in

8. network output SNVT temp T2 31. NV _6t2 in
17. network input SNVT _switch nvi01Value 31. nvo0lVall

18. network input SNVT_swﬁch nvi0lValue 31. nvo(OlVal2



Polaczenia pomigdzy modutami wyjsé i wesé obiektowych.

21. SNVT switch nviBinOut

Polaczenia z Bramg LonWorks - Profibus:

[29] brama
[20] rece_8out

[29] brama
[7] temp (wystawa)

[29] brama

[4] licznik elektryczn.

[29] brama

[4] licznik elektryczn.

[29] brama
[2] cieptomierz

DoReceivera
nvoBinOut

T2
T2

dispAmp( elDAM)
nvHostlLevel1

dispLuc( elSzkola)
nvHostLevel2

dispTemp( ciepl.)
nvHostLevel2

switch
switch

temp
temp

lev_disc
lev_disc

lev_disc
lev_disc

lev_disc
lev_disc

20. SNVT switch nviBinln

Out
In
Out

In
Out

In
Cut

In
Out



ZALACZNIK NR.2
do programu badan funkcjonalnych instalacji badawczej sieci LonWorks.

Instrukcja badan instalacji badawczej sieci LonWorks.

SPIS TRESCI:

1. PROGRAM BADAN.
2. WARUNKI BADAN.
3. OPIS BADAN.

1. PROGRAM BADAN.

Programy aplikacyjne w weztach sieci LonWorks sg wprowadzone przez producentéw.
Programy testowe T1 i T2 korzystaja z tego firmowego oprogramowania weztow.
Programy aplikacyjne w wezlach [20], [21], i [64] zostaly napisane specjalnie dla testu T3
przy wspolpracy z producentem i wpisane do ich pamigci.

Zakres badan oraz zalecang kolejnoéé ich wykonywania przedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1
Lp |Nazwa Wymag | Opis bad
1 Préba pracy dlugotrwalej 1.1 2.3.
2 Sprawdzenie mozliwoséci konfiguracii sieci. 1.2 2.4.
3 Sprawdzenie osiagdw sieci 1.3 2.5

2. WARUNKI BADAN.
Normalne warunki atmosferyczne badan wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

3. OPIS BADAN.

3.1 PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ polega na wykonaniu przez czas 150 godzin
przy uruchomionym programie tuz.exe bramy LonWorks - Profibus [29], programéw
testowych T11 T2 w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3 ( zal. 1 ). Wynik préby
nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapily bledy w wykonaniu testdw a ponadto wskazane
przez komputer [31] przyrosty iloéci ciepla, wody i energii elektrycznej w czasie préby
powinny s3 zgodne z ilociami wskazywanymi na cieptomierzu [47] , wodomierzu [51],
wodomierzu [50] i licznikach energii elektrycznej [48 i 49].



Program testowy T1.

Program energia.exe do wykonania przez komputer [31] przeznaczony do zbierania danych o

zuzyciu mediéw energetycznych i sterowania stanowiskami termostatycznymi.

Komputer wykonuje automatycznie odczyty poprzez sie¢ wartosci pomierzonych przez moduly
pomiarowe rozmieszczone w réznych pomieszczeniach Instytutu. Ponadto poprzez sieé steruje
regulacja temperatury w 2 stanowiskach termostatycznych, przez ustawienie stanu przekaznika

(w module przekaznika ) wlaczajacego i wylaczajacego zaréwke ogrzewajaca wnetrze obudowy
termostatu z umieszczonym w niej modulem pomiaru temperarury.

1. odczyt po nadejéciu zmiennej NV _Ici in

z [2] SNVT lev_disc nvPeerLeveld
2. odczyt po nadejéciu zmiennej NV _2wci_in

z [2] SNVT lev disc nvPeerLevel3
3. odczyt po nadejsciu zmiennej NV 3wi_in

z [3] SNVT lev disc nvPeerleveld
4. odczyt po nadejsciu zmiennej NV_4eszi in

z [4] SNVT lev disc nvPeerLeveld
5. odczyt po nadejéciu zmiennej NV _Sebi_in

z [4] SNVT lev_disc nvPeerLevel3.

Regulacja temperatury T1 przez ustawienie stanu przekaznika wiaczajacego i wylgczajacego
zarowke ogrzewajaca wnetrze obudowy z czujnikiem temperarury.

6. odczyt po nadejSciu zmiennej NV_6tl in
z [8] Modut pomiaru temperatury  SNVT temp TI1
7. zmiana stanu zmiennej nvo01Vall
z [17] Modu stycznikdéw SNVT _switch nvi01Value

Regulacja temperatury T2 przez ustawienie stanu przekaZznika wiaczajacego i wylaczajacego
zaréwke ogrzewajaca wngtrze obudowy z czujnikiem temperarury.

8. odczyt po nadejéciu zmiennegj NV _6t2_in
z [8] Modul pomiaru temperatury SNVT temp T2
9. zmiana stanu zmiennej nvo01Val2
z [18] Modut stycznikow SNVT _switch nvi01Value

Sprawdzenie poprawnosci wykonania testu polega na sprawdzeniu dzialania wszystkich
funkcji opisanych powyzej a nastgpnie wykonanie przegladu statusu i statystyk poszczegélych
modutéw sieci LonWorks przy pomocy programu LonManager firmy Echelon zainstalowanego
na komputerze [66] i stwierdzeniu czy nie wykazal ani jednego przypadku zgloszenia wadliwej
pracy sieci tzn. nie zglosit:

- braku odpowiedzi na wyslang przesytke

- nie przyjgcia przesytki z powodu przepetnienia bufordéw przyjeé



Program testowy T2.

Program wystawa.exe do wykonania przez komputer [30] wspdipracujacy z tablica wystawowa.
Komputer wykonuje automatycznie odczyty poprzez sie¢ wartoéci pomierzonych przez moduly
pomiarowe umieszczone na tablicy wystawowej oraz okresowo zmienia poprzez sieé zadawane
warto$ci w modutach sterujacych praca urzadzen na tablicy:

1. odczyt po nadejsciu zmiennej T2

z  [7] Modut pomiaru temperatury SNVT _temp T2
2. odczyt po nadejéciu zmiennej in_PeerLevell

z [1] Modut 4 wejs¢ dyskretnych SNVT lev disc nvPeerLeveld
3. odczyt po nadejéciu zmiennej in_PeerLevel2

z [1]Modul 4 wejsé dyskretnych SNVT lev disc nvPeerLevel3
4. odczyt po nadejéciu zmiennej in_Peerlevel3

z [1]Modut 4 wejs¢ dyskretnych SNVT lev disc nvPeerLevel2
5. odczyt po nadejéciu zmiennej in RPM_1

z [9] Modul pomiaru predkosei obrotowej SNVT_count nvoRPM 1

6. odczyt po nadejéciu zmiennej in v fl

z [6]. Modut wejécia analogowego  SNVT volt f nv. v fl
7. okresowy - 1Hz - odczyt zmiennej nvoLuxvalue

z [19] Modut czujnika o$wietlenia nvoLuxValue
8. okresowa - 1Hz - zmiana wartosci zmiennej 0 10% nv01Vdim

wysylanej do [15] Modut sterujacy 1..10V SNVT switch nvi0lValue
9. okresowa - 1Hz - zmiana warto$ci zmiennej o 10% nv01Vmaly
wysylanej do [16] Modut sterujacy 1..10V SNVT _switch  nvi01Value
10. odczyt po nadejéciu zmiennej nvi01 VFB_dim
z [15] Modut sterujacy 1..10V SNVT _switch  nvo01ValueFb
11. odczyt po nadejéciu zmiennej nvi01VFB_maly
z [16] Modut sterujacy 1..10V SNVT switch nvo0lValueFb

12. okresowa - 1Hz - zmiana stanu zmiennej out_Or3

wysylanej do [5S] Modut 8 wyjé¢ dyskretnych SNVT lev disc nvOr3
13. okresowa - 1Hz - zmiana stanu zmiennej out_Or4

wysylanej do [S] Modul 8 wyjs¢ dyskretnych  SNVT lev disc nvOr4

Sprawdzenie poprawnosci wykonania testu polega na sprawdzeniu dziatania wszystkich
funkcji opisanych powyzej a nastgpnie wykonanie przegladu statusu i statystyk poszczegdlych
moduléw sieci LonWorks przy pomocy programu LonManager firmy Echelon zainstalowanego
na komputerze [66] i stwierdzeniu czy nie wykazat ani jednego przypadku zgloszenia wadliwej
pracy sieci tzn. nie zglosil:

- braku odpowiedzi na wystang przesytke

- nie przyjecia przesytki z powodu przepelnienia buforéw przyjeé



3.2. SPRAWDZENIE MOZLIWOSCI KONFIGURACII SIECL

polega na wykonaniu testow T11iT2 w instalacji wg schematu S1 dla instalacji sieci w 3

réznych konfiguracjach sieci podanych w zat. 1 pod nr.:1, 2, 3. Konfigurowanie sieci wykonuje

si¢ przy pomocy programéw LonManager i LonProfiler firmy Echelon zainstalowanych na

komputerze [66]. Pierwsza faza konfigurowania sieci LonWorks polega na definiowaniu i

zapisaniu do bazy danych tworzonej przez program LonProfiler wybranych danych

technicznych wszystkich urzadzen sieci zawartych w specjalnych plikach * XIF Iub * RIF oraz

zdefiniowaniu danych kanatéw transmisyjnych.

Druga faza, wykonywana przy pomocy programu LonManager polega na instalowaniu

urzadzen w sieci (rejestrowaniu ich i powigzaniu danych z bazy z konkretnym urzadzeniem )

oraz definiowaniu i wykonywaniu ,,polaczen” w sieci dla przesylek a w szczegdloéci dla

»Zmiennych sieciowych”. Oznacza to definiowanie kolejno w wybranych modutach dla kazde;

zmiennej wyjsciowej ( wysylanej przez sieé ) co najmniej jednego obiektu przeznaczenia ( a

wigc zmiennej wejsciowej o tym samym typie w wybranym dowolnym module).

Préba ma na celu sprawdzenie mozliwosci rozszerzania istniejacej sieci o nowe moduly i

polaczenia zmiennych sieciowych oraz sprawdzenie mozliwosci wykorzystania raz

skonfigurowanych modutow do nowe;j instalacji, konfigurowanej od nowa.

Po wykonaniu kazdej z trzech konfiguracji nalezy wykonac:

o dla pierwszej konfiguracji program testowy T1 w ciagu 1 godziny

e dla drugiej konfiguracji program testowy T2 w ciggu 1 godziny

e dla trzeciej konfiguracji rownoczesnie program testowy T1 i program testowy T2 w ciggu
1 godziny

3.3. SPRAWDZENIE OSIAGOW SIECL

3.3.1 Sprawdzenie osiagdw sieci w kanale 1250 kbit/s
polega na wykonaniu testu T3 przy pracy w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3
(wg zat. 1).

Program testowy T3.

Program testu sklada si¢ z trzech programow wykonywanych przez trzy moduly sieci
LonWorks:

program: Transmitter wykonywany przez modul nadajnika [21]

program: Receiver wykonywany przez modut 8 wyjéé dyskretnych [20]

program: Traffic wykonywany przez modut generatora przesylek [64]

Wykonanie testu polega na potaczeniu wyjécia OUT_1 modulu wyjéé cyfrowych [20] z
wejsciem IN_1 modutu wejéé cyfrowych [21] co dzigki zanegowaniu wartosci sygnatu przez
program modutu [20], powoduje generowanie sygnatu prostokatnego na jego wyjsciu.

Czas pomigdzy kolejnymi zmianami stanu tego sygnatu odpowiada czasowi odpowiedzi dla
przesytki pomigdzy dwoma modutami sieci ( Transaction/Response Time ).

Czas ten nalezy pomierzy¢ przy pomocy oscyloskopu [63] dolaczonego do wyjscia OUT 1
modutu [20].

Jednoczesénie nalezy polaczyé wyjscie generatora [61] z wejsciem Inputl modutu [64]
(Modut generatora przesytek - ,traffic” ) w celu generowania przesylek wysytanych przez ten
modut z nastawng czgstotliwoscia 0.....40 Hz do sieci LonWorks ( modelowanie natgZenie
ruchu w sieci).

Przy réznych wartosciach tej czgstotliwosci i roznej dtugosci kabla {aczacego moduty [20] 1

[21] nalezy sprawdzi¢ czas odpowiedzi.

AA



3.3.2 Sprawdzenie osiggdw sieci w kanale 78 kbit/s

polega na wykonaniu w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3

(wg zal. 1) zmian dhugosci kabla 1aczacego moduty w tym kanale sieci a nastepnie
wykonaniu dla kazdej badanej dlugosci kabla programéw testowych T11 T2 réwnoczesnie w

ciagu 1 godziny.

3.3.3 Sprawdzenie osiagéw sieci w kanale LPT

polega na wykonaniu w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3

(wg zal. 1) zmian dlugodci kabla taczacego moduty w tym kanale sieci a nastgpnie
wykonaniu dla kazdej badanej dlugosci kabla programéw testowych T1 i T2 réwnoczesnie w

ciagu 1 godziny.




WYNIKI BADAN FUNKCJONALNYCH

INSTALACJI

BADAWCZEJ SIECI LONWORKS.

SPIS TRESCI

1. Wprowadzenie.

2. Gloéwne wnioski i uwagi.

3. Wykaz wykonywanych prob.

4. Warunki i metody przeprowadzania préb.
5. Wyniki préb.



1. Wprowadzenie.

Raport niniejszy opisuje badania funkcjonalne instalacji badawczej sieci LonWorks wykonane;j
zgodnie z projektem dok. nr arch. 7312.

Badania wykonano w laboratorium sieci w hali 4A w terminie od 2.12.96 do 30.12.96.
Wykonano je zgodnie z programem badar funkcjonalnych.

2. Glowne wnioski i uwagi.

Préba pracy dhugotrwalej, sprawdzenie mozliwosci konfiguraciji sieci i sprawdzenie osiggdw
sieci zakoniczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

Wyniki pomiaréw zawarto w niniejszym raporcie.

3. Wykaz wykonywanych prob.

3.1. Proba pracy dlugotrwalej wg pkt. 2.2. Programu badai.

3.2. Sprawdzenie mozliwosci konfiguracii sieci wg pkt. 2.3. Programu badat.
3.3. Sprawdzenie osiagéw sieci wg pkt. 2.4. Programu badan.

4. Warunki i metody przeprowadzania prob.

4.1 Warunki odniesienia podczas wykonywanych préb:

- temperatura +20 °C + 5 °C

- wilgotnos¢ od 45 do 75%

ci$nienie atmosferyczne od 860 do 1060 hPa.

4.2. Podstawowe stanowisko badawcze.

Do wykonania badafi wg pkt.3 nn. raportu wykorzystano kompletny zestaw instalacii badawczej
sieci LonWorks wykonanej zgodnie z projektem dok. nr arch. 7312.

4.3. Aparatura uzyta do badan.

1. Oscyloskop firmy Tektronix typ 2246A nr seryjny B010318
2. Generator  firmy Hewlett_Packard typ 3310A nr seryjny 1111000476
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5. Wyniki préb.
5.1. Préba pracy dlugotrwalej wg pkt. 2.2. Programu badan.
Prébg wykonano zgodnie z pkt. 2.2. Programu badan.

Préba polegata na wykonaniu przez czas 150 godzin programéw testowych T11i T2,

opisanych w instrukcji badan dla instalacji wg schematu S1 i w konfiguraciji nr3 oraz na
sprawdzeniu czy wskazane przez komputer [31] przyrosty ilosci ciepla, wody 1 energii
elektrycznej w czasie proby sa zgodne z ilo§ciami wskazywanymi na cieptomierzu [47] ,
wodomierzu [51], wodomierzu [50] i licznikach energii elektrycznej [48 i 49].

W momencie uruchomienia programu energia.exe (T1) na komputerze [31], przy wskazaniu
przez program zerowych wartosci energii dla wszystkich pigciu urzadzen pomiarowych, kolejno
dotaczano do sieci poszczegélne moduly sieciowe LonWorks sprzegajace te urzadzenia do
sieci i jednoczesnie notujac wartosci wskazywane w danej chwili przez licznik na urzadzeniu
pomiarowym ( cieplomierzu, wodomierzu lub liczniku energii elekirycznej ). Podobnie
odiaczono kolejno urzadzenia przy zakoficzeniu préby i poréwnano wskazane przez komputer
[31] przyrosty ilosci ciepla, wody i energii elektrycznej w czasie proby z  ilo$ciami
wskazywanymi na cieplomierzu [47] , wodomierzu wody goracej [51], wodomierzu wody
zimnej [50] i licznikach energii elektrycznej [48 i 49].

Ten sam program - energia.exe sterowat réwnoczesnie dwoma stanowiskami termostatow
utrzymujac w nich roézne, programowane w czasie proby, zadane wartoéci temperatur.

W trakcie trwania proby wykonywany byl réwniez program wystawa.exe (T2) na komputerze
[30] wspolpracujacy z tablica wystawowa.

Brama LonWorks-Profibus [29], nie polaczona z siecig Profibus, tez zostata skonfigurowana w
sieci LonWorks zgodnie z opisem w konfiguracji nr 3 ( zal. 1) i uruchomiona w zakresie
transmisji przesylek pomi¢dzy modutami sieci LonWorks a buforami przydzielonymi po stronie
sieci Profibus w bramie. Zawarto$¢ buforéw przedstawiana jest na monitorze bramy a
zawarto$¢ buforéw wyjéciowych - do sieci LonWorks - moga by¢ zmieniane przy uzyciu
klawiatury - co powoduje wystanie przesytki do odpowiedniego modutu LonWorks.

Pomiary wykazaly Ze réznica zliczen poszczegolnych licznikéw w urzadzeniach i na
komputerze sa mniejsze od rozdzielczo$ci licznikow. ( dla licznikéw energii elektryczne;
rozdzielczo§¢ pomiaréw zdalnych jest wyzsza od odzczytu stanu licznika ).

Wykonany po zakoniczeniu proby przeglad statusu i statystyk poszezegblych modutéw sieci
LonWorks przy pomocy programu LonManager firmy Echelon zainstalowanego na
komputerze [66] nie wykazat ani jednego przypadku zgloszenia wadliwej pracy sieci - tzn.
nie zgtosit:

- braku odpowiedzi na wysltang przesytke

- nie przyj¢cia przesytki z powodu przepelnienia buforéw przyjeé

Wynik préby jest pozytywny.

Wyniki zamieszczono w zalaczniku nr 1.

5.2. Sprawdzenie mozliwosci konfiguracji sieci wg pkt. 2.3. Programu badan.
Probe wykonano zgodnie z pkt. 2.3. Programu badar.

Préba polegata na wykonaniu w ciggu godziny, programdw testowych T1 i T2 opisanych w
instrukcji badan dla instalacji wg schematu S1 w 3 roznych konfiguracjach sieci podanych w
instrukgji badan pod nr.:1, 2, 3.

Wynik proby jest pozytywny.

Wyniki zamieszczono w zataczniku nr 2.
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5.3. Sprawdzenie osiagow sieci wg pkt. 2.4. Programu badan.
Prébe wykonano zgodnie z pkt. 2.4. Programu badan.

5.3.1. Sprawdzenie osiggow sieci w kanale 1250 kbit/s

polegato na wykonaniu testu T3 przy pracy w instalacji wg schematu S1 i w konfiguraciji nr3.
Test T3 polega na wykonywaniu, przy pomocy oscyloskopu [63] dolaczonego do wyjécia
OUT_1 modutu [20], pomiaréw czasu pomig¢dzy kolejnymi zmianami stanu tego sygnatu, przy
zmianach dtugosci kabla 1aczacego moduly [20] 1 [21] i zmianach czgstotliwosci - f,
generatora [61] dofaczonego do wejscia Inputl modutu [64] (Modul generatora przesylek -
Jraffic” ).

Dhugos¢ kabla byta zmieniana tak by wyznaczyé maksymalny zasieg sieci dla f=10Hz i

dla =40 Hz oraz dtugos¢, przy ktdrej nastepuje ograniczenie iloci przesylek na sekunde
obserwowane jako zwigkszenie czasu mierzonego na oscyloskopie.

Czas odpowiedzi jest mniejszy od okre$lonego w wymaganiach.

Maksymalna dtugos$¢ linii przy utrzymaniu czasu odpowiedzi w wymaganym zakresie to 400m.
Wynik préby jest pozytywny.

Wyniki zamieszczono w zatgczniku nr 3.

5.3.2. Sprawdzenie osiagéw sieci w kanale 78 kbit/s

polegato na wykonaniu przy pracy w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3.

zmian dtugosci kabla taczacego moduly w tym kanale sieci a nastgpnie, wykonaniu dla kazdej
badanej dhugosci kabla programéw testowych T11 T2 réwnoczeénie w ciggu 1 godziny.
Maksymalna diugo$¢ linii przy utrzymaniu transmisji wyniosta 2030m.

Wynik préby jest pozytywny.

Wyniki zamieszczono w zataczniku nr 3.

5.3.3. Sprawdzenie osiagow sieci w kanale LPT

polega na wykonaniu w instalacji wg schematu S1 i w konfiguracji nr3

zmian dhugosci kabla faczacego moduly w tym kanale sieci a nastgpnie wykonaniu dla kazdej
badanej dtugosci kabla programéw testowych T11 T2 réwnoczeénie w ciagu 1 godziny.
Maksymalna dtugos¢ linii przy utrzymaniu transmisji wyniosta 500m.

Wynik préby jest pozytywny.

Wyniki zamieszczono w zataczniku nr 3.



Zalacznik Nr 1.
Wyniki pomiaru poprzez sie¢ LonWorks przyrostu wskazan licznikéw pomiarowych.

Zapis wskazan licznikéw urzadzen przed préba i po prébie.

Nr |urzadzenie stan pocz. |stan konc. |réznica jednostka
1 cieplomierz 874,2 1035,0 160.8 GJ
2 woda goraca  [23031,1 269688 3937.7 m3
3 woda zimna 24890 25068 178 m3
4 elektr. DAM [ 8411,7 8550,0 138,3 20 * kWh
5 elektr. Szkota |5874.4 5994,4 120,0 40 * kWh

Zapis komputerowy stanu zliczeni przez sie¢ LonWorks.
( fragment poczatkowy i korficowy )

1 06-12-96 13:58:04 1 0.00 0.000

2 06-12-96 13:58:04 2 0.00 0.000

3 06-12-96 13:58:04 3 0.00 0.000

4  06-12-96 13:58:04 4 0.00 0.000

5 06-12-96 13:58:04 5 0.00 0.000

1 06-12-96 13:58:16 1 0.00 0.000

2 06-12-96 13:58:16 2 0.00 0.000

3 06-12-96 13:58:16 3 0.00 0.000

4 06-12-96 13:58:16 4 0.00 0.020

5 06-12-96 13:58:16 5 0.00 0.020

1 06-12-96 14:08:10 1 0.00 0.000

2 06-12-96 14:08:10 2 0.00 0.400

3 06-12-96 14:08:10 3 0.00 0.000

4 06-12-96 14:08:10 4 0.00 0.340

S 06-12-96 14:08:10 5 0.00 0.680

1 13-12-96 11:45:14 1 19.44 160.800

2 13-12-96 11:45:14 2 27.00 3937.700

3 13-12-96 11:45:14 3 54.00 178.000 —
4 13-12-96 11:45:14 4 22.68 2766.060 S
5 13-12-96 11:45:14 5 47.52 4803.680 e
1 13-12-96 11:45:15 1 19.44 160.800 T
2 13-12-96 11:45:15 2 27.00 3937.700

3 13-12-96 11:45:15 3 54.00 178.000

4 13-12-96 11:45:15 4 22.68 2766.060 =
5 13-12-96 11:45:15 5 47.52 4803.720

1 13-12-96 11:45:17 1 19.44 160.800

2 13-12-96 11:45:17 2 27.00 3937.700 -

3 13-12-96 11:45:17 3 " 54.00 178.000 T#
4  13-12-96 11:45:17 4 22.68 2766.080 L
5 13-12-96 11:45:17 5 7

47.52  4803.720 T




Zestawienie wynikéw z poréwnaniem

Nr |urzadzenie przyrost na | wskazanie |rdznica
liczydle LonWorks

1 cieplomierz 160,8 160,8 0

2 woda goraca  [3937,7 3937,7 0

3 woda zimna 178 178 0

Nr | urzadzenie Przyrost Przyrost LonWorks | réznica | rozdzelcz.
kWh * N kWh kWh kWh kWh

4 |elektr. DAM |138,3 2766 2766,08 0.08 2

5 |elektr. Szkota |120,0 4800 4803,72 3,72 4

Rozdzielezos¢ licznikéw energii elektrycznej jest pomniejszona przez przekladniki
pradowe gdzie N - przelozenie przektadnika :
N = 20 dla licznika energii elektrycznej DAM

N =40 dla licznika energii elektrycznej Szkota.
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Zalgcznik Nr 2.
Sprawdzenie mozliwoéci konfiguracji sieci wg pkt. 2.3. Programu bada.
Konfiguracja nr 1.

W ciagu 1 godziny pracy wszystkie urzadzenia dziataty poprawnie zgodnie opisem programu
testowego T2.

Przeglad statusu i statystyk moduléw LonWorks przy pomocy programu LonManager nie
wykazat ani jednego przypadku zgtoszenia wadliwej pracy sieci tzn. nie zglosit:

- braku odpowiedzi na wystana przesytke

- nie przyjecia przesytki z powodu przepelnienia buforéw przyjec.

Konfiguracja nr 2.

W ciagu 1 godziny pracy wszystkie urzadzenia dziataty poprawnie zgodnie opisem programu
testowego T2.

Przeglad statusu i statystyk modutéw LonWorks przy pomocy programu LonManager nie
wykazat ani jednego przypadku zgloszenia wadliwej pracy sieci tzn. nie zglosit:

- braku odpowiedzi na wystana przesytke

- nie przyjecia przesytki z powodu przepetnienia buforéw przyjec.

Konfiguracja nr 3.

W ciagu 1 godziny pracy wszystkie urzadzenia dziataty poprawnie zgodnie opisem programéw
testowych T1 1 T2.

Przeglad statusu i statystyk modutéw LonWorks przy pomocy programu LonManager nie
wykazal ani jednego przypadku zgtoszenia wadliwej pracy sieci tzn. nie zglosit:

- braku odpowiedzi na wystana przesytke

- nie przyjecia przesytki z powodu przepelnienia buforéw przyjec.
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Zalgcznik Nr 3.

Sprawdzenie osiagow sieci wg pkt. 2.4. Programu badan.
1. Sprawdzenie osiagdw sieci w kanale 1250 kbit/s

Dlugos¢ linii czas odpowiedzi
ms
m 10Hz 40 Hz
150 13 13
305 13 13
400 13 13
500 26 26
610 26 26

2. Sprawdzenie osiagdw sieci w kanale 78 kbit/s

dhugoé linii [m ] wynik testow

610 POZYTYWNY
1220 POZYTYWNY
1525 POZYTYWNY
1830 POZYTYWNY
2105 NEGATYWNY

Wpis do tabeli pomiaréw POZYTYWNY - oznacza Ze:

w ciagu 1 godziny pracy wszystkie urzadzenia dziataly poprawnie zgodnie opisem testu
nrlinr2.

Przeglad statusu i statystyk modulow LonWorks przy pomocy programu LonManager nie
wykazal ani jednego przypadku zgltoszenia wadliwej pracy sieci tzn. nie zglosit:

- braku odpowiedzi na wystang przesytke

- nie przyjecia przesytki z powodu przepetnienia buforéw przyjeé

3. Sprawdzenie osiggéw sieci w kanale LPT.

dtugosé linii [ m ] wynik testéw

305 POZYTYWNY
400 POZYTYWNY
500 POZYTYWNY
550 NEGATYWNY
610 NEGATYWNY

Wpis do tabeli pomiaréw POZYTYWNY - oznacza Ze:

w ciagu 1 godziny pracy wszystkie urzadzenia dziataty poprawnie zgodnie opisem testu
nrlinr2.

Przeglad statusu i statystyk moduléw LonWorks przy pomocy programu LonManager nie
wykazal ani jednego przypadku zgloszenia wadliwej pracy sieci tzn. nie zgtosit:

- braku odpowiedzi na wystang przesyike

- nie przyjecia przesytki z powodu przepelnienia buforow przyjed.



