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Abstrakt

Sprawozdanie z Tealizacji etapu 9—Zestawienie T uruchomientc
warstwy sieciowej LSS" wykonywanego w ramach Projektu Badawczego
Zamawianego PBZ-31-05 pt. "Sieciowe systemy komunikacyjne
integrujace automatyzacje wytwarzania" zawiera aktualizacje projektu
instalacji sieciowych w laboratorium oraz opis kompletacji i uruchomienia
poszczegolnych segmentéw sieci. Szczegolna uwage zZwrocono na opis

uruchamiania zakupionych oprogramowan, jak tez na opracowania
wiasnych skladnikow oprogramowania.

Tytuty poprzednich sprawozdan

Projekt badawczy zamawiany PBZ-31-05. Zadanie 1: Okreslenie SZcZegolo-
wej struktury systemu otwartego CIM. Zestawienie wymagan technicznych,
funkcjonalnych 1 eksploatacyjnych. Sprawozdanie PIAP nr arch. 7248. 1995

j.w., Zadanie 2: Opracowanie wariantowych zalozen i projektow otwartego
systemu komunikacyjnego przedsigbiorstwa przemystowego z
siedmiowarstwowym modelem ISO, w zakresie sprzgtu 1 oprogramowania, przy
uwzglednieniu  sieci lokalnych, sieci nadrzednych, sieci miejscowych.
Sprawozdanie PIAP nr arch. 7303. 1996

j.w., Zadanie 3: Zakup aparatury naukowo-badawcze] oraz stosownego
oprogramowania sieciowego i serwisowego (miedzy innymi monitory siecl), W
tym oprogramowania realizujacego protokoly MMS i FTAM. Sprawozdanie
PIAP nr arch. 7343. 1996
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1. Wstep

Niniejsze sprawozdanie przedstawia prace wykonane w etapie 9 "Zestawienie i
uruchomienie warstwy sieciowej w LSS". Objely one kompletacj¢ i uruchomienie
instalacji sieciowych w Laboratorium Systeméw Sieciowych PIAP.

Ogdlny opis instalacji sieciowych, schematy i podziat na segmenty, jak 1
funkcje oraz zasoby poszczegdlnych weziow zostaly opisane w projekcie, zawartym
w rozdz. 4 Sprawozdania z realizacji zadania 2. Projektu - nr arch. 7303.
Wprowadzone w toku prac korekty i uzupelienia w stosunku do projektu zostaty
opisane ponizej, w poszczegdlnych punktach niniejszego sprawozdania.

Sprawozdanie rozpoczyna si¢ od przedstawienia  zaktualizowanego
rozmieszczenia zestawéw badawczych i instalacji sieciowych w laboratorium, a
nastepnie jest podzielone na czesci odpowiadajace poszczegélnym standardom
sieci, reprezentowanym w instalacji przez odrgbne segmenty. W pierwszej
kolejnosci omawia si¢ budowg sieci PROFIBUS, dalsze czg$ci dotycza sieci MAP,
wg standardéw IEEE 802.3 i 802.4. Ostatni punkt sprawozdania omawia stan
uruchomieft bram i mostéw wiazacych poszczegdlne segmenty w jedna instalacje
steciowsq.

Odrgbng instalacja jest sieé LonWorks, réwniez zainstalowana w Laboratorium.
Projekt tej sieci jest zawarty w Sprawozdaniu PIAP nr arch. 7312 "Projekt dla
badawczej instalacji sieci LonWorks", a opis prac instalacyjnych i badan
zwiazanych z uruchomieniem tej instalacji jest zawarty w oddzielnym raporcie.

2. Rozmieszczenie zestawéw badawczych i instalacji sieciowych

W wyniku przeprowadzonych prac skorygowano rozmieszczenie skladnikow
instalacji w laboratorium w stosunku do pierwszego projektu. Aktualne
rozmieszczenie przedstawiono na rys. 1.

W tej nowej wersji wyodregbniono przestrzennie trzy czesci instalacji:

1. poziom wytwarzamia, rozmieszczony w gléwnej duzej czesci hali 4A i
obejmujacy:
- gniazdo zrobotyzowane, ze stacjq or 2,
- sterownik PLC, ze stacjanr 1,
- stanowisko pomiarowe (pomiar grubosci), ze stacja nr 3,
- sie¢ LonWorks, z brama - stacja nr 5,
- stanowisko operatorskie nadzorujace symulowany system automatyczne;
regulacji, ze stacja nr 7
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2. stacje prezentacji danych i wizualizacji proceséw, pracujace na kazdym z
trzech pozioméw instalacji, zgrupowane w rogu hali 4A:
- stacje nr 9, zarzadzajaca segmentem PROFIBUS,
- stacje nr 6, prezentujaca dane na poziomie segmentu sieci 802.3,
- stacje nr 16, prezentujaca dane na poziomie segmentu sieci 802.4,
- stacje nr 4, wizualizacji i sterowania symulowanego systemu automatycznej

regulacji

3. centrum operatorskie i wezel sieci, zlokalizowane w wyodrebnionym
pomieszczeniu przy hali 4A, obejmujace:
- stacje robocza i dialogowa sieci IEEE 802.3, z oprogramowaniem firmy
CRI, stacjanr 11,
- stacje robocza i wizualizacyjna sieci [EEE 802.3, z oprogramowaniem
firmy SISCO, stacjanr 12
- stacje robocza i dialogowa sieci IEEE 802.4, stacja nr 15,
stacje sprzegajace ze sobg segmenty sieci r6znych standardow:
- bram¢ PROFIBUS/802.3 - stacja nr 10,
- most miedzy segmentami 802.3 i 802.4 - stacja nr 13,
- brame IEEE 802.3/Novell - stacja nr 14
monitory sieciowe poszezegolnych standardéw, do kontroli pracy i badan:
- monitor sieci PROFIBUS - stacja nr 8,
- monitor sieci IEEE 802.3 - stacja nr 18,
- monitor sieci IEEE 802.4 - stacja nr 17

Przedstawiona lokalizacja i podzial na grupy weziéw wedlug krytertum
funkcjonalnego uwzgledniaja zaréwno potrzeby badaf, jak i przyszle przeznaczenie
instalacji, do celéw szkolenia i promocji nowych rozwiazan. Organizacja ta jest
zblizona do przyjetej w "CIM Competence Center" w Wiedniu.



3. Zestawienie i uruchomienie segmentu PROFIBUS

Aktualna konfiguracja segmentu jest przedstawiona na rys. 2. W stosunku do
projektu wstepnego w toku kompletacji i prac uruchomiemiowych dokonano
nieznacznych zmian $rodowiska sprzgtowego niektorych stacji. Aby umozliwié
przygotowywanie, a szczegOlnie kompilacj¢ i uruchamianie indywidualnych
oprogramowan kazdej stacji, w komputerach przeznaczonych do stacji segmentu
PROFIBUS powiekszono pojemnosé pamigci RAM do co najmniej 16 MB.

3.1. Charakterystyka techniczna segmentu

W tabl. 1. podano aktualne wartosci parametréw segmentu sieci PROFIBUS,
przyjete w toku uruchamiania. Dla wigkszosci parametréw pozostawiono wartosci
wprowadzone przez firme Softing jako domyslne (default). Do celow uruchamiania
i kompletacji instalacji przyjeto podstawowa, najczesciej stosowana szybkos¢
transmisji 500 kbit/s. W toku badan zaplanowanych w etapic 12. bedzie badana
praca sieci przy innych predkosciach.

Tabl. 1. Parametry sieci PROFIBUS

Local segment: No local segment
Baud rate: 500.0 kbit/s
Medium redundancy: NO

Slot time: 3000

Min. station delay time response: 500

Max. station delay time response: 1000

Quiet time: 22

Setup time: 50

Target token rotation time: 50000

Gap update factor: 1

Active or passive station: ACTIVE
Highest station address: 126

Max. retry limit: 1

Reserved for future use: nie uzywane
FDL-Ident-String: SOFTING GmbHPROFI-IFFDL-

V1.0FDL-V5.01
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Rys. 2. Schemat ideowy segmentu sieci PROFIBUS



3.2. Uruchomienie warstw 112

Do budowy segmentu PROFIBUS skompletowano 8 komputeréw o
charakterystyce technicznej wedlug projektu. Zainstalowano w  nich
oprogramowanie podstawowe i karty sieciowe. Stacje polaczono magistrala
zbudowang z kabla o parach skrgcanych, ekranowanego. Nastepnie instalowano w
kazdej stacji oprogramowanie komunikacyjne firmy Softing, co przeprowadzono z
wynikiem pozytywnym. Uzyskano prawidlowe dolaczanie si¢ wszystkich stacji do
magistrali i obieg Zetonu. Stan ten jest sygnalizowany w kazdej stacji, jak i
stwierdzany na stacji monitorujacej. Dokonuje ona rejestracji  przesylek
przekazujacych uprawnienie dostgpu do magistrali oraz wydaje komunikat o

stacjach aktywnych.

W rezultacie analizy zarejestrowanych sekwencji przesylek stwierdzono
prawidlowg realizacj¢ protokotu komunikacyjnego PROFIBUS na poziomie warstw
1 1 2 przez wszystkie badane stacje, niezaleznie od typu karty sieciowej. Lacznie w
poszczegllnych stacjach instalowano i badano karty czterech typow:

« CP5412A1 prod. SIEMENS, szt. 2,
o CP5412A2 prod. SIEMENS, szt. 6,
o CIF12 prod. Hilscher, szt. 1,
» PROFI-MON firmy Softing szt. 1.

W poczatkowym okresie prac uruchomieniowych do stwierdzenia
prawidlowego dzialania kart typu A2 i okablowania wykorzystywano program
demonstracyjny DEMO firmy Softing umozliwiajacy prosta wymiang komunikatow
tekstowych migdzy dwoma stacjami. Poniewaz do zakupionego oprogramowania
PROFI-FDS-SW (biblioteki, pliki nagléwkowe, etc.) dotaczono zrédio programu
DEMO napisane w jezyku C bylo takze mozliwe biezace testowanie w ciagu calego
procesu tworzenia programu obshugi sieci PROFIBUS (kompilacje, konsolidacje,
tadowanie do pamigci karty, etc.). Za pomoca tego programu stwierdzano m.inn.
wspolprace kazdej stacji ze stacja zarzadzajaca segmentu, na poziomie protokolu
FMS. Program obshugi "tworzono przy pomocy narzedzi dostepnych w PIAP

4(BO.RL-AND C v. 4.0, Microsoft C v. 8.0)

W rezultacie uruchomiono wszystkie komputerowe stacje segmentu
PROFIBUS. Stwierdzono w pei prawidlowe, bezbledne dziatanie warstwy
sieciowej 1 kompatybilnos¢ poszczegélnych typéw zastosowanych kart sieciowych
na poziomie niskich warstw protokolu (obieg uprawnienia dostepu do magistrali,
odczyt przesylek przez karte monitora).

3.3. Zainstalowane i uruchomione oprogramowania firmowe

Wraz z kazda kartg sieciowa PROFIBUS typow Al i A2 jest dostarczana przez
firm¢ Softing licencja uzytkownika i oprogramowanie komunikacyjne PROFI-IF-
PC/AT, obstugujace warstwy 1, 2 i interfejs do warstwy 7 protokotu sieciowego
PROFIBUS. Oprogramowanie jest przechowywane na dysku twardym komputera, a
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nastepnie jest ladowane do pamieci karty sieciowej w trakcie kazdej inicjalizacji
stacji (W postam dwoch plikéw: LOAD A2.BIH, PBFW_A2.LAD). W toku
konfigurowania i uruchamiania weztéw sieci PROFIBUS opanowano catkowicie
procedury instalacyjne i pokonano zwiazane z tym trudnosci. Oprogramowanie
firmowe jest kompletne, nie zachodzi potrzeba dziatan programisty na poziomach
warstw  protokolu  komunikacyjnego. Bardzo pracochlonne opracowania
programistyczne dotycza poziomu interfejsu uzytkownika APIL

Podstawowym oprogramowaniem firmowym stosowanym do tworzenia
aplikacji jest zbiér funkcji bibliotecznych PROFIBUS Application Program
Interface. Aktualnie firma Softing dostarczyla wersj¢ 5.0 Rev. 03 z data edycji
31.01.96. Poszczegdlne programy tej biblioteki zostaly wykorzystane we wiasnym
oprogramowaniu opisanym w nastgpnym punkcie. Znaczna cz¢$¢ pracochionnoscei
zwiazanej z budowa segmentu sieci PROFIBUS przeznaczono na poznanie opisow
interfejsu programowego, zawartych w podrgcznikach: "PROFIBUS Application
Program Interface - User Manual" i "PROFIBUS Communication Interface Layer 7
for CP5412-A1 Controller Version 4.01", a takze licznymi badaniami
funkcjonalnymi zwiazanymi z probami praktycznego wykorzystania. W tym celu
byly opracowywane i uruchamiane liczne testy.

Do ulatwienia wprowadzania opisu obiektow wg protokolu FMS jest stosowane
zakupione réwniez w firmie Softing oprogramowanie PROFIBUS Configurator,
wersja 1.2. Zapoznano si¢ z podrecznikiem uzytkowania oraz z dokumentacja
"PROFIBUS Configuration Parameters" wersja 4.01. Przeprowadzono instalacj¢
programu i wstepnie zastosowano przy badaniach. Oprogramowanie konfigurujace
bedzie w duzej skali wykorzystane przy okreslanin relacji komunikacyjnych
dotyczacych przekazywania wszystkich zmiennych miedzy stacja zarzadzajaca nr 9
i brama PROFIBUS/Ethernet nr 10, a stacjami obstugujacymi zestawy badawcze.

3.4. Monitor sieci PROFIBUS

W stacji monitorujacej segment PROFIBUS zainstalowano oprogramowanie
PROFI-MON firmy Softing (The Softing PROFIBUS Analyzer version 1.20 Date:
Nov. 1995).

Jest to oprogramowanie nowej generacji, o rozbudowanej funkcjonalnosci.
Szczegblnie nalezy podkreslié mozliwo$¢ rejestrowania przebiegéw o wysokie]
szybkosci, az do przeptywnosci binarnej 12 Mbit/s. Oprogramowanie pracuje w
srodowisku Windows.

W toku uruchamiania segmentu przeprowadzono wielostronne proby i badania
monitora, jego wszystkich funkcji i opcji. Po tym etapie szkolenia 1 prob mozna
uznaé iz oprogramowanie monitora jest funkcjonalne i dogodne w obshudze.
Poszczegolne, bardzo liczne, opcje funkcjonalne sa wybierane z planszy blokowego
schematu monitora, nastgpnie z menu i na koniec okreslane szczegoélowo w trybie

dialogowym.
Obstuga monitora przypomina obstuge magnetofonu. Wyréznione sa dwie fazy
pracy . W pierwszej fazie nastepuje rejestracja ruchu w sieci, w zadanym okresie

AO
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czasu. Druga faza pracy polega na odtwarzaniu zarejestrowanego wycinka ruchu
sieci. Istnieje wiele opcji tego odtwarzania i przetwarzania danych.

Sposréd zadawanych parametréw monitora warto wymienic:

o  czas rejestracii, lub warunki uruchomienia i zakonczenia seansu (w tym funkcja
trigger, z mozliwoscia skorzystania z sygnatu zewngtrznego),

« filtr wejsciowy, wybierajacy do rejestracji tylko ramki o zadanych cechach,

. filtr wyjsciowy, wybierajacy okreslone typy ramek sposréd zarejestrowanych,
do przetwarzania danych 1 odczytu przez operatora,

o projekt rejestracji, jako edytowany plik zawierajacy komplet zadanych
parametréw monitora, podlegajacy zapamigtaniu do przyszlego wykorzystania,

Monitor oferuje nastepujace formy wydania wynikéw badania:

o wyswietlenie tabeli wszystkich zarejestrowanych ramek, zawierajacej numer
kolejny, czas poczatku ramki podany z rozdzielczoscia 1 us (astronomiczny,
lub od poczatku seansu, od poczatku poprzedniej ramki, od kofica poprzedniej
ramki), adresy zrédla i przeznaczenia, typ ramki. Opcjonalnie mozna wybrac
tylko ramki jednego typu:FDL, LLI, FMS, DP. Réwniez mozna odczyta¢ ramke
w kodzie HEX.

 lista stacji aktywnych w sieci,

« raport o bledach; wyr6znionych jest 16 typéw bledéw, podawane sg zliczenia
statystyczne dla kazdego typu: warto$¢ biezaca wykrytej liczby bledow,
warto$¢ szczytowa i wartosé srednia,

« statystyka przesylek (tylko wybranych filtrem) podaje szybkos¢ przesylu po
magistrali wyrazona w bajtach/okres probkowania (np 1 s) wszystkich
przesylek dopuszczonych filtrem oraz ilos¢ przesylek z danymi przekazana za
okres prébkowania. Odpowiednio sa wydawane wartosci biezace, szczytowe,
$rednie,

o histogramy podaja wzgledny udzial przesylek réznych typéw. Zmieniajac
nastawami filtru dopuszczone do rejestracji typy przesylek mozna bardzo
efektywnie przeprowadzaé analiz¢ pracy systemu,

o. odczyt z magistrali warto$ci uprzednio wybranych obiektow FMS. Ta funkcja
umozliwia latwa kontrole pracy najwyzszych warstw protokolu sieciowego, jak
1 programé6w aplikacyjnych.

Przyklad

Zamieszczony ponizej w tabl. 2. fragment zbioru zarejestrowanych ramek FDS
ilustruje sytuacje gdy do sieci, w ktorej byly aktywne trzy stacji o adresach 7, 10 1
20 zostaje dolaczona stacja o adresie 5. Rekord nr 1295 to przekazanie zetonu ze
stacji o adresie 10 do stacji o adresie 20. Stacja 20 posiadajac Zeton sprawdza czy
nie ma innych stacji chcacych wlaczy¢ si¢ w obieg zetonu: najpierw sprawdzana

A
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jest stacja o adresie 73 (rekord nr 1296), a nastepnie stacja o adresie 5 (rekord nr

1297). Stacja 5 wysyla pozytywne potwierdzenie, po czym otrzymuje zeton od
stacji 20 (rekord 1299) i staje si¢ pelnoprawnym uczestnikiem sieci PROFIBUS.

Tabl. 3. Zarejestrowane przekazanie uprawnienia

Nr rekordu [ Czas Rodzaj ramki Zrodto Adresat
001295 19:07:23,741423 |SD4 token SA:10 DA:20
001296 19:07:23,742489 |SD1 fdl status |SA:20 DA:73
001297 19:07:23,748628 |SD1 fdl status |SA:20 DA:5

001298 19:07:23,749759 |SD1 ack pos SA:5 DA:20

001299 19:07:23,750890 |SD4 token SA:20 DA:5
001300 19:07:23,751957 {SD4 token SA:S DA:7
001301 19:07:23,753948 |SD4 token SA:7 DA:10
001302 19:07:23,755011 |SD1 fdl status [SA:10 DA:19
001303 19:07:23,761143 |SD4 token SA:10 DA:20
001304 19:07:23,762210 |[SD1 fdl status |[SA:20 DA:74
001305 19:07:23,768354 |SD4 token SA:20 DA:5

Ponizej, w tabl. 3 mamy fragment zbioru zarejestrowanych przekazéw FMS.
Rekordy 271 i 281 to inicjalizacja polaczenia migdzy stacjami o adresach 51 10
(potaczenie nawiazuje stacja 5). Kolejne pary rekordow to przekazy danych na
zadanie stacji 5 (rekordy 1376 i 1387) dokonywane przez stacje 10 (rekordy 1381 1
1392). W pierwszym przypadku przekazywana jest liczba 35 a w drugim liczba 36.

AN
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Tabl. 3. Zarejestrowane przekazy wedtug protokotu FMS

O
Nr rekordu

Czas

Rodzaj przesytki FMS

Zrodio

Adresat

000271

19:45:35 873312

SD2 LE:47 sda low
MMAC

counters:003/003/003/003

ACIL:4096
FMS initiate, Initiate req.
profile number: 0 0
OD version: 1
PDU size to send:
241/241 (high/low)
PDU size to receive:
241/241 (high/low)
supported services:
803000 003000

SA:5
SSAP:5

DA:10
DSAP:5

000281

19:45:35,896825

SD2 LE:20 sda low
FMS initiate, Initiate res.
profile number: 0 0

OD version: 1

SA:10
SSAP:5

DA:S
DSAP:5

001376

19:45:39,703388

SD2 LE:12 sda low
FMS conf. request
Read inv. ID:1

index: 20

subindex: 0

SA:S
SSAP:5

DA:10
DSAP:5

001381

19:45:39,714985

SD2 LE:11 sda_low
FMS conf. response
Read inv. ID:1

data 0: 00 35

SA:10
SSAP:5

DA:5
DSAP:5

001387

19:45:39,731774

SD2 LE:12 sda low
FMS conf. request
Read inv. ID:2

index: 20

subindex: 0

SA:5
SSAP:5

DA:10
DSAP:5

001392

19:45:39,743252

SD2 LE:11 sda low
FMS conf. response
Read inv. ID:2

data 0: 0036

SA:10
SSAP:S

DA:S
DSAP:5




12

3.5. Oprogramowania opracowane

Do obstugi instalacji i zestawéw badawczych dolaczonych do segmentu sieci
PROFIBUS opracowano Oprogramowanie Instalacji Badawczej. Obecnie jest
zainstalowana i uruchomiona wersja 1, przewiduje si¢ kontynuacj¢ tych prac i
powstanie nastgpnych wersji.

Oprogramowanie zainstalowano na stacji zarzadzajacej - nr 9 i na pozostatych
stacjach segmentu wyposazonych w komputery PC, ktére beda stacjami podlegtymi
-nr 2, 3, 4, 5. Trzeba wyjasnié, iz pozostate stacje segmentu PROFIBUS maja inne
funkcje lub budowe:

o stacjanr 1 (do badania sterownikéw PLC) nie bedzie wyposazona w komputer,

« stacja nr 7 (brama PROFIBUS-WIZCON) jest oprogramowana tylko do
komunikacji ze swoja stacja konwersacyjna nr 4,

o stacja nr 8 (monitor sieci PROFIBUS) realizuje wylacznie odbior i nie
prowadzi komunikacji z innymi stacjami,

o stacja nr 10 - brama do sieci IEEE 802.3 nie bedzie wymieniala przesylek ze
stacja zarzadzajaca.

Na stacji zarzadzajacej nr 9 zainstalowano i uruchomiono czg$¢ nadrzgdna
oprogramowania. Obecna wersja przygotowana do uruchamiania wspolpracy stacp
umozliwia wybrame przez operatora dowolnej ze stacji podporzadkowanych i
nawigzanie z niq wymiany informacji.

w p1erwszej fazie po uruchomieniu programu staCJa zarzadzajaca instaluje
oprogramowanie karty sieciowej i dolacza si¢ do sieci. Ewentualne niepowodzenie
jest zglaszane komunikatem. Po dofaczeniu si¢ do sieci stacja zarzadzajaca zglasza
swoja gotowosé przez wys$wietlenie planszy informujacej o stanie segmentu
PROFIBUS. Kazda stacja jest reprezentowana na planszy przez pole zawierajace
nazwe stacji, jej adres i sygnalizacje dolaczenia tej stacji do sieci (stacja aktywna
badz nieaktywna). Kontrola aktywnodci stacji jest powtarzama cyklicznie 1
kazdorazowo jest wyswietlana aktualna lista stacji aktywnych.

Wybranie na ekranie, za pomoca kursora, pola danej stacji powoduje zgloszenie
menu komunikacji na poziomie warstwy MMS z ta stacja. W wersji 1. sa okreslone
w menu nastgpujace rezimy wspolpracy stacji:

« inicjowanie polaczenia,

« praca w trybie testowym - transmisja znakowa z klawiatury,

« praca w trybie rozgloszeniowym (broadcast), umozliwia dialog stacji
nadrzedne;j ze wszystkimi stacjami z ktorymi nawiazano polaczenie,

« mnormalna praca - obstuga danego zestawu badawczego,

»  przerwanie polaczenia,

« dalsze pozycje menu zarezerwowane do przyszlego wykorzystania, szczegolnie
do uruchamiania programéw testowych realizujacych badania.

N
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W rezimie normalnej pracy za pomoca nastgpnego menu beda wybierane
zadania uzytkowe, np. podanie biezacych wartosci zmiennych, podanie danych
statystycznych, przeprowadzenie sterowania.

Do stacji podleglych opracowano odpowiednie oprogramowanie komunikujace
si¢ ze stacja zarzadzajaca i realizujace w nich poszczegdine funkcje wywolywane w
stacji zarzadzajacej. Zostaly one zainstalowane i uruchomione.

Dokumentacja wersji 1. oprogramowania, w postaci instrukcji uzytkowania
programu stacji zarzadzajacej, jest dolaczona jako Zalaczmik 1. Opis programu
podany w tym zalaczniku nie jest opisem ostatecznym, dotyczy tylko kolejnej
wersji roboczej programu. Opis nie ujmuje obshugi dialogu pomigdzy stacjami w
trybie testowym i w trybie rozgloszeniowym. Nie ujeto takze sposobu obshtugi
programu na stacji podrzedne;.

Rozwdj oprogramowania begdzie polegal na opracowywaniu i dolaczaniu
programéw normalnej obstugi kazdej ze stacji podleglych, jak rowniez programoéw
testowych do badan.

Jako przykiad opracowywanej obstlugi programowej postuzy gniazdo
zrobotyzowane, dla ktdrego zostaja ponizej podane: zestawienie informacji
udostepnianych do sieci przez stacje nr 2 - sterujaca gniazdem i przyjmowanych
przez nia z sieci oraz zadania obstugi gniazda ze stacji nadrzednej nr 9.

3.5.1. Informacje udostgpniane przez stacje nr 2 do sieci PROFIBUS, w
relacjach do stacji nr 9 i do innych segmentéw przez brame - stacj¢ nr 10:

a. Raport biezacy
1.1 stan urzadzen gniazda, stan zasilania gniazda
1.2 stan pracy, nr wykonywanego programu pracy gniazda
1.3 nazwa programu robota URP-10
14 nazwa programu robota 120
1.5 liczba wykonanych cykli programu (od ostatniego rozkazu startu)
1.6 lista nazw programoéw pracy gniazda
1.7 lista nazw programéw robota URP-10
1.8 lista nazw programoéw robota 120

Serwer gniazda (stacja nr 2) aktualizuje biezaco powyzsze dane. Istnieje mechanizm
zamrozenia raportu na czas transmisji po sieci PROFIBUS

Klient (stacja nr 9) wybiera z raportu potrzebne w danej chwili informacje

b. Raport dzienny

Raport dzienny podaje histori¢ pracy gniazda w ciagu dnia, w kolejnosci zdarzen
oraz dane statystyczne za dzien.

A5
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Zdarzeniami sa;
- zalaczenie/wylaczenie serwera (stacji nr 2)
- zalaczenie/wylaczenie zasilania urzadzen gniazda
- rozkazy rozpoczecia/ zakoficzenia pracy gniazda (lokalne i z sieci)
- zatrzymania awaryjne (przez operatora i samoistne)
Dla kazdego kolejnego zdarzenia przekazuje si¢:
- godzina, minuta zdarzenia,
- symbol zdarzenia (okreslajacy nazwe zdarzenia),
- dla zdarzenia "stop pracy" - liczbe wykonanych cykli pracy od stopu,
- dla zdarzenia "start pracy" - nr wykonywanego programu pracy
- znacznik zakonczenia raportu, po ostatnim zdarzeniu
Ogranicza sig liczbe zdarzen w przesylanym raporcie do ostatnich np. 50 zdarzen

Ponadto raport dzienny przekazuje dane statystyczne (za dzien):
- sumaryczny czas pracy gniazda
- sumaryczny czas pracy kazdego z programow pracy gniazda
- sumaryczna liczbe cykli pracy wg kazdego z programow
- liczbe uruchomien kazdego z programdw
- liczbe zatrzyman awaryjnych kazdego z programow

Stacja klient uzupelnia raport statym nagléwkiem i biezaca data oraz moze dokonal
dalszego przetworzenia danych

3.5.2. Informacje przyjmowane przez stacj¢ nr 2 z sieci PROFIBUS, w
relacjach ze stacji nr 9:

rozkaz startu/stopu pracy gniazda (stop po wykonaniu biezacego cyklu)
nr programu pracy gniazda

program aplikacyjny robota URP-10

program aplikacyjny robota 120

Zadanie raportu biezacego

zadanie raportu dziennego

AG



15

3.5.3. Obsluga gniazda zrobotyzowanego na stacji dialogowej - nr 9

L.

W stanie po zalaczeniu stacji nr 9 na jej ekranie jest wyswietlana plansza
wyboru stacji z ktérymi moze by¢ prowadzona wymiana informacji - serwerami
podleglych obiektow

Na planszy, dla kazdej ze stacji, znajduje si¢ jej pelna nazwa 1 informacja 1-
bitowa o stanie komunikacji z serwerem obiektu (komunikacja dziata/nie
dziala)

Wybdr stacji, a zarazem obiektu z ktérym bedzie nawiazany dialog, nastgpuje
za pomoca wskazania pola stacji na planszy

Po wybraniu obiektu GNIAZDO ZROBOTYZOWANE zglasza si¢ menu
obstugi tego obiektu, a nastgpnie, po opdéznieniu potrzebnym na komunikacj¢ z
serwerem obiektu, jest wyswietlany raport biezacy. Wybdr z menu obslugi
obiektu jest skuteczny dopiero po okreslonym czasie (np. 10 s) od wyswietlenia
raportu biezacego

W menu s3 pozycje:

ustawienie numeru programu pracy gniazda

uruchomienie pracy gniazda

zatrzymanie pracy gniazda (po wykonaniu biezacego cyklu)

zadanie raportu biezacego (aktualizacja)

zadanie raportu dziennego - historii pracy

zadanie raportu dziennego - danych statystycznych

opcja - przestanie programu aplikacyjnego do robota URP-10

opcja - przestanie programu aplikacyjnego do robota 120

Po wybraniu pozycji menu nastepuje komunikacja z serwerem obiecktu 1
nastepnie sa wy$wietlane komunikaty o rezultacie komunikacji i potwierdzenie
sterowania lub/i wy$wietlany jest zadany raport

Jest pozadanym rozszerzenie zadan stacji nr 9 (lub jednej ze stacji sieci IEEE

802.3) o prowadzenie archiwizacji danych z raportéw, wykonywanie obliczen dla
okreséw diuzszych (np. tydziefi, miesiac), oraz wykonywanie wydrukow.

Vs
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4. Zestawienie i uruchomienie segmentu sieci wg standardu IEEE 802.3

Konfiguracje segmentu przedstawiono na rys. 3. W stosunku do projektu wstgpnego w
toku prac uruchomieniowych ulegly zmianie wyposazenia dwu komputerow.
Mianowicie dokonano rozszerzenia pojemnosci pamigei: w stacji o nr 10 - z 16 do 32
Mbajtéw RAM, a w stacji nr 11 - z 16 do 40 Mbajtow RAM. Zmiana ta zostala
wymuszona przez firme WM-data A/S (dawniej CRI A/S), ktora nadeslala nowa,
poprawiong wersj¢ oprogramowania EasyMAP. Nowa wersja wymaga wilasnie takiej,
minimalnej pamigci RAM.

Segment sklada si¢ z trzech rodzajow stacji. Do rodzaju pierwszego naleza stacje o
numerach 10 i 11. Posadowiono w nich oprogramowanie systemowe zakupione w
firmie WM-data. Rodzaj drugi jest wyposazony w pakiety dostarczone przez firmg
SISCO. Nalezg do niego stacje o numerach 6, 12 i 14. Rodzaj trzeci stanowi stacja z

numerem 18, zawierajaca oprogramowanie monitorujace.

4.1. Charakterystyka techniczna segmentu

Segment pracuje w standardzie Ethernet z szybkoscia 10 Mbit/s. Stacje wyposazone
sa w karty firmy 3COM z wejsciem/ wyjsciem BNC. Polaczenia realizowane sa
kablem koncentrycznym. Pozostale parametry:

Holding Time 60 s
Configuration Time 60 s
Checksum Y

Max TPDU Size 1024 bajtoéw
Credits 4

Max. Retrans. 1

Ack. Time ls

Retrans. Time 10s
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Window Time 10s
Extended Format Y

4.2. Stacje pracujace pod nadzorem oprogramowania firmy WM-data

Stacje pracujace pod nadzorem oprogramowania firmy WM-data wyposazone sq w
system operacyjny OS/2 Warp Connect wersja 3.0. Zainstalowano w nich pakiety
oprogramowania EasyMAP z opcja SISCO/Ethernet. W trakcie uruchamiania okazato
sie, ze niezwykle istotna jest kolejno$¢ i sposob instalacji zaréwno systemu
operacyjnego jak i pakietu EasyMAP. Powinna ona przebiegaé nastgpujaco:

1. Zainstalowanie OS/2 Warp Connect z wersja sieciowa TCP/IP w trybie bez karty
interfejsu (automatycznie wybierany jest interfejs domysliny).

2. Zainstalowanie modulu ESW/2500 (Basic Software 4.10.04) z poziomu systemu
operacyjnego, a nastgpnie zainstalowanie ESW/2502 (ORACLE Run-Time Option
4.00.01) przy uzyciu instrukcji Install ze srodowiska WORKBENCH systemu
EasyMAP. Wszelkie konieczne zmiany w pliku konfiguracyjnym CONFIG.SYS
dokonywane sa automatycznie (koficowa posta¢ pliku CONFIG.SYS Zamieszczono w

Zat 2).

3. Dolgczenie do pliku CONFIG.SYS wiersza:

SET OSILL=D:\EASYMAP\DATA\SISCOENV

a nastepnie poziomu systemu OS/2 wgranie SISCO OSI STACK for 0S/2 2.x.

4. Utworzenie w katalogu \IBMCOM\PROTOCOL pliku tekstowego OSINIF o
zawartosci:

[OSILLC]

Type = Protocol

Title = "SISCO OSI Stack V. 1.42"
Version = 1.42

Drivername = OSILLLCS$



[FILE]

Name = OSL.SYS

path =\IBMCOM

i przepisanie pliky OSLSYS do katalogu \IBMCOM\PROTOCOL.

5. Usuniecie opcji TCP/IP, a nastepnie przy uzyciu oprogramowania MPTS (czgsé
sktadowa OS/2 Warp Connect) - zainstalowanie sterownika karty 3COM i
skonfigurowanie protokotu SISCO OSI Stack V. 1.42.

6. Zainstalowanie ESW/2520 (SISCO/Ethernet Option 4.00) przy uzyciu instrukcji
Install ze $rodowiska WORKBENCH systemu EasyMAP i uruchomienie opcji
sieciowej przy uzyciu instrukeji (poziom OS/2)

OSILL -d

7. Dotaczenie do pliku STARTUP.CMD instrukcji
OSILL -m

OSILL -s -1 -v

8. Dokonanie zmian w plikach konfiguracyjnych OSILL.CFG i TPY.DIB
(przyktadowa zawartosé plikow przedstawiono w Zal. 3 1 4).

9. Ponowne uruchomienie systemu OS/2.

10. Wgranie pozostatych moduléw pakietu EasyMAP przy uzyciu instrukcji Install ze
srodowiska WORKBENCH.

4.2. Stacje pracujgce pod nadzorem oprogramowania firmy SISCO

Stacje pracujace pod nadzorem oprogramowania firmy SISCO dziatajq w sysemie
operacyjnym MS-Windows 3.11. Sposdb instalacji jest nastgpujacy:

1. Zainstalowanie sterownika karty sieciowej w srodowisku Windows.
2. Wegranie (instaluje si¢ automatycznie) pakietu SISCO OSI STACK.

3. Zainstalowanie (instaluje si¢ automatycznie) pakietu MMSEASE.



4. Skonfigurowanie sieci wg danych przedstawionych w p. 4.1 oraz podanie nazw
aplikacji sieciowych - przy uzyciu oprogramowania SISCO OSI STACK Phase II
(grupa w Windows).

5. Utworzenie pliku tekstowego MMSDEMO.CFG (przykilad - por. Zal. 5) 1
umieszczenie go w katalogu \MMSEASE\EXE.

6. Skompilowanie oprogramowania demonstracyjnego dostarczonego przez SISCO
przy uzyciu C/C++ MS Compiler i umieszczenie go w katalogu \MMSEASE\EXE.

4.3. Stacja monitorujgca

Stacja monitorujaca wyposazona jest w oprogramowanie Intel LANDesk Traffic
Analyst for DOS wersja 2.0. Oprogramowanie to instaluje si¢ automatycznie.

5. Zestawienie i uruchomienie segmentu sieci wg standardu IEEE 802.4

Konfiguracje segmentu przedstawiono na rys. 4. W skiad segmentu wchodza dwie
stacje robocze 1 stacja monitorujaca.

5.1. Charakterystyka techniczna segmentu

Segment pracuje zgodnie z norma IEEE 802.4 (Token Passing) z szybkoscia 5 Mbit/s.
Stacje wyposazone sa w karty sieciowe LP - 25 MAP Controller Board firmy AEG /
Modicon / Computrol sprz¢zone z modemem AEG / Modicon / Computrol BK - 4 CM
Carrierband Modem. do sieci I[EEE 802.4. Pozostaly osprzet sieciowy MAP 3.0
carrierband 5 Mbit/s skiada si¢ z okablowania (kabel koncentryczny gtowny RG 11 - 2
odcinki po ok. 4 m kazdy, kable koncentryczne odgalezien stacyjnych RG 6 - 5
odcinkow po ok. 1 m), rozgaleznikéw oraz terminatorow.

Parametry konfiguracyjne (zapisane zgodnie z pozycjami menu konfiguracyjnego) na
przykladzie stacji o adresie sieciowym 39840F454E45000000010001A02401 sa
nastepujace:
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[. Display/Modify Non-volatile RAM Parameters
A. Station Address 0x00010001A024

B. Group Address Mask OxFFFFFFFFFFFF
C. Individual Address Mask OxFFFFFFFFFFFF
D. Slot Time Value 0x0100
E. Modem Selection Value 0x03

F. MAC Transmission Priority 0x07

G. No Stat Tracking (0=N,1=Y) 0x01

H. In Ring Desired (0=N,1=Y) 0x01

I. Prescalar Mode (0->6,1->3) 0x01

J. High Priority THT O0x03FF
K. TRT(4) Ox7FFF
L. TRT(2) Ox7FFF
M. TRT(0) Ox7FFF
N. TRT Ring Maintenance O0x7FFF
O. RM Initial Value Ox7FFF
P. Max Inter Solicit Count Oxld

R. PTP Register Value 0x9AS55
A. Network PDU Flags 0x0001
B. Network Config Timer (Sec) 0x00FF
C. Max NPDU Segment Size 0x1FEO
D. NPDU Lifetime (500ms unts) 0x28

E. Subnet Size of NSAP 0x02

F. Network Link SAP Option OxFE

G. Network QOS Option Value 0x00
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H. Netwk Priority Option Val 0x00

1. Netwk Padding Option Size 0x00

J. Record of Rte Option Size 0x00

K. Intermediate Bcast Addr 0x000000000000
L. End System Bcast Addr 0x000000000000
A. FDB Pool Size 0x004B

B. BDB Pool Size 0x0096

C. Reserved 0x0096

D. Download Server MAC Addr 0x000000000000
E. Broadband Modem Channel 0x00

F. Broadband Modem Xmit Level 0x00

G. Broadband Modem User Data 0x000000000000

I1. Display/Modify MAC Layer Parameters

Current TBC transmit priority: 7

I11. Display/Modify Transport Layer Parameters
1. Maximum TPDU size (in bytes)

Current maximum TPDU size: 8192
2. Maximum Number of Connections

Current maximum number of connections: 64

3. Display/Modify Minimum Credit

Current minimum credit: 1

4. Display/Modify Maximum Credit

Current maximum credit: 8

)
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5. Maximum Number of Retries

Current maximum number of retries: 4

6. Retry Timer for Data (in seconds)

Current retry timer (in seconds): 15

7. Retry Timer for Expedited Data (in seconds)
Current expedited data retry timer (in seconds): 15
8. Window Timer (in seconds)

Current window timer (in seconds): 12

9. Reference Wait Timer (in seconds)

Current reference wait timer (in seconds): 30

IV. Display/Modify System Parameters

1. Display BDB Count

Current BDB count: 123
2. Display/Modify User Limit

Current system user limit: 75
3. Display/Modify Management Limit

Current system management limit: 37
4. Display/Modify Network Limit

Current system network limit: 112

5.2. Oprogramowanie

Oprogramowanie komunikacyjne stacji roboczych to DOS 1SOcomm MAP 3.0 (802.4)
Release 2.3 Stack for MS-DOS Software (SPA-35B), firmy Computrol. Dziata ono w
srodowisku systemu operacyjnego MS-DOS 6.20. Sktada si¢ ono z plikow ICPDOSDR.EXE
i MAPGO.EXE. Ponadto nalezy dotaczy¢ dwa tekstowe pliki konfiguracyjne o

VI
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nazwach UMAP 2.DIR i SUIC.CFG (por. Zat. 6 i 7). Do CONFIG.SYS nalezy
wprowadzi¢ dodatkowy wiersz o zawartosct:

DEVICE=[$ciezka_dostepu NMICPDOSDR.EXE 0X100/P 11/15/C

a w AUTOEXEC.BAT:

SET CONFIG_DIR=[écieZka_dostqu]

gdzie [$ciezka_dostepu] wskazuje na katalog, w ktorym posadowiono wszystki ww.
pliki.

Oprogramowanie aplikacyjne stacji roboczych utworzono wykorzystujac pakiet MMS
MAP 3.0 ACSE Model Release 2.3 on MS-DOS Software (SPM-35B), firmy
Computrol.

Oprogramowanie stacji monitorujacej to NMP-35A Network Monitor Software for MS-
DOS/Windows 3, #802.3/802.4 Ver 1.1 firmy AEG/Modicon/Computrol, dzialajace w
érodowisku MS Windows 3.1. Do CONFIG.SYS nalezy wprowadzi¢ dodatkowy
wiersz o zawartosct:

DEVICE=[s’cieZka_dost@pu]\ICPDOSDR.EXE 0X100/P 11/15/C

aw AUTOEXEC.BAT:

SET NM=[$ciezka_dostepu]
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Zalgcznik 1. Instrukcja uzytkowania programu stacji zarzadzajjcej

Program shizy do obslugi instalacji badawczej sieci PROFIBUS, w trakcie
uruchamiania poszczegdlnych stacji 1 badan.

Uruchomienie programu:
stacja.exe [/c:[l m s]] [/a:adres_stacji]

gdzie:
1. /c okresla generator polskiej czcionki:
e 1-LATIN2
e m-MAZOVIA
e s - brak polskich znakéw
2. /a:adres_stacji okresla profibusowy adres stacji

Po uruchomieniu programu sprawdzana jest obecno$¢ token-a, inicjowana karta

sieciowa typu A2 etc. Kolejne dzialania ilustrowane sa informacja wyswietlang
na ekranie:

Procedura load od() H
! LOAD OD HEADER. .. !

. n 1
oo USSP ST +

&3



2F

W razie pojawienia si¢ bledu program wyswietla nastepujaca informacje:

Klasa bledu:
Blad zadania lub odpowiedzi PROFIBUS !
Opis bledu:
Brak legalnego oprogramowania karty PROFIBUS !
Hexadecymalny kod biedu: | Dziesietny kod biedu:
0x001A | 26

Nazwa podprogramu zglaszajacego bilad:
print_if error()

winiete:

e VS PSPPSR B S +

Przemysltowy Instytut Automatyki i Pomiardw
02-486 Warszawa, Al.Jerozolimskie 202
LABORATORIUM SYSTEMOW SIECIOWYCH

Komputer gidwny
sieci PROFIBUS

Adres stacji: 9

Praca wykonana w ramach
Projektu Badawczego Zamawianego PBZ-~31-05

(¢) J.Dunaj, M.Partyka - pazdziernik 1996

gdzie pod napisem ,.LABORATORIUM SYSTEMOW SIECIOWYCH”
wyswietlana jest informacja o przeznaczeniu stacji i jej adresie profibusowym.

29
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Nastepnie program wy$wietla nastepujace menu:

N et e e e e +
1 1
1 1
R e et et + e 4 Amemm e —memmmmeem e + !
H | STACJA nr 1 { OFF | { STACJA nr 2 | OFF | ! STACJA nr 3 | OFF | '
1 B o e e e . o o  ———— 1 T ant o o o o o Gt et 1 | P ———— e 1 1
1 ] ] 1 1 ] ] 1
H H Sterownik CL 500 |} t{ Gniazdo robotowe | H Laserowy pomiar | !
Voo firmy BOSCH H | ! H grubosci piyt H '
[ i EE TS 4 dmmmmem e + Ammmm e + !
! i
I e e L E L E + e 4 Fmmmemm e mem e + !
! ! STACJA nr 4 ! OFF | ! STACJA nr 5 ! OFF | ! STACJA nr 7 ! OFF | H
T R T R | jemmsemmmmmmmmmmmmmee- P
' | Stacja konwer- H H Brama 1 H Brama H i
! | sacyjna z WIZCONEM H ! PROFIBUS-LON Works H ! PROFIBUS-WIZCON ! H
e L L LT 4 dmmm— e 4 fmmmmmm e +
) 1
[} 1
] dmmmmmm e e L L P L i +  mmemmm e + [
{ | STACJA nr 8: | OFF | ! STACJA nr 9: | ON | ! STACJA nr 10: | OFF | !
o dmmmmmmmmmmmem e T L e b
! ! Monitor H H Komputer glowny H | Brama ! H
{ H sieci PROFIBUS H H (host computer) } ! PROFIBUS-IEEE 802.3 | {
I e + mmmmmmmmme e 4 Ammmmm—m———me e + !
] )
] 1
| e e S e +!
1 Klawisz F9 - funkcje dodatkowe !  CTRL+BREAK - powrét do systemu MS DOS |}
[P EIEEEEERS EE PR RS PRSI S iinininiaiei 41
1 1
o e e e o e +

Wybrana stacja jest pod$wietlona na czerwono, pozostate na niebiesko. Co Jakls
czas program automatycznie sprawdza, jakie stacje sa aktywne w sieci
PROFIBUS. Wowczas wyswietlany jest nastgpujacy komunikat:

o e o e +
[] 1
[} ]
I it e L Lt + - -——— R e e L DL Bt + !
{ ! STACJA nxr 1: | OFF | | STACJA nr 2: | OFF | | STACJA nr 3: | OFF { |
) I o o o e e o v e e it — — ) B o o o o e e e e ettt e et 1 T o e o o e e 1 ]
] 1 1 1 1 ] ] 1
H ! Sterownik CL 500 | ! Gniazdo robotowe ! H Laserowy pomiar H H
Vo !
T SRS SRR S + !
| H INFORMACJA O WYKONYWANYM PROGRAMIE i H
| e oo sm e | |
] 1 1 1 1
1 t 1 1 1
I Odezyt informacji ! !
I : !
I S o aktywnych stacjach ! !
I ! !
i i sieci PROFIBUS... ! !
] + ) ] 1
] 1 § i
T : |
[ R poczekaj, az program zakoniczy wykonywanie funkcji H H
T + :
P !
T e L PP LT e L R e B DL L b + !
! i
b e o +
H Klawisz F9 - funkcje dodatkowe !  CTRI+BREAK - powrdt do systemu MS DOS ||
e i +!
PSSR PR SRR RIS EE e +
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Klawiszem F9 mozna wybra¢ wykonanie nastepujacych funkcji dodatkowych:

T ety +
i !
H Formm e + e bbbl kbt ol s + Frmm v e - —— + !
H ! STACJA nr 1 | OFF | ! STACJA nr 2: ! OFF | ! STACJA nr 3: { OFF | |
HE ittt bttt | i bkt H | tudadein ittt e H H
i+ st r i i
P o o + I
P ! FUNKCJE DODATKOWE: S
: D R b ; :
[ ! Fl: - informacje o obsiudze programu [ Lt H
! | STAC | F2: - informacje o aktywnych stacjach sieci PROFIBUS ! OFF | |
! === ! F3: - informacje o karcie sieciowej i sieci PROFIBUS 1 - !
' ! St ! F4: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... H H H
H ! sacy | F5: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... ! N H H
[ e e ! F6: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... | ---—+ H
| { F7: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... | H
1 - ! F8: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... | =t H
! | STAC | F9: - ...zarezerwowano do przyszlego wykorzystania... | OFF | H
| mm——— ! ESC: - powrdt do menu nadrzednego P H
. o e e e e e e e e S es e + H H
R -t | 2.3 ]
T et e Tt el B + ¢
! H
e e e e e e e e e e o +1
1 Klawisz F9 - funkcje dodatkowe !  CTRL+BREAK - powrdt do systemu MS DOS ||
T el +4
e o o e i e e +

’
postac:

o e e e 0 2 e e T i +
i |
! D e b e i + e ——— - + e + H
H ! STACJA nr 1 | OFF | ! STACJA nr 2: ' OFF | ! STACJA nr 3: ! OFF | '
I B ittt i e ittt i ittt i i
. st z H H
bt B it + o
T S ] FUNKCJE DODATKOWE: | o—ee—t
: : """"""""""""""" 1 H
[ S | Fl: - in 4-———meememmmmm e + 1 ee—
! | STAC ! F2: - in |} |  PROFIBUS | OFF | !
Vo ==——— ! F3: - in |} Funkcji jeszcze | PROFIBUS LD i
| | st | F4: - ! nie zrealizowano ! ! ystania... H ! !
! | sacy | Fb: - ' | ystania... | N ! i
| e ! F6: - il atade b bbbt !  ystania... { m———t !
' ! F7: - .. | ..naciénij dowolny klawisz | ystania... | ]
HEE S E Tt vt F8: - ..} lub poczekaj 59 sekund.. | ystania... I ==t )
! 1 STAC | F9: = .. #--—rm-os—rmmeemmm———————em— e + ystania... | OFF | H
A ! ESC: - po S H
I e e e e e e e e e e e e S S S n e + H !
1Y s8i 2.3 1! !
T T e 4 e F Ammmmmme— e + )
; |
e +
1 Klawiaz F9 - funkcje dodatkowe !  CTRL+BREAK - powrdt do systemu MS DOS ||
ettt +1



PSR EER SRR RS EES Sttt +
e oo o e CTSoSCSSSoSmTmomTTTTTTT +]
!!{ INFORMACJE O KARCIE SIECIOWEJ: 1B
{! Adres karty sieciowej: 0xD0000000 i
' Adres I/0O karty sieciowej: 0x240 i
t Adres stacji w sieci PROFIBUS: 9 i
| cmmm e m = ST m T m TS ST TR E T i
!'1 INFORMACJE O PARAMETRACH SIECI PROFIBUS: H
H Local segment: No local segment A
1 Baud rate: 500.0 Kbit/s HH
i Medium redundancy: No i
H] Slot time: 3000 I
] Min. station delay time response: 500 i
I Max. station delay time response: 1000 HY]
i Quiet time: 22 "
H Setup time: 50 I
11 Target token rotation time: 50000 "
11 Gap update factor: 1 Y
{1 Active or passive station: ACTIVE HH
1 Highest station address: 126 ]
i Max. retry limit: 1 i
" Reserved for future use: Nie uzywane P
1 FDL~Ident-String: SOFTING GmbHPROFI-IFFDL-V1 .0FDL-V5.01 HH
i K
I nacisnij dowolny klawisz i
RS +1
il +

Menu zwiazane z ,,’normalna” obstuga konwersacji z dana stacja ma
nastepujaca postac:

R SRS EE LS +
] 1
1 ]
| mmmemem e m e 4  Aemmemmmmm e —m—m o 4  emmmmm—emmm—m—e———e— + !
i\ | ST i !
1 | Q. up— } ]
1 t ¥ ]
P fommmmm e mm—— oo oS —so—so—SsSSSeSomEmm e + H H
1o H Wspbipraca ze stacja o adresie: 20 H H H
. ' --- Gniazdo robotowe -=- H -+ H
] 1 e e o o e o o i e o i b - -l 1
1 1 1 I
IR ST ! Fl: - inicjowanie polaczenia H -t H
'} 8T ! F2: - praca w trybie testowym (transmisja znakowa) H F | !
Vool ! F3: - normalna praca ! -1 }
o ! F4: - przerwanie potaczenia H H 1
t | sa ! F5: - ...zarezerwowano do przysziego wykorzystania... i H H
Voo ! F6: - ...zarezerwowano do przysziego wykorzystania... H -—+ H
| ! F7: - ...zarezerwowano do przyszilego wykorzystania... | H
HEE dadald ! F8: <~ ...zarezerwowano do przysziego wykorzystania... | -+ '
| | 8T t F9: - funkcje dodatkowe ! F | H
| = | BSC: - powrdét do menu nadrzednego ) -1 H
] 1 | e e e e e e e o e m m m m m m m m em S S S m ST ST ] 1 1
] 1 1 t 1 1
1 H Potaczenie ze stacja wspbéipracujaca jest PRZERWANE | 3} H
14— ittt + -—+ !
t ]
1 t
bbemmme oo +1
i Klawisz F9 - funkcje dodatkowe { CTRL4+BREAK - powrét do systemu MS DOS ||
| o mmm e mmm S S =S oSS = m ST m T TR T +1
et +
H | Polaczenie ze stacja wspdlipracujaca jest ZAINICJOWANE | |
| e naiatata itttk bbbt - -—t |
[} t
1 1
Lhmmmmm o Ms DOS +1
i Klawisz F9 - funkcje dodatkowe ! CTRL+BREAK - powrdét do systemu MS DOS ||
| fmmm e m =S SmSmmmoommss oo oo m TR T T +1
U EE it el +
H ! Polaczenie ze stacja wspéipracujaca jest NIEOKRESLONE | |
! R tmital el ettt + !
] 1
1 t
bbommme e pog +
HE Klawisz F9 - funkcje dodatkowe ! CTRL+BREAK - powxdt do systemu MS DOS ||
| fm o mmmmmmm e m = eSS m o mmmss o mm oo mmmmm oI +1
b o S S ST ST S S mTT ST EEE R TTETT +

stacja.



Po wybraniu funkcji ,,Jnformacje o aktywnych stacjach sieci PROFIBUS”
e podczas odczytu aktywnych stacji:

menu informacyjne ma postac:

- e e R e B e e M SR T R e e e e e o3

N it

=
o
a.mv
Ll
L

-
&
A _ _ “ “.._ |||_|||||||ll|||||||...ll|||lll||||lllllllllll_lll.“..“ .w
1 e e ' [ 1 1 i 4 1 (] w
- P i P i i A <
i 1 o ommmm e e e e e mm e e 1 [ i i 1 1 1 1 1 [>)

1 1 i 1 i 1 1 1 1 i 1 1 1 1
1 i 1 1 i 1 v 1 i i i 1 i ] <
P P P P _ _ Lol B
) 1 i 1 1 1 [ I i 1 ! i \ o L

1 1 1 1 1 I [ 1 1 1 . I 1 1 11

1 I 1 1 1 1 1l 1 i T 1 1 1
i I 1 [ i [ i 1 [ = i I I m

1 1 1 1. 1 Pl 1 ) 1 %) 1 1 - 1 1
1 § 1 o 1 1 1 I 1 o 1 1 1 1 m

1 1 1 1 . | 1 1 1 T B 1 . i 11
S Per 8 1 0 blagt 1+ 7 - e
S5t 1 1 1 1 ® 0 1 Pt RN 1 ] I o | W | Vi e
M1 1 1 1 - B R = B 11 11 @1 1 ] [ oM 1 1 c—
H | 1 T 181 [ 1 (] LrH ] 2 1 ! B 1 [ (D]
Bl g LEL Lo 1 T -

m ] i 1M 1ol ] I [ i m I 1 1 g i m \ bl
Lo b L LA ! I
o1 1 i 1 P8 g9 1 -1t A | | o - B M 9]
01 1 1 1 | w__ [} t 11 11 D 1 [ 1 [} I 1 (D]
= I 1 t 1 [ T B B [ i I t oA 1 N c—
=l 1 1 1 ] 1 g1 n L aai 1M I 1P 1 o B 177}

0l I 1 1 Gl .1 01 1o 11 1w 3 19 1 1d 11
) i 1 ! ol a . [ % 101t [ | 1 1 & I =z - D]
B! | 1 TR - w._ Po®1 1l i I 1 1 IR =
1 i -] v o w 3 SR N T I _m_ [ S T D s B 1)

& 1 1 1541 qa ® D1 I on A 11 i 1 i I N I A
B 1 1 M 1 g ¥ @ [ v 1 11 B 1 1 1 v 3 11 M

Q1 ] 1 i 8 o H 1 R g 1 bl 11 Q1 I oo 1 o R
-] 1 1 W 1 [s] [N 1 01 + g 11t 1 - 1 1 + gt A

> 1 1 1 fhm 18 n = 1B TR L | 1 " =R
01 1 L g | g O 101 i o1 11 1 v 1 1 oI (=]
NEEEE AR BLEEE S RS A Plad 1E IR A
g1 i _W_ £ 1N S 1811 .. 1100 I n 1 i g R o p—
BLob dEL BB OLL f ooty B LB L e 1 A B
m_ 1 ol g 2 i 81 E 1o Q __W_ - - \ E iR ]

1 1 1 ] L ] 1K k) (- B < 1 i 1 o 1 0 1 k) [
Bt 1 1 41 (o] 1 bt .u [ B e [ I t [] [ 1 £ e m
AU I SRS FE R R - S - N R E SR~
of | 151 I A - IR N e e el 2
1 1 1 i 1N S 1 1 Q I ) 1 N [ 1 g 1 [ - o
Bl R IR TR - TR R R B AR BRI
g1 1 B o~ g [ R I A T R I
I I 1 H 1N P 1 1 11 1 I A 10 1D 1 (] .+ —
P FIRE IR 1B L1 AR R R
o ! 1 ] 1 ] 1 Pl Pl 1 _----I+lllu-li-ns-.i“ i . Q
BLol oL R PR 1T g4 &
(=1 i 1 i 1 01 N i 1 11 R 1ol o4 i 1 =
i 1 1 | [ v 1 11 O 1 1 i a0 | | o i [ om

T B L IR - LR R T R
1 | 1 1 1 i 1 Q 1 1 _mts | 1 1 I =
! ! 1 1 1 1 [ 11 ] 1 0 1 | | 1 )

1 i 1 1 ] 1 [ m,. 1 1 1 x| i ] 1

1 1 1 t 1 i (] 31 11 1 1 1 1 1 11
) I 1 1 ' 1 1 1 i L S 1 1l =
Voo ! A~ i ) oo o

1 1 et 2 1 1 o 1 1 1 [+ | ' P

1 1 1 11 o 1 1 TR 1 1 U

1 1 1 11 [ 1 1 1 i 1 1

1 e aat: 2 1 [ [ah 11 1 N R S | Vo
o e e b - LN o
e e e e e —m = = - —————m— == m— = e == == == == [ ] 4 - z e P

— - —= = == - P~ ———————— == = = mm - - e —— e e e

3%

informacyjne ma postac:
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Zalgcznik 2. Zawarto$¢ pliku CONFIG.SYS do pracy z EasyMAP firmy WM-
data '

[FS=D:\OS2\HPFS.IFS /CACHE:64 /CRECL:4

PROTSHELL=D:\OS2\PMSHELL.EXE

SET USER_INI=D:\0S2\0S2.INI

SET SYSTEM_INI=D:\OS2\OS2SYS.INI

SET 0S2_SHELL=D:\OS2\CMD.EXE

SET AUTOSTART=PROGRAMS.TASKLIST.FOLDERS.CONNECTIONS.LAUNCHPAD
SET RUNWORKPLACE=D:\OS2\PMSHELL.EXE

SET COMSPEC=D:\0S2\CMD.EXE
LIBPATH=D:\MPTN\DLL:D:\IBMCOM\DLL;D:\ORACLE6\DLL:D:\EASYMAP\DLL:.:D:\OS2\DLL:D:\OSZ\
MDOS:D:\: D:\OS2\APPS\DLL: D:\MMOS2\DLL: D:\GRPWARE:

SET
PATH=D:\MPTN\BIN:D:\IBMCOM:D:\ORACLE6\B[N:D:\OSZ:D:\OSZ\SYSTEM:D:\OSZ\INSTALL:D:\:D:\O
Sz\MDOS;D:\OSZ\APPS:C:\WIN;D:\MMOSZ:D:\OSILL;D:\OSILL\DRV:

SET
DPATH=D:\IBMCOM:D:\OSZ:D:\OSZ\SYSTEM;D:\Osz\INSTALL:D:\:D:\OSZ\BITMAP:D:\OSZ\MDOS;D:\O
SZ\APPS;C:\WIN:D:\MMOSZ:D:\l\/I]\/[OSZ\INSTALL:D:\GRPWARE; :
BASEDEV=DETNE2.SYS

SET PROMPT=S8i[Sp]

SET HELP=D:\OS2\HELP:D:\OS2\HELP\TUTORIAL;D:\MMOS2\HELP;

SET GLOSSARY=D:\0S2\HELP\GLOSS:

SET IPF_KEYS=SBCS

PRIORITY DISK_[0=NO

FILES=20

BASEDEV=IBMKBD.SYS

DEVICE=DAIBMCOM\LANMSGDD.OS2 /1:DANIBMCOM
DEVICE=D:\IBMCOM\PROTMAN.OS2 /1:DAIBMCOM
DEVICE=D:\OS2\BOOT\TESTCFG.SYS

DEVICE=D:\0S2\BOOT\DOS.SYS

DEVICE=D:\0S2\BOOT\PMDD.SYS

BUFFERS=9%0

IOPL=YES

DISKCACHE=D.LW.AC:D

MAXWAIT=3

MEMMAN=SWAP PROTECT

SWAPPATH=D:\OS2\SYSTEM 2048 2048

BREAK=OFF

THREADS=512

PRINTMONBUFSIZE=134,134.134
COUNTRY=001.D:\0S2\SYSTEM\COUNTRY.SYS

SET KEYS=ON

SET BOOK SHELF=D:\0$2\BOOK:D:\MMOS2:

SET SOMIR=D:\OSZ\ETC\SOM.IR;D:\OSZ\ETC\WPSH.IR:D:\OSZ\ETC\WPDSERV.IR
SET SOMDDIR=D:\OS2\ETC\DSOM

REM SET DELDIR=C:\DELETE,512;:D:\DELETE,512:E:\DELETE.512;
BASEDEV=PRINTO01.SYS

BASEDEV=IBMIFLPY.ADD

BASEDEV=IBM2FLPY.ADD

BASEDEV=IBM1S306.ADD

BASEDEV=XDFLOPPY FLT

BASEDEV=0S2DASD.DMD

SET EPMPATH=D:\OS2\APPS;

PROTECTONLY=NO

SHELL=D:\0S2\MDOS\COMMAND.COM D:\OS2\MDOS

FCBS=16.8

RMSIZE=640

DEVICE=D:\QOS2\MDOS\VEMM.SYS

DOS=LOW.NOUMB

DEVICE=D:\0S2\MDOS\VXMS.SYS /UMB



DEVICE=D:\OS2\MDOS\VDPML.SYS
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VDPX.SY$S
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VWIN.SY$S
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VW328.SYS
DEVICE=D:\0S2\BOOT\APM.SYS
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VAPM.SYS
DEVICE=D:\0S2\BOOT\0S2CDROM.DMD /Q
IFS=D:\0S2\BOOT\CDFS.IFS /Q
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VCDROM.SYS
BASEDEV=0S2SCSI.DMD
BASEDEV=AIC7870.ADD
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VMOUSE.SYS
DEVICE=D:\0S2\BOOT\POINTDD.SYS
DEVICE=D-\0S2\BOOT\MOUSE.SYS SERIAL=COM2
DEVICE=D:\0S2\BOOT\COM.SYS
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VCOM.SYS
CODEPAGE=437.850
DEVINFO=KBD.US.D:\0S2\KEYBOARD.DCP
DEVINFO=SCR.VGA.D:\0S2\BOOT\VIOTBL.DCP
SET VIDEO_DEVICES=VIO_VGA

SET VIO_VGA=DEVICE(BVHVGA)
DEVICE=D:\0S2\MDOS\VVGA.SYS

SET MMBASE=D:\MMOS2;

SET DSPPATH=D:\MMOS2\DSP:

SET NCDEBUG=4000
DEVICE=D:\MMOS2\SSMDD.SY$S
DEVICE=D:\MMOS2\ROSTUB.SYS

SET ETC=D:MPTN\ETC
PRIORITY=ABSOLUTE

TIMESLICE=70.70

SET TZ=UTCO
DEVICE=D-EASYMAP\DEVIOS2SNTNL.SYS /A
SET ORACLE_HOME=D:\ORACLE6

SET EASYMAP_DATABASE=ORACLES6

SET OSILL=D:\EASYMAP\DATA\SISCOENV
CALL=D\IBMCOM\PROTOCOL\NETBIND.EXE
RUN=D:\IBMCOM\LANMSGEX.EXE
DEVICE=D:MPTN\PROTOCOL\SOCKETS.SYS
DEVICE=D:\MPTN\PROTOCOL\AFOS2.SY$S
RUN=D:\MPTN\BIN\CNTRL.EXE
CALL=D:\OS2\CMD.EXE /Q /C D:\MPTN\BIN\MPTSTART.CMD
DEVICE=D\IBMCOM\PROTOCOL\OSL.SYS
DEVICE=D:\IBMCOM\MACS\EL39X.0S2

385
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Zatgcznik 3. Przykladowy plik OSILL.CFG

# COMPONENT NAME: OSI Lower Layer configuration file for OS/2
#

# OSILL/osill.cfg

#

# This file is the master source for Directory Information Base and
# stack configuration paramelcrs.

# This file is created by the osill stack download wtility and can be
# updated manually

#

#

# OSI Stack Configuration Parameters.

#

Max TPDU size ( must be a power of 2) 1024

Initial Credits 4

Credits used indata tx ~ (n<=16) 4

TP4 Max. Retransmissions 1

TI Local Retransmission time (n * 0.5sec) 20

R Persistence time (n*¥05sc) 60

A(l) Local Acknowledge time (n *0.5sec) 2

W Window time (n*¥05sec) 20

I Inactivity time (n*¥05sec) 60

L Bound on References and Seq(n * 0.5sec) 2

Max. Session data buffers per connection 32

Max. Transport data buffers per connection 64

ES-IS protocol is supported by the stack Y

Max Connections per Stack 64

Max NPDU size 1280

ES-IS hello timer 120

Propose Transport Extended format Y

Propose Transport Checksum N

Use Transport PDU Concatenation N

#

# Local Names Section.

#

# Format:

#

# /CommonName/AP-Title/AE-Qualifier/P-sel/S-sel/T -sel/N-sap/
#

# where:

He

CommonName: Is an alias for the P-Address; it may be up to 32 characters
AP-Title: Is an OPTIONAL array of up to 16 SHORT decimal integers
AE-Qualifier: Is an OPTIONAL LONG decimal integer

P-sel: Up to 32 characters of ASCII encoded hex

S-sel: Up to 32 characters of ASCII encoded hex

T-sel: Up to 64 characters of ASCII encoded hex

N-sap: Up to 40 characters of ASCII encoded hex

#
#
#
#
#
#
#
#
# NOTE: The following information applies to local and remotc DIB entries.
# Only certain AFIs are supported by the stack. Generally, most

# applications can use an AF1 of Ox49. This means that the address is

#  determined locally by you. Please refer to the Installation Guide for

#  the SISCO OSI Stack for AIX on page 17 for more information.

#
S

tart of Local Entries:
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EM_1/1211 /1/00000001/0001/0001/49000100a0244d0fa001/

/CLIENT1/1212 12/00000002/0001/000 1/49000100a0244d0fa001/
/SERVER1/1213 /3/00000003 /000 1/0001/4900010020244d0fa001/

#

# Remote Names Section.

#

# /CommonName/AP-Title/AE-Qualificr/P-sel/S-sel/T _scl/N-sap/Static_Route_Flag/
#

# where:

CommonName: Is an alias for thc P-Address: it may be up to 32 characters
AP-Title: Is an OPTIONAL array of up to 16 SHORT decimal intcgers
AE-Qualificr: Is an OPTIONAL LONG decimal integer
P-scl: Up to 32 characters of ASCII encoded hex
S-sel: Up to 32 characters of ASCII encoded hex
T-scl: Up to 64 characters of ASCII encoded hex
N-sap: Up to 40 characters of ASCII encoded hex
Static_Route_Flag: "Y' creatcs a static routing record for the device

'N' does not
Start of Remote Entrics:
/EM_2/1221 /1/00000001/0001/0001/49000100a02-+4d0b401/n
/CLIENT2/1222 12/00000002/0001/0001/4900010020244d0fb401/n
/SERVER2/1 2 2 3 /3/00000003/0001/0001/49000 100a0244d0fbo401/n
/1C/11231 /31/0000003 1/0001/0001/4900010020244d0fb501/n
2CN232 /32/00000032/0001/0001/4900010020244d0fb501/n
BRCN233 /33/00000033/0001/0001/4900010030244d0(b501/n
MHC/1234 34/00000034/0001/0001/4900010020244d0fb501/n

ETSIE T T T T B TR R
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Zalgcznik 4. Przykladowy plik TPY.DIB

# EasyMAP (R) Sample MAP Third Party Dircctory Information Base
#

ks

# The format of the DIB cntries is as follows:

# /AR-namc/AP title/AP invocation id/AE qualifier/AE invocation id
#

#

/EM_1/12 L LI

JCLIENT1/12 1 2//1]

/SERVERI/1 2 L 3/l

#

/EM_2/122 Ll
/CLIENT2/1 2 2 2/11I
/SERVER2/1 2 2 3//l1
N1CI 23 Ui

nCI 23 2101

3C/1 23 31011

JAC/L 2 3 411
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Zalgcznik 5. Przykladowy plik MMSDEMO.CFG

#1 CHANNEL CONFIGURATION
TOTAL_CHAN=8

#2 LOCAL AR NAMES TO BE ACTIVATED

ic

2C

3C

iC

43 LOCAL AR NAMES TO BE REGISTERED ON WHICH CHANNELS
IC

2C

3C

iC

#§ CHANNELS ASSIGNED TO LISTEN (CALLED)
2

-

3
#35 END OF FILE

39
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Zatacznik 7. Przyktadowy plik SUIC.CFG

#1 Channcl Configuration
TOTAL=3

BASE_ACSE=0

NUM_ACSE=3

#2 Names to be activated
MMSTEST:ACSE30_LLP
MMSTEST2:ACSE30_LLP
MMSTEST3:ACSE30_LLP

#3 Names to be registered on channels( channcls range {rom 0.n)
MMSTEST1

MMSTEST2

MMSTEST3

#4 Channels to be listening( called).
#5 End of File

ho



Zatacznik 6. Przykladowy plik UMAP _2.DIR

9, Section 1: NODE NAME and MAPPING DIRECTIVE

init.\local

94 Section 2: LOCAL S-Selector Consumers

uMAP.pres\0001

o Section 3: LOCAL T-Selector Consumers

uMAP.session\0001

94 Section 4;: LOCAL N-Sclector Consumers
uMAP.xporl\39840f454e450000000 10001A02601

%, Section 5 LOCAL L-Selcctor Consumers

uMAP.nctwork\fe

% Section 6: LOCAL & REMOTE Presentation Address and Application Entity Titles
#

MMSTEST 11000000400\

MMSTEST2\0000004 1\WW

MMSTEST3\00000042\\\\

node2. XAR1\00000040\00011000 1\39840(454e45000000010001 A02401\
node2. X AR2\0000004 1\000 1\000 1\39840(4 354450000000 1000 1A02401\\
node2. X AR3\00000042\0001\000 1\39840f454¢+5000000010001A02401\\
% END of FILE



