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STANOWISKO BiADAWCZE : POMIAR + KOMPUTERY + PRZETWORNIKI
POMIAROWE

Abstrakt

Instrukeje obstugt komputetowego.stanowiska do badania charakterystyk
par czujnikéw temperatury zawierajaca opis stanowiska, dane techniczne
oraz instrukcje ébstugikompnterowego programu obstugi stanowiska
PARY w srodowisku Windows.
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1. Wykonanie modelu komputerowego stanowiska KAL401:d]a 15 czujnikdéw jako
stanowiska na Targi Poznafiskie wraz z demonstracyjnym programem pracy

stanowiska na komputer PC.
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1. PRZEZNACZENIE | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Stanowisko KAL401 przeznaczone jest do wspomaganego komputerowo sprawdzania
doktadnosci charakterystyk par rezystancyjnych czujnikéw temperatury typu Pt 100, Pt 500
oraz Pt 1000 stosowanych w elektronicznych cieptomierzach. Czujniki stanowiace te pary
powinny speiniaé wymagania normy IEC 751 (PN-83/M-53852).

W skiad stanowiska wchodza nastgpujace elementy:

a) komputer typu PC 486DX z kartg interfejsu IEC-625 oraz kartg wyjs¢ cyfrowych
rownolegtych rozdzielonych optoelektronicznie, monitor 14” kolorowy, drukarka formatu
A4 atramentowa,

b) sterownik KAL 401 umozliwiajacy automatyczne przylaczanie kolejnych czujnikéw
umieszczonych w odpowiednich temperaturach wytwarzanych w termostatach do wejs¢
multimetru cyfrowego;

c) oprogramowanie umozliwiajace kontrolowanie pracy sterownika oraz zdalny odczyt
wskazan multimetru a przez to pomiar i zapamigtanie charakterystyk czujnikow
temperatury;,

d) oprogramowanie komputera PC umozliwiajace sprawdzanie dokiadnosci zadeklarowanych
par czujnikéw temperatury Pt 100, Pt 500 oraz Pt 1000.

Stanowisko KAL401 bedzie korzystato z nastgpujacych urzadzen dodatkowych nie
wchodzacych w skiad stanowiska, ktdre sa niezbedne do jego dziatania:

I) od jednego do trzech termostatow z regulacja temperatury umozliwiajaca utrzymanie
temperatury w zakresie +40...+180°C o stabilno$ci nastawy £0.01°C (ze wzgledu na
sprawnos$¢ wykonywania pomiaréw liczba termostatéw powinna odpowiadac ilosci
punktéw pomiarowych temperatury tj. 3);

1) 3 czujniki wzorcowe - referencyjne termometry kontrolne typu Pt 25 do pomiaru
temperatury w termostatach o dopuszczalnym bledzie £0.01°C z waznym $wiadectwem
legalizacji;

II) multimetr cyfrowy typu 2002 Multimeter firmy KEITHLEY lub rownowazny
wyposazony w interfejs IEC-625 umozliwiajacy czteroprzewodowy pomiar rezystancji z
bledem + 0.01% (pozadane 0,005%) z waznym $wiadectwem legalizacji na zakresach
pomiaru rezystancji 200Q oraz 2k lub rezystory wzorcowe 10Q2, 100 Q oraz 1000 Q
legalizowane w GUM dla wzorcowania zakreséw pomiarowych rezystancji multimetru
cyfrowego z doktadnoscia nie gorsza od 0,005%.



2. WYZNACZANIE BLEDOW PARY CZUJNIKOW TEMPERATURY

Zgodnie z projektem Normy Europejskiej dotyczacej cieplomierzy prEN 1434-5 (czg$é 5)
para czujnikow temperatury powinna by¢ sprawdzona w kazdym z trzech ponizszych

zakresOw temperatury t:
35°C <t £45°Club
tmin <t <ty + 10°C (jezeli okreslona w decyzji o zatwierdzeniu typu wartos$¢ to,

<20°C)
75°C <t < 85°C
tmax - 30°C < t <t

gdzie t,,.x - gérna granica zakresu temperatury okreslona w zatwierdzeniu typu cieptomierza
lub pary czujnikdw temperatury.

Przyjeto nastepujace trzy temperatury sprawdzania czujnikéw; 40 + 5°C (lub t;, + 10°C), 80
+ 5°C, 180 £ 5°C lub ty,, - 10°C.

Trzy temperatury z powyzszych zakresOw nastawiane s w termostatach (termostacie) i w
kazdej z nich mierzone beda wartosci rezystancji par czujnikéw. Przy dochodzeniu do
ustalonej temperatury nalezy wyregulowac jej przyrost tak, aby w zadanej temperaturze byt
on stabilny 1 mozliwie nie wiekszy niz 0,02°C/min. (Dziennik Normalizacji i Miar nr 34/77
poz. 113). Pomiar rezystancji w kazdym punkcie pomiarowym wykonywany jest dla kazdego
czujnika trzykrotnie (takze wzorcowego), a nastepnie usredniany. Pomiar temperatury w
termostacie dla czujnikéw jednej pary odbywa sig tym samym rezystancyjnym termometrem
wzorcowym w celu uniknigcia bledéw spowodowanych réznicami charakterystyk
termometréw wzorcowych.

Zmierzone wartosci rezystancji czujnikow wzorcowych sa wstawiane do rOwnania
temperatury w funkcji rezystancji t = f(R) ze wsp6tczynnikami podanymi w §wiadectwie
legalizacji czujnika wzorcowego w celu wyznaczenia temperatury punktu pomiarowego.

Zmierzone wartosci rezystancji badanych czujnikéw zostang uzyte do utozenia trzech réwnan
1 obliczenia trzech statych (Ro, A i B) réwnania (Z - 2) wg PN-83/M-53852 (odpowiednik IEC
751) okreslajacego charakterystyke kazdego z czujnikéw pary. Odejmujac od obu réwnan
réwnanie ,,idealne” (ze wspoélczynnikami wg PN) otrzymuje si¢ rownanie bledu kazdego z
czujnikow wyrazone w Q w catym zakresie temperatur. Nastgpnie przelicza si¢ je w
wybranych punktach z calego zakresu temperatury na °C i sprawdza si¢ , czy nie przekraczaja
wartosci +2°C.

Btad pomiaru réznicy temperatur przez pare czujnikow jest wyznaczany w calym zakresie
temperatur 1 réznicy temperatur (dla wartosci nizszej temperatury wigkszych od 80°C do
obliczen brane sa pod uwagg tylko wartosci roznicy temperatur wigksze od 10°C).

W tym celu dla pewnej wybranej zgodnie z powyzszymi zaleceniami réznicy temperatur At =
t, - t; okre$lane sa na podstawie wyznaczonych ,,rzeczywistych” charakterystyk czujnikow
rezystancje R;(t;) 1 Ry(t,) 1 wyliczana jest warto$¢ biedu bezwzglednego pomiaru réznicy
temperatur et (w Q). Blad wzgledny pary czujnikéw temperatury, wyznaczany jest ze wzoru:

ET =€T / (Rﬂ - RQ) . 100%,



gdzie: Ry, Ry, - opdr czujnika ,,idealnego” w temperaturze odpowiednio t; i t,, dla ktérych
wystapit blad er, w kazdym z przedziatow At,

a otrzymane warto$ci bledu wzglednego poréwnywane sa z granicznym bledem
dopuszczalnym Ery pary czujnikéw temperatury. Blad graniczny Erq zalezy od réznicy
temperatur At i zgodnie z polskimi przepisami o cieplomierzach wynosi:

dla At < 10°C Erg=13,5%
10°C < At < 20°C Erg=2%2,5%
At >20°C ETd = i1,25%

Bledy wzgledne pary czujnikéw wyznaczane sa dla nastgpujacych temperatur:

t, [°C] t, [°C] Erq [%]
1 tmin tmin T Dimin 3,5

2 | tum + (80 - Doip - tin)/5 | tmin + (80 - Dysin - tia)/5 + D | 3,5

3,5
6 80 80 = Dppin 3,5
7 tinin tmin T 10 2,5

8 tmin + (tmax = 10 = t0in)/S | tmin + (tmax - 10 - trin)/S + 10 2,5

2,5
12 tnax tmax - 10 2,5
13 tmin toin + 20 1,25

14 | tom+ (tose - 20 - toin)/S | tomin + (tmax = 20 - ti)/5 +20 | 1,25

1,25
18 tmax tmax - 20 1,25
20 tmax tmax - Dmax 1325

3. OPIS STEROWNIKA KAL 401

W sklad sterownika KALL401 wchodza nastepujace elementy:

e obudowa firmy BOPLA do kasety 19" o wysoko$ci 6U

e 6 pakietow przekaznikéw komutujacych PCLD-788 firmy Advantech

e uktady przetwarzania réwnoleglych sygnatéw cyfrowych otrzymanych z komputera PC
e zasilacze +12V, 600mA oraz +5V, 2,5 A.



Na plycie czotowej sterownika znajduja sie:

o zaciski do podlaczania czteroprzewodowego lub dwuprzewodowego 45 sztuk
czujnikéw temperatury typu Pt (w trzech grupach - ztacze 1, 2, 3 - po 14 czujnikéw
badanych tworzacych 7 par oraz jeden czujnik referencyjnego termometru kontrolnego
przeznaczone do umieszczenia w kazdym z 3 termostatow );

o 4 zaciski do podiaczenia multimetru cyfrowego typu 2002 Multimeter firmy KEITLEY lub
réwnowaznego.

Na ptycie tylnej sterownika znajduja sie:

o zlacze wejs¢ sterujacych rownoleglymi sygnatami cyfrowymi rozdzielonymi
optoelektronicznie z komputera PC;

e sznur zasilania.

Sterownik umozliwia polaczenie kazdego czujnika umieszczonego w termostacie do
wejécia multimetru cyfrowego zgodnie z programem zainstalowanym w komputerze PC
nadzorujacym prace sterownika.

Urzadzenie zasilane jest z sieci 220V, 50 Hz.
4. INSTRUKCJA OBStUGI KAL 401

4.1. Wstep
Przed przystapieniem do pracy na stanowisku KAL401uzytkownik powinien zapozna¢ si¢ z

tre$cig niniejszej instrukcji obstugi, a ponadto posiada¢ umiejetnos¢ pracy w srodowisku
Windows 3.1 oraz zapoznac si¢ z instrukcja obstugi ,,LAUDA - termostaty serii C 1 K typu CP
1 KP. Wyciag z instrukcji obstugi”. Stanowisko obstugiwane jest programem o nazwie
~PARY” w $rodowisku Windows 3.1. Opis obstugi programu ,,PARY” znajduje si¢ w
punkcie 4.7 niniejszej instrukcji.

W sktad stanowiska wchodza: kaseta sterownika z zaciskami do przylaczenia par czujnikdéw i
multimetru, komputer z pakietami: wej$¢é-wyj$¢ dyskretnych separowanych oraz interfejsu
IEC-625, multimetr cyfrowy.

4.2. Przygotowanie stanowiska do pracy
Wiaczenie do zasilania odbywa si¢ w nastgpujacej kolejnosci, ktdra nalezy bezwzglednie

przestrzegaé:
1. wiaczy¢ komputer
2. wlaczy¢ kasete sterownika.

Termostat/termostaty i multimetr mozna wiaczy¢ w dowolnej kolejnosci.



Nalezy przygotowaé pary czujnikéw taczac je w zestawy po max. 14 sztuk i termometr
wzorcowy - w jednym zestawie powinny znajdowac si¢ czujniki tworzace pary. Na
czujnikach zamocowac¢ nadane na okres badania nazwy.

Zestawy podiaczy¢ do zaciskéw sterownika - jeden zestaw do jednego zlacza.

Wiozy¢ zestaw/zestawy do termostatu/termostatow.

Ustawi¢ wymagane temperatury na termostatach.

4.3. Wprowadzenie danych sesji pomiarowej
Uruchomi¢ program PARY.

4.3.1. Przystapi¢ do wprowadzania danych par czujnikéw z pozycji Ustawienia—>Pary menu
gtéwnego (lub pozycji ,,pary” na pasku narz¢dziowym). Pojawi si¢ okienko dialogowe
,Lista par”, do ktorego nalezy wpisa¢ dane par (nie musza wej$¢ do biezacej sesji
pomiarowe], mozna wpisa¢ nadmiarowo pary przewidziane do badania). W polu ,,Symbol”
z ,,Opisu pary” nalezy umie$ci¢ nazwe nadang parze na okres badan, a nastgpnie nazwe
producenta, numery seryjne czujnika zimnego (powrotu) i goracego (zasilania),
temperatur¢ minimalng i maksymalna, minimalny i maksymalny zakres temperatur, typ
czujnika oraz dowolny komentarz. Klikajac na przycisk ,,Zapisz” powodujemy
wprowadzenie pary na listg. Po skompletowaniu listy par nalezy zamkna¢ okno ,,Lista

kb

par”.

Nastepnym krokiem jest zestawienie sesji pomiarowe;.

4.3.2. Otworzy¢ okno dialogowe ,,Sesja pomiar6w” z pozycji Plik—>Nowa sesja menu
gléwnego lub pozycji ,,plik” paska narzedziowego. Klikna¢ przycisk ,, Dodaj zestaw” -
pojawi si¢ okienko pomocnicze, w ktore nalezy wpisa¢ nazwe nadang zestawowi. Nazwa
ta pojawi si¢ na liScie zestawow.

Przystapi¢ do definiowania zestawu. Klikna¢ dwukrotnie na pole ,,Symbol pary” w tabelce
znajdujacej si¢ w dolnej czgéci okna ,,Sesja pomiaréw” - pojawi si¢ okienko pomocnicze
»Wlasnosci elementu”, stuzace do wyboru czujnika z listy par. Po skompletowaniu
zestawOw wraz z czujnikami zapamietaé sesje z pozycji menu Plik—Zapisz, tworzony jest

plik o nadanej przez uzytkownika nazwie z rozszerzeniem ,,.ses”.



4.4. Przygotowanie i wykonanie pomiaru
Przystgpié do wprowadzenia danych dla termostatu/termostatow:

4.4.1. Z pozycji menu Ustawienia—>Termostaty lub pozycji paska narzgdziowego
»termostat” otworzy¢ okienko dialogowe ,, Termostaty”. Wpisa¢ dla kazdego termostatu
odpowiedni numer zlacza, do ktérego przytaczony jest zanurzony w nim zestaw,
nastawiong temperature, jej dopuszczalne odchylenie i szybko$¢ zmian. Ustawienia

zapisac¢ klikajac przycisk ,,Ustaw” okna dialogowego ,, Termostaty”.

Okresli¢ punkt pomiaru temperatury dla danego zestawu, w tym celu nalezy:
4.4.2. Klikna¢ na pozycje ,,zestaw” na pasku narzedziowym lub wybra¢ z menu gtéwnego
Sesja—>Wykonaj pomiar. Pojawi si¢ okienko ,,Przyporzadkowanie termostatéw”, w

ktérym do kazdego temostatu mozna przypisa¢ zestaw danej sesji pomiarowe;.

Wykonaé pomiar w danej temperaturze dla wybranego zestawu:

4.4.3. Po ustawieniu w powyzszym p. 4.4.2 pojawia si¢ automatycznie okienko ,,Start” i
dokonywany jest pomiar temperatury na wybranym termostacie. Po spetnieniu wymagan
dla warto$ci temperatury zapala si¢ na z6tto umieszczona obok lampka sygnalizacyjna -
mozna rozpoczaé pomiar rezystancji czujnikéw wciskajac ,,A(B, C)-Start”. Na czas
trwania pomiaru pojawia si¢ komunikat ‘trwa pomiar”. Po jego zniknigciu w caty czas
otwartym okienku sesji pojawiajg si¢ wyniki pomiaru dla czujnikéw danego zestawu oraz

dane dotyczace warunkdéw przeprowadzenia pomiaréw - data, czas, termostat, ziacze.

Dzialania opisane w powyzszych punktach 4.4.1, 4.4.2 i 4.4.3 powt6rzy¢ dla kolejnych
punktow temperatury i dla nastgpnych zestawow.

4.5. Wyniki badan

Po wykonaniu serii pomiardw mozna sprawdzi¢ kompletnos¢ wynikéw wybierajac pozycje
menu Sesja—>Sprawdz zgodnos¢. Czgsciowe wyniki mozna zapamigtaé w pliku ses;ji i

kontynuowa¢ je w innym czasie - nie nalezy tylko odiaczaé powiazan dla danej sesji.

Dla pelnych wynikéw mozna otrzymac raport z badania. W tym celu nalezy:

4.5.1. wybra¢ z menu Sesja—>Pokaz raport



Raport mozna wydrukowa¢. W tym celu z ustawienia jak w powyzszym punkcie 4.5.1 nalezy:
4.5.2. kliknaé na tekst raportu, a nastepnie wybraé pozycj¢ ,,drukarka” z paska narz¢dziowego

lub z menu gtéwnego Plik—Drukuj.

Po wykonaniu kompletu pomiaréw nalezy odtaczy¢ powiazania sesji:
4.5.3. zmenu Sesja—>Podsumuj i zakoficz. Badania w ramach tej sesji nie bedg mogly by¢

kontynuowane.

4.6. Zakoriczenie pracy
Wyjséé z programu PARY zgodnie z zasadami w $§rodowisku Windows.

Odtaczy¢ od zasilania w pierwszej kolejnosci kasetg sterownika a nastepnie komputer.



4.7. Opis obsfugi programu PARY

Omoéwienie pozycji menu gléwnego
Menu gtéwne programu pary wyglada nastgpujaco:

Pary
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rys. 1. Menu gltéwne programu Pary

Lista polecen rozwijana z punktu menu Pliki:
Nowa sesja
Otworz ...
Ustawienie drukarki ...
Koniec

Lista polecefi rozwijana z punktu menu Ustawienia:
Pary
Wzorcowanie
Termostaty
Preferencje

Lista polecen rozwijana z punktu menu Okno:
Toolbar
Status Bar

Pod paskiem menu gtéwnego znajduje si¢ pasek narzgdziowy (opcjonalnie) - pozycje 1 + 8 na
rys. 1:

nowa sesja

otworz

zapisz na dysk

termostaty

zestaw

pary

drukuj

pomoc

WAV B WN =

Omowienie pozycji menu gléwnego Pliki

e Nowa sesja

Wprowadzenie nowe;j sesji pomiaréw. Wcidnigcie tej pozycji podmenu jest rOwnowazne
kliknieciu myszg na pozycj¢ 1 paska narzedziowego. Pojawia si¢ okienko dialogowe
przedstawione na rys.2.
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rys. 2. Okienko dialogowe Nowej sesji pomiaréw

Klikajac na przycisk Dodaj zestaw otrzymujemy nowe okienko Zestaw - rys. 3.

Wprowadzona nazwa nowego zestawu pojawi si¢ w polu ,,Lista zestawow”. Zestaw mozna
usuna¢ klikajac na przycisk Usun zestaw. Dla danego zestawu wprowadza si¢ czujniki
klikajac dwukrotnie w pole ,,Symbol pary”. Pojawi si¢ wtedy dodatkowe okienko dialogowe
Wiasnosci elementu - rys. 4.

Na przewijalnej liscie ,,Okreslenie pary” pojawig si¢ wpisane juz pary, z ktérych mozna
wybra¢ jedna. Po kliknigciu przycisku Goracy lub Zimny automatycznie pojawi si¢

) Ay



odpowiadajacy czujnikowi numer seryjny. Przyciskiem OK wprowadzamy element na listg
czujnikéw dla danego zestawu.

Po zaktywizowaniu omawianego podpunktu menu gléwnego (Nowa sesja), w pasku menu
gtéwnego pojawia si¢ nowa pozycja Sesja - patrz rys. 5.

Pary - PARY1.5ES
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rys. 5. Zmienione menu gléwne

e Otworz ...

Wybierajac ten podpunkt z pozycji menu Plik (co jest rownowazne kliknigciu pozycji 2 na
pasku narzedziowym) pojawia si¢ okienko File Open (otwarcie pliku), w ktérym mozna
wybra¢ pliki zapisanych na dysku sesji z rozszerzeniem ,,.ses”. Otwarcie pliku sesji powoduje
pojawienie si¢ okienka danej sesji z jej nazwa na pasku tytutu - rys. 6. Okienko zawiera pola
listy zestawow, wykonanych operacji na wybranym zestawie oraz tablicy z wynikami
pomiardéw dla poszczegblnych czujnikéw zestawu.

A W S B RO LN e I A S B 25 S B B

" PARY1.SES

b s, x
#%:{ 1] pomiar dnia 03 Apr 1996, godz. 09: 25
61 termostat A, zbacze

termperatura; 11.00

«{ 2) pomiar dnia 03 Apr 1996, godz. 09 26
termostat B, ztacze 3

temperatura; 30.00

| 3) pomiar dnia 03 Apr 1996, godz. 09: 28

112423
43234
1204343
11200030

rys. 6. Otwarcie sesji

W tej pozycji z danej sesji pomiarowej mozna usunaé zestaw np. w przypadku zbyt duzych
bledéw. Po weisnieciu dodaj zestaw pojawia si¢ okienko dialogowe Zestaw (rys. 3).

Po otwarciu sesji pomiarowej w pkcie menu Plik dochodza nowe pozycje: Zamknij, Zapisz,
Zapisz jako ... - rys. 7.
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K[l Ustawienia Sesja Oknz

Nowa sesja Ctrl+N
Otwirz.. Ctri+0
Zamknij

Zapisz Ctri+5
Zapisz jako...

Urukui... CirliP

Padglad wredruku..,
Ustawienia drukarki...

1 PARY1.SES

Koniec

rys. 7

e Ustawienie drukarki ...
Wybér 1 ustawienie do wyprowadzania wynikow.

e Koniec
Wyjécie z programu PARY EXE.

Oméwienie pozycji menu giownego Ustawienia:

ePary

Ten sam efekt daje kliknigcie poz. 6 paska narzedziowego. Tworzona jest lista par czujnikéw
- 1ys. 8. Po wciénieciu dodaj mozna wprowadzi¢ nowa par¢ - w miejsce napisu <nowy
element> w polu symbol nalezy wprowadzi¢ wlasne oznaczenia pary. Nastgpnie nalezy
wypetnié pozostate pola 1 weisnaé zapisz. Lista par zostanie zapisana na dysk i jej elementy
beda uzywane do tworzenia zestawow.

] i T listapar
LD m T

1Parab43432
SZ54665P

AL
e .

rys. 8. Okienko dialogowe listy par
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eTermostaty

Ten sam efekt daje kliknigcie poz. 4 paska narz¢dziowego. Pojawia si¢ okienko dialogowe
Termostaty jak na rys. 9. Rozwijalna lista ,,Pomiary ze ztacza” okresla sig, z ktérego ztacza
odbywa si¢ pomiar w okreslonym termostacie. Zadawana jest temperatura zadana w
termostacie, jej maksymalne odchylenie i dopuszczalna szybko$¢ zmian tamperatury. Po
klinigciu przycisku ,,Ustaw” ustawienia sg zapamigtywane.

bt

kienko dialogowe Termostaty

rys. 9. O

eWzorcowanie
Po wybraniu tej pozycji menu pojawia sie okienko jak na rys. 10.
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rys. 10. Okienko Wzorcowanie

ePreferencje
Po wybraniu tej pozycji menu pojawia si¢ okienko jak na rys. 11.

T e we st o a ]

rys. 11. Okienko Preferencje

Omowienie pozycji menu glownego Sesja
eSesja
Po otwarciu sesji aktywizuje si¢ poz. 5 paska narzgdziowego oraz na pasku menu gtéwnego
pojawia si¢ pozycja Sesja. Jej podmenu wyglada nastgpujaco:
Wykonaj pomiar
Sprawdz zgodnosé¢
Pokaz raport
Eksport danych
Podsumuj i zakoncz
Nowy zestaw
Usun zestaw
Zmien nazwe
Odlacz powiazania

Po weiénigciu Wykonaj pomiar lub poz. 5 paska narzedziowego pojawia sie okienko

Przyporzadkowanie termostatéw - rys. 12. Do kazdego termostatu mozna przypisaé zestaw
z danej sesji pomiarowej, wybrany z rozwijalne;j listy.

y ,



= .. «|mojestaw
Tomasfl - |Zestaw piatowy 29.03 |

rys. 13.
Po za$wieceniu lampki na z6tto mozna weisnaé ,,Start” wykonywany jest pomiar. Wyniki
umieszczane sa w oknie sesji - rys. 14: '

15
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odz, 13: 45

‘|Zestaw pigtkowy 29.03 | ‘termostat A, zkacze 1
temperatwa 11.00

mojapara
mojapara

eSprawdz zgodnos§é
Nastgpuje sprawdzenie, czy zostaly wykonane wszystkie pomiary dla danego zestawu sesji.
Wynik sprawdzenia dokumentowany jest komunikatem np.

W przypadku negatywnego wyniku sprawdzenia mozna obejrze¢ liste par, dla ktérych nie
przeprowadzono wszystkich pomiarow. Program dokonuje m. in. sprawdzenia, czy pomiary
wykonano w trzech réznych temperaturach.

ePokaz raport

Dla danej sesji pomiarowej wypisywana jest lista par, dla ktorej sporzadzono raport. Po
wybraniu mysza okre$lonej pary, ukazuje si¢ zestawienie wynikéw pomiardw i obliczen. Po
umieszczeniu kursora na tek$cie raportu aktywizuje si¢ podpozycja menu Drukuj... w pozycji
menu gléwnego Plik (takze pozycja 8 na pasku narz¢dziowym) i mozna wydrukowa¢ tre§¢
raportu z badan dla danej pary czujnikoéw. Przyktadowy raport z badan przedstawiono na rys.
15. Zawiera on dla kazdego czujnika pary (czujnik wody goracej i zimnej) wyliczone wartosci
rezystancji dla sze$ciu warto$ci temperatury z zakresu wraz z wyliczonym bledem, blgdem
dopuszczalnym i oceng wyniku punktu pomiarowego. Ponadto dla kazdej pary czujnikéw dla

’ A8



poszczegblnych 6-ciu punktow sprawdzania podane sa wartosci wyliczonych btedéw pomiaru
réznicy temperatur, bledy dopuszczalne i ocena wyniku.
Pod tabelami z wynikami badania znajduje si¢ calo§ciowa ocena wyniku badania.
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rys. 15. Przykladowy wydruk raportu z badania

JEST

BADANIA

WYNIK



eEksport danych

Wybranie ten pozycji powoduje ukazanie si¢ okna Zachowaj jako, w ktérym mozna podac
nazwe i sciezke dostepu do zbioru tekstowego, w ktoérym zapisane beda wyniki pomiaréw
danego zestawu wynikow.

ePodsumuj i zakoncz

Nastepuje sprawdzenie kompletnosci wynikéw, nastepnie mozna dokonaé zapisu wynikow do
zbioru (punkt poprzedni), a w dalszym kroku mozna dokona¢ zamknigcia sesji pomiarowe;j i
odiaczenia powiazan (podpunkt menu Odlaczenie powiazai), co oznacza ze nie mozna
modyfikowaé danych ani wykonywa¢ pomiaréw dla danej sesji.
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