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W sprawozdaniu.omowione sesje seminaryjne, ktore si¢ odbyly

w II potroczu 1996 r. w ramach , jesient’96” /6 sesji/.

Ponadto podano dane odnoszace sie do ilosci wygtoszonych referatow
i liczby uczestnikow.

Tytuly poprzednich sprawozdan
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1. Organizacja seminariéw naukowych PIAP w I p6iroczu 1995r.
Nr arch. 7221
2. Organizacja seminariéw naukowych PIAP w II potroczu 1995r.
Nr arch. 7262
3. Organizacja seminariéw naukowych PIAP w I pétroczu 1996r.

Nr arch. 7314

[ ‘
Rozdzielnik
. . [ 3R * ¢
EQZ 1 oo O
ZAE - Lo
EQZ. 2. e
Bz, 3. oo
PR A



Sprawozdanie z pracy statutowej realizowanej w 1996 roku
Zlecenie: S-1698
Termin rozpoczecia: 1996.07.01

Termin zakonczenia: 1996.12.31
Temat: Organizacja seminariéw naukowych PIAP w II péirocza 1996 r.

W semestrze ,,Jesien’96” odbylo sie sze$¢ sesji seminaryjnych. Poszczegolne sesje poswigcone

byly nastgpujacym sprawom:

Sesjal - zapfezentowano perspektywy rozwoju systemow zapewnienia jakosci w Polsce
oraz bremenskim modelu systemu jakosci BQM dla malych 1 srednich
przedsiebiorstw. Przed sesjq nastapito uroczyste wreczenie przez Dyrektora PCBC
certyfikatu akredytacji Laboratorium PIAP-LAB.

Sesja2 - dotyczyla stanu badan w dziedzinie inteligentnych sterownikéw mobilnych oraz
zagadnien nowoczesnego projektowania urzadzen elektronicznych.

Sesja3 - obejmowala metody szybkiej integracji systeméw mformatycznych z uzyciem
odpowiednich narzedzi.

Sesja4 - przedstawiono trzy referaty z zakresu robotyki dotyczgce maszyn i robotow
pomiarowych, wybranym zagadnieniom wspodiczesnej robotyki oraz aplikacji

~ robota do ukosowania blach.

Sesja5 - omOwiono zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego ukladéw sterowania oraz
bezpieczenstwa uzytkowania systemow informatycznych.

Sesja6 - dotyczyla zasad konstrukcji urzadzei odpornych na  zakldcenia
elektromagnetyczne oraz omdéwieniu wybranych aplikacji aparatury kontrolno -

pomiarowe;.

W ramach Seminariéw PIAP wygloszono 12 referatow, w tym 4 przez pracownikow

Instytutu. W seminariach uczestniczyto lacznie 190 oséb, w tym 57 spoza Instytutu.
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W semestrze ,Jesien’96” odbylo sie sze$é sesji seminaryjnych. Poszczegoélne sesje poswigcone

byly nastgpujacym sprawom:

Sesjal - zapfezentowano perspektywy rozwoju systemOw zapewnienia jakosci w Polsce
oraz bremenskim modelu systemu jakosci BQM dla matych 1 $rednich
przedsigbiorstw. Przed sesja nastapito uroczyste wreczenie przez Dyrektora PCBC
certyfikatu akredytacji Laboratorium PIAP-LAB.

Sesja2 - dotyczyla stanu badan w dziedzinie inteligentnych sterownikéw mobilnych oraz
zagadnien nowoczesnego projektowania urzadzen elektronicznych.

Sesja3 - obejmowala metody szybkiej integracji systeméw informatycznych z uzyciem
odpowiednich narzedz.

Sesja4 - przedstawiono trzy referaty z zakresu robotyki dotyczace maszyn i robotoéw
pomiarowych, wybranym zagadnieniom wspoéiczesnej robotyki oraz aplikacji

" robota do ukosowania blach.

Sesja 5 - omoéwiono zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego ukladéw sterowania oraz
bezpieczenstwa uzytkowania systeméw informatycznych.

Sesja6 -  dotyczyla zasad konstrukcji urzadzen odpornych na  zakldcenia
elektromagnetyczne oraz oméwieniu wybranych aplikacji aparatury kontrolno -

pomiarowe;j.

W ramach Seminariow PIAP wygloszono 12 referatdw, w tym 4 przez pracownikéw
Instytutu. W seminariach uczestniczylo Iacznie 190 0s6b, w tym 57 spoza Instytutu.
Plan seminariow ,Jesieti’96”, programy poszczegdlnych sesji wraz ze streszczeniami

referatow -oraz listy uczestnikdw stanowig zalacznik do niniejszego sprawozdania.
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Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

1.8.10.1996 r _(wtorek) godz. 13

* "Perspektywy rozwoju systemoéw zapewnienia jakos$ci w Polsce" -dr inz Janusz
Bronistaw Berdowski, Dyrektor Polskiego Centrum Badarn i Certyfikacii.

* "BQM bremenski model wdrazania systeméw organizacji jako$ci” - dr ing. Paul

Bagdasarian, ATB Institut fur angewandte Systemtechnik Bremen GmbH.

Seminarium poswigcone modelom systemow jakosci
zorganizowane z okazji z otrzymania przez Laboratorium PIAP-LAB
certyfikatu akredytacji PCBC.

2. 22.10.1996 r_(wtorek) godz. 11%°

* "Stan badan w dziedzinie inteligentnych sterownikéw robotéw mobilnych" - prof. dr
hab. inz. Andrzej Maslowski, mgr inz. Piotr Szynkarczyk, PIAP.

* "Nowoczesne narzedzia projektanta urzadzen elektronicznych” - mgr inz Tadeusz

Gomicki, oferta firmy WG Electronics, Warszawa.

3.5.11.1996 r _(wtorek) godz. 11%.

Hl seminarium z cyklu: ,,/nformatyka: nowosci i perspektywy”
organizowanego wspdlnie przez Mazowiecki Oddziat Polskiego
Towarzystwa Informatycznego i PIAP
*sMetody efektywnego tworzenia systeméw informatycznych z uzyciem

nowoczesnych narzedzi” -mgr Mariusz Chmielewski, mgr Borys Stokalski, firma InfoVide,

Warszawa.

4. 19.11.1996 r.(wtorek) godz. 11%.
V seminarium z cyklu ,,Robotyka i jej zastosowania”
organizowanego wspolnie przez POLSPAR i PIAP
Seminarium polaczone jest z zebraniem Komitetu Robotyki POLSPAR
* "Wspolczesna robotyka - badania, zastosowania, ksztalcenie - prof. dr inz. Adam

Morecki, “olitechnika Warszawska
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* "Maszyny i roboty pomiarowe w kontroli jako$ci wyrobow i proceséw
produkcyjnych™ - prof. dr inz. Eugeniusz Ratajczyk, Politechnika Warszawska.

* " System manipulacyjny z robotem URP-6 do ukosowania blach" - mgr inz. Zbigniew
Pilat, PIAP.

5. 3.12.1996 r (wtorek) godz. 11%.

* "Bezpieczenstwo funkcjonalne ukladow sterowania - aktualny stan wymagan" -
prof. dr inz. Tadeusz Missala, PIAP.

* "Bezpieczenstwo uzytkowania sprzetu informatyki w Polsce i Wspélnocie
Europejskiej - przeglad wymagan i metod badawczych” - mgr inz. Edward Rudalski,
LTEST S.C., Warszawa.

6. 17.12.1996 r (wtorek) godz. 11%.

* "Zasady konstrukcji urzadzen -elektronicznych odpornych na zaktocenia
elektromagnetyczne " - mgr inz. Czestaw Godzisz, PIAP.

* "Aparatura kontrolno-pomiarowa w przykitadach aplikacyjnych"” - mgr inz. Jarostaw
Pielka, oferta firmy INTROL, Katowice.

7. 7.01.1997 r (wtorek) godz. 11%.

lIl seminarium z cyklu: ,Prezentacje prac placéwek naukowo-badawczych”
Prace Katedry Robotyki i Dynamiki Maszyn Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakdw
w zakresie ,,Mechatronicznego projektowania ztozonych
obiektéw mechanicznych”
* "Zasady ogolne projektowania mechatronicznego" - prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl.
* "Mechaniczne podejscie do projektowania uktadéw sterowania"” - mgr inz. Tomasz
Bojko.
* "Optymalizacja konstrukcji mechanicznych" - dr inz. Wojciech Lisowski.

8. 21.01.1997 r (wtorek) godz. 11%.
s»Jak minimalizowa¢ koszty zuzycia energii
w Zaktadzie Przemystowym w sferze produkc;ji
oraz obszarze eksploatacji budynkéw”

* »,Przeglad wybranych przedsigwzie¢ organizacyjnych i ekonomicznych krajowych
oraz europejskich”- prof. dr hab. inz. Krzysztof Zmijewski, Prezes Krajowej Agencji Poszanowania
Energii S.A. oraz mgr inz. Witold Pawtowski Dyrektor EC Energy Center, Warsaw.

* sPrzeglad wybranych metod technicznych”- dr inz Jan Goérzynski, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa.
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» BQM bremenski model wdrazania systeméw organizacji jako$ci”
dr mnz Paul Bagdasarian, ATB Bremen

Seria norm ISO 9000 staje si¢ coraz bardziej aktualnym przewodnikiem do wdrazania systemu
zapewnienia jakosci zgodnie z tymi normami. Na tle réznorodnych ofert powaznym problemem
okazuje si¢ poszukiwanie czasowo i finansowo efektywnych metod realizacji systeméw zapewnienia
jakosci wg. tych norm. Niniejszy referat przedstawia jedna z metod systematycznego postgpowania w
procesie wdrazania systemow zapewnienia jakosci i przygotowania przedsigbiorstwa do osiagniecia
certyfikatu wg. ISO 9000. W tym celu zostaly przedstawione specjalne, wspomagajace $rodki
techniczne dla metodycznego grupowo-zorientowanego sposobu postepowania. Model ten ma charakter
uniwersalny, jednak szczegélnie jest przydatny dla przedsigbiorstw matej i $redniej wielkosci.

Wynikajace z doswiadczenie opinie sa pierwszymi wskazéwkami potwierdzajacych skutecznosé

funkcjonowania bremeriskiego modelu zapewnienia jakosci.
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

»Stan badan w dziedzinie inteligentnych
sterownikow robotéw mobilnych”
prof. dr hab. inz. Andrzej Mastowski, mgr inz. Piotr Szynkarczyk-PIAP

Celem wystapienia jest przedstawienie krotkiego przegladu metod budowania mteligentnych
sterownikéw robotow mobilnych. Sterowniki takie zwykle stuzg kontroli rachu robota mobilnego na
poziomie decyzji o sposobie wykonania takich zadan jak: $ledzenie linii na podtozu, wyszukiwanie w
otoczeniu pewnych obiektow, inteligentna inspekcja, wspomaganie zdalnego sterowania, docieranie do
zadanego celu. Metody, ktore zostana oméwione, choé niektére z nich zostaly wynalezione juz dawno,
sa przedstawicielami nurtu ,nowej sztucznej inteligencji” (New AI) przeciwstawianego ,klasyczne;
sztucznej inteligencji” (A).

Omoéwione zostana wybrane ,nowe” architektury sterownikow (holony, mobilne roboty
Braitenberga, réimego typu systemy sieci neuronowych, architektura typu ,subsumption”), na tle
metody klasycznej (hierarchiczna budowa sterownika).

Zaprezentowane zostana przyklady zastosowan.
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NOWOCZESNE N MDZIA PROJEKTOWANIA
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH
Tadeusz Gomicki, Mirostaw Marek, Stanistaw Jasifiski
WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul, Jaracza 10

W referacie przedstawiono nowoczesne metody projektowania, uruchamiania i badania

urzadzen elektronicznych, wspomagane komputerowo, ze szczegblnym uwzglednieniem
nowych technologii tzn:

¢ mikrokontroleréw (LC),
¢ programowanych struktur logicznych - PLD,
¢ programowanych ukiadéw analogowych - EPAC.

., ... -Analizujgc nowe rozwigzania stosowane w podzespolach elektronicanych wskazano na
koniecznosé stosowania nowoczesnych, profesjonaltych narzedzi wspomagajacych prace
inzynierskie, wynikajacq nie tylko z potrzeby skrocenia ozasu projektu i wygody projektanta,
ale przede wszystkim z braku innego wyjécia. Udowodniono teze, e w elektronice

NOWA TECHNOLOGIA TO NOWOCZESNE NARZEDZIA,
A
NOWOCZESNE NARZEDZIA TO NOWA TECHNOLOGIA.

Stopien skomplikowania nowych podzespoléw elektronicznych wyklucza dotychczas
najczgsciej stosowane intuicyjne podejécie do projektu. Przy projektowaniu zaréwno sprzetu
jak i oprogramowania, wymusza stosowanie formalnych jezykéw opisu coraz wyzszego
poziomu, a tym samym kompilatoréw takich jezykow. W fazie uruchamiania prototypéw
klasyczne przyrzady rowniez juz ni¢ wystarczaja. Potrzebny jest czesto specjalizowany sprzet i
oprogramowanie, ktére zostanq zaprezentowane w ramach seminarium.

Nowe standardy i normy jakoéciowe majg wplyw na metodologi¢ projektowania,
Stawigjq przed inzynierem nowe problemy, ktére muszq byé przeanalizowano i rozwigzane na
etapié projektu. Tym samym, komputerowe metody symulacyjne przejmujg role badania
prototypéw metodami pomiarowymi. Znajdzie to rowniez odzwierciedlenie w trescl referatu.

Na zakonczenie przedstawiona zostanie oferta firmy WG Electronics w zakresie sprzetu

i oprogramowania wspomagajacego projektowanie urzqdzeft elektronicznych, a po seminarium

prezentacja na kilku stanowiskach komputerowych wybranych rozwigzaf m.in.:

» kompilatoréw jezyka C, debuggeréw, emulatoréw uktadowych i programatoréw,

o systemu Synario do projektowania i analizy uktadéw PLD,

o systemu do projektowania uktadéw EPAC,

o systemu WorkView Office do kompleksowej analizy i syntezy, analogowych i cyfrowych,
uklad6éw elektronicznych,

o systemé4w ACCEL EDA i SPECCTRA do projektowania schematéw i obwodéw
drukowanych,

esystemu BETA SOFT analizy termioznej obwodéw drukowanych .

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
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»Stan badai w dziedzinie inteligentnych sterownikéw robotéw mobilnych” - prof. dr hab. inz. Andrzej

Mastowski, mgr inz. Piotr Spynkarczyk, PIAP.

nsiNOwoczesne narzedzia projektanta urzgdzen elektronicznych” - mgr inz. Tadeusz Gornicki z WG

Electronics, Warszawa.
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5 listopada 1996 r godz. 11%

Metody efektywnego tworzenia systemow informatvcznych z uzvciem
nowoczesnych narzedzi mgr Mariusz Chmielewski, mgr Borys Stokalski, InfoVide, Warszawa

Informatyka w strukturze organizacji

Wspélczesne organizacje i przedsigbiorstwa, aby sprosta¢ wymaganiom rozwijajacego sie rynku, musza
dostosowywa¢ swoje wyroby i ustugi do coraz wigkszych wymagai. Wymagania te wymusza konkurencja,
klienci, zmiany przepiséw, czy zmiany koniunktury. Praktycznie niemozliwym staje si¢ nadazanie ze swoja oferta
bez sprawnie dzialajacego systemu informatycznego. System taki poczatkowo automatyzujacy i porzadkujacy
prace w firmie szybko staje si¢ znaczaca sita, decydujaca o funkcjonowaniu organizacji. Dlatego wydaje sie byé
waznym takie przyj¢cie rozwiazan organizacyjnych, takie przygotowanie zespotu informatycznego, ktére
zapewni wydajnos¢ i bezpieczefistwo tworzenia i zarzadzania systemem informatycznym.

Elementy wplywajace na sukcesu tworzenia i uzywania systemoéw

informatycznych

Wszyscy, ktérzy zetkngli si¢ z powaznymi systemami informatycznymi, rozumieja, ze na informatyke nie tylko
skladaja si¢ komputery i umieszczone na nich programy, ale wiele innych komponentow i czynnikéw, Wazny jest
odpowiednio przeszkolony i kompetentny zespét ludzi czuwajacy nad poprawnym funkcjonowanic catodci.
Potrzebne sa procedury organizacyjne i decyzyjne umozliwiajgce w sposob efektywny reagowac na zmieniajace
si¢ wymagania stawiane systemowi informatycznemu. Wazna (jezeli nie najwazniejsza) jest technologia
tworzenia i nastgpnie dzialania systemu informatycznego. Na technologie skladaja sig standardy obejmujace
poszczegolne aspekty budowania i eksploatacji systemu. Obejmujg cykl produkcyjny oprogramowania, normy
architektury technicznej, standardy komunikacji. Do osiagnigcia sukcesu potrzeba aby wszystkie komponenty
organizacyjne i techniczne wspélgraly i tworzyly spéjny, otwarty system.

Cykl produkcyjny

Budowanie i utrzymanie duzego systemu informatycznego jest zadaniem ziozonym. Metody pracy pojedynczych
informatykéw nie dadza si¢ przenie$¢ do wielkiego zespotu. Potrzebne jest przyjecie odpowiedniej metodyki
pracy, a co za tym idzie ustali¢ odpowiedni cykl produkeyjny. Skiadac si¢ on moze z wielu etapéw, na koficu
ktérych otrzymujemy formalnie zdefiniowane produkty. Przyjeta metodyka procesu produkcji zapewnia, ze na
konicu etapu otrzymamy w zatoZzonym czasie i za okreslone pieniadze produkty o zaplanowanej funkcjonalnosci i
jakosci.

Wybdr technologii ‘

Wiele firm obiecuje, ze po kupieniu ich narzedzi znikna wszystkie problemy. Czgsto rzeczywiscie przyjete
rozwigzania usuwaja biezace klopoty z zarzadzaniem infornacjg i tworzeniem oprogramowania. Dokonujac
jednak wyboru oprogramowania narzedziowego nalezy mieé $wiadomo$é wybranej technologii, jej zalet ale i
ograniczen Jub niebezpieczenstw. Trzeba odpowiedziec sobie na pytanie, czy oferowane rozwigzania beda
wiadciwe za dwa lata, za pigc lat, czy rozwdj systemu informatycznego moze podazac za rozwojem firmy, ktéra
go eksploatuje. Czgsto okazuje sig, ze wspaniale narzgdzia, idealne na danym etapie dziatania finny, nie daja sie
przeskalowac do coraz wigkszych wymagarn. Dlatego przed wyborem narzedzia nalezy zdefiniowaé technologie,
z ktérej bedzie firma korzystata przez wiele lat. Majac wybrang technologie nalezy dobieraé najlepsze w swojej
klasie narzedzia realizujace zalozone wymagania technologiczne, pamietajac o ich peinej integracji i
przestrzeganiu standardéw. '

Narzedzia

Natura tworzenia ztozonych systeméw informatycznych jest taka, e jedne komponenty daja si¢ atwo i szybko
tworzy¢ przy postugiwaniu si¢ sformalizowanymi technikami, inne wymagaja eksperymentow, wspdlnych sesji
informatykéw z uzytkownikami. Dlatego dobrze jest postugiwaé si¢ odpowiednimi narzedziami w zaleznosci od
fazy tworzenia systemu. Do zbierania wymagan, modelowania danych idealne sa narzgdzia CASE, ktére pozwola
w sposéb sformalizowany katalogowaé informacje dotyczace budowanego systemu. Przy projektowaniu
interfejsu uzytkownika wygodna technika jest prototypowanie. Najlepiej wtedy uzy¢ narzedzia typu Visual 4GL.
Firma InfoViDE proponuje srodowisko zintegrowanych narzedzi: Systems Enginner firmy LBMS, PowerBuilder
firmy Sybase i SQASuite firmy SQA. Narze¢dzia te zintegrowane ze sobg tworza spdjne srodowisko dla
projektantdw i programistow systeméw informatycznych.

Literatura

Architektura dwu, dwu i { p6l, tréjwarstwowa - Software 6/96

Wytwarzanie aplikacji w Thomson Polkolor - ComputerWorld 08.01.96
PowerBuilder i SQA TeamTest - testowanie na wielu poziomach - Software 5/96
Guide - GUI Design and Evaluation Guide - Alan Moore, David Redmond-Pyle
Understanding DCE - David Kenney, Ward Rosenbeerry, Gerry Fisher

Essential Client/Server Survival Guide - Robert Orfali

Structured Design - Edward Yourdon
Joint Application Design - Jane Wood, Denise Silver /I é
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Al Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa
tel. 8637 081
fax. 8638 864

ORGANIZATORZY

PIAP
Przemyslowy Instytut
Automatyki i Pomiaréow

POLSPAR
Polskie Stowarzyszenie
Pomiaréw, Automatyki

i Robotyki
Komitet Robotyki

PROGRAM SEMINARIUM

o tematyce robotowej polaczony z zebraniem
Komitetu Robotyki Polskiego Stowarzyszenia
Pomiaréw, Automatyki i Robotyki

19 listopada 1996 r
Sala konferencyjna PIAP

1. 11% - Otwarcie seminarium - dyrektor PIAP
doc. dr inz. St. Kaczanowski.

2. 11% - Wspdlczesna robotyka - badania, zastosowania,
ksztalcenie - prof. dr inz. Adam Morecki,
Politechnika Warszawska.

3. 12°°- Maszyny i roboty pomiarowe w kontroli jakosci
wyrobéw i proceséw produkcyjnych - prof zw. dr inz.
LEugeniusz Ratajczyk, Politechnika Warszawska.

4. 12°° - System manipulacyjny z robotem URP-6 do ukosowania
blach - mgr inz. Zbigniew Pilat, PIAP.

5. 13- Przerwa.
6. 13"- Zebranie Komitetu Robotyki POLSPAR.
* Informacja o biezacych pracach.

* Sprawy finansowe.
* Wolne wnioski.
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»Wspélczesna robotyka - badania, zastosowania, ksztalcenie”
prof. dr inz. Adam Morecki, Politechnika Warszawska

Badania w zakresie robotyki rozpoczely si¢ w latach sze$¢dzesiatych, szersze zastosowania

przemyslowe w latach siedemdziesigtych, a zastosowania pozaprzemystowe w latach osiemdziesiatych
[1,2,3].
Zorganizowane ksztalcenie specjalistow na réznych poziomach rozpoczgto w latach osiemdziesiatych
tworzac specjalnosci, kierunki 1 wydzialy. Badania w Polsce rozpoczgto w latach siedemdziesiatych w
kilku oérodkach akademickich i przemystowych. Pierwsze wdrozenia robotéw przemystowych
importowanych i wlasnych rozpoczely si¢ w latach siedemdziesiatych. Szersze programy badan
podstawowych i rozwojowych byly prowadzone w latach osiemdziesigtych 1 poczatkach lat
dziewigédziesiatych.

W nowym systemie finansowania badan funkcjonuje w Polsce kilkadziesigt projektow
badawczych w dziedzinie robotyki [6]. Ksztalcenie w zakresie robotyki rozpoczgto poczatkowo od
wykladow specjalistycznych i pojedynczych prac dyplomowych.

Od potowy lat osiemdziesigtych rozpoczeto ksztalcenie na kierunku automatyki i robotyka w
kilka uczelniach akademickich (obecnie 9). Zakres ksztalcenia stopniowo rozszerzono zwigkszajac

liczbg uczelni, wydziatow 1 specjalnosei.

Literatura: ,

1. A. Morecki, Kierunki prac badawczych i aplikacyjnych na $wiecie i w Polsce, I Krajowa
Konferencja Robotyki, tom 1, Prace Naukowe ICT, P. Wr. 65, Seria konferencje 24, Wroclaw,
1985.

2. A. Morecki, Stan i perspektywy robotyki przemystowej. IIl Krajowa Konferencja Robotyki, tom 1,
Prace Naukowe ICT 82, Wroctaw 1990, Seria konferencje 37.

3. A. Morecki, Problematyka badawcza wspdlczesnej robotyki, III Ogolnopolska Konferencja
Mechaniki Maszyn Wiokiennicznych i dzwigowych, Materialy Bielsko-Biata, 1988.

4. Proceed. of Ro.man.Sy’10: The tenth CISM-IFToMM Symposium on Theory and Practice of
Robots and Manipulators. Ed. by A. Morecki /G. Bianchi/ K. Jaworek, Springer-Verlag, Wien, New
York, 1995.

5. Abstracts of Ro.man.Sy’11. The Eleventh CISM-IFToMM Symposium on Theory and Practice of
Robots and Manipulators. CISM, Udine 1996.

6. Projekty badawcze. Granty w dziedzinie robotyki, PIAP, Warszawa 1994.

7. World Industrial Robots 1995. Statistics 1983-1994, Forecasts to 1998. Co-authored by: IFR United
Nations. New York and Geneva, 1995.

8. R. D. Schraft, M. Hagele, Methods and Tools for an efficient design of Service Robot Applications.
Symp. Proceed. 26th ISIR, Oct. 1995, Singapore.

9. Proceedings of the 26th ISIR, 4-6 Oct. 1995, Singapore.

10.ISIR’96. Preliminary topics. Milan, Italy, 1996.

11.Plan studiow na Wydziale MEiL PW.
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Prof.zw.dr inz.Eugeniusz Ratajczyk
Instytut Metrologii i Systeméw Pomiarowych
Politechnika warszawska
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Maszyny i roboty pomiarowe w kontroli jakosci wyrobow
i procesow produkeyjnych

Maszyny i roboty pomiarowe realizujace pomiary w cyfrowej technice
wspotrzednosciowej umozliwiaja Wwyznaczanie wartosci wymiaréw  przedmiotow
maszynowych o najbardziej ztozonych ksztaltach. Analiza zmian wartosci wymiarow w
przebiegu procesu obrébkowego pozwala na  oddziatywanie na jako$¢ tego procesu.
Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe wraz z ich mutacjami, jak roboty i centra
pomiarowe, stanowia obecnie najbardziej rozwinigte techniki stosowane w systemach kontroli
jakosci.

W referacie scharakteryzowana zostanie istota techniki wspdirzednosciowej. Nastepnie
opisane zostang rodzaje i funkcje wspolrzednosciowych maszyn pomiarowych, ze szczegblnym -
zwréceniem uwagi na takie gléwne zespoly maszyn (opisujac ich funkcje i dziatanie) jak
ukfady pomiarowe (inkrementalne - optoelektroniczne, induktosynowe i pojemnosciowe oraz
kodowe), sondy pomiarowe stykowe (przelaczajace i mierzace) i bezstykowe (laserowe-
trinagulacyjne). Przedstawione zostana podstawy procedur pomiarowych i kalibracyjnych
zilustrowane znanymi oprogramowaniami komputerowymi.

W dalszej czesci pokazane zostang rozne rodzaje maszyn (portalowe, mostowe,
wysiegnikowe i kolumnowe) w zastosowaniach przemystowych. Scharakteryzowane zostang
ich funkcje, doktadnosci i wydajnosci. Opisane zostana pomiary punktowe i skaningowe.

Mutacje wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych w postaci automatow i robotow
pomiarowych opisane zostana na przykladzie konstrukcji wysiggnikowych (roboty BRAVO)
stosowanych do kontroli karoserii samochodowych i elementéw odlewanych oraz
kolumnowych obudowanych (kapsutowych) stosowanych w kontroli doktadnych przedmiotow
maszynowych.

Centra pomiarowe oparte na wspolrzedno§ciowych maszynach pomiarowych a
stosowane bezposrednio w warunkach produkcyjnych zilustrowane zostang przyktadami
rozwiazah zastosowanymi w przemysle niemieckim. Opisane zostang funkcje sterujace i
pomiarowo-kontrolne. Pokazany zostanie wydzial bezzatogowy produkcji gtowic silnikow
wysokopreznych w ktoérym zastosowano Centrum pomiarowe.

Na koficu autor przedstawi stan techniki wspoirzednoéciowej w kraju - zastosowania
wspotrzednoéciowych maszyn pomiarowych zaréwno zagranicznych jak i krajowych.

LITERATURA
1. J.B.Bosch: Coordinate Measuring Machines and Systems. Marcel Dekker, Inc. New York,
Basel, Hong Kong, 1995.
2. T.Pfeifer; Koordinatenmesstechnik fiir die Qualitdtssicherung. VDI Verlag GmbH,
Diisseldorf 1992.
3. E.Ratajczyk: Wspobtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1994.
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»System manipulacyjny z robotem URP-6 do ukosowania blach”
mgr inz. Zbigniew Pilat, PIAP

System manipulacyjny sktada si¢ z robota URP-6 i toru jezdnego. Naped wozka robota stanowi
pelnoprawny szosty stopiei swobody systemu manipulacyjnego. W systemie zaimplementowano
funkcje interpolacji liniowej i kotowej z zachowaniem stalej orientacji narzedzia-palnika wzgledem toru
ruchu. Pozwolilo to uzyska¢ stalg szerokosé fazy zaréwno na odcinkach prosto jak i krzywoliniowych.
Dzigki utrzymywaniu stalej predkosci posuwu palnika uzyskano bardzo dobra jako$¢ powierzchni

fazowej. Wprowadzono tez szereg nowych mechanizméw ulatwiajacych uczenie i obstuge systemu.
Obecnie system jest wdrazany w TFUG TAGOR w Tamowskich Gérach.

Jeds



PRZEMYSLOWY IN STYTUT
AUTOMATYKI I POMIAROW

»Wspélczesna robotyka - badania, zastosowania, ksztalcenie” - prof. dr inz. Adam Morecki, Politechnika

PIAP

19 listopada 1996 r.

Lista obecno$ci

SEMINARIUM

Warszawska

»Maszyny i roboty pomiarowe w kontroli jakosci wyrobéw i procesow produkcyjnych” - prof. dr inz.

Eugeniusz Ratajczyk, Politechnika Warszawska
»System manipulacyjny z robotem URP-6 do ukosowania blach” - mgr inz. Zbigniew Pilat, PIAP

Imie i nazwisko Instytucja (miasto) Podpis
1 | Adowa Movecis’ P .
2 &(,f/gouut/l— @MW“/‘% ?d/ //‘-t‘/"’é&
7 C/caw:u QA //ou SECUPI B ¢
& OZ@!V‘V‘""J P (ot PAP 25T
6. | Creskey BPUKAKSKL | TACOR Tau . (g
KA Prote Bowauel TR6OR Tawa. 6*1‘/>
8 | proreo e e s o
q. &Q\AM Mess o mts PrAP- #2501
10. Aude  WoboSl, 4P ~2n¢
" ) Les by ewrten PIR- —ZRFE
A | er JuprinSees RINP W
A3 | We el £limasara PAP-OBNM
/[r, 4/15%17' Streraly " PP oA
Zg_ (ef e l»Co:sz fous sy Prae -zag
A, vk M e n_ Pwme - ore

»

———————— .



Zh

PRZEMYSELOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI I POMIAROW
PIAP

19 listopada 1996 1.

Lista obecnos$ci

SEMINARIUM

»Wspolczesna robotyka - badania, zastosowania, ksztalcenie” - prof. dr inz. Adam Morecki, Politechnika

Warszawska

»Maszyny i roboty pomiarowe w kontroli jakesci wyrobéw i proceséw produkcyjnych”

Eugeniusz Ratajczyk, Politechnika Warszawska
»System manipulacyjny z robotem URP-6 do ukosowania blach” - mgr inz. Zbigniew Pilat, PIAP

- prof. dr inz.

(?,Q

i

w&w \/(C“I/Ld LvOA/vL«

Lp. Imie i nazwisko Instytucja (iiasto) Podpis
A, L\/{)ﬁa Oyd/)’/ q (}’&Q Plﬂ}?//:/y :}7
2 | n ol PIAP (ONE ’
2 - et Ul Z(J’l 7%/%4 7‘\ &
l( & Z{ ]Ow/ Q) é&«
q’ Z. y[]awer&lé p . PIAP-285 sl
6_ M. (\7&&/““"@‘ R {e — X 4”’_“"
,7, A. KDWQIJJ&J P‘”‘}’P"'Wf— '
8 |7 Stzelack! B, LSzfen- 7 R
9 4. EFEL 2R 20
fqo |2 . SewA Puat” — 2%
AA | T]er Groni [ne %
12 | 2 K bicin PIAP- OME AN
15 | Toean Ldaliooinle (21410 “OPQ %cQ?
Al (,E):)D)\Ou r\;& Pmp Z:j f (_éﬁlzl
S Ptojcf ga)?,m\ovté/{o\ \QI\QT’VZSS

—Ll

Plap o




Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

Ll
2l
2 |

»sBezpieczenstwo funkcjonalne ukladow sterowania -
aktualny stan wymagan”

prof. dr inz. Tadeusz Missala

[a—

. Bezpieczefistwo jako istotny element jakosci.
. Bezpieczefistwo uzytkowania i bezpieczefistwo funkcjonalne. Atrybuty bezpieczefistwa
uzytkowania 1 bezpieczenstwa funkcjonalnego.
. Obszary zastosowan i wymagania dotyczace bezpieczenstwa. Funkcje i urzadzenia zwigzane
z bezpieczenstwem.
. Adekwatnos¢ stosowanych modeli jako element zapewnienia bezpieczefistwa.
. Systemy komunikacyjne jako element bezpieczenstwa.
. Wymagania dotyczace bezpieczenistwa funkcjonalnego.
* Poziomy nienaruszalnosci.
* Stan organizacyjny dostawcy i uzytkownika: ISO 9000 + wymagania dodatkowe.
* Analiza poziomu ryzyka.
* Metody 1 narz¢dzia do uzyskania wymaganego poziomu nienaruszalos$ci bezpieczenstwa
(wybrane).
* Zasada ALARP.
7. Metoda oceny bezpieczefistwa funkcjonalnego:
* Zasady ogolne. :
* QOcena elektronicznych urzadzen programowalnych - badania zagraniczne.
. Certyfikacja na znak bezpieczenistwa B (PL) i CE (UE).
. Wazniejsze dokumenty normatywne.
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»Bezpieczenstwo uzytkowania sprze¢tu informatyki w Polsce
i Wspolnocie Europejskiej -przeglgd wymagan i metod badawczych”

dr inz. Edward Rudalski, ELTEST s.c., Warszawa

Celem wystapienia jest przedstawienie przegladu wymagan i metod badawczych stosowanych przy
ocenie bezpieczefistwa uzytkowania urzadzen informatycznych. Sprzet informatyczny coraz skuteczniej
wypeinia otoczenie cztowieka zaspokajajac jego potrzeby zaréwno w érodowisku domowym jak i w érodowisku
zawodowym cziowieka, stwarzajac jednoczeénie przy jego eksploatacji ryzyko zagrozenia zdrowia.
Rutynowo, w celu sprawdzenia bezpieczenistwa uzytkowania, w ramach badan typu wyrobu, wykonuje
sig szereg prob odpowiadajacych normalnym stanom eksploatacji i stanom uszkodzenia urzadzenia.
Wg. ISO 9004 aspekty bezpieczeristwa wyrobu lub ustugi nalezy okreslié w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa wyrobu i minimalizowania odpowiedzialnosci za wyréb oraz zmniejszenia do minimum liczby
przypadkéw, w ktérych ponosi sie te odpowiedzialnosé. W tym celu nalezy:
=> okre$li¢ wymagania bezpieczenistwa w celu wlaéciwego opracowania specyfikaciji lub ustugi,
= wprowadzi¢ badania projektu i badania prototypu (lub modelu) pod katem bezpieczenstwa oraz
dokumentowac wyniki tych badan,

=> analizowac instrukcje i ostrzezenia dla uzytkownikéw, instrukcje obslugiwania, etykietowanie oraz
materialy promocyjne w celu zminimalizowania blednych interpretacji,

= opracowanie metody identyfikowania Zrédet pochodzenia wyrobdw, ulatwiajace ich wycofanie z obiegu w
przypadku wykrycia cech zmniejszajacych bezpieczefistwo oraz umozliwiajace planowe badania wyrobow
lub ustug podejrzanych o posiadanie takich cech.

Potrzeba zagwarantowania bezpieczenstwa uzytkowania jest jednym z najwazniejszych czynnikéw w procesie

zapewnienia duzej niezawodnosci urzadzen.

PN-80/N-3000 ,,Jakoé¢. Terminologia ogélna™ zastapiona obecnie przez PN-EN-28402 definiowata
BEZPIECZENSTWO jako stan, w ktorym ryzyko powstania zagrozenia lub szkdd jest ograniczone do poziomu
mozliwego do przyjecia. Natomiast wg. ISO/IEC Guide 2 przez BEZPIECZENSTWO rozumie si¢ nieobecnosé
niedopuszczalnego zagrozenia. W normalizacji bezpieczefistwo wyrobéw, procesow lub ustug jest zwykle
zwigzane z mozliwoécia osiagnigcia optymalnej réwnowagi miedzy pewna liczba elementéw, lacznie z
czynnikami nietechnicznymi jak ludzkie zachowanie, unikajacej zagrozenia oséb i débr do poziomu mozliwego
do zaakceptowania.

Dokumentem, ktéry dyscyplinuje wymagania i metody badan w zakresie bezpieczefistwa uzytkowania
urzadzen informatycznych jest Publikacja IEC 950 opracowana przez Komitet Techniczny IEC TC 74. Na [EC
950 wzorowane sg, standardy wielu krajow, w tym Polski (PN-93/T-42107).

W ramach przegladu wymagan przedstawione zostang modyfikacje przepiséw migdzynarodowych
(IEC), normy krajowej (PN) oraz normy europejskiej (EN), dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen
informatycznych. Oméwiona zostanie koncepcja dwustopniowej ochrony OPERATORA przed porazeniem
elektrycznym i ochrona przed zagrozeniem energia. Wyjatkowy wymiar dla bezpieczenstwa uzytkowania
sprzgtu informatycznego ma zabezpieczenie wyrobu przed pozarem, co znajduje wyraz w rozbudowanym
systemie badan przewidzianych normg IEC 950. Przedstawione zostana nastepnie rdznice pomiedzy
migdzynarodowg normga IEC 950, a wymaganiami krajéw europejskich oraz specyficzne warunki krajowe i
odchylenia w regulacjach prawnych niektorych krajow Europy. Na zakoriczenie oméwione zostang perspektywy
nowych wymagan dla sprzetu informatycznego.

Literatura:
1. Anuszewski Z., Rudalski E. Organizacja badan bezpieczenistwa uzytkowania wyrobow. Elektronika 10/80.
2. EN 60950.

Ao

Gt




PRZEMYSEOWY INSTYTUT 3 grudnia 1996 .
AUTOMATYKI I POMIAROW
PIAP

Lista obecnosci

SEMINARIUM

»Bezpieczenstwo uzytkowania sprzetu informatyki w Polsce i Wspélnocie Europejskiej - przeglad
wymagan i metod badawczych” - dr inz. Edward Rudalski, ELTEST s.c., Warszawa

nBezpieczenstwo funkcjonalne ukladéw sterowania - aktualny stan wymagan” - prof. dr inz. Tadeusz
Missala

Lp. Imie i nazwisko Instytucja (miasto) Podpis
1 Tomasz DebosZ ABB-Zamech DAt
(Gdarsk )

27s LCcé /-T'OL_C‘A?C_ s A
Mo 'e/égp}od‘ [ s

o, '?157(0 a&"g?o:n’vbic 2

> Youwen- ?’(A\K/\ PIAP ~3ST 4
F | Taseon @w%’ﬂta P %0~ @EAE
) :<w15»w(o-/ Gl PiE LAR-PIE | n
6 P:OV 1:2/@4?0\,\‘3@(4 &)/ e RS %{/
7 Hl.j/O.sZ (&ll"mab;s Z\/J\ ELTEST S.C- Wc/aﬂﬂﬂ_

5 | e Golen DP O e

= ' ’ E18/8 7 . .
Sl g Mw\\_w;@gjem/o C%ws
M. | A Lotosko PIAP ZAE A2

i : Ve an '
4 | A mwwwa@q ARG o % \




2%

3 grudnia 1996 1.

PRZEMYSLOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI I POMIAROW
PIAP
Lista obecnosci
SEMINARIUM

»Bezpieczenstwo uzytkowania sprzetu informatyki w Polsce i Wspélnocie Europejskiej -

wymagan i metod badawczych” - dr inz. Edward Rudalski, ELTEST s.c., Warszawa
»Bezpieczenstwo funkcjonalne ukladéw sterowania - aktualny stan wymagan” - prof. dr inz. Tadeusz

przeglad

Missala
Lp. Imie i nazwisko Instytucja (miasto) Podpis
1 | Tomanm Laabosmuk PIAL -»PQ @
L [bhy el ( sla” | 2PR -
2 floman fadlog. e %
- [Bigwins Ffanist, | 20E -Aeel) egs
O | ook Uow looualn A PIAP | /b
€. Rlede fartouwim 231 e
9 | Meae U6 251 A
o] e, djiwa/)am OB N M
g | Kabinwen /‘f&{‘afﬁw OrEN g
1O | Edusrad Toudalsly | cc7eSr .
11 | Stefan  Kosthoo st 2B
/»9 M—c %Z@Sk/ eocﬁi‘c/a) 2/‘?‘5
A Stawslaw Wnneaool Piffe BN ,
M" &"\‘M'Ak \/‘U’\/‘V\N\;wu\ ORL -
tr | Belahns C 6u(sln P A




Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

L,
e |1
[}

nZasady konstrukeji urzgdzen elektronicznych odpornych
na zakldcenia elektromagnetyczne”
mgr inz. Czestaw Godzisz, PIAP

Urzadzenia ktére moga powodowaé zakldcenia elektromagnetyczne lub na dziatanie ktérych moga
miec¢ wplyw zaktocenia elektromagnetyczne powinny byé zbudowane tak, aby:
- przez nie wytwarzane i emitowane zaklocenia do srodowiska nie przekraczaty dopuszczalnego poziomu,
poziomu tolerowanego przez urzadzenia i systemy pracujace w tym $rodowisku,
- mialy odpowiedni poziom odpornoici na zakldcenia wystepujace w $rodowisku ich uzytkowania
zapewniajacy im prace zgodna z przeznaczeniem,
Tak sformulowane wymagania okreélajq pozadany stan Kompatybilnosci ElektroMagnetycznej (KEM),
wzajemnej zgodliwosci urzadzenia i $rodowiska w dziedzinie elektromagnetycznej. Wymagania te sg
sprawdzane w badaniach KEM. Badaniach zakiocen .emitowanych (pomiar poziomu zakléceri wytwarzanych
przez  pracujace urzadzenie) oraz badaniach odpornosci urzadzenia na zakldcenia (pomiar zdolnoéci
pracujacego urzadzenia do zachowania swoich wlasciwodei dziatania przy symulacji oddziatywania rdznego
rodzaju zakiécen).

Moina przytoczyé wiele przykladéw niepoprawnej pracy urzadzen spowodowanych brakiem pozadanego
stanu KEM, ktdre objawiajq si¢ przekltamaniami w operacjach rozliczeniowych, stworzaja sytuacje zagrozenia
dia otoczenia i uzytkownika, powoduja uszkodzenia. Zasadnoéé wymagan KEM znalazla odzwierciedlenie w
uregulowaniach prawnych Unii Europejskiej, kazde urzadzenie wprowadzane na rynek wspdlnoty musi
spetnia¢, miedzy innymi, wymagania Dyrektywy KEM (Directive 89/336/EEC) i posiada¢ obligatoryjnie
potwierdzenie zgodnosci wykonania z wymaganiami norm europejskich.

W normach europejskich ogolnych okreflajacych wymagania dla srodowisk (np EN50081-x, EN5082-x),
normach dla grup wyrobéw lub dla konkretnego wyrobu (np EN55020 dla odbiornikéw RiTV) sg okreslone
dopuszczalne poziomy emisji i minimalne poziomy odpornosci urzadzen na znormalizowane rodzaje zakidcen..
Zawsze i obligatoryjnie okreslone sa minimalne poziomy odpornosci na wyladowania eklektrostatyczne ESD i
na zaki6cenia serii impulsow nanosekundowych EFT/B (5/50ns). Analiza wynikéw wieloletnich badan
urzadzen wykonywanych w PIAP-LAB wykazata, ze dla tych rodzajéw zaktécen najczeéciej stwierdzano nizsze
poziomy odpornosci od wymaganych. Stanowily one blisko 80% negatywnych ocen badanych urzadzen.
Analiza przyczyn niskiej odpornoéci urzadzen na te rodzaje zaktdcen wykazala, Ze s3 one zwigzane z biednymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi, bledami sztuki inZynierskiej, niechlujnym wykonaniem, jak rdwniez
nieuwzglednieniem wymagan KEM przy formulowaniu zatoZeni na opracowywany wyréb.

W oparciu o uproszczone modele mechanizméw rozprzestrzeniania si¢ zaklocen przedstawiono oddziatywanie
zakldeen dla kilku przypadkéw blednych rozwiazan konstrukcyjnych urzadzen.

Dla wyladowan elektrostatycznych ESD, rozpatrzono przypadki: umieszczenia elementéw obstugi
operatorskiej na pokrywie obudowy ktéra nie ma polaczenia z podstawa obudowy, przy wykonaniu polaczenia
pokrywy z podstawa obudowy duza petla, ulozenia przewodu ochronnego wewnatrz obudowy w postaci duzej
petli i blisko kabla interfejsowego.

Dla zaklécen impulsowych nanosekundowych EFT/B, rozpatrzono przypadki: penetracji zaktdcen do
uktadéw wewnetrznych urzadzenia przez obwdd sieciowy bez érodkéw przeciwzakiéceniowych, skutecznosé
zaporowg transoptora dla zaklocen, skutki wykorzystania ekranu kabla jako wspdélnego przewodu w interfejsach
transmisji szeregowej.

Literatura

1. Normy: PN-IEC 801-2(1995), PN-IEC 801-4(1995), PN86/E-06600, prPN-EN50081-1(i1 2 ), prPN-

EN50082-1(i 2), prPN-EN55011, prPN-EN55014, prPN-EN55022, prPN-EN61000-3-2, IEC 1326-1(i 10,

20, 30).

2. Materialy pomocnicze do kurséw , Podstawy ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych”
organizowanych przez CENTRUM OCHRONY PRZED PRZEPIECIAMI 1 ZAKLOCENIAMI
ELEKTROMAGNETYCZNYMI w Biatymstoku (ul. Lipowa 32A).

H.W. Ott: Metody redukgcji zakldcen i szuméw w ukladach elektronicznych. WNT, 1979.

W. Rotkiewicz: Kompatybilnoéé elektromagnetyczna w radiotechnice. WKiL, 1978.

Zaklocenia w aparaturze elektronicznej. Radiotechnik Sp. z 0.0. Warszawa 1995.
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ssAparatura kontrolno-pomiarowa w przyktadach aplikacyjnych”
Kamil Dorywalski, Grzegorz Mitka, oferta firmy INTROL, Katowice

Przedsigbiorstwo Automatyzacji i Pomiar6w INTROL jest prezna, dzialajaca od 6 lat
na rynku, catkowicie polskq firma. Dzigki zaangazowaniu kilkudziesiccioosobowej kadry

mzynierskiej zajmuje znaczace miejsce na polskim rynku urzadzefi pomiarowych i automatyki.

branz.

W niniejszym referacie chcielibySmy przedstawi¢ 2 serie urzadzefi proponowanych
przez naszq firmg, jak mamy nadzieje, urzadzen interesujacych dla przedsigbiorstw rézmych

W pierwszej czgéci referatu przedstawimy ultradzwickowe urzadzenia shizace do
pomiardw i sygnalizacji pozioméw w zbiornikach cieczy i materiatéw sypkich. Przedstawimy

ich zalety w stosunku do podobnych urzadzei proponowanych przez firmy konkurencyjne

oraz wybrane, interesujace zastosowania, z ktérymi spotkaliémy si¢ w praktyce.

Druga czgs¢ referatu obejmie metody pomiaru przeplywu ciepla w ukladach pary
wodnej i wody. Zaprezentujemy stosowane przez firm¢ INTROL uniwersalne przeliczniki

przeptywu/cieplomierze, ich podstawowe dane techniczne i mozliwosci pomiarowe. Referat

obejmuje rOwniez nowe metody pomiaru (czujniki) przeptywu dla wody i pary wodnej
wspolpracujace z przelicznikami/cieptomierzami.
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