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Sprawozdanie zawlera:
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-wyniki prdb szczelnodcli zewnetrznej wodg 1 szczelnosci od-
ciecia wodg dla DN15,DN20,DN32,DN50,DN65.

~wyznaczenle wartoéci Kvs dls DN10,DN20,DN25,DN40,DN8C dla
typu3358 oraz dla DN15,DN25,DN32,DN40,DN50 dla typu 3321.
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1. Podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Osrodka
Baedawczo Rozwojowego Cieplownictwa OBRC Nr NC/TS/217/97.

W oparciu o dokonane ustalenia pomigdzy Zleceniodawcg
8 Wykonawcg - Osrodkiem Mechatroniki Przemyszowego Insty-
tutu Aubtomatyki i Pomiardéw - otwarto zlecenie Nr 5582
p.t. "Badanie wspbdiczynnikow K, kurkéw kulowych "GNUTTI'.

Ustslenia merytoryczne i formalne ujeto w piémie Nr
OME/28/97 do Zleceniodawcy. Zostaly one akceptowasne przez
OBRC pismem /Faxem/ Nr NC/TS/589 /97r.

2. Przedmiot badan
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Przedmiotem badan Jest okreslenie na stanowisku wodnym
PIAP - OME wartosci KVs kurkéw kulowych firmy GNUITI w ops-—
rciu o znormalizowane wymagania ISO/IEC 534--2-%. Sprawdzo-
na powinna zostaé szczelnosé zewnetrzna i zamkniecia-wodg
zgodnie z PN-92/M-74001.

Do badah dostarczono z OBRC SPEC nizej wymienione zawory
kulowe na ciénienia nominalne PN25 /2,5MPa/:

a/ typ 3358

DN15 - 2szt., DN32 - 2szt., DN50 - 2szt.
oraz dodatkowo DN65 — 1szt,.
b/ typ 3321 , DN20 - 2szt.

W kazde] typowielkoséci przy 2 sztukach zawordw w celach
identyfikacji oznaczono je Jjeko nr1 i nr2 /zawory nie majg
numerdw fabrycznych/.

Przyjeto oznakowanie kierunkdw zasilania zewordw. Przez A"
oznaczono kierunek zasilania od strony uchwytu /raczki/ za-
woru w Jjego poizozeniu otwartym. Przez YB" oznaczono kierunek
przepiywu przeciwlegly, co pokazano na rysunkach 1 i 2.

Dla modelowego okreslenis KVS dla zawordw kulowych typu
3321 i typu 3358 dostarczono rysunki zestawieniowse.



3. Cel i .zakres badah

Celem badan byto:
~ wyznaczenie wspoOiczynnikodédw przepitywu KVS zaworow kulowych,
-~ wykonanie prodéby szczelnodcl zewnetrznej-wodsg,
- wykonanie proéby szczelnosci zamkniecia-wodsg,
okre$lenie wartosci KVS dla zawordw kulowych typu 3358:
DN10, DN20, DN25, DN40O, DN8O,
oraz dla zawordw kulowych typu 3%21: DN15, DN25, DN32, DN4O,
.DN5O W oparciu o badania dostarczonych zawordw traktowanych

Jjako modele.



4. Stanowisko do_wyznaczania charakterystyk przepiywowych

Schemat czebci stanowiska na ktérej wykonuje si¢ badania
przedstawiono na rys. 1. Jest to czesé pomiarows stanowiska
wodnego ILaboratorium Wodnego Oérodka Mechatronikl sZuzgcego
do wyznaczania charakterystyk Q = £/Ap/ o ciénieniu zasi-
lania do 1,6MPa. Stanowisko wodne speinia wymagania ustalone
w PN-83/M-74201 "Armatura przemystowa. Zawory regulujgce.
Wymagania i badania" oraz dla PN-82/M-42050 "Automatyka prze-
mystowa. Regulatory o bezposdrednim dziazaniu clggiym. Wyma-
sania i badania® i ISO/IEC publikacja 534-2-3.

Wartoécl Kvs zgodnie z wymagapiami wyzej wymienionych norm
wyznaczono dla Ap = 0,1MPa. Charakterystyki przepiywowe
Q = £/Ap/ okreélano mierzgc strumied objetosci Q dla kolejno
zadawanych /W mozliwoéciach stanowiska/ Ap zaleznych od DN
zaworu kulowego. Przeprowadzono je tak by zgodnie
z normg IEC publikacja 534-2-3 p.7.12 okreslanie wartosci Kv:
tvro wykonane przy takie] minimalnej rbéznicy ciénieh, przy

ktorej liczba Reynoldsa Re‘>> 4 ° 104.

Dla wszystkich przypadkéw badania prowadzono przy z;p niesz-
czacym sie w przedzisle 0,035 AP £ 0,1MPa, W ktérym rowniez
Re> 4"104.

Stanowisko wodne w czedci pomiarowe] zawiera dwie wymienne
proste rury o $Srednicy wewnetrznej D dobleranej do $rednicy
nominalnej DN badanego zaworu kulowego. Diugosé prostego od-
cinka na dopiywie dla kazdego zaworu kulowego jest wigksza od
20D, a na odptywie wigksza od 7D. Punkty do pomiaru rdznicy
ciénied A p sa umieszczone w odlegtodci 2D na doptywie do za-
woru kulowego i odlegtoéci 6D na odpiywie z zaworu kulowego.

Do pomiaru strumienia objetodci stanowisko jest wyposazone
w przepiywomierze turbinowe:

PT15, zakres 0,3 do 6m5/h

PI50, zakres 5 do 50m>/h ,

PI100, zakres 24 do 240m>/h

potaczone z miernikiem przepiywomierzy MP wyposazonym W DpIrze-
¥gczniki przeprywomlerzy, wskaznik chwilowych strumieni obje-
tosci, mierniki objetosci przepiywajgcej wody 1 czasu.
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Zestaw zapewnia dokzadnos$é pomiaru do 2% aktualned wartosci
Drzepiywu.

Do pomiaru rbéznicy cilénied stanowisko .jest wyposazone W prze-
twornik réznicy ciénien Ap o zakresie do 200kPa oraz menometr
przetworniks roznicy ciénied My, firmy Wallace o zakresic do
100kPa i klasie dokzadnoéci 0,1, co pozwala na uzyskanie dokla-
dnoéci pomiaru réznicy cidnied na zaworze mniejszej od 27 asktu-
alnej jeJ wartosci.

Stanowisko wyposazone Jjest ponadto w filtr FS, termometir T,
zawory odcinajgce i nastawcze Z oraz W manometry P4 i P, O za-
kresie 1,6MPa klasy O,4 do pomiaru ciénien przed i za badanym
zaworem kulowym, przy wstepnym zadawaniu réznicy cisnien.

e et A ey e e i S

Schemat stanowiska przedstawiono na rys.2.
Proby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami PN-92/M-74001.
"Armatura przemystowa. Ogbdlne wymagania 1 badania'.
a/prdbe szczelnobei zewnetrznej-wodg wediug punktu 2.7.2.71
normy ciénienie prdbne wynosi 3,7MPa.
b/prébe szczelnobcli zamkniecia-wodg wediug punktu 2.7.4.1
normy, ciénienie prébne wynosi 2,75MPa,

6. Wyniki badadh

a/ Wyznaczenie wspdiczynnikéw przepiywu Kvs'

Pomiary wykonasno dla zawordw kulowych catkowicie otwartych,
dla kierunkéw zasilania "AY™ i "B" , dla kazdego kierunku przy
pieciu wartoéciach zadanej réinicy cisnied. Nastgpnie otrzymane
wyniki przeliczono dla Ap = 0,1MPa. ‘

Wyniki pomiardéw zamieszczono w tablicy nr 1.

b/ Préba szczelnobcli zewnetrznej-wodg i préba szezelnosci
zamknieclia-wodg. ’

Wyniki pomiaréw zamieszczono w tablicach nr 2 i nr 2. We wszy-
stkich badanych zaworach kulowych nie wystapily objawy niesz-—
czelnoéci zewnetrznej. Dla kierunkéw zasilania "A" 1 "B" wszy-
stkie badane zawory kulowe byty cazkowicie szczelne wewnetrznie
/catkowita szczelnosé zamkniecia-wodg/.
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Ze wzgledu na fakt, Ze badane zawory kulowe posiadajg
przytacza gwintowe, w celu zamontowania ich na stanowisku
przepiywowym wyposazonym W koinierzowe rurociggi wymienne
zastosowano uzbrojenie badanych zawordw kulowych w zigczki
N8 /nyple/ i koinierze pitaskie gwintowane, Jjak to pokazano
na rys.3, gdzie jednoczesdnie w tablicy dla badanych DN po-
dano diugosci zawordw C 1 rozstaw kornierzy L.

Poniewaz handlowe ztgczki N8 posiadaiy mniejsze i chro-—
powate Srednice wewnetrzne, Srednice te roztoczono na war-
toéci odpowiednich Srednic nominalnych DN,
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Badania mialy na celu wyznaczenie wspéiczynnika normalnego
przepiywu K . przy peinym otwarciu kurkéw kulowych o $redni-
cach nominalnych DN wystepujgcych w typoszeregu oznaczonym
przez 3358 oraz typoszeregu oznaczonym przez producenta wg
rysunkéw zestawieniowych numerem 3321.

Z typoszeregu 3358 nalezy wyznaczy¢ wartosci K dla
bDN10, DN15, DN20, DN25, DN32, DN4O, DN50, DN65 i DN8O, dls
ktérych érednice otwordéw przelotowych w kuli @B pokrywaja
sie z wartosciami $Srednic nominalnych DN.

7 typoszeregu 3321 nalezy wyznaczyé wartoécil KVS dla
DN15, DN20, DN25, DN32, DN40O i DN50, dla ktoérych Srednice
otwordw przelotowych w kuli @ZB wynoszg odpowiednio:

13,5 3 17,5 3 25 3 28 ; 34 3 43 .

Za modele przyjeto dostarczone kurki kulowe o DN15, DN32,
DN50 i DN65 z typoszeregu 3358 oraz o DN20 z typoszeregu 33271.
Rozwigzania kurkédw kulowych sg technicznie podobne.

W oparciu o teorig¢ podobienstwa technicznego przy zachowa-
niu jednolitej skall obiektu, dla ktdérego wyznaczamy poszu-
kiwang wartosé Kvs a jej modelem powinno zostaé zachowane po-
dobiehAstwo techniczne. W pierwszym rzedzie powinno zostaé za-
chowane podobieistwo geometryczne pomiedzy elementami majgcy-
mi wpiyw na przepiyw strumienia piynu.

Przyjmujgc zachowanie podobienstwa pomigdzy kurkami kulowy-—
mi wystepujacymi w kazdym typoszeregu wyprowadzono w oparciu
o teorie podobieAstwa technicznego zaleznosé:

D .. 2
K = K _oblektu

v obiektu v modelu D
modselu

gdzlie za Dobiektu przyjmowany Jjest charakterystyczny wymisr
decydujacy o przepiywie, np. $rednica nominalnez DN lub Sred-
nica wewnetrzna kuli @ B /wg oznaczeid producenta/.
Wymiary $rednicy kuli podane sg w ukzadzie metrycznym w /mm/.
W zwigzku z otrzymaniem tylko dwéch kurkdédw kulowych o DN20
/ BB = 17,5/ z typoszeregu 3321 sprawdzono czy przyjecie za
modele wykonanych w innej skall kurkéw kulowych z obu typosze-
regdw bez wprowadzenia korekcjl nie daje przekraczajgcyh
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wartoéci tolerancii przyjetych w podanych we wsteple sprawo-
zdania normach.

Wynik sprawdzenia dla wartosci DN / QfB/ z obu typoszere-
géw podano w tablicy 4. Wartoscl KVS dla sprawdzenla czy
otrzymano wtaéciwe wyniki przeprowadzono traktujgc kazdy
z przebadanych kurkdw kulowych naprzemian kolejno Jjako mo-
dele dls pozostaitych wartoécl DN / DB/,

Wyznaczono doswiadczalnie wartoscl KVS dla dostarczonych
do sprawdzeh kurkdw kulowych w oparciu o wymaganla ujete
w IEC 534-2-3, Traktujgc kazdy z badanych kurkoéw kulowych
jako model dla pozostatych wielkosci obliczono dla nich
wartoécl Kvs W oparciu o Kvs modelu. Wartosci te podano w
tablicy 4.

Odnoszac obliczone wartoéci do wyznaczonych doswiadczalnie
widoczne jest Ze mieszczg sie one w toleranc;i O,ﬂKVS Wylng—
ganej przez normg PN-83/M-74201.

Jako wartoscil K s dla ujeé w informacjach technicznych
mozna przy;igé usrednione wartosci z tablicy 4 dla wartoscl
obliczonych oraz érednie z wynikéw badai. Wartosécli te dla obu
typoszeregdw zestawiono w tablicach 5 i 6.

Tablica 5. Typoszere§>5558

T s

D | mm 0 |15 |20 |25 |32 40 50 | 65 | 80
ZB | mn 10 |15 |20 25 | 32. | 40 50 65_; 80 _
K, /m/n/) 6,6 | 14,1 | 25,2 | 41,0 | 69,5 | 106,0 | 171,5 | 290,0;423,0

Tablica 6. Typoszereg 3321

| DN | mm 15 | 20 |25 |32 |40 50
2B | mn 13,5 4755} 23 |28 |34 43
K, | /n°/n/| 12,1] 19,3 35,0| 52,0 76,5 | 122,0

A0
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Oznaczenia:
1 - badany zawor kulowy
2 - pompa nurnikowa o zakresie O - 4MPa

3 = zawér upustowy ' RS

4 - manometr kontrolny o zakre?iekg;wfﬁmrél klasy 0,4
; | Tt

6

- termomety
- zblornik otwarty

AN, BT oznaczenia kolnierzy aaworu
HEN - kolnierz zaélepiajqoy

Rys. 2 . Schemat stanowiska do préb szczelnodcl
zamknieoia-wodq. i préb szczelnoéoi
zewnetrzne;j»wod.:;.i gf;;- ;

A
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Rys.3. Uzbrojenie badanych zawordw kulowych do
zamontowania koxznierzowego do rurocig-
gow stanowiska przepiywowego.

Oznaczenia:

1 —~ bgdany zawdr kulowy z przyigczamli gwintowymi

2 ~ ztaczka N8 /nypel/ wkretna roéwnoprzelotowa wg
PN-67/H~743%92

3 — kolnierz plaski gwintowany wg PN-87/H-74735

DN C L

/mm/ /mm/
15 49,0 113,0
20 52,3 125,0
32 78,5 160,5
50 107,0 203,0
65 135,0 260,0




S

90t hy wwgp =Q
Lty = O by | Gy [Gon Wy S69 Ik [ hoh'al [say | g, BTUETISBZ "IoTY
smfv-hw.m> ¢hv L yey 07y | hov | I8 [» | sTma ¢ 6y xa
e T =y 98600 Tr890 S92 001 TTS0Q] h5¢ 00 4V | T aomeg
= gyethy =L 5T Ry | Yo hY | 8Te WY [987 hy [ Sy bl ™% |uvs sTueTsez aety
umﬁ.nﬁm hy eIy TV 17" 00} ® gt ¢ Sy Na
=T 5566 0] €98 00] 52£00] PhoU0] B8W O] dY| 1M zomez
GL8'GY = £8+GY | 958 GV | €96 6V {6hE SV | bEa OV |®y |ug, erwertses-aory
: o 298 AR KXY Yy ¥ 00V 00 ® ST ¢ Gy Na
HEB GV =| =" e g GO LoD | 2£9070] 62500 VIh a0 V] yau aoueg
= %5 T e7gicy | 898'er| BoB9y | SG3Tgh [ MR Gy | Bit GV [ H uvu eruerrsentxery
wtacassa | Ogv | ST | 9T | B | B8 18 | sima ‘g
- 99600 602 0'0] 90£00] 0rs0°'0| Tymo'0| 4V | yAu xonez
/S s e/ A7

*udy T uwVu BTUBTTSBZ MOYUNIOTY BTP ‘UOL3IBM30 OTOTMONEBO
MOIOMBZ BTD m>M UezZOTTqo THTudm zexo /d V/z = D moxetmod THTULM

1LLANS

LfOITI emoTuy ALiomey ° ) BOTIqRL

AH



- 15 -

LG wm gy =7
L& 6k = GOWGV | 3686y |0%h By [55% 6Y 0Ch'SY |38y |, etaerisez zory

1Oy = s 76 ey [ TSV %%y &py |d | gzna ¢ o7

Ghe B E A e vy g 00 Tv906 Ttk Q| 70h 0'0] aV] 7w xomeg

= S 876y [6Y4 6V (10761 56 16T [ VQE6Y |73 |wie oreetissn aom
009 or e T IE T 0oy [ Tev [ V. [ ® | ctma * o7 aa
—uVu .Hmm.f,ﬁm.m G%2 06l hoo @«e 39h 0'4] ¢6¢0'Cl dy] 7w xomez
aﬁmmv | 807 ¢v| EBV6Y [00T 6V [60T 6V [ WhT'QV |85 | q, stwerises-zory

catce | qezgsa L BBV | SV | €SV | 0%V | @y | ® | dtma ¢ pf ma

SOV Dl =| = Sy e B 778 070] 549, 00] B.o% 00] 96 00 G| Jaw zomey

= %% Thli'gy =[ hhrev | 66076y | @hi'ol [360°6Y [h3 0By |” % fuv STIeTISRE To Ty
ovaeagsa | 06V | WEV [ 06V | €9V | VY[ 6 | Stxa ‘oz
=8 JA mmm OdA Qmw mﬂo w.:«w Oam mwr O—Q \NOr O—O Q...q v»g JIOMBY

\q\ma\m>m ‘/u/cm/o ‘/ean/ A7

‘u8u T oV, BTUBTISEZ mouNIe Ty BTp ‘UoLaIemao OTOTMONFRD
MOIOMBZ BTD ° Y WOZOTTA0 THTULM ZBIO /AY/3 = © moxetmod T TUAM

FLLNN9

4

- AmxTy emorny KLxomery ° 9} BOTTAEY

A5



- 16 -

5Ys 69 ww 7¢ = n(Qg

vmwmm = N*W.@% Wcmwmw ﬂmomaww Omwwmw fmw ,mw mbM ufdn BTUBTISBZ *IOTY
Oww-mw = 6 q,, *ISSA 63 $9 0J $S th [9) g N ' -2¢ Na

e18S =TT ®&¢ 00| 498 Qo 68+t 0’0 -ON& 00 ﬁ-ﬂf_ 00| dav M4 TOMEBY
= £06'69 =1€2569 [§6h69 [67669 1T8W69 1908760 | ™ [vu eruerisez-zomy
v eagsa_ |09 99 ¢3 | W4 Jh ® | szna ¢ 7¢ na

=uVn 52 G 00| 106 0'0] ¥i8 00| h09 00| 8¢h 00| ay| 754 xomey
hzr'eo =| FH'ot| 36689 OtT 69| Onk 0L | 6hG'89|%%y |.a. sruerisezraery
S - ot ) 99 94 6h | » | grna ¢ Tgna

He 63 =|="" eS| 888 00| OGE00| Tr900] 06N 0] AV | piv aouey
= N [Thrggg =|_Forot[ o570t | 7e6°89] 888'89] G4T'89| " luvu eruerises-aery
T TSE 0t 39 79 5S Th | ©® | 783 ¢ 7 M

) JA 96600] ¢880'0] 60800| +¢300| 8EL 00| AV | yU Tonez

//m/ty e fean/ AW

A
MOIOMBZ BTD -0y UOZOTTAO T

*w€y T uV, BTUBTISBZ MONUNIGTY BTP ‘UoL4IEeMi0 OTOTMONERO

UM ZerIO \Qﬁ\w = ® moaptmod THTULM

Luxty emorny Axomey ° D BOTIABRT

Ao



- 17 -

G5 v el Www (1§ = %

o0'eey |20 EEy [186TE 666 74y K80 EEY [hEo'Tiv [s8y | g ermerrses-zotm
Q‘MQ.N*v = *IgSA 89V v%w wmc XA oly [¢) §TNd Qg Na

e =TT G 00 39400] 8y9 00| 505 0'0] £6%00] aV| g suaoneg
= 9%y 670"k 2y = h9G Qty |250Vtv V6o O£V |B80°FEV |£50 ¥V [T7% [u¥u eTUETISEZ T0TXM
vqaan L2V 05V ¢V oTY 90y [ » | . stna ‘09 Na

=TS T506 0G]_69104] 509 00 16500 %5200| a7 | 7w Tovez
o_‘Oﬂxﬂwe = m@.ﬁﬂ\mv W@@.:\.v @cmawww« m..wf\.wmv wmﬁ_ﬂwe m>M nfy BIUBTTISEZISTY
. o ezgs 79 | 75y | &TV hiy Ovy | ® | svna ‘o0s nma

606 0L =| =08 295y eI 784 00 973 TA[ 6135 T0] OV RO 7] 4 av aousy
= %%y 08669 b =[50 0tV hov o LY [E38°69Y [cog'ety (Y0 63Y | ™y fuvu erustrsez-zery
Taeagea | LO¥ | BuV | 9%y | Yev | 80y [ ® | §Tmd ‘0§ g

- JA 80600 FEroo| Y R3 a0 GyS0'0| howo'o| AV | yAY Tomez

MBS rymn ey A

*udu H uVis BTIUBTTSEZ MONUNIOTY BTP ‘UOL1IBMAO OTO TMONFRO
MOIOMBZ BTD m>M UOZOTTQO TYTUAM ZBIO \m.ﬂ\% = b moxetwmod T TULM

. . (% . .

(LINNG

L£OxTy emoTmy ALxomey °* vu* BOTTAR

A4



(es067 Ww 59 = »Q
—. **y |.gn—eTusTisez 101y
= q ..Hmme I il ;.\m Ng € Na
—ut 5 i e dVv IOMBY,
= ..Hmm\VM — j R == t:;i.rllla.i]i:i;i Py uvs BTUBTTSBZ*I6TY
. m\;\x\x\t T Nd ¢ Na
ll\\\\\\h.-ﬂ.ﬁbﬁ.m ?M . Q.ﬁ 3
97 0'r67 = 610" 60| TH3 16T mw_mJoN 0t8'63 7| h11'067| **y |, sTueTTSBZ x0TY
. q, oagsa | | YT gvl | 507 9tV [ ® | sTma ¢ S9nNa
ELE oL =|=niln i 88570 h3G00| h¢&00] O00S00Q] %I9% a0 ‘m.q IOMBY
- "y ) $7| 620'367] 895761 [ 9PF E8L] 200051y |uva srerievateors
. :4“:..Hmmg Q¢ Sy 0 mQN. A £EoT 8 0 §7 Na ‘ 59 Nd
_u [ 6460 £64 00| €0500] €6x0a0| gpca0| 9V IoMe7
VLT Ve SRRV VAV IV CY. VAL v

*udu T oV, BTUBTTISEZ MONUNIOTY BTP ‘UYoL3aemio ©TOTMONEED
MOIOMBZ BTD m>M UOZOTTAO T Tukm ZBIO \mﬁ\% = P moxertImod TYTULM

{4

P

T
(NS

Y wr

LuxTT emoTny Lxomer .mv. BOTTARTL

P

A8



- 19 -

Tablica 2. Wyniki prdéby szczelnosci

zewnetrzne j~wodg. PN25 /2,5MPa/

Zawory Kierunek zasi-{ Ciénienie| Czas Wynik
badane lania zawordw préby proby proby
/MPa/ /nin/
DN15 nr 1 "R 3,7 10 Nie wystgpity
DN15 nr 2 1B 3,7 10 objawy niesz-
DN20 nr 1 HnRH 3,7 10 czelnosci we
DN20 nr 2 "B 3,7 10 wszystkich ba-
DN%32 ar 1 VWRY 3,7 10 danych zawo-
DN%2 nr 2 np 3,7 10 rach.
DN50 nr 1 "B 347 10
DN50 nr 2 npi 3,7 10
D65 nB" 347 10
Tablica 3. Wyniki proéby szczelnosci
zamkniecia-wodg. PN25 /2,5MPa/
Zawory Kierunek Cidnienie Czas Wynik
badane zasilania prdébne proéby préby
/MPa/ /min/

DN15 nr 1 Dla wszy- 2,75 10 Wszystkie za-
DN15 nr 2 stkich ba- 2,75 10 wory catkowi-
DN20 nr 1 danych za- 2475 10 cie szczelne
DN20 =nr 2 wordw ko- 2,75 10 dla kierunkodw
DN32 nr 1 lejno"AMinBH 2,75 10 zasilania "A"
DN32 =nr 2 2,75 10 i "B".
DN50 anr 1 2475 10
DN50 nr 2 2475 10
DNG5 2,75 10




10
15
20
25
32
40
50
65
80
13,5
17,5
23
28
34
43

14,106
15
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Tablica 4.

19,256
17,5

69,516
32

171,613
50

290,333 Srednia

65

6,269333

6,287673

6,788672

6,86052

6,871787

14,106

14,14727

15,27451

15,43617

15,46152

25,07733

25,15069

27,15469

27,44208

27,48715

39,18333

39,29796

42,4292

4287825

42,94867,

64,19797

64,38578

69,516

70,25172

70,3671

100,3093

100,8028

108,6188

109,7683

109,9486)

156,7333

167,1918

169,7168

171,513

171,7947

264,8793

265,6542

286,8214

289,857

290,333

401,2373

402,4111

434,475

439,0733

439,7944

11,42586

11,45928

12,37235

12,5033

12,52383

19,19983

19,256

20,79031

21,01034

21,04485

33,16477

33,26179

35,91207

36,29215

6,615597
14,88509
26,46239
41,34748
67,74371
105,8496
165,3899

279,509
423,3982
12,05693
20,26027

36,35175| 34,99651

49,15157

49,29536

63,22319

53,786848

53,87481|| 51,86628

72,47349

72,68551

78,47705

79,30761

79,437868) 76,4763

116,892

116,2591

125,5225

126,851

127,0593]| 122,3224
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