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1. Przeznaczenie

Zestaw sterownikow TECLEG-1-2-3 stanowi blok posredniczacy pomigdzy stanowiskiem
komputerowym a grupa sprawdzanych przelicznikéw cieplomierzy.
Zestaw sterownikow realizuje nastgpujace funkcje:

umozliwia przytgczenie grupy sprawdzanych przelicznik6w cieplomierzy do zestawu,
symuluje wartosci rezystancji stanowigce sygnaly wejsciowe temperatury wody zasilania i
temperatury wody powrotu i doprowadza je do sprawdzanych przelicznikow cieplomierzy,
doprowadza do sprawdzanych przelicznikow cieplomierzy symulowane sygnaly
przetwornikow przeplywu wody (wodomierzy),

odbiera od sprawdzanych przelicznikow cieplomierzy i przenosi do stanowiska
komputerowego w celu dalszej obrébki impulsy przyrostu stanu licznikow energii,

odbiera od sprawdzanych przelicznikow  cieplomierzy i przenosi do stanowiska
komputerowego w celu dalszej obrébki impulsy testowe typu HF,

umozliwia przeprowadzenie kalibracji symulatoréw czujnikéw rezystancyjnych temperatury
wody zasilania i temperatury wody powrotu.

Zestaw sterownikOw zapewnia pele oddzielenie galwaniczne obwodow wejsé
temperaturowych badanych przelicznikow cieplomierzy od obwodéw komputera stanowiska
TEC-LEG-3. Podobnie wszystkie pozostale obwody wejsciowe i wyjsciowe badanych
przelicznikéw cieplomierzy sa galwanicznie izolowane od obwodéw komputera stanowiska
TEC-LEG-3.

2. Dane techniczne

2.1 Symulowana rezystancja czujnikéw temperatury.

Wartos$ci symulowanych temperatur wody zasilania:

50, 55, 60, 65, 70, 80, 110, 130, 150, 170, 200 ° C.

Wartosci symulowanych temperatur wody powrotu:

10, 20, 30, 40, 50, 60, 67, 70, 80, 100, 110 °C.

Symulacja Pt100 :

dla TECLEG-1-2-3  sterownik 1,

Symulacja Pt500:

dla TECLEG-1-2-3  sterownik 2,

Symulacja Pt1000:

dla TECLEG-1-2-3 sterownik 3.

Dokladnos¢ rezystorow symulujacych:  +0,01% w temp.20°C £2°C

Niestabilnos¢ 30-dniowa rezystanciji:+0,005%(xblad wzgledny multimetru uzytego do kontroli)
Rozdzielczo$¢ korekty wartosci rezystancji w wyniku kalibracii : 0,002%.

Wspélczynnik temperaturowy rezystoréw symulujacych: +0,001%/1°C w temp.15°C...25 °C.

2.2 Symulowane sygnaly przetwornika przeplywu wody
Sygnaly impulséw napigciowych o amplitudzie 3,6V lub 6V .

Wybierany zakres czgstotliwosci 1 - 100 Hz, stabilno$¢ lepsza niz 1073,
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Sygnaly zwarcia stykéw kontaktronu o wypehieniu 0,5.

Wybierany zakres czestotliwosci 0,1 - 20 Hz, stabilno$é lepsza niz 10 =3,

2.3 Odbierane z badanych przelicznik6w cieplomierzy sygnaly impulsowe

Sygnaly impulsowe przyrostu stanu licznika energii:

e impulsy napieciowe o amplitudzie 3V lub 6V lub -4V i +4V,

e impulsy typu zwarcie stykéw lub nasycenie tranzystora z otwartym kolektorem.
Sygnaly impulsowe testowe typ HF o amplitudzie 3V lub 6V oraz o czestotliwosci
do 300 kHz (poziom komparacji w polowie amplitudy sygnatu).

2.4 Zasilanie

Sieciowe 220V +10% -15%, 50Hz.

2.5 Warunki pracy

e temperatura otoczenia +15°C.... +25 °C,

e wilgotnos$é wzgledna 30...... 80%,

e dopuszczalne tylko pole magnetyczne ziemskie,
® czas nagrzewania 60min.

3. Opis.

W skiad zestawu sterownikow TECLEG-1-2-3 wchodza nastgpujace elementy:

® obudowa firmy BOPLA do kasety 19” o wysokosci 6 U,

® trzy sterowniki typu ZR-23 o oznaczeniach: Sterownik -1 Pt100, Sterownik-2 Pt500,
Sterownik-3 Pt1000,

® trzy zasilacze typu SP 25-3A (£12V, +5V) firmy ELKO o oznaczeniach ZST-1, ZST-2,
ZST-3,

® plyta tylna ze sznurem zasilania 220V, z wylacznikiem , bezpiecznikiem i filtrem przeciw
zakléceniowym oraz gniazdami przylaczeniowymi sterownikéw i kablami laczacymi
sterowniki z komputerem calego stanowiska.

Schemat polaczen zestawu sterownikéw TEC-LEG-3 z pakietami ILEG-SP wejsé i wyjséé

cyfrowych komputera podaje rys.2.

3.1 Budowa zestawu
Bloki funkcjonalne zestawu sterownik6w umieszczone sa w obudowie firmy BOPLA w

odpowiednich prowadnicach i sg przykrecone po zewngtrznej stronie plyt czolowych. Sposéb
rozmieszczenia blokéw w kasetach przedstawiony jest na rys.1.



4
Rezystory symulujace czujniki temperatury wody zasilania RZn i czujniki temperatutry wody
powrotu RPn wyprowadzone sa kablami czteroprzewodowo z poszczegélnych sterownikéw
w celu bezposredniego potaczenia ich z badanymi przelicznikami cieplomierzy.
Sygnaly symulacji przetwornikow przeplywu wody, sygnaly impulsowe przyrostu stanéw
licznik6w energii oraz sygnaly testowe typu HF doprowadzone sa do punktéw laczeniowych
WE/WYgniazd szufladowych na plytach czolowych poszczegélnych sterownikow:
Sterownik-1, Sterownik-2, Sterownik-3 . Do tych punktéw taczeniowych gniazd szufladowych
za pomocg odpowiednich przewodoéw dolaczane sg bezposrednio badane przeliczniki
cieplomierzy.

STEROWNIK 2 ZsT2 | zsT-3 | STEROWNIK3 TECLEG -12-3
Pt500 Pt 1000
RZ2 RP2 RZ3 RP3
a ®) O o
WEWY WE/WY
— —/
STEROWNIK 1 ZST-1
Pt 100
RZ1 RP1
a ®)
WE/WY
—

Rys.1 Widok plyty czolowej zestawu sterownikow TECLEG-1-2-3

3.2 Sterownik ZS-23

3.2.1 Przeznaczenie sterownika

Blok ZR-23 realizuje sterowane sygnalami cyfrowymi dwa zadajniki wartosci rezystancji
elektrycznej przeznaczone do symulowania wartosci rezystancji czujnikéw temperatury wody
zasilania i temperatury wody powrotu, ktére stanowig sygnaly wejsciowe dla przelicznika
cieplomierza w trakcie jego badania.

Blok ten dolacza do badanego przelicznika symulowane sygnaly przetwornika przeplywu
wody wytworzone w zestawie komputerowym, odbiera z badanego przelicznika sygnaly
impulsowe przyrostu stanu licznika energii oraz odbiera sygnaly testowe impulsowe typy HF i
doprowadza je do zestawu komputerowego w celu ich dekodowania i obrébki.



3.2.2 Dane techriczne sterownika
3.2.2.1 Dane techniczne symulatoréw czujnik6w temperatury zasilania

A. Sygnaly binarne o standardach TTL
Stan ,H”  +5V,

Stan ,L” ov.

CSn -rozkaz wybrania pracy sterownika n 1,2,3)

dla CSn=L

o wybieranie wartosci rezystancji RZn wg wartosci bitéw informacyjnych ZXn dla CSZn=L

e wybieranie warto$ci rezystancji RPn wg wartosci bitéw informacyjnych PXn dlaCSPn=L

¢ symulowanie sygnalow przetwornika przeplywu wody, odbieranie z badanego przelicznika
sygnaléw impulsowych przyrostu stanu licznika energii oraz odbieranie sygnaléw testowych
impulsowych i przekazywanie ich do zestawu komputerowego.

CSZn - rozkdz wybrania wartosci rezystancji RZn dla sterownika n (1, 2, 3)

dla CSZn=L

e wybieranie wartosci rezystancji RZn wedlug wartosci bitéw informacyjnych ZXn

e wygenerowanie sygnalu potwierdzenia READYZr o nastawieniu zadanej wartosci
rezystancji

dla CSZn=H

¢ utrzymanie poprzednio wybranej wartosci rezystancji zadajnika.

ZXn-sygnat informacyjny czterobitowy w kodzie dwojkowym ( ZOn, Zln, Z2n, Z3n ) o
zadanej nastawie wartosci rezystancji RZn.

READYZn - sygnat wyjsciowy zwrotny do zestawu komputera o potwierdzeniu wybrania
zadanej wartosci rezystancji;

jezeli READY Zn =L to warto$é rezystancji symulowane;j jest zgodna z zadana wartoscig
bitami informacyjnymi ZOn, Z1n, Z2n, Z3n;

jezeli READYZn =H to blok jest zajety wykonaniem zadania nastawy rezystancji lub
wybrana warto§¢ rezystancji nie jest zgodna z wartoscia  odpowiadajaca bitom
informacyjnym Z0n, Z1n, Z2n, Z3n w danej chwili czasowe;.

B. Zaleino$¢ funkcjonalna realizowana przez symulator czujnika temperatury zasilania

Dla wartosci sygnaléw binarnych :

e CSn=L

e CSZn=L

e READYZn=L

symulowana rezystancja przyjmuje warto$¢ RZn:
RZn (ZOn, Z1n, Z2n, Z3n)

okreslong wedlug Tabeli C 1, C2,lubC3 przypisang danemu sygnatowi informacyjnemu
ZXn=7Z0n, Z1ln, Z2n, Z3n.
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Uwaga.
W przypadku pojawienia si¢ wejsciowego sygnalu binarnego CSZ n=H nastepuje trwale
zachowanie ostatniej nastawy RZn(ZOn ,Z1n, Z2n, Z3n ) z chwili gdy jednoczesnie wystapity
sygnaly CSn =L oraz READY Zn =L.
Przy zmianie sygnatu informacyjnego ZXn na inng warto$¢ nastapi wystawienie
wyjéciowego sygnati binammego @READYZn =H $wiadczacego o braku zgodnosci
nastawy z aktualng wartoscia sygnalu ZXn. Dopiero zmiana sygnalu CSZ n z poziomu H
do poziomu L umozliwi zmian¢ nastawy zadajnika.

C Tabele wartoSci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania

Podane w tabeli rezystancje uwzgledniaja rezystancje wlasng kabla polaczeniowego.
C 1 Tabela warto$ci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania Pt 100

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 119,400
2 L L L H 55 121,320
3 L L H L 60 123,240
4 L L H H 65 125,160
5 L H L L 70 127,070
6 L H L H 80 130,890
7 L H H L 110 142,290
8 L H H H 130 149,820
9 H L L L 150 157,310
10 H L L H 170 164,760
11 H L H L 200 175,840
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C 2 Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania Pt 500

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 597,00
2 L L L H 55 606,60
3 L L H L 60 616,20
4 L L H H 65 625,80
5 L H L L 70 635,35
6 L H L H 80 654,45
7 L H H L 110 711,45
8 L H H H 130 749,10
9 H L L L 150 786,55
10 H L L H 170 823,80
11 H L H L 200 879,20

C 3 Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania Pt 1000

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 1194,00
2 L L L H 55 1213,20
3 L L H L 60 1232,40
4 L L H H 65 1251,60
5 L H L L 70 1270,70
6 L H L H 80 1308,90
7 L H H L 110 1422,90
8 L H H H 130 1498,20
9 H L L L 150 1573,10
10 H L L H 170 1647,60
11 H L H L 200 1758,40




Uwaga . Zestaw komputerowy czyta i pamigta tabele poprawek wartosci rezystanciji zadajnika
ustalong w trakcie wywolania programu kalibracji i po zrealizowaniu procedury kalibracji.

3.2.2.2 Dane techniczne symulatoréw czujnikéw temperatury powrotu

A. Sygnaly binarne

CSn -rozkaz wybrania pracy sterownika n (1,2, 3)

dla CSn=L

wybieranie wartosci rezystancji RPn wg wartosci bitéw informacyjnych PXndla CSZn=L
wybieranie wartosci rezystancji RPn wg wartosci bitéw informacyjnych PXn dlaCSPrn=L
symulowanie sygnalow przetwornika przeptywu wody, odbieranie z badanego przelicznika
sygnaléw impulsowych przyrostu stanu licznika energii oraz odbieranie sygnaléw testowych
impulsowych i przekazywanie ich do zestawu komputerowego.

CS Pn - rozkaz wybrania wartosci rezystancji RPn dla sterownika n (1,2,3)

dla CSPn =L

e wybieranie wartosci rezystancji RPn wedtug wartosci bitéw informacyjnych PXn

e wygenerowanie sygnalu potwierdzenia READYPn o pastawieniu Zadanej wartosci
rezystancji

dla CSPn=H

e utrzymanie poprzednio wybranej warto$ci rezystancji zadajnika.

PXn - sygnal informacyjny czterobitowy w kodzie dwojkowym ( POn, Pln, P2n, P3n ) o
zadanej nastawie wartosci rezystancji RPn.

READYPn - sygnat wyjsciowy zwrotny do zestawu komputera o potwierdzeniu wybrania
zadanej wartos$ci rezystancii;

jezeli READY Pn =L to warto$é rezystanciji symulowanej jest zgodna z zadang wartos$cia
bitami informacyjnymi POn, P1n, P2n, P3n;

jezeli READYPn =H to blok jest zajety wykonaniem zadania nastawy rezystancji lub
wybrana warto§¢ rezystancji nie jest zgodna z wartoscia  odpowiadajaca bitom
informacyjnym POn, P1n, P2n, P3n w danej chwili czasowej.

B. Zaleznos¢ funkcjonalna realizowana przez symulator czujnika temperatury powrotu

Dla wartosci sygnaléw binarnych :

e CSn=L

e CSPn=L

e READYPn =L

symulowana rezystancja przyjmuje warto$¢ RPn:
RPn (POn, Pln, P2n, P3n)

okreslong wedlug Tabeli C 1, C2 lub C 3 przypisana danemu sygnalowi informacyjnemu
RPn=POn, Pln, P2n, P3n.

A0
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Uwaga.
W przypadku pojawienia si¢ wejsciowego sygnatu binarnego CSPn=H nastepuje trwate
zachowanie ostatniej nastawy RPn (POn, P1n, P2n, P3n) z chwili gdy jednoczesnie wystgpily
sygnaty CSPn=L oraz READYPn =L.
Przy zmianie sygnali informacyjnego PXn na inng wartoéé nastapi wystawienie
wyjéciowego sygnalu binamego READYPn =H $wiadczacego o braku zgodnosci
nastawy z aktualng wartoscia sygnalu PXn. Dopiero zmiana sygnatu CSPn z poziomu H
do poziomu L umozliwi zmian¢ nastawy zadajnika.

C. Tabele wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu
Podane w tabeli rezystancje uwzgledniaja rezystancje wiasna kabla polaczeniowego.

C1 Tabela warto$ci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Pt 100

Lp P3n P2n Pin POn Symulacja | Rezystancja
oC Q

1 L L L L 10 103,900
2 L L L H 20 107,790
3 L L H L 30 111,670
4 L L H H 40 115,540
5 L H L L 50 119,400
6 L H L H 60 123,240
7 L H H L 67 125,920
8 L H H H 70 127,070
9 H L L L 80 130,890
10 H L L H 100 138,500
11 H L H L 110 142,290

M
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C2 Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Pt 500

Lp P3n P2n Pin POn Symulacja | Rezystancja
oC Q

1 L L L L 10 519,50
2 L L L H 20 538,95
3 L L H L 30 558,35
4 L L H H 40 571,70
5 L H L L 50 597,00
6 L H L H 60 616,20
7 L H H L 67 629,60
8 L H H H 70 635,35
9 H L L L 80 654,45
10 H L L H 100 692,50
11 H L H L 110 711,45

C3 Tabela warto$ci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Pt 1000

Lp P3n P2n Pln POn Symulacja | Rezystancja
oC a

1 L L L L 10 1039,00
2 L L L H 20 1077,90
3 L L H L 30 1116,70
4 L L H H 40 1155,40
5 L H L L 50 1194,00
6 L H L H 60 1232,40
7 L H H L 67 1259,20
8 L H H H 70 1270,70
9 H L L L 80 1308,90
10 H L L H 100 1385,00
11 H L H L 110 1422,90
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Uwaga . Zestaw komputerowy czyta i pamigta tabele poprawek wartosci rezystancji zadajnika
ustalona w trakcie wywolania programu kalibracji i po zrealizowaniu procedury kalibracji.

3.2.2.3 Parametry symulowanych sygnaléw przetwornika przeplywu wody
Sterownik doprowadza na laczéwke¢  WE/WY (2) umieszczong na plycie czolowej
symulowane przez zestaw komputerowy sygnaly opisane nize;.

A. Sygnaly impulséw napigciowych (amplituda 3,6V lub 6V, zakres czgstotliwosci 1-100 Hz)
WYFn+ wyjécie o polaryzacji dodatnie) +
WYFnGND wspélny punkt sygnahi wyjsciowego,

gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3.

Obcigzalnos$¢ wyjscia 210k Q.

B. Sygnaly zwarcia stykéw kontaktronu (wypehienie 0,5, zakres czg¢stotliwosei 0,1 - 20 Hz)

WYKn+  wyjscie jednego styku

WYKn-  wyjécie drugiego styku,

gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3.
Uwaga. Wyjscia WYKn+ oraz  WYKn- sa wyprowadzeniami stykéw przekaznika
kontaktronowego i moga pracowa¢ przy dowolnej polaryzacji napie¢ i pradow przez nie
przelaczanych.
Obciazalno$¢ napieciowa stykow do 24 V.
Obcigzalnos$¢ pradowa stykéw do 100 mA.
3.2.2.4 Parametry odbieranych z badanych przelicznikéw cieplomierzy sygnaléw
impulsowych
A. Sygnaly napieciowe impulsowe przyrostu stanu licznika energii (amplituda 3V lub 6V lub -
4V i +4V) oraz sygnaly napigciowe impulsowe testowe typu HF (amplituda 3V lub 6V,
czestotliwos¢ do 300kHz):

WEHFn+ wejscie o polaryzacji dodatniej,

WEHFnGND wsp6lny punkt sygnalowy,
gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3.
Rezystancja wejsciowa >10kQ.

B. Sygnaly impulsowe przyrostu stany licznika energii typu zwarcie stykéw lub nasycenie
tranzystora z otwartym kolektorem

WEKn+ wejscie o polaryzacji dedatniej,

WEKnGND wspOlny punkt sygnalowy,

gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3.

Maksymalna warto$¢ rezystancji dla stanu zwartego styku : 10 kQ
Minimalna warto$¢ rezystancji dla stanu otwartego styku: 3 MQ.
Maksymalna wartos¢ napigcia przy kontroli stanu stykéw : 5V.

C. Sygnaly przyrostu stanu licznika energii impulsowe typu zestyk elektroniczny (w ukladzie
otwarty kolektor - napiecie stanu niskiego do 1V, napiecie stanu wysokiego powyzej 3V,
czestotliwos¢ do 300 kHz) :

WEKn+ wejscie o polaryzacji dodatniej,
WEKnGND wsp6lny punkt sygnalowy,
gdzie n kolejny numer sterownika 1, 2, 3.

A%
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3.2.2.5 Warunki pracy sterownika ZS-23

Temperatura otoczenia +15........ 25 °C
Wilgotnosé 30....80%
Zasilanie napieciami statymi:

+12V £ 15%, poboér pradu do 0,6 A;

+5V  -5%,+15%, pobér pradu do 1A.
Napiecie +5V shuzy wylacznie do zasilania obwodow  wejSciowych i wyjsciowych
blokéw WE/WY izolowanych ILEG-SP zestawu komputerowego.

3.2.3 Opis dzialania sterownika

Blok ZR-23 dofacza do badanego przelicznika symulowane sygnaly przetwornika przeplywu

wody wytworzone w zestawie komputerowym, odbiera z badanego przelicznika sygnaly

impulsowe przyrostu stanu licznika energii oraz odbiera sygnaly testowe impulsowe typy HF i

doprowadza je do zestawu komputerowego w celu ich dekodowania i obrébki. W zakresie

tych funkcji w sterowniku ZR-23 nie nastgpuje zadne przetwarzanie ani obrobka tych

sygnaltow.

Schemat ideowy czgéci sterownika ZR-23 w zakresie polaczen wejSciowych i wyjsciowych

symulowanych sygnaléw przetwornika przeplywu oraz sygnaléw impulsowych podaje Rys.3.

Gléwna funkcja sterownika ZR-23 jest realizacja sterowanych sygnalami cyfrowymi dwu

zadajnikOw wartosci rezystancji elektrycznej przeznaczonych do symulowania czujnikéw

temperatury wody zasilania i temperatury wody powrotu dla badanego przelicznika

cieplomierza.

Schemat ideowy czgéci sterownika ZR-23 w zakresie zadajnika - symulatora temperatury

zasilania podaje Rys.4.

Schemat ideowy czesci sterownika ZR-23 w zakresie zadajnika - symulatora temperatury

powrotu podaje Rys.5.

Podstawowymi elementami zadajnika rezystancji sa :

e profesjonalny przelacznik rezystor6w wzorcowych dokonujacy wyboru zadanej wartosci
rezystancji symulujacej czujnik temperatury (zasilania , powrotu);

e sterowany sygnalem cyfrowym serwomechanizm ze sprzezeniem zwrotnym cyfrowym od
polozenia dokonujacy wymagany obr6t przelacznika.

Rezystory wzorcowe symulujace wartosci rezystancji czujnikéw temperatury stanowia
precyzyjne rezystory RM67Z firmy INCO-Pyskowice wykonane ze specjalnego stopu
rezystancyjnego ,Zeranin” o wspélczynniku temperaturowym rezystancji +0,001%/1°C w
temperaturze do 60 °C. Ze wzgledu na zbyt male tolerancje (+0,05%) rezystorbw RM67Z w
ukladzie zadajnika zastosowano odpowiednie réwnolegle stbilne rezystory strojemiowe i
potencjometry, ktére nie pogarszaja stabilnosci dlugoczasowej a umozliwiaja zestojenie
okresowe rezystor6w wzorcowych z dokladnoscig + 0,01%.

Do budowy serwomechanizmu polozenia  napedzajacego przelacznik wykorzystano
mikrosilnik magnetoelektryczny PROMO-15A z reduktorem obrotéw produkcji MIKROMA
- Wrzednia. Spre¢zenie od polozenia dla serwomechanizmu zostalo zrealizowane dzieki
wykorzystaniu dodatkowych 11 stykéw przetacznika.

A
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Uklad cyfrowego sterowania serwomechanizmu zawiera:

e dekoder czterobitowego sygnalu informacyjnego ZXn (lub PXn) o zadanej wartosci
symulowanej rezystancji ( 11 warto$ci) przetwarzajacy sygnat dwojkowy réwnolegly w kod
jeden z jedenastu na ukladach CMOS typu 4028;

e jedenasto-bitowy komparator na ukladach CMOS typu 4585, ktéry poréwnuje zadang
warto$¢ polozenia ZXn sygnatem informacyjnym w kodzie jeden z jedenastu z informacja
w takim samym kodzie An zbierang ze styko6w sprzezenia zwrotnego od polozenia;

o uklad sterowania nawrotnego mikrosilnikiem zapewniajacy realizacje algorytmu
serwomechanimu polozenia.

Komparator wypracowuje trzy sygnaly:
ROWNO dla An=ZXn
WIECEJ dla An<ZXn
MNIEJ] dla An>ZXn.

Ze wzgledu na to, ze sygnat sprzezenia od polozenia zbierany jest ze stykow przelacznika a

istniejg stany chwilowe jednoczesnego zwarcia dwu stykéw to powoduje, ze sygnat sprzezenia

An przyjmuje w tych stanach chwilowych stany niezgodne z kodem jeden z jedenastu. Co

powoduje, ze serwomechanizm polozenia prawidlowo nadaza za sygnalem wartosci zadanej

. ZXn tylko przy zmniejszaniu nastawy. Z tego powodu ustalono opisany nizej algorytm pracy

sterowania serwomechanizmu . Opis pracy serwomechanizmu podano na przykladzie schematu

podanego na Rys 4.

W chwili podania aktywnego stanu sygnatu : rozkazu CSZ » wybrania wartosci rezystancji

oraz sygnalu informacyjnego o zadanej wartoéci polozenia ZXn pojawia si¢ nastgpujaca praca

serwomechanizmu w zalezno$ci od stanu sygnatéw komparatora:

1. dla An=7ZXn nastepuje brak wysterowania tranzystorébw T103 i T104 w wyniku czego
serwomechanizm nie zmienia swojego potozenia ;

2. dla An>ZXn pojawia si¢ wysterowanie tranzystoréw T103 i T104 oraz wysterowanie
przekaznika PK101 co powoduje obrét serwomechanizmu w kierunku MNIEJ , az do
momentu rdwnowagi , gdy nastapi réwnosé sygnalébw An=ZXn tak jak dla punktu 1 i
nastapi zatrzymanie si¢ serwomechanizmu w tej pozycji;

3.dla An<ZXn pojawia si¢ wysterowanie tranzystorow T103 i T104 oraz brak
wysterowania przekaznika PK101 przez okres ok. trzech sekund co powoduje obrét
serwomechanizmu w kierunku WIECEJ az do jego ew. zahamowania ogranicznikiem
mechanicznym w skrajnym polozeniu. Po uplywie tego czasu nastgpuje sterowanie w
zaleznosci od stanu sygnaldw komparatora:

e dla stanu An=ZXn tak jak dla punktu 1 serwomechanizm nie zmieni swojego poloZenia;

¢ dla stanu An>ZXn jak to opisano w punkcie 2 serwomechanizm wybierze zadang pozycje
przetacznika.

Dekoder czterobitowego sygnatu dwoéjkowego rownoleglego zostal zrealizowany na dwu

ukladach CMOS typu 4028. Komparator sygnatldéw cyfrowych zostal wykonany na trzech

ukladach CMOS typu 4585. Bezstykowy wylacznik szeregowy mikrosilnika zrealizowano na
parze komplementarnej tranzystorébw npn, pnp T103(BC211) i T104(BD902). Przelacznik
kierunku obrotéw mikrosilnika wykonano na miniaturowym przekazniku PK101 firmy

ALCATEL typu MT2 ( lub odpowiednik innej firmy) o minimalnym poborze mocy

0k.150 mW i o obcigzalnosci stykow przelaczalnych do 1A. Generator impulsu 3 s

zrealizowano na ukladzie CMOS typu 4047 a do realizacji bramek logicznych wykorzystano

uktad CMOS typu 4001. W ukladach sterujacych wykorzystano tranzystory npn BC107A.

A5
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Sygnat READYZn informujacy o wykonaniu zadania przez zadajnik pojawia si¢ z
op6znieniem wynoszacym ok. 2 ms od chwili zréwnania si¢ sygnaléw ZXn i sygnalu
sprzezenia zwrotnego An.

3.2.4 Tabele wyprowadzen sterownika ZR23 n

Plyta czolowa
Zigeze 12 (Z2) WE/WY

{Oznaczenie sygnalu [Nr styku [Nazwa IPolaczony do
Irezerwa »3,12 ie polgczone ie polaczone
WYKn + ymul. wy. sygn. styk. |ZRn -24
WYKn - mul. wy. sygn. styk. |ZRn - 25
(WYFn + 3 mul.wy.sygn.impuls.+ [ZRn -22
WYFnGND 10 jw. GND ZRn -13
WEKn + 4 gn. we. styk. pol. + ZRn -11
WEKnGND 11 jw. GND (pol.-) ZRn -13
WEHFn + 7 gn. we. impuls. pol. + |ZRn -12
WEHFnGND 14 j.w. GND ZRn -9

IE 16,8,13,15 jekran (GND) izolowany FRn -14

d obudowy (masy)

Kabel wyprowadzenia rezystancji symulujacej temperature zasilania RZ n

Przy polaczeniu dwuprzewodowym nalezy wykorzystywaé koncowki oznaczone numerami:
1 oraz 2.

Przy polaczeniu cztero - przewodowym nalezy wykorzystywacé :

¢ dla jednego bieguna 1 - zacisk napigciowy, 4 - zacisk pradowy

o dla drugiego bieguna 2 - zacisk napieciowy, 3 - zacisk pradowy.

Kabel wyprowadzenia rezystancji symulujacej temperature powrotu RP n

Przy polaczeniu dwuprzewodowym  nalezy wykorzystywaé koficowki oznaczone numerami
1 oraz 2.

Przy polaczeniu cztero - przewodowym nalezy wykorzystywaé :

o dlajednego bieguna 1 - zacisk napieciowy, 4 - zacisk pradowy

e dla drugiego bieguna 2 - zacisk napieciowy, 3 - zacisk pradowy.

Plyta obwodu drukowanego sterownika ZR23

Listwa zaciskowa K1
{Oznaczenie INr styku INazwa li’olqczony do
+12V 1 asilanie +12V silacz ZST n -3a,b; K3 -
IGND 2 spolny punkt zasilania zasilacz ZST n -9a,b; K3 -
12Vi+5VZ
H+SVZ 3 asilanie +5V pakietu silacz ZST n -5a,b
E/WY IMPULS n

A6
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Listwa zaciskowa K2
[Oznaczenie INr styku ]Nazwa olaczony do
-S 1 iegun ,,-” silnika .- silnika S101
+S 2 biegun ,,+” silnika L, +7silnika S101
Listwa zaciskowa K3
|Oznaczenie r styku lNazwa [Polaczony do
12v 1 asilanie +12V Ki-1
IGND 2 sp6lny punkt K1-2
silania+12V i +SVZ
Listwa zaciskowa K4
{Oznaczenie INr styku |Nazwa olgczony do
-S il biegun ,,-” silnika L,-> silnika S201
+8S 2 iegun ,,+” silnika b, +’silnika S201

A+
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Plyta tylna sterownika ZR23. Zlacze ZRn.

lOznaczenie sygnalu |[Nazwa Nr styku
5VZ Napiecie zasil. z SP n dla pakietu ILEG-SP n 23
Z0n wejscie informacyjne Z0n 5
Zln wejécie informacyjne Z1n 6
Z2n wejécie informacyjne Z2n 7
Z3n wejscie informacyjne Z3n 8
CSZn wejscie CSZn 16
POn wejscie POn 1
Pln wejscie Pln 2
P2n wejScie P2n 3
P3n wejscie P3n 4
CSPn wejscie CSPn 17
CSn wejécie CSn 15
nie polaczony 18
nie polaczony 19
READYZn wyjécie READYZn 20
READYPn wyjscie READY Pn 21
WYKn - wyjscie stykowe (kontaktronowe) WYKn - 25
WYKn + wyjscie stykowe (kontaktronowe) WYKn + 24
WYFn GND wyjécie czestotliwosciowe - wspélny punkt 13
WYFn + wyjscie czestotliwosciowe WYFn + 22
WEKn GND wejscie stykowe (kontaktronowe) - wspélny punkt |13
WEKn + wejscie stykowe(kontaktronowe) WEKn + 11
WEHFnGND wejscie impulsowe - wspélny punkt 9
WEHFn + wejscie impulsowe WEHFn + 12
E ekran kabla do przelicznika(lagczony do GND a
izolowany od obudowy ,,masy”) 14
GND 'ﬁz(s)p()lny punkt zasilania i sygnalowy GND 10
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3.2.5 Spis elementéw poszczeg6inych wykonan sterownika ZR23

3.2.5.1 Spis element6éw sterownika ZR23 wykonanie Pt 100

Oznaczenie Nazwa, typ Ilo§é szt. | Uwagi
elementu
R101 Rezystor RM67Z; 176,04 Q; 0,05% 1
R102 Rezystor RM67Z; 164,95Q; 0,05% 1
R103 Rezystor RM67Z; 157,49Q; 0,05% 1
R104, Rezystor RM67Z; 149,99Q ; 0,05% 1
R105, R201 Rezystor RM67Z; 142,45Q; 0,05% 2
R202 Rezystor RM67Z; 138,65 Q;0,05% |1
R106, R203 Rezystor RM67Z; 131,03Q; 0,05% 2
R107, R204 Rezystor RM67Z; 127,21Q; 0,05% 2
R205 Rezystor RM67Z; 126,05 ; 0,05% 1
R108 Rezystor RM67Z; 125,29Q; 0,05% 1
R109, R206 Rezystor RM67Z; 123,37Q; 0,05% 2
R110 Rezystor RM67Z; 121,44Q; 0,05% 1
R111, R207 Rezystor RM67Z; 119,53Q; 0,05% 2
R208 Rezystor RM67Z; 115,660 ; 0,05% 1
R209 Rezystor RM67Z; 111,79Q; 0,05% 1
R210 Rezystor RM67Z; 107,90Q;0,05% |1
R211 Rezystor RM67Z; 104,01Q;0,05% |1
R112,R212 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm 2 dobierany
R113,R213 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R114,R214 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R115,R215 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R116,R216 Rezystor ’
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R117,R217 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R118,R218 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R119,R219 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R120,R220 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;1 5ppm 2 dobierany
R121,R221 Rezystor '
RWE0207;0,25W;0,5%;1 5ppm 2 dobierany
R122,R222 Rezystor
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany

A9
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Oznaczenie Nazwa, typ Hlos¢ szt. | Uwagi

elementu

R123,R124,R125

R126,R127,R128

R129,R130,R131

R132,R133,R134

R135,R136,R137

R223,R224,R225

R226,R227,R228

R229,R230,R231

R232,R233,R234

R235,R236,R237 Rezystor MET;0,125W;5%:;5,6 kQ 30

R138, R139, R238

R239 Rezystor ML T;0,125W;5%:;3,9 kQ 4

R140, R240 Rezystor MET;0,5W;5%; 56Q 2

R141, R241 Rezystor MET;0,25W;5%; 240 Q 2

R142, R242 Rezystor ML T;0,5W;5%; 1,2 MQ 2

R143, R144, R145

R243, R244, R245 Rezystor MET;0,125W;5%; 20 kQ 6

R146,R147,R148

R149,R246,R247,

R248, Rezystor MET;0,125W;5%; 2 kQ 7

R150,R151,R250,

R251 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1 kQ 4

R152, R252 Zwora 2

R153,R154,R155, Rezystor RWE207; 348k Q ; 8

R156,R157,R158, 0,25W; 1%; 50 ppm

R253,R254

R159,R160,R161, Rezystor RWE207; 274k Q) ; 14

R162,R163,R255, 0,25W; 1%; 50 ppm

R256,R257,R258

R259,R260,R261,

R262,R263

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF |2

C102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20%

C203 33 uF 4

C104, C105,C204, |Kondensator KFPm ; 63V;20%

C205 1 uF 4

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF 2

IC101, IC102, IC103 }Uklad scalony lub

I1C201, 1C202, IC203 |CD4585B (prod.RCA) 6 odpowiednik

IC104, 1C204 Uklad scalony lub
CD4001B  (prod. RCA) 2 odpowiednik

IC105, IC205 Uklad scalony lub
CD4047B  (prod. RCA) 2 odpowiednik
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Oznaczenie Nazwa, typ Hos¢ szt. | Uwagi
elementu
IC106, IC107, IC206 |Uklad scalony lub
1C207 €D4028B  (prod. RCA) 4 odpowiednik
P101, P102, P103,
P104, P105, P106,
P107, P108, P109,
P110, P111,
P201, P202, P203,
P204, P205, P206,
P207, P208, P209, Potencjometr strojeniowy
P210, P211 wieloobrotowy Spectrol 64Y ; 500k Q |22
Z2 ZXacze szufladowe 881015 ELTRA 1
Z1 (1) ZIacze szufladowe 881025 ELTRA 1
K1,K3 Zlaczka $rubowa troj segmentowa
A03-KLG-T-D 2
K2, K4 ZIaczka srubowa dwu segmentowa
A02-KLG-T-D 2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL lub OMRON
MT2C93402 2 G6A-234P/12V
MS101, MS201 Mikrolacznik suwakowy DIL16
EDGS 2
D101, D103, D203 | Dioda LED; CQP432 3
D102, D202, D106, }Dioda LED , CQP433 8
D206,D107,D207,
D108,D208
D104, D204, Dioda ; BYP401-100 2
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 2
T101, 'F201 Tranzystor BC107A 2
T102, T103, T202
1203 TFranzystor BC211A 4
T104, T204 Tranzystor BDP396 2 lub BD902
S101, S201 Mikrosilnik z przekiadnig
PROMO-15A , 21RU64
MIKROMA Wrzesénia 2
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilosé szt. | Uwagi
elementu
R101 Rezystor RM67Z; 880,5Q; 0,05% 1
R102 Rezystor RM67Z; 825,00 ; 0,05% 1
R103 Rezystor RM67Z; 787,6Q; 0,05% 1
R104, Rezystor RM67Z; 750,1Q; 0,05% 1
R105, R201 Rezystor RM67Z; 712,4Q; 0,05% 2
R202 Rezystor RM67Z; 693,4Q); 0,05% 1
R106, R203 Rezystor RM67Z; 655,3Q ; 0,05% 2
R107, R204 Rezystor RM67Z; 636,2Q ;0,05% 2
R205 Rezystor RM67Z; 630,49 ; 0,05% 1
R108 Rezystor RM67Z; 626,62 ; 0,05% 1
R109, R206 Rezystor RM67Z; 617,0Q2; 0,05% 2
R110 Rezystor RM67Z; 607,4Q2; 0,05% 1
R111, R207 Rezystor RM67Z; 597,7Q; 0,05% 2
R208 Rezystor RM67Z; 578,4Q); 0,05% 1
R209 Rezystor RM67Z; 559,0Q; 0,05% 1
R210 Rezystor RM67Z; 539,6Q; 0,05% 1
R211 Rezystor RM67Z, 520,1Q;0,05% 1
R112,R212 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R113,R213 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R114,R214 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R115,R215 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R116,R216 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R117,R217 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R118,R218 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R119,R219 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R120,R220 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R121,R221 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R122,R222 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;1 Sppm 2 dobierany
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilo$¢ szt. | Uwagi

elementu

R123,R124,R125

R126,R127,R128

R129,R130,R131

R132,R133,R134

R135,R136,R137

R223,R224 R225

R226,R227,R228

R229,R230,R231

R232,R233,R234

R235,R236,R237 Rezystor MET;0,125W;5%:;5,6 k Q 30

R138, R139, R238

R239 Rezystor MET;0,125W;5%:;3,9 kQ 4

R140, R240 Rezystor ML T;0,5W;5%; 56Q 2

R141, R241 Rezystor MET;0,25W;5%; 240 Q 2

R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ 2

R143, R144, R145

R243, R244, R245 Rezystor MET;0,125W;5%; 20 kQ 6

R146,R147,R148

R149,R246,R247,

R248, Rezystor MET;0,125W;5%; 2 kQ 7

R150,R151,R250,

R251 Rezystor MET;0,5W;5%; 1 kQ 4

R152, R252 Zwora 2

R153,R154,R155, Rezysto} RWE 0207;2,2MQ; 8

R156,R157,R158, 0,25W;1% ;50ppm

R253,R254

R159,R160,R161, Rezystor RWE 0207; 1,27 MQ; 14

R162,R163,R255, 0,25W; 1%; 50ppm

R256,R257,R258

R259,R260,R261,

R262,R263

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF |2

C102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20%

C203 3,3 uF 4

C104, C105, C204, {Kondensator KFPm; 63V;20%

C205 1 uF 4

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF 2

IC101, IC102, IC103 | Uk!ad scalony Iub

1C201, 1C202, IC203 | CD4585B (prod.RCA) 6 odpowiednik

IC104, I1C204 Ukfad scalony lub
CD4001B  (prod. RCA) 2 odpowiednik

1C105, 1C205 Uklad scalony lub

4%
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|CD4047B  (prod. RCA) {2 lodpowiednik |
Oznaczenie Nazwa, typ Ilosé szt. | Uwagi
elementu
IC106, IC107, IC206 }Uklad scalony lub
1C207 CD4028B  (prod. RCA) 4 odpowiednik
P101, P102, P103,
P104, P105, P106,
P107, P108, P109,
P110, P111,
P201, P202, P203,
P204, P205, P206,
P207, P208, P209, Potencjometr strojeniowy
P210, P211 wieloobrotowy Spectrol 64Y ;2 MQ |22
Z2 Z1acze szufladowe 881015 ELTRA
Z1 (31D Zlacze szufladowe 881025 ELTRA
K1,K3 Zlaczka $rubowa tr6j segmentowa
A03-KLG-T-D 2
K2, K4 Ziaczka $rubowa dwu segmentowa
A02-KLG-T-D 2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL lub OMRON
MT2C93402 2 G6A-234P/12V
MS101, MS201 Mikrotacznik suwakowy DIL16
EDGS 2
D101, D103, D203 | Dioda LED; CQP432 3
D102, D202, D106, |Dioda LED , CQP433 8
D206,D107,D207,
D108,D208
D104, D204, Dioda ; BYP401-100 2
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 2
T101, T201 Tranzystor BC107A 2
T102, T103, T202
1203 Tranzystor BC211A 4
T104, T204 Tranzystor BDP396 2 lub BD902
S101, 8201 Mikrosilnik z przekladnig
PROMO-15A , 21RU64
MIKROMA Wrze$nia 2

ZiH



3.2.5.3 Spis elementéw sterownika ZR23 wykonanie Pt 1000
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilo§¢ szt. | Uwagi
elementu
R101 Rezystor RM67Z; 1761,7€); 0,05% 1
R102 Rezystor RM67Z; 1650,6Q ; 0,05% 1
R103 Rezystor RM67Z; 1575,9Q; 0,05% 1
R104, Rezystor RM67Z; 1500,8Q2; 0,05% 1
R105, R201 Rezystor RM67Z; 1425,3Q;0,05% |2
R202 Rezystor RM67Z; 1387,3Q; 0,05% 1
R106, R203 Rezystor RM67Z; 1311,10Q;0,05% |2
R107, R204 Rezystor RM67Z; 1272,8Q;0,05% |2
R205 Rezystor RM67Z; 1261,2Q ; 0,05% 1
R108 Rezystor RM67Z; 1253,6Q2;0,05% 1
R109, R206 Rezystor RM67Z; 1234,4Q;0,05% |2
R110 Rezystor RM67Z; 1215,1Q;0,05% 1
R111, R207 Rezystor RM67Z; 1195,9Q;0,05% |2
R208 Rezystor RM67Z; 1157,2Q; 0,05% 1
R209 Rezystor RM67Z; 1118,4Q; 0,05% 1
R210 Rezystor RM67Z; 1079,5Q;0,05% |1
R211 Rezystor RM67Z; 1040,6C;0,05% |1
R112,R212 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R113,R213 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R114,R214 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R115,R215 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R116,R216 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R117,R217 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R118,R218 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R119,R219 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R120,R220 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R121,R221 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
R122,R222 Rezystor

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm 2 dobierany
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilosé szt. | Uwagi

elementu

R123,R124,R125

R126,R127,R128

R129,R130,R131

R132,R133,R134

R135,R136,R137

R223,R224 R225

R226,R227,R228

R229,R230,R231

R232,R233,R234

R235,R236,R237 Rezystor MLT;0,125W;5%:;5,6 k Q 30

R138, R139, R238

R239 Rezystor MET;0,125W;5%;3,9 kQ 4

R140, R240 Rezystor MLT;0,5W;5%; 56Q 2

R141, R241 Rezystor MET;0,25W;5%; 240 Q) 2

R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ) 2

R143, R144,R145

R243, R244, R245 Rezystor MLT;0,125W;5%; 20 kQ 6

R146,R147,R148

R149,R246,R247,

R248, Rezystor MLT;0,125W;5%; 2 kQ 7

R150,R151,R250,

R251 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1 kQ 4

R152, R252 Zwora 2

R153,R154,R155, Rezystor RWE0207; 2,74MQ; 0,25W; |8

R156,R157,R158, 1%; 50ppm

R253,R254

R159,R160,R161, Rezystor RWE0207; 2,2MQ; 0,25W; |14

R162,R163,R255, 1 %; 50ppm

R256,R257,R258

R259,R260,R261,

R262,R263

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF |2

Ci102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20%

C203 3,3 uF 4

C104, C105, C204, |{Kondensator KFPm ; 63V; 20%

C205 1 uF 4

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF 2

IC101, IC102, IC103 [Uklad scalony lub

1C201, 1C202, IC203 | CD4585B (prod.RCA) 6 odpowiednik

1C104, 1C204 Uklad scalonyCD4001B (prod. RCA) |2 lub odpowiedn.

IC105, IC205 Uklad scalony lub '
CD4047B  (prod. RCA) 2 odpowiednik

A6
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Oznaczenie Nazwa, typ Ilo$é szt. | Uwagi
elementu
IC106, IC107,1C206 |Uklad scalony lub
1C207 CD4028B  (prod. RCA) 4 odpowiednik
P101, P102, P103,
P104, P105, P106,
P107, P108, P109,
P110, P111,
P201, P202, P203,
P204, P205, P206,
P207, P208, P209, Potencjometr strojeniowy
P210, P211 wieloobrotowy Spectrol 64Y ;2 MQ |22
72 Zlacze szufladowe 881015 ELTRA
Z1 1) Zacze szufladowe 881025 ELTRA
K1,K3 Zlaczka Srubowa tréj segmentowa
A03-KLG-T-D 2
K2, K4 ZIaczka Srubowa dwu segmentowa
A02-KLG-T-D 2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL lub OMRON
MT2C93402 2 G6A-234P/12V
MS101, MS201 Mikrotacznik suwakowy DIL16
EDGS 2
D101, D103, D203 |[Dioda LED; CQP432 3
D102, D202, D106, |[Dioda LED , CQP433 8
D206,D107,D207,
D108,D208
D104, D204, Dioda ; BYP401-100 2
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 2
T101, T201 Tranzystor BC107A 2
T102, T103, T202
T203 Franzystor BC211A 4
T104, T204 Tranzystor BDP396 2 lub BD902
S101, S201 Mikrosilnik z przekladnig
PROMO-15A , 21RU64
MIKROMA Wrzesnia 2

2t
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3.3 Zasilacz SP-25-3A

3.3.1 Dane techniczne zasilacza
3.3.1.1 Napigcia i prady wyjsciowe

Wyiscie 1 +5V / 1,5A
Wyjécie 2 +12V (11,75V - 12,25V) / 0,5A
Wyiscie 3 “12V (11,75V - 12,25V) / 0,5A

3.3.1.2T¢tnienia napieé wyjsciowych: < 50mVpp

3.3.1.3 Napigcie zasilajace
220V (+10% , -20%)
50Hz - 400Hz

3.3.1.4 Wytrzymalos¢ elektryczna izolacji
Wejscie wyjScie 2100 V dc/ 1min
Wejécie masa 2100 V dc/ 1min
Wyjscie masa 500 V dc / 1min.

3.3.2 Tabela wyprowadzen zasilacza

Ziacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nrstyku |[Nazwa sygnalu

3a,b +12V
4a,b
5a,b +5VZ
6a,b
7a,b
8a,b
9a,b GND
10a,b
11a,b
'12a,b
13a,b -12V
14a,b
18a,b OBUDOWA (masa)
27a,b 220V~

28a,b
30a,b 220V~
31a,b
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3.4 Spis blokéw i elementéw lgczeniowych zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3

Zestaw sterownikéw TECLEG-1-2-3 zawiera nastgpujace bloki i elementy laczeniowe:
1. Sterownik-1 (ZS-23)

2. Sterownik-2 (ZS-23)

3. Sterownik-3 (ZS-23)

4. Zasilacz ZST-1 (SP25-3A)

5. Zasilacz ZST-2 (SP 25-3A)

6. Zasilacz ZST-3 (SP 25-3A)

7. Listwa 6-cio zaciskowa 4 mm? K5@R,N,M), K6(R,N,M)
8. Oprawka bezpiecznika typ Gbz BI1

9. Lacznik miniaturowy AC-11 typ 83545-32 W1

10.Filtr przeciwzakiéceniowy FPpz-B 08 F1.

Schemat elektryczny polaczefi podano na Rys.2.

4. Obsluga zestawu sterownikow

Obsluga zestawu sterownikéw sprowadza si¢ do:

e dolaczenia sznuréw zasilajacych zestawu do zasilania 220V, 50Hz,

» sprawdzenia prawidlowego polaczenia kabli do komputera,

o przylaczenia przewodow zadajnikéw RZn i RPn oraz przewodéw laczéwki WE/WY do
badanych przelicznikéw cieplomierzy,

e wlgczenia napigcia zasilajacego lacznikiem W1 na plycie tylnej zestawu sterownikéw. .

Zestawy sterownikéw pracuja wylacznie w trybie automatycznego sterowania z komputera.

5. Tabele polaczen

Wszystkie sterowniki ZS-23 wyposazone sa na plycie tylnej w zlacza szufladowe oznaczone
symbolami ZRn (n= 1,2,3). Kable faczace z komputerem wprowadzone sa do tych ziacz. Opis
sygnal6w i nazw obwodéw tych ziacz podano w punkcie 3.2.4.

Wewngtrzne polaczenia w kasetach zestawow sterownikdw podajg nizej zestawione tabele.
5.1 Sterowniki

S.1.1 Sterownik 1 (TECLEG-1-2-3)

Nrstyku | Nazwa sygnalu Polaczone z
K1 -1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -1 -3a,3b
K1-2 GND wsp6lny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -1 -9a,9b

K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS1 zasilacz ZST -1 -5a,5b.
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5.1.2 Sterownik 2 (TECLEG-1-2-3)

Nr styku | Nazwa sygnalu Polgczone z

K1-1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -2 -3a,3b
K1-2 GND wspdlny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -2 -9a,9b
K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 2 | zasilacz ZST -2 -5a,5b.

5,1.3 Sterownik 3 (TECLEG-1-2-3)

Nrstyku | Nazwa sygnalu Polaczone z

Ki-1 zasilanie + 12V zasilacz ZST -3 -3a,3b

K1 -2 GND wsp6lny punkt zasilania +12V, +5VZ zasilacz ZST -3 -9a,9b

K1-3 zasilanie +5VZ pakietu WE/WY IMPULS 3 | zasilacz ZST -3 -5a,5b.
5.2 Zasilacze

5.2.1 Zasilacz ZST-1
Zlacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nrstyku | Nazwa sygnalu Polaczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-1 K1-1

4a,b

5a,b zasilanie +5VZ Sterownik -1 K1-3

6a,b pakietu

Ta,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wspélny Sterownik -1 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12Vi+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie polaczone

14a,b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27a,b Faza R 220V~ do zacisku K6-R

28a,b

30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N

31a,b

50



5.2.2 Zasilacz ZST-2
Z1acze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001
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Nr styku | Nazwa sygnalu Polgczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-2 K1-1

4a,b

5a,b zasilanie +5VZ Sterownik -2 K1-3

6a,b pakietu

7a,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wspdélny Sterownik -2 K1-2

10a,b punkt zasilania

11a,b +12Vi+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie polaczone

14a,b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27a,b Faza R 220V~ do zacisku K6-R

28a,b

30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N

31a,b

5.2.3 Zasilacz ZST-3
ZlIacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nrstykn |Nazwa sygnalu Polaczone z

3a,b zasilanie +12V Sterownik-3 K1-1

4a,b

Sa,b zasilanie +5VZ Sterownik -3 K1-3

6a,b pakietu

7a,b WE/WY

8a,b IMPULS 1

9a,b GND wsp6lny Sterownik -3 K1-2

10a,b punkt zasilania

11ab +12Vi+5VZ

12a,b

13a,b -12V Nie polaczone

14a,b

18a,b OBUDOWA M do zacisku masy K6-M uziemienia
ochronnego

27a,b Faza R 220V~ do zacisku K6-R

28a,b

30a,b Neural N (zero) do zacisku K6-N

31a,b

2
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5.3 Tabele polgczen elementéw w kasecie TECLEG-1-2-3

Listwa zaciskowa K5, K6, filtr F1, bezpiecznik B1, tacznik W1

Nrstyku | Nazwa sygnatu Polaczone z

K5-R Faza R 220V~ F1-R we, faza R sznur sieciowy

K5-N Neutral N (zero) F1-N we, neutral N sznur sieciowy

K5-M masa M, uziemienie ochronne | F1-M, K6-M, uziemienie ochronne sznur
sieciowy

K6-R Faza R 220V~ Bl-wy,  ZST-1-27a,b, ZST-2-27a,b,
ZST-3-27a,b

K6-N Neutral N (zero) F1-N wy, ZST-1-30a,b, ZST-2-30a,b,
ZST-3-30a,b

K6-M masa M, uziemienie ochronne | K5-M, ZST-1-18a,b, ZST-2-18a,b
ZST-3-18a,b

F1-Rwe |FazaR 220V~ K5-R

F1-Rwy |FazaR 220V~ Wl-we

FI-Nwe |Neutral N (zero) K5-N

FI-Nwy |Neutral N (zero) K6-N

F1-M masa M, uziemienie ochronne | K5-M

Bl-we Faza R 220V~ Wl-wy

Bl-wy Faza R 220V~ K6-R

Wi-we Faza R 220V~ F1-R wy

Wil-wy Faza R 220V~ Bl-we

o,
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6.Spis rysunkéw

Rys. 1 Widok plyty czolowej zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3

Rys. 2 Schemat polaczen zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3 z pakietami WE/WY
izolowanych ILEG-SP komputera

Rys. 3 Blok ZR-23 - schemat polaczen wejs¢ i wyjs¢ impulsowych do przelicznika
Rys. 4 Schemat zadajnika temperatury zasilania - ZR-23

Rys. 5 Schemat zadajnika temperatury powrotu - ZR-23

Rys. 6 Rozmieszczenie elementdw na plytce sterownika ZR-23

Rys. 7 Polaczenia komputer sterownik.
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