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Abstrakt

Przedmiotem sprawozdania sa :wczej instalacji sieci LonWorks

- instrukcja badan stanowiska TEC-LEG-3 oraz stanowiska TEC-LEG-5 wraz
z opisem testow i podaniem sposobow podtaczania wybranych typow
cieptomierzy :

- instrukcje obstugi stanowiska TEC-LEG-3 oraz stanowiska TEC-LEG-5.

Tytuty poprzednich sprawozdan

Etap 1. Opracowanie uktadéw elektronicznych blokéw funkcjonalnych prototypu
oraz dokumentacji konstrukcyjnej 1 instrukcji badan prototypu .
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komputerowego systemu badan legalizacyjnych elektronicznych przelicznikow
ciepla.
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1. Przygotowanie do pracy

Przed rozpoczeciem badan nalezy podtaczyé badane liczniki energii cieplnej do sterownikéw
znajdujacych sie w kasecie (kabel polaczen impulsowych ze zlacza WE/WY oraz kable
zasilania RZ i powrotu RP). Liczniki nalezy podiacza¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

obstugi.

Oznaczenia przewodéw na kablach zasilania/powrotu:

nr 1, 2 - przewody napigciowe, odpowiednio nr 4, 3 - przewody pradowe.

Oznaczenia sygnaléw na kablu potaczen impulsowych przedstawiono w ponizszej tabeli:

nr kolor nazwa

1 czerwony |symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnat zwarcia stykow
kontaktronu , +”

2 niebieski  |symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnat zwarcia stykow
kontaktronu ,,-”

3 rézowy symulacja przetwornika przeplywu wody: sygnal impulséw
napieciowych ,+”

4 szary symulacja przetwornika przeplywu wody: sygnal impulséw
napieciowych ,,GND”

5 z6tty wejscie pomiarowe dla sygnatéw wyjsciowych przelicznika typu
kontaktron ,,+”

6 | jasnozielony [wejécie pomiarowe dla sygnatéw wyjéciowych przelicznika typu
kontaktron ,,GND”

7 fioletowy | wejscie pomiarowe dla sygnatéw wyjsciowych przelicznika typu
impulsy napieciowe ,,+

8 czarny wejécie pomiarowe dla sygnatléw wyjsciowych przelicznika typu
impulsy napieciowe ,,GND”

E [ciemnozielony | ekran

Nalezy wilaczy¢ zasilanie kasety sterownikéw oraz komputera, a nastgpnie uruchomié

program CIEPLO zgodnie z zasadami obowigzujacymi w $rodowisku Windows.




Program obstuguje jednoczesnie wszystkie kanaly pomiarowe stanowiska.

W prawym gérmym rogu ekranu znajduje si¢ 5 wskaznikéw z numerami kanatéw (1...5).
Klikniecie mysza okre$lonego wskaznika oznacza wybor odpowiedniego numeru kanatu.
Okno wybranego kanalu zawiera w nagtéwku nazwe fabryczng zaprogramowanego don
licznika i jego numer seryjny. Pasek stanu w dole ekranu podzielony jest na dwie czgsci. W
pierwszej czeéci wyswietlane sg informacje na temat aktualnego stanu wySwietlanego kanatu.
W drugiej czeéci zglaszane sa komunikaty i polecenia dla uzytkownika dotyczace
wykonywania badah w kanatach pracujacych w tle (np. zadanie wprowadzenia danych
wymaganych przez metodg badawcza).

Na ekranie z menu programu mozna wybraé nastgpujace punkty:

Start

¢ wykonanie badania

Wyb6ér

e wybor przelicznika i badania

Programowanie

e parametry przelicznika
¢ badanie

o zestawienie badan

e zapis danych

Wzorcowanie

¢ symulatory Pt100
e symulatory Pt500
¢ symulatory Pt1000

e zapis danych

Pomoc



2. Programowanie
Programowanie polega na wpisywaniu lub wybieraniu z listy odpowiednich danych do

okienek dialogowych, rozwijanych przez pozycje menu ,Programowanie”: parametry

przelicznika, badanie, zestawienie badan.

2.1. Programowanie parametréw przelicznika

Z pozycji menu Programowanie — Parametry przelicznika przechodzi si¢ do
programowania parametréw przelicznika. Pojawia si¢ okno dialogowe ,,Parametry
przelicznika” (rys. 1), w ktérym nalezy wpisa¢ nazwe pod jaka parametry licznika energii
cieplnej beda dostepne w programie, nastepnie w komentarzu dowolny tekst np. numer
fabryczny urzadzenia oraz wprowadzi¢ nastgpujace dane wpisujac w odpowiednie rubryki

warto$¢ lub wybierajac opcje sposrdd spisu z rozwijalnych list:

¢ Czujniki temperatury (Pt 100, Pt 500, Pt 1000)

e Jednostka ciepla uzywana w przeliczniku (kWh, MWh, GJ)
¢ Stala impulséw z liczydia

o Sygnal z liczydia (kontaktron /0...3V /0...6V / -4V...+4V)

o Stala impulséw testowych z dodatkowego wyjécia licznika
¢ Sygnal testowy (kontaktron /0...3V /0...6V / -4V...+4V)

¢ Stala wpisu z klawiatury

e Miejsce pomiaru przeplywu (na zasilaniu lub powrocie)

¢ Jednostka stalej przetwornika przeplywu (imp/l czy 1/imp)
o Stala przetwornika przeplywu

o Sygnal przetwornika przeplywu (kontaktron /0...3,6V /0...6V)

e Maksymalna czestotliwo$¢ impulséw objetosci (w Hz)

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisa¢ dane typu licznika na dysk weciskajac
przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowac z zapisu (przycisk Anulu).

Na dole okna dialogowego ,,Parametry przelicznika™ znajduja si¢ przyciski umozliwiajace
dodawanie lub usuwanie przelicznikow wraz z danymi oraz poruszanie si¢ zapisanych juz

przelicznikach (przyciski ,,Poprzedni/Nastgpny/Ostatni”).



etry przelicznika

rys. 1.

2.2. Programowanie sposobu badania przelicznika

Z pozycji menu Programowanie — Badanie przechodzi si¢ do programowania sposobu
badania. Pojawia si¢ okno dialogowe ,,Badanie” (rys. 2), w ktérym nalezy wpisaé nazwe
badania pod jaka spos6b badania licznika zostanie zapisany na dysk, nastepnie mozna wpisaé
40 znakowy, dowolny komentarz oraz wprowadzi¢ nastgpujace dane wpisujac w odpowiednie

rubryki warto$¢ lub wybierajac opcje sposérod spisu z rozwijalnych list:

¢ Rodzaj badania - do wyboru :

0 - impulsy ciepfa,

1 - impulsy testowe,

2 - wpis z klawiatury,

3 - termostaty + testowe
e Zakonczenie badania (po N imp. objetosci / po N imp. ciepta)
¢ Liczba punktéw pomiarowych (1...10)

Nalezy réwniez wprowadzi¢ parametry punktéw pomiarowych wybierajac z rozwijalnych list
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pomocniczych odpowiednia temperature zasilania i powrotu oraz wpisujac wartos¢



dopuszczalnego bigdu licznika w danym punkcie. Programowanie to wykonywane jest na

odrgbnym ,.ekranie”, do ktérego przechodzi si¢ po wybraniu przyciski ,,Programuj” (rys. 3).

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisa¢ dane sposobu badania licznika na dysk
weiskajac przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowa¢ z zapisu (przycisk Anuluj).
Na dole okna dialogowego ,,Badanie” znajduja sie przyciski umozliwiajace dodawanie lub

usuwanie badan wraz z danymi oraz poruszanie si¢ zapisanych juz badaniach (przyciski

,,JPoprzednie/Nastgpne/Ostatnie”).

rys. 2.

Pregramowanie punktow pomiarowych




2.3. Programowanie zestawienia badar dla wybranego rodzaju przelicznika.

Z pozycji menu Programowanie — Zestawienie badan przechodzi si¢ do programowania
zestawienia badan. Pojawia si¢ okno dialogowe ,,Wybor przelicznika”, w ktérym wypisane sa
nazwy zaprogramowanych przelicznikéw. Po wybraniu nazwy i wcisnigeciu za pomoca myszy
,OK” pojawia si¢ okno ,,Zestawienie badan” (rys. 4), w ktorym po lewej stronie wypisane sa
»dostgpne rodzaje badan”, a po prawej ,wybrane rodzaje badah”. Zaznaczajac jeden z
dostepnych rodzajéw badan i ,,wciskajac” mysza przycisk ">" powoduje si¢ umieszczenie go
po prawej stronie, czyli wsréd wybranych rodzajéw badan dla danego przelicznika
(wybranego uprzednio z okna ,,Wybdr przelicznika™) Z kolei zaznaczajac wybrany rodzaj
badania po prawej stronie i ,,wciskajac” mysza przycisk “<"” powodujemy usuni¢cie badania z
zestawu badan wybranych dla danego przelicznika..

W ten sposdb powstanie lista badan skojarzonych z danym przelicznikiem. List¢ t¢ mozna
zmienia¢ w oknie edycji listy kasujac lub zapisujac ponownie odpowiednie pozycje. Z

kazdym typem licznika mozna skojarzy¢ do 20 badan.

Po zakonczeniu wprowadzania danych wciskajac ,,OK” zapisa¢ zestawienie na dysk.

A0



Zestawienie

Badanie prébne T2B-LEC-3M pomiar z odczytem w
T2A-LEC4 metoda przyspieszol
T2A-LEC-2A metoda przyspieszd
T2A-CW-15EM metoda przyspies:
T2B-LEC-4 pomiar z odczytem
T2B-LEC-2A pomiar z odczytem
T2B-CW-15EM pomiar z odczyte
T3-LEC-3M badanie zrealizowa
T3-LECH4 badanie zrealizowaé
T3-CW-15EM badanie zrealizow
T4-k1.0
T4-k2.0
T4k3.1 test whadciwy

test whasciwy

test whasciwy

test whasciwy T4 dla
test whtasciwy T4 dla
test wstepny
test wstepny

3. Wybdr przelicznika i badania.

Z pozycji menu Wybér — Wyb6r przelicznika i badania przechodzi si¢ do przypisania
danemu kanatowi jednego z zaprogramowanych badan przelicznikéw (rys. 5). Nalezy wybraé
jeden z wolnych kanatéw (w ktérych nie uruchomione sg zadne badania) o typie symulatoréw
zgodnym z typem czujnikéw badanego przelicznika. Nastepnie nalezy wybraé przelicznik z
listy przelicznikéw 1 dopuszczalne dla niego badanie (uprzednio zestawione jak w p. 2.2.).

Ww. operacje nalezy powtorzyé dla innych kanatow.



rzelicznika i badania

badanie zrealizowaé 30 1az

kontaktran-k1

6v/6V test whasciwy

3.6V/3¥ test whafciwy
6V/4V-k5H test whasciwy
kontr-test-k1  do testu wstgpnego k1
konti-test-k2  do testu wstepnego k2

kontaktron-k2

6/6V-test-k3 do testu wstepnego
3.673V-test-kd  testowy
6/4V-test-k5 test wstepny
LEC-3S

LEC3M_5Hz

TEC_300

Przelicznik 18

4. Wykonanie badania.

Po wybraniu tego punktu menu (Start — Wykonanie badania) dla okreslonego kanatu

przechodzi si¢ do wykonania wybranego uprzednio badania.

System bedzie wykonywal automatycznie badania wypisujac dla kazdego punktu
pomiarowego temperatur¢ zasilania i powrotu, wyliczona na podstawie symulowanego
sygnatu przeplywu objgto§¢ wody 1 ilo$¢ ciepta. Niektére metody badan wymagaja
wprowadzenia przez operatora okreslonych wartoéci dla kazdego punktu pomiarowego - jest
to sygnalizowane odpowiednim komunikatem. Badanie moze zostaé przerwane przez
operatora w dowolnym momencie (widoczny na ekranie przycisk ,,Przerwij pomiar”). Po
przerwaniu pomiaru istnieja trzy mozliwosci dziatania: kontynuacja badania (,,Dalej™),
przerwanie badania (,,Przerwij badanie™) lub powtdrzenie punktu badania (,,Powtorz punkt™).
Po zakoniczeniu badania przedstawiana jest tabela wynikOw oraz ocena badania. Na zadanie

protokét badania moze by¢ wydrukowany i zapamigtany na dysku pod wybrang nazwa.

AL,



Przy ponownym wywolaniu tego punktu menu przyjmowane sa te same parametry
przelicznika i badania oraz informacje do nagtéwka co umozliwia wykonanie badan serii

takich samych urzadzen.

W trakcie wykonywania badania w kilku kanatach jednoczednie, tylko jeden z nich ma
otwarte ,,swoje” okno z wynikami lub przebiegiem badania. Pozostate kanaty moga zglosi¢

zadanie obstugi komunikatem w dolnym pasku stanu

5. Wzorcowanie

Nalezy okresowo co 1 miesiac przeprowadzi¢ wzorcowanie symulatorow czujnikow
rezystancyjnych w kazdym kanale. Rodzaje symulatoréw czujnikow rezystancyjnych sa
sprzgtowo zwigzane z danym kanatem.

Po wybraniu punktu z menu Wzorcowanie symulatora czujnika odpowiedniego dla
okre$lonego numeru kanatu, na monitorze pojawi si¢ lista punktow pomiarowych czyli
temperatur zasilania i powrotu symulowanych przez sterownik dla danego czujnika

temperatury (rys. 6).

Po wybraniu punktu wzorcowania nalezy wcisnaé przycisk Nastawa i zaczeka¢ na poj awienie
sie napisu SYMULATOR GOTOWY.

Nastepnie nalezy zmierzyé wartoé¢ symulowanej rezystancji ( na odpowiednich zaciskach
przewodu przytaczeniowego) i wpisa¢ ja w okienko na ekranie. Warto$¢ temperatury

symulowanej zostanie przeliczona samoczynnie i wpisana do tabeli.

Nalezy tak postapi¢ kolejno dla wszystkich punktéw pomiarowych temperatury zasilania i
powrotu.
Po zakonczeniu wzorcowania nalezy zapisaé dane wzorcowania na dysku. Przy rezygnacji z

zapisu jako dane wzorcowania przyjmowane sa dane z dotychczasowych ustalen.

A%
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6. Zakonczenie pracy.

Zakofczenie pracy programu i powrdt do $rodowiska Windows odbywa si¢ poprzez

klikniecie przycisku kontrolnego programu (w lewym gérnym rogu).
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1. Przygotowanie do pracy
Przed rozpoczgciem badan nalezy podiaczy¢ badane liczniki energii cieplnej do sterownikéw

znajdujacych sie w kasecie (kabel polaczen impulsowych ze ztacza WE/WY oraz kable
zasilania RZ i powrotu RP). Liczniki nalezy podtaczaé zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

obstugi.

Oznaczenia przewodow na kablach zasilania/powrotu:

nr 1, 2 - przewody napi¢ciowe, odpowiednio nr 4, 3 - przewody pradowe.

Oznaczenia sygnaléw na kablu polaczen impulsowych przedstawiono w ponizszej tabeli:

nr kolor nazwa

1 czerwony |symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnat zwarcia stykow
kontaktronu ,,+”

2 niebieski | symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnal zwarcia stykéw
kontaktronu ,,-”

3 rézowy symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnat impulséw
napieciowych ,+”

4 szary symulacja przetwornika przeptywu wody: sygnat impulséw
napieciowych ,,.GND”

5 Z0tty wejécie pomiarowe dla sygnaléw wyjsciowych przelicznika typu
kontaktron ,,+”

6 | jasnozielony |wejscie pomiarowe dla sygnatéw wyjsciowych przelicznika typu
kontaktron ,,GND”

7 fioletowy |wejscie pomiarowe dla sygnatléw wyjsciowych przelicznika typu
impulsy napieciowe ,,+”

8 czarny wejécie pomiarowe dla sygnatléw wyjsciowych przelicznika typu
impulsy napieciowe ,,GND”

E |ciemnozielony | ekran

Nalezy wlaczy¢ zasilanie kasety sterownikow oraz komputera, a nastgpnie uruchomi
program CIEPLO zgodnie z zasadami obowiazujacymi w Srodowisku Windows.

Program obstuguje jednoczes$nie wszystkie kanaly pomiarowe stanowiska.

W prawym gérnym rogu ekranu znajduje si¢ 3 wskazniki z numerami kanatéw od 1 do 3
(patrz rys. 1). Klikni¢cie mysza okre$lonego wskaznika oznacza wybdr odpowiedniego
numeru kanatu. Okno wybranego kanatu zawiera w nagléwku nazwe fabryczng

zaprogramowanego don licznika i jego numer seryjny. Pasek stanu w dole ekranu podzielony

2 A+



jest na dwie czg$ci (rys. 1). W pierwszej czeSci wyswietlane sg informacje na temat
aktualnego stanu wys$wietlanego kanatu. W drugiej cze$ci zglaszane s komunikaty i
polecenia dla uzytkownika dotyczace wykonywania badan w kanatach pracujacych w tle (np.
zgdanie wprowadzenia danych wymaganych przez metod¢ badawcza).

il Start Wybdr Programowanie Wzorcowanie Pomogc

Kanat: 1
Przelicznik:LEC-3m Test

Badanie: TEC3

liczba zliczonych impulsdw testowych 949300
vartosé poprawna ilosci ciepla = 0.0474650 GJ
wvartosc wskazana ilosci ciepla = 0.0484143 GJ
wsp. k = 4.148 MI/(m3%*K)
blad pomiaru = 2.000 X% blad dop = 2.00 %

Ip. R1 tl R2 t2 tl-t2

300

| |
| |
| l
i om | ‘C om I *C ‘C }
I 123.238 i 55.001 119.399 i 39.743 15.258 I

WYNIK BADANIA  JEST  POZYTYWNY

rys. 1.

Na ekranie z menu programu mozna wybraé nastgpujace punkty:
Start

¢ wykonanie badania

Wybér

e wybdr przelicznika 1 badania

Programowanie

e parametry przelicznika
e badanie

e zestawienie badan

e zapis danych



Wzorcowanie
e symulatory Pt100
e symulatory Pt500
¢ symulatory Pt1000
e zapis danych

Pomoc

2. Programowanie
Programowanie polega na wpisywaniu lub wybieraniu z listy odpowiednich danych do

okienek dialogowych, rozwijanych przez pozycje menu ,Programowanie”: parametry

przelicznika, badanie, zestawienie badan.

2.1. Programowanie parametrow przelicznika

Z pozycji menu Programowanie — Parametry przelicznika przechodzi sie do
programowania parametrOw przelicznika. Pojawia si¢ okno dialogowe ,,Parametry
przelicznika” (rys. 2), w ktérym nalezy wpisa¢ nazwe pod jaka parametry licznika energii
cieplnej bgda dostgpne w programie, nastepnie w komentarzu dowolny tekst np. numer
fabryczny urzadzenia oraz wprowadzi¢ nastepujace dane wpisujac w odpowiednie rubryki

warto$¢ lub wybierajac opcje sposrod spisu z rozwijalnych list:

¢ Czujniki temperatury (Pt 100, Pt 500, Pt 1000)

e Jednostka ciepla uzywana w przeliczniku (kWh, MWh, GJ)
e Stala impulséw z liczydla

e Sygnal z liczydla (kontaktron /0...3V /0...6V / -4V ...+4V)

e Stala impulséw testowych z dodatkowego wyjscia licznika

e Sygnal testowy (kontaktron /0..3V /0...6V / -4V...+4V)

e Stala wpisu z klawiatury

o Miejsce pomiaru przeplywu (na zasilaniu lub powrocie)

¢ Jednostka stalej przetwornika. przepltywu (imp/l czy 1/imp)
e Stala przetwornika przeplywu

¢ Sygnal przetwornika przeptywu (kontaktron /0...3,6V / 0..6V)



¢ Maksymalna czestotliwo$¢ impulséw objetosci (w Hz)

Po zakoniczeniu wprowadzania danych nalezy zapisaé¢ dane typu licznika na dysk wciskajac
przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowaé z zapisu (przycisk Anulyj).

Na dole okna dialogowego ,,Parametry przelicznika” znajdujg si¢ przyciski umozliwiajace
dodawanie lub usuwanie przelicznikéw wraz z danymi oraz poruszanie si¢ zapisanych juz
przelicznikach (przyciski ,,Poprzedni/Nastgpny/Ostatni™).

Parametry przelicznika

5

53 3
{ symulacia Pt 100

.@ﬁ?’ 2 2

2.2. Programowanie sposobu badania przelicznika

Z pozycji menu Programowanie — Badanie przechodzi si¢ do programowania sposobu
badania. Pojawia si¢ okno dialogowe ,,Badanie” (rys. 3), w ktérym nalezy wpisaé¢ nazwe
badania pod jaka sposob badania licznika zostanie zapisany na dysk, nastepnie mozna wpisaé
40 znakowy, dowolny komentarz oraz wprowadzi¢ nastgpujace dane wpisujac w odpowiednie

rubryki warto$¢ lub wybierajac opcj¢ sposrdd spisu z rozwijalnych list:

¢ Rodzaj badania - do wyboru :
0 - impulsy ciepta,



1 - impulsy testowe,

2 - wpis z klawiatury,

3 - termostaty + testowe
o Zakoniczenie badania (po N imp. objetosci/po N imp. ciepla)
¢ Liczba punktéw pomiarowych (1...10)

Nalezy rowniez wprowadzi¢ parametry punktéw pomiarowych wybierajac z rozwijalnych list
pomocniczych odpowiednia temperatur¢ zasilania i powrotu oraz wpisujac wartos$é
dopuszczalnego biedu licznika w danym punkcie. Programowanie to wykonywane jest na

odrebnym ,,ekranie”, do ktérego przechodzi si¢ po wybraniu przyciski ,,;Programuj” (rys. 4).

Po zakonczeniu wprowadzania danych nalezy zapisaé dane sposobu badania licznika na dysk
weciskajac przycisk OK okienka dialogowego lub zrezygnowaé z zapisu (przycisk Anuluj).

Na dole okna dialogowego ,,Badanie” znajduja si¢ przyciski umozliwiajace dodawanie lub
usuwanie badan wraz z danymi oraz poruszanie si¢ zapisanych juz badaniach (przyciski

»Poprzedni/Nastepny/Ostatni”).

Badanie




Programowanie punktow pomiarowych

2.3. Programowanie zestawienia badari dla wybranego rodzaju przelicznika.

Z pozycji menu Programowanie — Zestawienie badan przechodzi si¢ do programowania
zestawienia badan. Pojawia sie okno dialogowe ,,Wybor przelicznika”, w ktorym wypisane sa
nazwy zaprogramowanych przelicznikéw. Po wybraniu nazwy i weisnieciu za pomocg myszy
L OK” pojawia si¢ okno ,,Zestawienie badan” (rys. 5), w ktorym po lewej stronie wypisane sa
_dostepne rodzaje badan”, a po prawej ,wybrane rodzaje badan”. Zaznaczajac jeden z
dostepnych rodzajéw badan i ,,wciskajac” mysza przycisk ">" powoduje si¢ umieszczenie go
po prawej stronie, czyli wéréd wybranych rodzajow badan dla danego przelicznika
(wybranego uprzednio z okna ,,Wybér przelicznika™) Z kolei zaznaczajac wybrany rodzaj
badania po prawej stronie i ,,wciskajac” mysza przycisk "< " powodujemy usunigcie badania
z zestawu badan wybranych dla danego przelicznika..

W ten spos6b powstanie lista badan skojarzonych z danym przelicznikiem. Liste t¢ mozna
zmieniaé w oknie edycji listy kasujac lub zapisujac ponownie odpowiednie pozycje. Z

kazdym typem licznika mozna skojarzy¢ do 20 badan.
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badanie ziealizow

test wtasciwy

test whadciwy

test whasciwy
kontr-test-k1  do testu wstepnego k1
konti-test-k2  do testu wstepnego k2
kontaktron-k2
6/6¥-test-k3 do testu wstepnego
3.6/3V-test-kd  Ltestowy
6/74V-test-kS test wstepny
LEC-3S
LEC3M_5Hz
TEC_300
Przelicznik 18

4. Wykonanie badania.

Po wybraniu tego puhktu menu (Start - Wykonanie badania) dla okreslonego kanatu
przechodzi si¢ do wykonania wybranego uprzednio badania.

System bedzie wykonywal automatycznie badania wypisujac dla kazdego punktu
pomiarowego temperature zasilania i powrotu, wyliczong na podstawie symulowanego
sygnatu przeplywu objeto$¢ wody i ilo$¢ ciepla. Niektore metody badan wymagaja
wprowadzenia przez operatora okre§lonych wartosci dla kazdego punktu pomiarowego - jest
to sygnalizowane odpowiednim komunikatem. Badanie moze zosta¢ przerwane przez
operatora w dowolnym momencie (widoczny na ekranie przycisk ,,Przerwij pomiar™). Po
przerwaniu pomiaru istnieja trzy mozliwoéci dziatania: kontynuacja badania (,,Dalej”),
przerwanie badania (,,Przerwij badanie”) lub powtdrzenie punktu badania (,,Powt6rz punkt”).
Po zakonczeniu badania przedstawiana jest tabela wynikéw oraz ocena badania. Na zadanie
protokét badania moze byé wydrukowany i zapamietany na dysku pod wybrang nazwa - patrz
narys. 1. przyciski Zapisaé i Wydrukuj.



Przy ponownym wywolaniu tego punktu menu przyjmowane sj te same parametry

przelicznika i badania oraz informacje do nagtéwka co umozliwia wykonanie badan serii

takich samych urzadzen.

W trakcie wykonywania badania w kilku kanatach jednocze$nie, tylko jeden z nich ma
otwarte ,,swoje” okno z wynikami lub przebiegiem badania. Pozostate kanaly moga zgtosi¢

zadanie obstugi komunikatem w dolnym pasku stanu - patrz na rys. 1 pasek stanu.

5. Wzorcowanie

Nalezy okresowo co 1 miesigc przeprowadzi¢é wzorcowanie symulatoréw czujnikéw
rezystancyjnych w kazdym kanale. Rodzaje symulatoréw czujnikéw rezystancyjnych sa

sprzetowo zwiazane z danym kanalem.

Po wybraniu punktu z menu Wzorcowanie symulatora czujnika odpowiedniego dla
okreslonego numeru kanalu, na monitorze pojawi si¢ lista punktéw pomiarowych czyli

temperatur zasilania i powrotu symulowanych przez sterownik dla danego czujnika

temperatury (rys. 7).

Po wybraniu punktu wzorcowania nalezy wcisnaé przycisk Nastawa i zaczeka¢ na pojawienie
si¢ napisu SYMULATOR GOTOWY.

Nastepnie nalezy zmierzy¢ warto$¢ symulowanej rezystancji ( na odpowiednich zaciskach
przewodu przylaczeniowego) 1 wpisaé ja w okienko na ekranie. Warto$¢ temperatury

symulowane;j zostanie przeliczona samoczynnie i wpisana do tabeli.

Nalezy tak postapi¢ kolejno dla wszystkich punktéw pomiarowych temperatury zasilania i
powrotu.
Po zakonczeniu wzorcowania nalezy zapisa¢ dane wzorcowania na dysku. Przy rezygnacji z

zapisu jako dane wzorcowania przyjmowane sg dane z dotychczasowych ustalen.
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qurcowame symulatoruw czu;mkuw lcmpetatury
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6. Zakonczenie pracy.

Zakonczenie pracy programu i powr6t do $rodowiska Windows odbywa si¢ poprzez

kliknigcie przycisku kontrolnego programu (w lewym gémym rogu).
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PROGRAM BADAN STANOWISKA POMIAROWEGO TEC-LEG3
DO SPRAWDZANIA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH
DO CIEPLOMIERZY DO WODY
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PROGRAM BADAN STANOWISKA POMIAROWEGO TEC-LEG3 DO
SPRAWDZANIA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH DO CIEPLOMIERZY DO
WODY TYPOW: LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM.

Program badan zawiera wymagania i badania dla stanowiska pomiarowego TEC-LEG3 do
sprawdzania przelicznikdw wskazujacych do cieptomierzy do wody, zwanych dale;j
przelicznikami.

1. WYMAGANIA

1.1. PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ
Stanowisko pomiarowe powinno przej$¢ probe pracy wg programu testowego T1, opisanego
w zal. nr 1, trwajaca 8 godzin bez awarii.

1.2. BADANIA FUNKCJONALNE

1.2.1. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne stanowiska pomiarowego nalezy wykona¢ dla kazdego typu

przelicznika, do sprawdzania ktérego jest przeznaczone stanowisko. Polegaja one na

potwierdzeniu prawidlowej wspolpracy stanowiska pomiarowego z przelicznikiem poprzez

zaprogramowanie 1 wykonanie sprawdzenia tego przelicznika w sposéb analogiczny jak przy

legalizacji.

Sprawdzenie przelicznika nalezy wykonaé jedna z ponizszych metod przyspieszonych, w

zalezno$ci od jego konstrukcji:

e z wykorzystaniem impulsowego wyjscia testowego przelicznika,

o zodczytem z wyswietlacza przelicznika wskazania ilosci ciepta o podwyzszonej
rozdzielczosci,

Sprawdzenia nalezy dokona¢ w trzech punktach zakresu pomiarowego przelicznika wg

programu testowego T2, opisanego w zat. nr 1.

1.2.2. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badanie powtarzalno$ci wynikéw pomiaréw nalezy wykonaé wg programu testowego T3,
opisanego w zal. nr 1, w celu okresleniu odchylenia standardowego wyniku pomiaru od
wartoéci éredniej.

1.3. ODPORNOSC NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA

Zmiany wartosci rezystancji symulatoréw czujnikéw temperatury spowodowane zmianami
temperatury otoczenia nie powinny przekracza¢ 0,010% przy zmianie temperatury o 10 °C .
Stanowisko powinno dziata¢ poprawnie przy temperaturze otoczenia w zakresie od 15 °C
do 25 °C.

1.4. ODPORNOSC NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA
Stanowisko powinno by¢ odporne na obnizenie napiecia zasilania o 20% i podwyzszenie
napiecia o 10%.

2. BADANIA



2.1. PROGRAM BADAN
Zakres badan oraz zalecang kolejnos¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Nazwa Wymaga |Opis

nia badania
1 |Préba pracy dlugotrwalej 1.1. 2.2.2.
2 |Badanie wspdtpracy z réznymi typami przelicznikow 1.2.1. 2.2.3.
3 |Badanie powtarzalno$ci wynikéw pomiarow 1.2.2. 2.2.4
4 | Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury 1.3. 2.2.5.

otoczenia

5 | Sprawdzenie odpornosci na zmiany napigcia zasilania 1.4 2.2.6.

2.2. OPIS BADANIA

2.2.1. WARUNKI BADAN

Normalne warunki atmosferyczne badafi wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

Ze wzgledu na brak idealnie odktéconego srodowiska w laboratorium, w przypadku
wystapienia blednego wyniku badania, badanie z blednym wynikiem powinno zostaé
trzykrotnie powtérzone. Wynik powtarzanego badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli nie
wystapily bledy w wykonaniu trzech jego powtdrzen.

2.2.2 PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ

Préba polega na wielokrotnym wykonywaniu testu T1, opisanego w zal. nr 1, przez czas 8
godzin a nastgpnie wykonaniu testu T4, opisanego w zat. nr 1, Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli nie wystapily btedy w wykonaniu testu T1 w zakresie jego realizacji oraz
testu T4 w zakresie jego realizacji i wynikow.

2.2.3. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne nalezy wykona¢ dla przelicznikéw: LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM
- postepujac zgodnie z instrukcja uzytkowania stanowiska dla kazdego z nich:

e zaprogramowaé parametry sprawdzanego przelicznika;

zaprogramowac 2 badania zgodnie z programem testu T2, opisanego w zal. nr 1;

wprowadzi¢ te badania do zestawienia badan dla sprawdzanego przelicznika;

wykona¢ badania.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie wystapily bledy w wykonaniu testu
w zakresie jego realizacji .

2.2.4. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badania powtarzalno$ci nalezy wykona¢ dla przelicznikéw: LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM
po jednym egzemplarzu kazdego typu.

Badanie nalezy wykona¢ wg programu testowego T3, opisanego w zal. nr 1.

Wynik proby nalezy uznac za pozytywny, jezeli wartosci érednich i odchylen $rednich
standardowych bgda poréwnywalne z uzyskanymi w GUM dla tych samych egzemplarzy
przelicznikow.

2.2.5. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA
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Nalezy pomierzy¢ wartosci rezystancji wszystkich symulatoréw czujnikéw temperatury
korzystajac z opcji programu - ,, Wzorcowanie™;

- w temperaturze otoczenia 15 °C i 25 °C

Nastegpnie nalezy zrealizowa¢ program testowy T4, opisany w zal. nr 1, przy temperaturze
otoczenia 15 °C125 °C.

Po kazdej zmianie temperatury otoczenia nalezy odczeka¢ 2 godziny.

Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli spetnione zostang wymagania p.1.3. i zmiany
wartosci temperatury otoczenia wzgledem 20 °C nie spowodowaly bledéw w wykonaniu testu
T4 w zakresie jego realizacji i wynikow .

2.2.6. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie wykonywania testu T4, opisanego w zat. nr 1.
Podczas préby napigcie zasilania (220 V, 50 Hz) powinno zosta¢ podwyzszone przez 10 min,
a nastepnie obnizone przez 10 min, zgodnie z wymaganiami p. 1.5.

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie wystapity btedy w wykonaniu testu T4 w
zakresie jego realizacji 1 wynikow .

3. OCENA WYNIKOW BADAN
Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie proby zrealizowane wg programu
badan podanego w tab.1 daty wynik pozytywny.



Zalgcznik nr 1

Program testowy T1

W trakcie testu T1 nalezy wykonaé jednoczesne sprawdzenie 3 szt. przelicznikéw.

Do badan powinny byé uzyte przeliczniki nastepujacych typéw: LEC-3M, LEC-4 i CW-
15EM (sposob podiaczenia przelicznikow oraz odczytu z LEC-4 przedstawiono w zalaczniku
2wpkt. L).

Powinny by¢ zastosowane jednocze$nie rézne rodzaje badan dla réznych przelicznikéw (z
wykorzystaniem impulsowych testowych sygnatéw wyjsciowych oraz odczytu ze wskazania
ilosci ciepla - zwyktego i o podwyzszonej rozdzielczoscei).

Przy programowaniu badan nalezy wybra¢ 10 punktéw pomiarowych dla kazdego badania i
tak zaprogramowac symulowane wartosci temperatury, aby w sumie w badaniach wystapity
wszystkie mozliwe kombinacje temperatur zasilania i powrotu (t1 i t2).

Program testowy T2
W trakcie testu nalezy wykonaé dwa badania.
1. Badanie w trzech punktach charakterystyki temperaturowej metodg przyspieszona.
Wybdr punktéw pomiarowych dla kazdego przelicznika powinien spetniaé nastepujace
warunki:

1L At <At<12At
2. 10°C<At<20°C
3 At —-5°C<At<At,
gdzie:
At - réznica temperatur zasilania i powrotu,
At , At_..- minimalna i maksymalna warto$¢ roznicy temperatur, okre$lona w decyzji o
zatwierdzeniu typu przelicznika.
Temperatura powrotu (nizsza)-w pkt.1 i 2 powinna mieé warto$¢ od 40 °C do 70 °C.

2. Pomiar z odczytem wskazania ilo$ci ciepta na liczniku ( wyswietlaczu) przelicznika.
Punkt pomiarowy nalezy wybra¢ dla maksymalnej wartosci roznicy temperatur At , przy
czgstotliwosci sygnatu wejsciowego, symulujacego przeptyw, nie wigkszej od maksymalnej
dopuszczalnej, podanej w decyzji o zatwierdzeniu typu przelicznika.

Ilo$¢ ciepta zmierzona w czasie pomiaru powinna by¢ wystarczajaco duza, by biad
wynikajacy z warto$ci rozdzielczoéci wskazania ilosci ciepla przez przelicznik byt mniejszy
niz 1/3 bledu granicznego dopuszczalnego w tym punkcie pomiarowym.

Program testowy T3

Dla kazdego z przelicznikéw LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM - zaprogramowa¢ badanie w
dwu punktach charakterystyki: dla At =20 °Ci dla At,,, izrealizowa( je 30 razy. Dla
kazdego z punktéw pomiarowych wyznaczy¢ warto$ci $rednie btedéw i ich odchylenia
$rednie standardowe. Wskazowki do wykonania programu testowego T3 znajduja sie w
zataczniku nr 2 pkt. 1.
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Program testowy T4

W kanale 1:

Polaczy¢ wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeplywu z wej$ciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron 1
sygnal testowy: zestyk - kontaktron i symulowane warto$ci temperatury zasilania i
temperatury powrotu: 70°C i 67°C.

W kanale 2:

Potaczy¢ wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeplywu z wejsciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnal testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartosci temperatury zasilania i
temperatury powrotu: 50°C 140°C.,

W kanale 3:

Potaczy¢ wyjscie napigciowe symulatora przetwornika przeplywu z wejsciem napieciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP1 ( 6V /6V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy:
6V

1 symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C i 30°C

A nastepnie

W kanale 1:

Potlaczy¢ wyjscie napieciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem napigciowym
sygnalu testowego poprzez przetwornik poziomu PP2 ( 3,6V /3V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy:
3V

1 symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C i20°C

W kanale 2:

Polaczy¢ wyjscie napigciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem napieciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP3 (0...6V /-4V..+4V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy: -
4V...+4V i symulowane warto$ci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 200°C i 50°C

W kanale 3:

Potaczy¢ wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowa¢ rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnat testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartoéci temperatury zasilania i
temperatury powrotu: 70°C 1 67°C.

We wszystkich kanatach kolejno:
Dotaczy¢ mierniki rezystancji do wyjsé symulatoréw czujnikéw temperatury i sprawdzié
poprawnos$¢ nastaw.



Za kazdym razem zada¢ 10000 impulséw objetosci.

Po zakonczeniu badania nalezy sprawdzi¢, czy zadana liczba impulséw jest rowna liczbie
impulséw wykazanej w komunikacie na ekranie (dopuszczalna niezgodno$¢ £1) i czy
symulatory czujnikéw temperatury nie zmienily swojego potozZenia w trakcie proby (dla
ustalenia, czy przelacznik ustawil si¢ we wiasciwym polozeniu wystarczy pomiar rezystancji z
niepewnoscig +0,1 Q).

W kazdym z zaprogramowanych wariantéw nastaw wielkosci wejéciowych nalezy odczytaé
warto$¢ poprawna ilosci ciepla, wskazang przez stanowisko.

Nalezy uznac, ze nie wystapily bledy w wykonaniu testu T4 w zakresie jego realizacji i
wynikéw , jezeli wszystkie zaprogramowane pomiary zostaly wykonane automatycznie, a ich
wyniki przed préba nie réznily si¢ od odpowiednich wynikéw po prébie (lub podczas préby -
w zaleznosci od badania) wigcej, niz o warto$é 0.02% wynikajaca z rozdzielczosci odczytu
impulséw w dwu prébach.

Wskazowki do wykonania programu testowego T4 znajduja si¢ w zataczniku nr 2 pkt. II.



L. Wskaz6éwki do programu testowego T3

1. PODLACZENIE PRZELICZNIKOW:

kan. 1 (lewy gémy)

LEC-3M licznik energii

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przewdd z6ity (2) do zacisku 11 przelicznika
przewdd brazowy (1) do zacisku 13 przelicznika

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG
przewdd zétty (2) do zacisku 7 przelicznika
przewod brazowy (1) do zacisku 9 przelicznika

zielone, biale nie podiaczone

taczéwka WE/WY TEC-LEG

przewdd niebieski do zacisku 16 przelicznika
przewéd czerwony do zacisku 14 przelicznika
przewdd fioletowy do zacisku 12 przelicznika

przewod czarny do zacisku 10 przelicznika

Zewrze zaciski 6 1 8 licznika LEC-3M
Przewody zasilania licznika podlaczyé do zasilania 6V.

kan. 2 (prawy gomy)
CW-15EM cieplomierz

Laczéwka zaciskowa cieplomierza

g 00 000 0 o 0 000
PTCPTCP1PT1 P2PT2GND GNDGNDS -S

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przewod z6ity (2) do PTC na laczowce zaciskowej
przewod bialy (4) do P1 na laczéwce zaciskowej
przewdd brazowy (1) do PT1 na laczéwce zaciskowej

zielony nie podiaczony

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG

Zalacznik 2
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przewod 26ty (2) do PTC na faczéwce zaciskowe;j
przewdd bialy (4) do P2 na laczéwce zaciskowej
przewod brazowy (1) do PT2 na laczéwce zaciskowej

zielony nie podigczony

Laczéwka WE/WY TEC-LEG

przewdd niebieski do -S na taczéwcee zaciskowej

przewod czerwony do S na laczdéwce zaciskowej

przewdd fioletowy do 1 na ztaczu serwisowym cieptomierza

przew6d czarny do 11 na zlaczu serwisowym cieplomierza

Zlacze serwisowe CW-15EM

8 1

o o 0 0 0 0 o
15 9

Cieplomierz CW-15EM podiaczy¢ do zasilania sieciowego.
Uwagal!

Stabilizacja przelicznika nastepuje po ok. 1 godz. od wilaczenia napigcia zasilania.

kan, 3 (lewy dolny)

LEC-4 licznik energii cieplnej

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przewdd bialy (4) do zacisku 1 przelicznika liczac od prawej
przewéd brazowy (1) do zacisku 2 przelicznika

przewdd zotty (2) do zacisku 3 przelicznika

przewdd zielony (3) do zacisku 4 przelicznika

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG

przewdd bialy (4) do zacisku 5 przelicznika
przewo6d brazowy (1) do zacisku 6 przelicznika
przewod zétty (2) do zacisku 7 przelicznika
przewdd zielony (3) do zacisku 8 przelicznika

Laczowka WE/WY TEC-LEG

przewdd czerwony do zacisku 9 przelicznika liczac od prawej
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przewdd niebieski do zacisku 10 przelicznika

Odczyt z LEC-4

1) Zwykle wskazanie ilosci ciepla dostepne jest na stale na wy$wietlaczu przelicznika wskazujacego.

2) Wskazanie ilosci ciepta o podwyzZszonej rozdzielczosci dostgpne jest na jego wyswietlaczu po
wykonaniu nastgpujacej procedury

a) wywolac i odczytaé zwykle wskazanie ilosci ciepla w GJ przyciskiem z prawej strony

b) nacisnaé przycisk z prawej strony wyswietlacza przelicznika wskazujacego i trzymaé przez 4 sek.,
az pojawi si¢ test wyswietlacza (8.8.8...)

c) nacisnaé przycisk jeden raz; na wys$wietlaczu pojawi si¢ napis ,,A0:” i szesciocyfrowa liczba,
stanowiaca kolejne miejsca dziesietne wartosci wskazania ilosci ciepla;

d) obliczyé wskazanie iloéci ciepla o podwyzszonej rozdzielczoscei, np.:
zwykle wskazanie iloéci ciepla wynosi 0123,45 GJ
liczba AO wynosi 678901
wskazanie ilo$ci ciepta o podwyzszonej rozdzielczo$ci wynosi: 123,45 GJ + 0,00678901 GJ =
123,45678901 GJ

2. USTAWIENIE BADANIA

2.1. Wybra¢ kanat 1
2.2. Z menu Wybor/wybér przelicznika i badania wybraé:
przelicznik: LEC-3M
badania: T3-LEC-3M
1 weisnaé OK.
2.3. Wybra¢ kanat 2
2.4. Z menu Wybor/wybér przelicznika i badania wybraé:
przelicznik: CW-15EM
badania: T3-CW-15EM
1 wcisngé OK.
2.5.Wybra¢ kanat 3
2.6. Z menu Wybér/wybér przelicznika i badania wybra¢:
przelicznik: LEC-4
badania: T3- LEC-4

i wcisnaé OK.
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3. W kazdym kanale wcisng¢ Start/wykonanie badania.

3.1. Dla LEC-4 obliczy¢ zmierzona ilo$¢ ciepla (réznica pomi¢dzy wskazaniem po

pomiarze i przed pomiarem) i wpisa¢ do okienka Wartosé/odczyt:, ktore pojawi si¢ w

prawym gémym rogu ekranu. Po wpisaniu nacisna¢ myszka przycisk Wprowadz.
4. Badanie zrealizowaé 30 razy. Dla kazdego z punktéw pomiarowych wyznaczy¢ wartosci
$rednie blgdow i ich odchylenia standardowe.

10
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I1. Wskaz6éwki do programu testowego T4

Pierwsza seria badan

Kanal 1

1. Przygotowaé przetwomik poziomu PP1,

2. Do wejscia WE-PP1 podiaczy¢ przewody z faczéwki TEC-LEG WE/WY w kan. 1 (lewy gérny):
czerwony (+) i niebieski ().

3. Do wyjscia WY-PP1 podlaczy¢ przewody z laczéwki TEC-LEG WE/WY: z6lty (+) i zielony (-).

4. Ustawi¢ kanal 1 mysza w prawym gornym rogu ekranu.

5. Z menu gléwnego Wybdr/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontr-test-
k1, a po stronie Badanie: T4-k1.0 i wcisnaé OK.

6. Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wecisnaé Do Menu (po zakoniczeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wybdr/Wybbér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontaktron-k1, a po
stronie Badanie: T4-k1.1 i1 wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoniczeniu badania zapisaé stan licznika i warto$é wzorcowej ilosci ciepla lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowad.

11



Wskazowki do programu testowego T4

Kanal 2

1. Przygotowa¢ przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejécia WE-PP1 podlaczyé przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 2 (prawy goérny):
czerwony (+) i niebieski ().

3. Do wyjscia WY-PP1 podiaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY: z6lty (+) i zielony (-).

4, Ustawié kanat 2 myszaq w prawym gérnym rogu ekranu.

5. Z menu gléwnego Wybor/Wyboér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontr-test-
k2, a po stronie Badanie: T4-k2.0 i wcisnaé OK.

6. Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wcisna¢ Do Menu (po zakoficzeniu badania).
8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wyboér/Wybér przelicznika i badania wybra¢ po stronie Przelicznik: kontaktron-k2, a po

stronie Badanie: T4-k2.1 1 wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakonczeniu badania zapisaé stan licznika i warto$¢ wzorcowe;j ilosci ciepta lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowad.
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Wskazowki do programu testowego T4

Kanal 3

1. Przygotowaé przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejscia WE-PP1 podlaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 3 (lewy dolny):
rézowy (+) i szary (-).

3. Do wyjscia WY-PP1 podiaczy¢ przewody z laczéwki TEC-LEG WE/WY: fiolet (+) i czarny (-).

4. Ustawi¢ kanal 3 mysza w prawym gérmym rogu ekranu.

5. Z menu giéwnego Wybo6r/Wybor przelicznika i badania wybra¢ po stronie Przelicznik: 6/6V-test-
k3, a po stronie Badanie: T4-k3.0 i wcisnaé OK.

6. Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wcisna¢ Do Menu (po zakonczeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napieciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wybdér/Wybdr przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6V/6V, a po stronie
Badanie: T4-k3.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakonficzeniu badania zapisa¢ stan licznika i warto$é wzorcowej ilosci ciepta lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowagé.
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Wskazowki do programu testowego T4

Druga seria badan

Kanal 1

L
2.

Przygotowa¢ przetwornik poziomu PP2.
Do wejscia WE-PP2 podiaczy¢ przewody z taczowki TEC-LEG WE/WY z kan. 1: rézowy (+) i

szary (-).
Do wyjscia WY-PP2 podlaczyé przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY: fiolet (+) i czamny (-).

4. Ustawi¢ kanat 1 myszg w prawym gémym rogu ekranu.

5. Z menu gléwnego Wybor/Wybdr przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 3,6/3V-test-

k4, a po stronie Badanie: T4-k4.0 i wcisnaé OK.

. Z menu gléwnego Start/'Wykonanie badania.
. Wecisnaé¢ Do Menu (po zakoficzeniu badania).

Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3

- pradowe) i zanotowad.

. Z menu Wyb6r/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 3,6V/3V, a po stronie

Badanie: T4-k4.1 i wcisngé OK.

10.Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakonczeniu badania zapisaé stan licznika i warto$é wzorcowej ilosci ciepta lub wydrukowaé

wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowaé.

14



Wskazowki do programu testowego T4

Kanat 2

L.
2.

Przygotowa¢ przetwornik poziomu PP3.
Do wejécia WE-PP3 podiaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 2: rézowy (+) i

szary (-).

3. Do wyjscia WY-PP3 podiaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY:: fiolet (+) i czarny (-).

4. Ustawi¢ kanal 2 myszga w prawym gornym rogu ekranu.

Z menu glownego Wybor/Wybdr przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6/4V-test-
kS, a po stronie Badanie: T4-k5.0 1 wcisnaé OK.
Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

Weisnaé Do Menu (po zakoniczeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3

- pradowe) 1 zanotowacd.
Z menu Wybor/Wyboér przelicznika i badania wybrac po stronie Przelicznik: 6V/4V-kS, a po stronie
Badanie: T4-k5.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu gtéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoficzeniu badania zapisa¢ stan licznika i warto$¢ wzorcowej ilosci ciepta lub wydrukowaé

wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowag.
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Kanal 3

1. Przygotowaé przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejicia WE-PP1 podlaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY w kan. 3: czerwony (+) 1
niebieski (-).

3. Do wyjscia WY-PP1 podiaczyé przewody z laczowki TEC-LEG WE/WY: z6lty (+) i zielony (-).

4, Ustawi¢ kanat 3 mysza w prawym gornym rogu ekranu.

5. Z menu giéwnego Wybdr/Wybér przelicznika i badania wybra¢ po stronie Przelicznik: kontr-test-
k1, a po stronie Badanie: T4-k1.0 1 wcisnaé OK.

6. Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wcisnaé Do Menu (po zakonczeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wybd6r/Wybdr przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontaktron-k1, a po

stronie Badanie: T4-k1.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoficzeniu badania zapisac¢ stan licznika i warto$¢ wzorcowe;j ilosci ciepia lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowac.
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PROGRAM BADAN STANOWISKA POMIAROWEGO TEC-LEG5 DO
SPRAWDZANIA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH DO CIEPLOMIERZY DO
WODY TYPOW: LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM.

Program badan zawiera wymagania i badania dla stanowiska pomiarowego TEC-LEGS5 do
sprawdzania przelicznikéw wskazujacych do cieptomierzy do wody, zwanych dalej
przelicznikami.

1. WYMAGANIA

1.1. PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ
Stanowisko pomiarowe powinno przej§¢ probe pracy wg programu testowego T1, opisanego
wzal. nr 1, trwajacq 8 godzin bez awarii.

1.2. BADANIA FUNKCJONALNE

1.2.1. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne stanowiska pomiarowego nalezy wykona¢ dla kazdego typu

przelicznika, do sprawdzania ktérego jest przeznaczone stanowisko. Polegaja one na

potwierdzeniu prawidtowej wspélpracy stanowiska pomiarowego z przelicznikiem poprzez

zaprogramowanie i wykonanie sprawdzenia tego przelicznika w spos6b analogiczny jak przy

legalizacji.

Sprawdzenie przelicznika nalezy wykona¢ jedna z ponizszych metod przyspieszonych, w

zaleznosci od jego konstrukcji:

» z wykorzystaniem impulsowego wyjcia testowego przelicznika,

* zodczytem z wy$wietlacza przelicznika wskazania ilosci ciepta o podwyzszonej
rozdzielczosci,

Sprawdzenia nalezy dokona¢ w trzech punktach zakresu pomiarowego przelicznika wg

programu testowego T2, opisanego w zat. nr 1.

1.2.2. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badanie powtarzalnosci wynikéw pomiaréw nalezy wykona¢ wg programu testowego T3,
opisanego w zal. nr 1, w celu okresleniu odchylenia standardowego wyniku pomiaru od
wartosci Srednie;j.

1.3. ODPORNOSC NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA

Zmiany wartosci rezystancji symulatoréw czujnikéw temperatury spowodowane zmianami
temperatury otoczenia nie powinny przekraczac 0,010% przy zmianie temperatury o 10 °C .
Stanowisko powinno dziata¢ poprawnie przy temperaturze otoczenia w zakresie od 15 °C
do 25 °C.

1.4. ODPORNOSC NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA
Stanowisko powinno by¢ odporne na obnizenie napiecia zasilania o 20% i podwyzszenie
napiecia o 10%.

2. BADANIA

2.1. PROGRAM BADAN
Zakres badan oraz zalecana kolejno$¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 1.



Tablica 1

Lp. Nazwa Wymagania | Opis badania
1 |Proéba pracy dlugotrwalej 1.1. 2.2.2.
2 | Badanie wspélpracy z réznymi typami przelicznikdéw 1.2.1. 2.2.3.
3 | Badanie powtarzalno$ci wynikoéw pomiaréw 1.2.2. 224
4 | Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury otoczenia 1.3. 2.2.5.
5 | Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napiecia zasilania 1.4 2.2.6.

2.2. OPIS BADANIA

2.2.1. WARUNKI BADAN

Normalne warunki atmosferyczne badan wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

Ze wzgledu na brak idealnie odktéconego §rodowiska w laboratorium, w przypadku
wystapienia blednego wyniku badania, badanie z blgdnym wynikiem powinno zosta¢
trzykrotnie powtérzone. Wynik powtarzanego badania nalezy uznaé za pozytywny jezeli nie
wystapity bledy w wykonaniu trzech jego powtdérzen.

2.2.2 PROBA PRACY DEUGOTRWALEJ

Préba polega na wielokrotnym wykonywaniu testu T1, opisanego w zal. nr 1, przez czas 8
godzin a nastgpnie wykonaniu testu T4, opisanego w zal. nr 1, Wynik préby nalezy uznac za
pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu T1 w zakresie jego realizacji oraz
testu T4 w zakresie jego realizacji 1 wynikow.

2.2.3. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne nalezy wykona¢ dla przelicznikéw: LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM
- postepujac zgodnie z instrukcja uzytkowania stanowiska dla kazdego z nich:

zaprogramowaé parametry sprawdzanego przelicznika;

zaprogramowa¢ 2 badania zgodnie z programem testu T2, opisanego w zal. nr 1;

wprowadzi¢ te badania do zestawienia badan dla sprawdzanego przelicznika;

wykona¢ badania.

Wiynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu
w zakresie jego realizacji .

2.2.4. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badania powtarzalnosci nalezy wykona¢ dla przelicznikéw: LEC-3M, LEC-4 1 CW-15EM
po jednym egzemplarzu kazdego typu.

Badanie nalezy wykona¢ wg programu testowego T3, opisanego w zat. nr 1.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli wartosci $rednich i odchylen érednich
standardowych beda poréwnywalne z uzyskanymi w GUM dla tych samych egzemplarzy
przelicznikéw.

2.2.5. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA
Nalezy pomierzyé wartosci rezystancji wszystkich symulatoréw czujnikéw temperatury
korzystajac z opcji programu - ,,Wzorcowanie”;

- w temperaturze otoczenia 15 °C 125 °C

Nastepnie nalezy zrealizowaé program testowy T4, opisany w zal. nr 1, przy temperaturze
otoczenia 15°C1i2S °C.

Po kazdej zmianie temperatury otoczenia nalezy odczekaé 2 godziny.
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Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli spetnione zostang wymagania p.1.3. i zmiany
wartosci temperatury otoczenia wzgledem 20 °C nie spowodowaly bledéw w wykonaniu testu
T4 w zakresie jego realizacji i wynikow .

2.2.6. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie wykonywania testu T4, opisanego w zat. nr 1.
Podczas proby napigcie zasilania (220 V, 50 Hz) powinno zostaé podwyzszone przez 10 min,
a nastgpnie obnizone przez 10 min, zgodnie z wymaganiami p. 1.5.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu T4 w
zakresie jego realizacji i wynikow .

3. OCENA WYNIKOW BADAN
Wyniki badan nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli wszystkie proby zrealizowane wg programu
badan podanego w tab.1 daty wynik pozytywny.



Zalacznik nr 1

Program testowy T1

W trakcie testu T1 nalezy wykona¢ jednoczesne sprawdzenie S szt. przelicznikow.

Do badan powinny by¢ uzyte przeliczniki nastgpujacych typéw: LEC-3M, LEC-4 i CW-
15EM (sposdb podtaczenia przelicznikéw oraz odczytu z LEC-4 przedstawiono w zalgczniku
2 wpkt. L)

oraz 2 przeliczniki dowolnego typu.

Powinny by¢ zastosowane jednocze$nie rézne rodzaje badan dla réznych przelicznikow (z
wykorzystaniem impulsowych testowych sygnatow wyj$ciowych oraz odczytu ze wskazania
ilodci ciepla - zwyktego i o podwyzszonej rozdzielczoscei).

Przy programowaniu badan nalezy wybra¢ 10 punktéw pomiarowych dla kazdego badania i
tak zaprogramowa¢ symulowane wartosci temperatury, aby w sumie w badaniach wystapity
wszystkie mozliwe kombinacje temperatur zasilania i powrotu (t1 i t2).

Program testowy T2
W trakcie testu nalezy wykona¢ dwa badania.
1. Badanie w trzech punktach charakterystyki temperaturowej metoda przyspieszona.
Wyb6ér punktéw pomiarowych dla kazdego przelicznika powinien speiniaé nastepujace
warunki:

L At <At<12At. .
2. 10°C<At<£20°C
3 At —SPC<At<At_,

gdzie:

At - roéznica temperatur zasilania i powrotu,

At , At_, - minimalna i maksymalna warto§¢ réznicy temperatur, okre§lona w decyzji o

zatwierdzeniu typu przelicznika.
Temperatura powrotu (nizsza) w pkt.1 i 2 powinna mie¢ warto$¢ od 40 °C do 70 °C.

max

2. Pomiar z odczytem wskazania ilo$ci ciepla na liczniku ( wy$wietlaczu) przelicznika.
Punkt pomiarowy nalezy wybra¢ dla maksymalnej warto$ci réznicy temperatur Aty , Przy
czgstotliwosci sygnatu wejéciowego, symulujacego przeplyw, nie wigkszej od maksymalnej
dopuszczalnej, podanej w decyzji o zatwierdzeniu typu przelicznika.

Iloé¢ ciepta zmierzona w czasie pomiaru powinna by¢ wystarczajaco duza, by btad
wynikajacy z wartosci rozdzielczosci wskazania ilo$ci ciepta przez przelicznik byt mniejszy
niz 1/3 bledu granicznego dopuszczalnego w tym punkcie pomiarowym.

Program testowy T3

Dla kazdego z przelicznikéw LEC-3M, LEC-4 i CW-15EM - zaprogramowa¢ badanie w
dwu punktach charakterystyki: dla At=20°Ci dla At izrealizowaé je 30 razy. Dla
kazdego z punktow pomiarowych wyznaczy¢ wartosci $rednie bigdéw i ich odchylenia
$rednie standardowe. Wskazowki do wykonania programu testowego T3 znajduja si¢ w
zataczniku nr 2 pkt. L

4g



Program testowy T4

W kanale 1:

Polaczyé wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem
kontaktronowym sygnalu testowego.

Zaprogramowacé rodzaj sygnahu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnal testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartosci temperatury zasilania i
temperatury powrotu: 70°C 167°C

W kanale 2:

Polaczyé wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowaé rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnat testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartosci temperatury zasilania i
temperatury powrotu: 50°C 140°C

W kanale 3:

Potaczyé wyjécie napigciowe symulatora przetwornika przeplywu z wejsciem napigciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP1( 6V /6V)

Zaprogramowac¢ rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy:
6V

i symulowane wartoéci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C 130°C

W kanale 4:

Potaczy¢ wyjécie napieciowe symulatora przetwornika przeptywu z wej$ciem napigciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP2 ( 3,6V /3V)

Zaprogramowacé rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy:
v

i symulowane warto$ci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C 120°C

W kanale 5:

Polaczyé wyjscie napigciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejciem napigciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP3 (0...6V /-4V. +4V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy: -
4V...+4V i symulowane wartoéci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 200°C 150°C

We wszystkich kanatach kolejno:

Dotaczyé mierniki rezystancji do wyj$¢ symulator6w czujnikdéw temperatury i sprawdzi¢
poprawno$¢ nastaw.

Za kazdym razem zada¢ 10000 impulséw objetosci.

Po zakonczeniu badania nalezy sprawdzi¢, czy zadana liczba impulséw jest réwna liczbie
impulséw wykazanej w komunikacie na ekranie (dopuszczalna niezgodnos¢ £1) i czy
symulatory czujnikéw temperatury nie zmienity swojego potozenia w trakcie proby (dla
ustalenia, czy przetacznik ustawit si¢ we wiasciwym potozeniu wystarczy pomiar rezystancji z
niepewnoscia 10,1 Q).

W kazdym z zaprogramowanych wariantéw nastaw wielko$ci wejsciowych nalezy odczytaé
warto$¢ poprawna ilosci ciepla, wskazang przez stanowisko.



Nalezy uznaé, ze nie wystapily bledy w wykonaniu testu T4 w zakresie jego realizacji i
wynikow , jezeli wszystkie zaprogramowane pomiary zostaly wykonane automatycznie, a ich
wyniki przed préba nie roznily si¢ od odpowiednich wynikéw po prébie (lub podczas proby -
w zaleznosci od badania) wiecej, niz o warto$¢ 0.02% wynikajac z rozdzielczosci odczytu
impulséw w dwu proébach.

Wskazéwki do wykonania programu testowego T4 znajduja si¢ w zalaczniku nr 2 pkt. IL.
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I. Wskaz6wki do programu testowego T3

1. PODLACZENIE PRZELICZNIKOW:

kan. 1 (lewy gémy)

LEC-3M licznik energii

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przew6d z6lty (2) do zacisku 11 przelicznika
przewdd brazowy (1) do zacisku 13 przelicznika

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG
przewod z6lty (2) do zacisku 7 przelicznika
przewdd brazowy (1) do zacisku 9 przelicznika

zielone, biale nie podiaczone

Laczéwka WE/WY TEC-LEG

przewod niebieski do zacisku 16 przelicznika
przewod czerwony do zacisku 14 przelicznika
przewod fioletowy do zacisku 12 przelicznika

przewdd czamy do zacisku 10 przelicznika

Zewrzeé zaciski 6 i 8 licznika LEC-3M

Przewody zasilania licznika podiaczy¢ do zasilania 6V.

kan, 2 (prawy gorny)
CW-15EM cieplomierz
Lagczdwka zaciskowa cieplomierza

o 00O oo0od o o 0 000
PTCPTCPIPTIP2PT2GNDGNDGNDS -S

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przewdd z6ity (2) do PTC na laczéwcee zaciskowej
przewdd bialy (4) do P1 na laczéwce zaciskowej
przewdd brazowy (1) do PT1 na faczéwce zaciskowe;j

zielony nie podtaczony

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG

Zalgcznik 2



R

przewdd z6tty (2) do PTC na laczdéwee zaciskowej
przewdd bialy (4) do P2 na faczéwce zaciskowe;j
przewdd brazowy (1) do PT2 na taczéwce zaciskowej

zielony nie podiaczony

Laczéwka WE/WY TEC-LEG

przewdd niebieski do -S na laczéwcee zaciskowej

przewdd czerwony do S na laczéwce zaciskowe;j

przewdd fioletowy do 1 na zlaczu serwisowym cieplomierza

przewdd czamy do 11 na zlaczu serwisowym cieplomierza

Zlacze serwisowe CW-15EM

8 1
e o6 0 0 0 0 0 o

15 9

Cieplomierz CW-15EM podiaczy¢ do zasilania sieciowego.
Uwaga!

Stabilizacja przelicznika nastepuje po ok. 1 godz. od wlaczenia napigcia zasilania.

kan. 3 (lewy dolny)

LEC-4 licznik energii cieplnej

Kabel zasilania (lewy) TEC-LEG

przewéd bialy (4) do zacisku 1 przelicznika liczac od prawej
przewdd brazowy (1) do zacisku 2 przelicznika

przewdd z6lty (2) do zacisku 3 przelicznika

przewdd zielony (3) do zacisku 4 przelicznika

Kabel powrotu (prawy) TEC-LEG

przewéd bialy (4) do zacisku 5 przelicznika
przewdd brazowy (1) do zacisku 6 przelicznika
przewdd 26ty (2) do zacisku 7 przelicznika
przewdd zielony (3) do zacisku 8 przelicznika

t.aczowka WE/WY TEC-LEG

przewdd czerwony do zacisku 9 przelicznika liczac od prawej



przewéd niebieski do zacisku 10 przelicznika

Odeczyt z LEC-4

1) Zwykle wskazanie iloci ciepta dostgpne jest na stale na wyswietlaczu przelicznika wskazujacego.

2) Wskazanie iloéci ciepta o podwyzszonej rozdzielczosci dostgpne jest na jego wyswietlaczu po
wykonaniu nastgpujacej procedury

a) wywolaé i odczytaé zwykle wskazanie iloci ciepta w GJ przyciskiem z prawej strony

b) nacisnaé przycisk z prawej strony wyswietlacza przelicznika wskazujacego i trzymac¢ przez 4 sek.,
az pojawi sig test wyswietlacza (8.8.8...)

¢) nacisna¢ przycisk jeden raz; na wy$wietlaczu pojawi si¢ napis ,,A0:” i szedciocyfrowa liczba,
stanowiaca kolejne miejsca dziesigtne wartoéci wskazania iloéci ciepla;

d) obliczyé wskazanie ilosci ciepla o podwyzszonej rozdzielczosei, np.:
zwykle wskazanie iloéci ciepla wynosi 0123,45 GJ
liczba AO wynosi 678901
wskazanie iloéci ciepta o podwyzszonej rozdzielczoéci wynosi: 123,45 GJ + 0,00678901 GJ =
123,45678901 GJ

2. USTAWIENIE BADANIA

2.1. Wybraé kanat 1
2.2. Z menu Wybdr/wybdr przelicznika i badania wybraé:
przelicznik: LEC-3M
badania: T3-LEC-3M
i weisngé OK.
2.3. Wybraé kanat 2
2.4. Z menu Wybor/wybbér przelicznika i badania wybraé:
przelicznik: CW-15SEM
badania: T3-CW-15EM
i weisnaé OK.
2.5.Wybra¢ kanat 3
2.6. Z menu Wybdr/wybdr przelicznika i badania wybraé:
przelicznik: LEC-4
badania: T3- LEC-4

i weisnaé OK.



3. W kazdym kanale wcisnaé Start/wykonanie badania.

3.1.  Dla LEC-4 obliczy¢ zmierzong ilo§¢ ciepla (roznica pomigdzy wskazaniem po

pomiarze i przed pomiarem) i wpisaé do okienka Wartos¢/odczyt:, ktére pojawi sig w
prawym gémym rogu ekranu. Po wpisaniu nacisna¢ myszka przycisk Wprowadz.
4. Badanie zrealizowaé 30 razy. Dla kazdego z punktéw pomiarowych wyznaczy¢ wartosci
$rednie bledow i ich odchylenia standardowe.

10

55



I1. Wskazéwki do programu testowego T4

Kanal 1

1. Przygotowaé przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejscia WE-PP1 podiaczy¢ przewody z taczowki TEC-LEG WE/WY w kan. 1 (lewy gémy):
czerwony (+) i niebieski (-).

3. Do wyjscia WY-PP1 podiaczyé przewody z taczowki TEC-LEG WE/WY: z6lty (+) 1 zielony (-).

4. Ustawi¢ kanal 1 mysza w prawym gérmym rogu ekranu.

5. Z menu giéwnego Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontr-test-
k1, a po stronie Badanie: T4-k1.0 i wcisnaé OK.

6. Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wecisnaé¢ Do Menu (po zakonczeniu badania).

8. Zmierzyé rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) 1 zanotowag.

9. Z menu Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontaktron-k1, a po

stronie Badanie: T4-k1.1 i weisnaé OK.

10.Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoficzeniu badania zapisa¢ stan licznika 1 warto$é wzorcowej ilosci ciepla lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowaé.

11
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Wskazéwki do programu testowego T4

Kanal 2

1. Przygotowa¢ przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejscia WE-PP1 podlaczy¢ przewody z faczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 2 (prawy gorny):
czerwony (+) i niebieski (-).

3. Do wyjscia WY-PP1 podlaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY: z6lty (+) i zielony ().

4. Ustawié kanat 2 myszg w prawym gémym rogu ekranu.

5. Z menu gléwnego Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontr-test-
k2, a po stronie Badanie: T4-k2.0 i wcisnaé OK.

6. Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wecisna¢ Do Menu (po zakonczeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: kontaktron-k2, a po
stronie Badanie: T4-k2.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakonczeniu badania zapisaé stan licznika i warto$é wzorcowe;j iloéci ciepta lub wydrukowaé
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowagd.



Wskazéwki do programu testowego T4

Kanal 3

1. Przygotowaé przetwornik poziomu PP1.

2. Do wejécia WE-PP1 podiaczyé przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 3 (lewy dolny):
roézowy (+) i szary (-).

3. Do wyjécia WY-PP1 podiaczyé przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY: fiolet (+) i czamy (-).

4. Ustawi¢ kanat 3 mysza w prawym gémym rogu ekranu.

5. Z menu gléwnego Wybdr/Wybdr przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6/6V-test-

k3, a po stronie Badanie: T4-k3.0 i wcisnaé OK.
6. Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

7. Wecisnaé Do Menu (po zakoficzeniu badania).

8. Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowac.

9. Z menu Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6V/6V, a po stronie
Badanie: T4-k3.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonariie badania.

11.Po zakoficzeniu badania zapisaé stan licznika 1 warto$¢ wzorcowej iloéci ciepla lub wydrukowac
wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowac.
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Wskazéwki do programu testowego T4

Kanal 4

1.
2.

Przygotowaé przetwornik poziomu PP2.
Do wejscia WE-PP2 podlaczy¢ przewody z taczoéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 4 (lewy): réZowy

(+) 1 szary (-).

3. Do wyjscia WY-PP2 podiaczy¢ przewody z taczéwki TEC-LEG WE/WY: fiolet (+) i czarny (-).

4. Ustawi¢ kanat 4 mysza w prawym gérnym rogu ekranu.

Z menu gléwnego Wybdr/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 3,6/3V-test-
k4, a po stronie Badanie: T4-k4.0 i weisnaé OK.

Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

Wcisna¢ Do Menu (po zakonczeniu badania).

Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napigciowe, nr 4, 3
- pradowe) i zanotowad.

Z menu Wybdr/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 3,6V/3V, a po stronie
Badanie: T4-k4.1 1 wcisngé OK.

10.Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoniczeniu badania zapisaé stan licznika i warto$¢ wzorcowej ilosci ciepta lub wydrukowac

wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowac.
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Wskazéwki do programu testowego T4

Kanal §

1.
2.

Przygotowa¢ przetwornik poziomu PP3.

Do wejscia WE-PP3 podlaczy¢ przewody z faczéwki TEC-LEG WE/WY z kan. 5 (prawy): rézowy
(+) i szary (-).

Do wyjscia WY-PP3 podiaczyé przewody z laczoéwki TEC-LEG WE/WY: fiolet (+) i czarny (-).

4. Ustawi¢ kanat 4 mysza w prawym gérnym rogu ekranu.

' Z menu glownego Wybdr/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6/4V-test-

kS, a po stronie Badanie: T4-k5.0 i wcisnaé OK.

Z menu gléwnego Start/Wykonanie badania.

Wecisnaé Do Menu (po zakoficzeniu badania).

Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo (przewody nr 1, 2 - napieciowe, nr 4, 3

- pradowe) i zanotowac.

.- Z menu Wybor/Wybér przelicznika i badania wybraé po stronie Przelicznik: 6V/4V-k5, a po stronie

Badanie: T4-k5.1 i wcisnaé OK.

10.Z menu giéwnego Start/Wykonanie badania.

11.Po zakoficzeniu badania zapisaé stan licznika i warto$é wzorcowej ilosci ciepta lub wydrukowaé

wynik testu na drukarce.

12.Zmierzy¢ rezystancje zasilania i powrotu czteroprzewodowo i zanotowaé.
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