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Abstrakt

Przedmiotem sprawozdania sa;

- instrukcja selekcji elementow,

- zalecenia montazu,

- instrukcja uruchomienia po montazu,

- instrukcja strojenia i sprawdzenia bloku sterownika ZR 23

Tytuty poprzednich sprawozdan
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1.Wymagania doboru wybranych elementéw bloku ZR-23
1.1 Oznaczenia

W tabelach zawierajagcych wymagania selekcyjne zastosowano nizej podane oznaczenia.

tol - dopuszczalne odchytki w % na ,,+” lub na ,, -” od wartosci nominalnej;
tol(+) - dopuszczalne odchytki w % tylko na ,,+” od wartosci nominalnej;

dr ~wspolczynnik temperaturowy rezystancji w ppm/1°C ( 1ppm=10");

A -zmiana rezystancji po cyklu temperaturowym w ppm

Uz -napigcie stabilizacyjne (Zenera) diody;

Iz -prad diody Zenera;

Uz -napigcie zataczania przekaznika;

Uce napigcie kolektor - emiter tranzystora,;

Ucga napigcie nasycenia kolektor - emiter tranzystora,

Ic prad kolektora tranzystora;

Ico prad zerowy kolektora przy przerwie w obwodzie bazy;

B wzmocnienie pradowe tranzystora;

Ur(t) napigcie rozruchu silnika z przekfadnia przy dodatnim napigciu zasilania;
Ur(-) napiecie rozruchu silnika z przekfadnia przy ujemnym napigciu zasilania,

Ur najwigksza warto$¢ napigcia rozruchu nieobcigzonego silnika z

przekiadnia przy dowolnej biegunowosci napigcia zasilania,

Urp najwigksza warto$¢ napigcia rozruchu silnika z przekiadnia obciazonego
przelacznikiem przy dowolnej biegunowosci napigcia zasilania,

n maksymalne obroty biegu jalowego przy dodatnim napigciu 24V,

I maksymalny prad biegu jalowego przy napigciu dodatnim 6 V.



1.2 Spis wybranych elementéw wraz z wymaganiami selekcyjnymi
1.2.1 Spis wybranych elementow sterownika ZR23 wykonanie Pt 100

Oznaczenie
elementu

Nazwa, typ

Wymagania

R101

Rezystor RM67Z; 176,04 Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R102

Rezystor RM67Z;

164,95 Q ; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
d'r < 8ppm/1°C
wgp.1.3.1

R103

Rezystor RM67Z;

157,49 ; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R104,

Rezystor RM67Z;

149,99Q ; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R105, R201

Rezystor RM67Z;

142,45 Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R202

Rezystor RM67Z,

138,65 Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R106, R203

Rezystor RM67Z;

131,03 Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R107, R204

Rezystor RM67Z,

127,21 Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R205

Rezystor RM67Z,

126,05Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R108

Rezystor RM67Z;

125,29Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R109, R206

Rezystor RM67Z;

123,37Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R110

Rezystor RM67Z;

121,44Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R111, R207

Rezystor RM67Z;

119,53 Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/l°C
wgp. 1.3.1

R208

Rezystor RM67Z;

115,662 ; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppmy/1°C
wgp. 1.3.1




Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
R209 Rezystor RM67Z; 111,79Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R210 Rezystor RM67Z; 107,90Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R211 Rezystor RM67Z; 104,01Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R112,R212 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R113,R213 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R114,R214 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R115R215 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R116,R216 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R117,R217 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R118,R218 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R119,R219 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R120,R220 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R121,R221 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R122,R222 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R123,R124 R125 tol 5%
R126,R127 R128
R129,R130,R131
R132,R133,R134
R135,R136,R137
R223,R224,R225
R226,R227,R228
R229,R230,R231
R232,R233,R234
R235,R236,R237 Rezystor MLT;0,125W;5%:;5,6 kQ
R138, R139, R238 | tol 5%
R239 Rezystor MELT;0,125W;5%:;3,9 kQ




Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
R141, R241 Rezystor MLT;0,25W;5%; 240 Q2 tol 5%
R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ tol 5%
R143, R144, R145 tol 5%
R243, R244, R245 | Rezystor MLT:0,125W:5%; 20 kQ
R146,R147,R148 tol 5%
R149,R246,R247,
R248, Rezystor MLT;0,125W;5%; 2 kQ
R150, R250, Rezystor MLT;0,5W;5%; 1 kQ tol 5%
R151, R251, Rezystor MELT;0,5W;5%; 10 kQ tol 5%
R153,R154,R155, Rezystor RWE207; 348k Q); tol 1%
R156,R157,R158, 0,25W; 1%; 50 ppm
R253 R254
R159,R160,R161, Rezystor RWE207; 274k Q) ; tol 1%
R162,R163,R255, 0,25W; 1%; 50 ppm
R256,R257,R258
R259,R260,R261,
R262,R263
C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF {tol 20%
C102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20% [tol 20%
C203 3,3 uF
C104, C105, C204, |Kondensator KFPm ; 63V; 20% tol 20%
C205 1 uF
C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF tol 20%
IC101, IC102, IC103 | Uklad scalony realizacja glownej funkcji
1C201, 1C202, IC203 | CD4585B (prod.RCA) wg p.1.3.2
IC104, 1C204 Ukfad scalony realizacja gloéwnej funkcji
CD4001B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
IC105, 1C205 Uktad scalony realizacja gléwnej funkcji
CD4047B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
IC106, IC107, IC206 |} Uktad scalony realizacja gloéwnej funkcji
1C207 CD4028B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL Uzp <10V
MT2C93402 lub odpowiednik
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 Uz =49V -53Vda
I; = 5mA
T101, T201 Tranzystor BC107A B >80 dlalc=1mA

Ico< 1pA dla Ugg=12V
wg pl.3.3

T102, T103, T202
T203

Tranzystor BC211A

B>30 dlalc=1mA
Ico< IHA dla UCE=12V
wgpl.3.3




Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
T104, T204 Tranzystor BDP396 lub odpowiednik  |Ico< 1pA dla Ug=12V
Ucen<1V dla Ig=1mAoraz
IC=1A
wgp.1.3.3
S101, S201 Mikrosilnik z przektadnia n;<50000br/min dla 24V,
PRMO-15A , 21RU64 I; <0,15A, Ug < 3V,
MIKROMA Wrzes$nia Ure < 4,5V,

wgp.1.3.4




1.2,2 Spis wybranych elementéw sterownika ZR23 wykonanie Pt S00

Oznaczenie
elementu

Nazwa, typ

Wymagania

R101

Rezystor RM67Z,

880,5Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R102

Rezystor RM67Z;

825,0Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp.1.3.1

R103

Rezystor RM67Z,

787,62; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R104,

Rezystor RM67Z;

750,1Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R105, R201

Rezystor RM67Z,;

712,4Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R202

Rezystor RM67Z;

693,4Q); +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R106, R203

Rezystor RM67Z;

655,3Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R107, R204

Rezystor RM67Z;

636,2Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppnv/1°C
wgp. 1.3.1

R205

Rezystor RM67Z;

630,4Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppnm/1°C
wgp. 1.3.1

R108

Rezystor RM67Z;

626,6Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R109, R206

Rezystor RM67Z;

617,0Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppnm/1°C
wgp.1.3.1

R110

Rezystor RM67Z;

607,4€Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr < 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R111, R207

Rezystor RM67Z;

597,7Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R208

Rezystor RM67Z;

578,4Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/l°C
wgp. 1.3.1




Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
R209 Rezystor RM67Z; 559,0Q; +0,05%  |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R210 Rezystor RM67Z; 539,6Q2; +0,05%  [tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R211 Rezystor RM67Z; 520,1Q; +0,05%  [tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R112,R212 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R113,R213 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R114R214 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R115R215 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R116,R216 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R117,R217 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R118,R218 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R119,R219 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R120,R220 Rezystor tol 1%
RWEO0207;0,25W;0,5%;15ppm
RI21,R221 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R122,R222 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R123,R124,R125 tol 5%
R126,R127,R128
R129,R130,R131
R132,R133,R134
R135,R136,R137
R223 R224 R225
R226,R227 R228
R229,R230,R231
R232,R233,R234
R235,R236,R237 Rezystor MLT;0,125W;5%:;5,6 k Q)
R138, R139, R238 tol 5%
R239 Rezystor ME.T;0,125W;5%;3,9 kQ
R140, R240 Rezystor MLT;0,5W;5%; 56Q tol 5%

A0



Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu

R141, R241 Rezystor MLT;0,25W;5%; 240 Q2 tol 5%
R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ tol 5%
R143, R144, R145 tol 5%
R243, R244, R245 Rezystor MLT;0,125W;5%; 20 k Q

R146,R147, R148 tol 5%
R149,R246,R247,

R248, Rezystor MLT;0,125W;5%; 2 kQ

R150, R250, Rezystor MLT;0,5W;5%,; 1 kQ tol 5%
R151, R251, Rezystor MLT;0,5W;5%; 10 kQ tol 5%
R153,R154,R155, Rezystor RWE 0207; 2,2 MQ; tol 1%
R156,R157,R158, 0,25W;1% ;50ppm

R253,R254

R159,R160,R161, Rezystor RWE 0207; 1,27 MQ; tol 1%
R162,R163,R255, 0,25W; 1%; 50ppm

R256,R257,R258

R259,R260,R261,

R262,R263

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF ]tol 20%
C102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20%  |tol 20%
C203 33 uF

C104, C105, C204, |Kondensator KFPm ; 63V; 20% tol 20%
C205 1 uF

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF tol 20%

IC101, IC102, IC103 |Ukfad scalony realizacja gtownej funkcji
1C201, 1C202, IC203 | CD4585B (prod.RCA) wg p.1.3.2
IC104, IC204 Uktad scalony realizacja gtéwnej funkcji
CD4001B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
IC105, IC205 Uklad scalony realizacja glownej funkcji
CD4047B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
IC106, IC107, IC206 | Uktad scalony realizacja gtéwnej funkcji
1C207 CD4028B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL Uz <10V
MT2C93402 lub odpowiednik
D105, D205 Dioda Zenera;, BZY 683 C5V1 Uz =4,9V-53Vdla
IZ = SmA
T101, T201 Tranzystor BC107A B >80 dlalc=1mA

Ico< ljJ.A dla UCE=12V
wg pl.3.3

T102, T103, T202
T203

Tranzystor BC211A

B>30 dlalce=1mA
Ico< lu.A dla UCE=12V
wg pl.3.3

M
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T104, T204 Tranzystor BDP396 lub odpowiednik  |Ico< IpA dla Ucg=12V
Ucea<1V dla Ig=1mAoraz
Ic=1A
wg p.1.3.3
S101, S201 Mikrosilnik z przekiadnig n;<50000br/min dla 24V;
PRMO-15A , 21RU64 I; <0,15A, Ur < 3V,
MIKROMA Wirze$nia Urr < 4,5V;
wgp.1.3.4

1.2.2 Spis wybranych elementéw sterownika ZR23 wykonanie Pt 1000

Oznaczenie
elementu

Nazwa, typ

Wymagania

R101

Rezystor RM67Z; 1761,7Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R102

Rezystor RM67Z; 1650,6Q); +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R103

Rezystor RM67Z; 1575,9Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr< 8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R104,

Rezystor RM67Z; 1500,8Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R105, R201

Rezystor RM67Z; 14253 Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R202

Rezystor RM67Z; 1387,3Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/l°C
wgp. 1.3.1

R106, R203

Rezystor RM67Z; 1311,1Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R107, R204

Rezystor RM67Z; 1272,8€2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R205

Rezystor RM67Z; 1261,2Q; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R108

Rezystor RM67Z; 1253,6Q2; +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

R109, R206

Rezystor RM67Z; 1234,4€); +0,05%

tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1

A4
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Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
R110 Rezystor RM67Z; 1215,1Q2; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R111, R207 Rezystor RM67Z; 1195,9Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr< 8ppm/ 1°C
wgp. 1.3.1
R208 Rezystor RM67Z; 1157,2Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A <20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R209 Rezystor RM67Z; 1118,4€Q;0,05%  ftol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R210 Rezystor RM67Z; 1079,5Q; +0,05% [tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R211 Rezystor RM67Z; 1040,6Q; +0,05% |tol(+) 0,05%, A<20ppm
dr<8ppm/1°C
wgp. 1.3.1
R112,R212 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R113,R213 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R114,R214 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R115R215 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R116,R216 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R117,R217 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R118,R218 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R119,R219 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R120,R220 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%:;15ppm
R121,R221 Rezystor tol 1%
RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm
R122,R222 Rezystor tol 1%

RWE0207;0,25W;0,5%;15ppm

Ad
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Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu

R123, R124 R125 tol 5%
R126,R127 R128

R129,R130,R131

R132,R133,R134

R135,R136,R137

R223 R224 R225

R226,R227 R228

R229,R230,R231

R232,R233 R234

R235,R236,R237 Rezystor MLT;0,125W;5%:;5,6 kQ

R138,R139, R238 tol 5%
R239 Rezystor MET;0,125W;5%:3,9 kQ

R140, R240 Rezystor MLT;0,5W;5%; 56Q tol 5%
R141, R241 Rezystor MLT;0,25W;5%; 240 Q tol 5%
R142, R242 Rezystor MLT;0,5W;5%; 1,2 MQ tol 5%
R143, R144, R145 tol 5%
R243, R244, R245 Rezystor MLT;0,125W;5%; 20 kQ

R146 R147,R148 tol 5%
R149,R246,R247,

R248, Rezystor MLT;0,125W;5%; 2 kQ2

R150, R250, Rezystor MLT;0,5W;5%; 1 kQ tol 5%
R151, R251, Rezystor MLT;0,5W;5%; 10 kQ tol 5%
R153,R154,R155, Rezystor RWE0207; 2,74M Q; 0,25W; {tol 1%
R156,R157,R158, 1%; 50ppm

R253 R254

R159,R160,R161, Rezystor RWE0207; 2,2MQ; 0,25W; |tol 1%
R162,R163,R255, 1 %; 50ppm

R256,R257,R258

R259,R260,R261,

R262,R263

C101, C201 Kondensator KFPm;63V;20%; 680nF |tol 20%
C102, C103, C202 Kondensator MKSE-018;100V; 20% [tol 20%
C203 3,3 uF

C104, C105, C204, |[Kondensator KFPm; 63V; 20% tol 20%
C205 1 uF

C106, C206 Kondensator KFPm;63V;20%; 82nF tol 20%
IC101, 1C102, IC103 | Uklad scalony realizacja gtownej funkcji
1C201, 1C202, IC203 |CD4585B (prod.RCA) wg p.1.3.2
IC104, 1C204 Ukdad scalony realizacja gltownej funkcji

CD4001B  (prod. RCA)

wg p.1.3.2

i
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Oznaczenie Nazwa, typ Wymagania
elementu
IC105, IC205 Uklad scalony realizacja gtownej funkcji
CD4047B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
IC106, IC107, IC206 | Ukfad scalony realizacja glownej funkcji
1C207 CD4028B  (prod. RCA) wg p.1.3.2
PK101, PK201 Przekaznik DIL16, ALCATEL Uz < 10V
MT2C93402 lub odpowiednik
D105, D205 Dioda Zenera; BZY 683 C5V1 Uz =4,9V-53Vdla
Iz =5mA
T101, T201 Tranzystor BC107A B>80 dlalc=1mA
Ico< luA dla Ucg=12V
wg pl.3.3
T102, T103, T202 B>30 dlalc=1mA
T203 Tranzystor BC211A Ico< 1pA dla Ugg=12V
wg pl.3.3
T104, T204 Tranzystor BDP396 lub odpowiednik  |Ico< 1pA dla Ucg=12V
Ucen<1V dla Ig=1mAoraz
Ic=1A
wgp.1.3.3
S101, S201 Mikrosilnik z przektadnig n;<50000br/min dla 24V;
PRMO-15A , 21RU64 I; <0,15A, Ug < 3V,
MIKROMA Wrzesnia Ugp < 4,5V;
wgp.1.3.4

1.3 Szczegotowe wyjasnienia i komentarze sposobu sprawdzenia wymagan selekcyjnych

1.3.1 Wymagania selekcyjne rezystoréw precyzyjnych typu RM67Z

Rezystory precyzyjne RM67Z powinny zapewniaé ekstremalnie wysoka diugo czasowa
stabilno§¢ warto$ci oraz minimalne wspétczynniki temperaturowe rezystancji. Rezystory te sa
zamawiane u producenta o tolerancji tylko dodatniej (tol(+) oznacza wartosci wigksze od
nominalne}) a z oznaczenia typu rezystoréw litera ,Z” wynika, ze powinny one
charakteryzowac si¢ bardzo matym wspdtczynnikiem temperaturowym rezystancji.

Sprawdzaniu w procesie selekcji podlega tolerancja rezystancji tol(+) oraz
wspotczynnik temperaturowy rezystancji. Pomiary warto§ci rezystancji rezystorow nalezy
wykona¢ bardzo dokladnym multimetrem cyfrowym ( pozadana doktadno$é 0,005%) przy
dofaczeniu rezystorow cztero przewodowo do ukladu pomiarowego multimetru.

Niedopuszczalny jest pomiar dwuprzewodowy, gdyz rezystancja styku pofaczeniowego moze

A5
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przewyzsza¢ 10 mQ) . Zaleca si¢ stosowaé do pomiaréw multimetr cyfrowy firmy KEITLEY
typ MULTIMETER 2002.

Sprawdzane rezystory podlegaja co najmniej dwukrotnym pomiarom w temperaturach
25+3 °C(temperatura otoczenia), 15 +3 °C oraz ponownie po osiagni¢ciu temperatury
otoczenia. Na podstawie tych pomierzonych wartosci, sprawdzeniu podlegaja:

e nie przekroczenie tolerancji tol(+),

e rbznica warto$ci rezystancji po cyklu temperaturowym, nie powinna ona przekraczaé:
20ppm,

e wspdlczynnik temperaturowy rezystancji, nie powinien on przekraczaé¢ 8ppm/1°C.

1.3.2 Wymagania selekcyjne uktadéw scalonych CMOS.

Sprawdzenie giéwnych funkcji logicznych uktadéw scalonych CMOS wymaga albo
kosztownego specjalizowanego testera, lub jest bardzo pracochionne przy sprawdzaniu tych
funkcji zgodnie z danymi katalogowymi.

W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ sprawdzenie funkcjonalne poszczegoélnych typow
ukladow scalonych CMOS na ukladzie probnym kompletnego bloku ZR 23, ktdry zamiast
ukiadow scalonych ma wlutowane gniazda (podstawki) pod odpowiednie ukiady scalone. Po
skompletowaniu wszystkich uprzednio sprawdzonych uktadéw scalonych za wyjatkiem
jednego sprawdzanego typu, wkiada sie do gniazda kolejno sprawdzane uklady po czym
dokonuje si¢ panelem sterowania zewnetrznego wszystkie kolejne nastawy zadajnika
rezystancji. Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania tych nastaw dokonuje si¢ wymiany na

nowy jeszcze nie sprawdzony uktad scalony a uktad sprawdzony si¢ odpowiednio znakuje.

1.3.3 Wymagania selekcyjne tranzystorow

Tranzystory BC107A oraz BC211A sprawdza si¢ na dowolnym probniku
umozliwiajacym pomiar 8, oraz prady zerowe kolektora przy przerwanym obwodzie
bazy.

Tranzystory T104 i T204 o ukiadzie wewngtrznym super beta ze wzgledu na
duze nieliniowo$ci charakterystyk i bardzo duze wartosci B do ktorych nie sg
przystosowane typowe probniki 8 nalezy sprawdzi¢ na dwa parametry:

e prad zerowy kolektora przy przerwanym obwodzie bazy,

e napiecie nasycenia kolektor -emiter Ucg, przy wymuszonym pradzie

A6
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bazy Ig= 1mA oraz przy wymuszonym pradzie kolektora Ic = 1A.
Jako zrodto pradu bazy zaleca si¢ stosowaé nastawne Zrodlo sygnalow

ADZ201, jako Zrédlo pradu kolektora zaleca si¢ stosowaé¢ dowolny zasilacz z

ograniczeniem pradowym 1A np. typu P213.

1.3.4 Wymagania selekcyjne mikrosilnikéw PRMO 15A.

Zastosowanie mikrosilnikkow PRMO 15A w cyfrowym serwomechanizmie kata
polozenia  przelacznika wymaga sprawdzenia istotnych dla tej pracy parametrow i
ewentualnego ich skorygowania. Wszystkie badania mikrosilnika wykonuje si¢ na zespole
mikrosilnika z przektadnig 64U redukujaca obroty 64 razy.

Istotnym parametrem sa maksymalne obroty biegu jalowego n przy napigciu
nominalny 24V, oraz maksymalny prad biegu jalowego I; przy tym napi¢ciu 6V. Pierwszy z
tych parametrow n; $wiadczy o wilasciwej indukcji w szczelinie powietrznej silnika
magnetoelektrycznego z magnesami ferrytowymi i zapewnia wiasciwy moment obrotowy oraz
umiarkowana predko$¢ katowa niezbedng dla stabilnej pracy serwomechanizmu. Drugi z
parametréw I; §wiadczy o braku nadmiernych oporéw mechanicznych przekiadni i o
optymalnym kacie ustawienia szczotek silnika dla pracy serwomechanizmu.

Sprawdzenie n; dokonuje si¢ po doprowadzeniu do mikrosilnika napigcia dodatniego
o wartosci 24V i po pomierzeniu stoperem czasu t, wykonania przez walek wyjsciowy
przektadni okreSlonej liczby obrotéw n np. n=50 obr. Predko§¢ obrotowa watka samego
mikrosilnika wylicza si¢ ze wzoru:

n; = 64 * n *60/t,.

Sprawdzenia I; dokonuje si¢ po doprowadzeniu do mikrosilnika napigcia dodatniego

o warto$ci 6V mierzac prad pobierany przez mikrosilnik. Prad ten nie powinien przekraczaé
0.15A. Jezeli prad ten ma warto$¢ wigksza , to mozna dokona¢ proby korekcji kata
ustawienia szczotek. W tym celu nalezy poluzowaé dwa wkrety mocujace tarcze tylna
mikrosilnika (wkrety luzuje si¢ o nie wiecej niz 2 obroty, tak aby nie dopusci¢ do wyjscia
wkretéw z wewnetrznych gwintow) i przy doprowadzonym napigciu o wartosci 6V - 10V
nalezy tak skorygowaé kat ustawienia tarczy tylnej wzgledem obudowy mikrosilnika aby
uzyskaé ustawienie katowe tarczy przy minimalnej wartosci pradu (jest to zazwyczaj warto$¢
0k.0,10A).

Bardzo waznymi parametrami selekcyjnymi kazdego mikrosilnika dostarczonego przez

producenta sa;

AF
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Ur(+) - napigcie rozruchu mikrosilnika z przektadnia przy dodatnim napigciu zasilania;
Ur(-) - napigcie rozruchu mikrosilnika z przektadnia przy ujemnym napieciu zasilania.

Napigcie rozruchu mikrosilnika jest to minimalna warto$¢ napigcia, przy ktorej na
pewno nastapi rozruch z dowolnego polozenia startowego watka wyjsciowego przektadni.
Napigcie rozruchu powinno by¢ wyznaczane dla kilkudziesieciu réznych polozen startowych
walka wyjsciowego przektadni zar6wno przy dodatnim napigciu zasilania jak i przy ujemnym
napigciu zasilania.

Zaleca si¢ tez sprawdzanie Ugp napiecia rozruchu mikrosilnika z przektadnig
obcigzonego typowym probnym przelacznikiem. Przetacznik probny powinien mieé usunigte
ograniczenia kata obrotu i uzupelnione wszystkie styki. Parametr ten powinien by¢ mierzony
przy dodatnim i ujemnym napieciu zasilania, dla kilkudziesigciu réznych potozen startowych
styku przetacznika.

A4
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2.Zalecenia dotyczace montazu i zmian dla wybranych elementow i
podzespolow

W rozdziale tym beda powolywane rysunki wedlug oznaczen wprowadzonych w
dokumentacji:

Etap 7. Poprawa dokumentacji technicznej (R1) po badaniach prototypu.

Poprawiona dokumentacja konstrukcyjna sterownika TEC LEG - 1-2-3
i sterownika TEC LEG 4-5 ( po rewizji).
Nr arch. 7230 (po rewizji).

2.1 Przelgcznik PU 10 do zespolu przelacznikow Zsp5 ark.16

Przelacznik PU w wykonaniu 2 x 11 stykéw firmy HYBRYD - Pyskowice wymaga
zmiany w zakresie uksztaltowania jednego (z dwu zamontowanych w kazdym przelaczniku)
zestyku ruchomego (szczotki) oznaczonego w dokumentaciji jako Zsp. 10 ark. 23. Zmiana ta
jest konieczna dla zapewnienia stabilnej pracy serwomechanizmu cyfrowego.

Zmianie podlega  zestyk ruchomy znajdujacy si¢ po prawej stronie zespolu
przelacznikow wedlug ark. 16B. W celu jego wyjecia nalezy rozebraé przetacznik, wykonujac
nastepujace czynnosci:

e podwazyé i zdja¢ kolowa sprezyne z dolnej czesci gatki pokretnej w celu usunigcia blokady
gatki z tarcza ruchomg przelacznika;

o zdjaé galke i tarczke blaszana z opisami pozycji przetacznika;

e uchwyci¢ pinceta zawleczke na gornej osi przetacznika i wyciagnac ta zawleczke;

e ostroznie zdja¢ do géry ruchomg tarcze przelacznika , zwracajac uwage na dwie stalowe
kulki i dwie sprezynki aby nie zostaly zgubione;

e zaznaczy¢ miejsce polozenia przewidzianego do wyjecia zestyku ruchomego;

o uchwyci¢ pinceta przewidziany do wyjecia zestyk ruchomy i przekreci¢ go o 90%

e wyciagnaé zestyk ruchomy.

Wykonaé przerobke zestyku zgodnie z rysunkiem Zsp. 10 ark.23, dokonujac
ostroznego prostowania miedzy gladkimi szczekami matego imadla zawinig¢ jednej strony
kazdej blaszki zestyku oraz dokonujac pilnikiem podanej na rysunku odpowiedniej obrobki
krawedzi tej blaszki. Po dokonaniu przerobki zestyk nalezy doktadnie przemy¢ w czystej
benzynie aby usunaé brud i opitki metalu.

W celu zmontowania przelacznika nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

A9



18

e uchwyci¢ pinceta przerobiony zestyk ruchomy i wlozy¢ go, obroci¢ 1 ustawié dokiadnie w
to samo miejsce z ktorego byt wyjety tak aby rozszerzona cze$é zestyku ruchomego zostala
ulozona na zewnetrznym zestyku nieruchomym przetacznika;

o sprezynki i kulki nalezy osadzi¢ na wazelinie (wazelina bezkwasowa) w odpowiednich
otworkach tarczy ruchomej, wazeliny nalezy nalozy¢ tyle aby po odwroceniu tarczy kulki
nie wypadly;

e delikatnie wsunaé tarcze przelacznika na oske tak, aby zestyki przelacznika trafily w te
same gniazda tarczy w ktorych byly przed rozebraniem przelacznika, tarcze¢ nalezy
delikatnie docisna¢ i dokonujac obrotéw sprawdzi¢ czy nastepuje swobodne przelaczanie
stykow przelacznika, nie zwalnia¢ docisku tarczy do przelacznika;

e przy nie zwolnionym docisku tarczy nalezy pinceta zatozy¢ na gorna cze$¢ osi przetacznika
zdjeta uprzednio zawleczke;

e nie nalezy montowaé na przelaczniku ani blaszanej tarczy opisowej ani gatki pokretnej
przetacznika, gdyz nie bedg one wykorzystywane w ukladzie cyfrowego serwomechanizmu
polozenia katowego dokonujacego nastaw przefacznika.

Przelacznik PU w wykonaniu typowym 2*11 stykéw roboczych przez firm¢ HYBRYD
-Pyskowice ma nie zalozone dwa styki, ktére nie pracujg elektrycznie dla 12-tego
zablokowanego polozenia. Jak wynika z prob serii doswiadczalnej, aby uniknaé uszkodzenia,
w wyniku wyginania si¢ styku ruchomego w jego skrajnych potozeniach sasiadujacych z
miejscami, gdzie nie ma zalozonego styku 12 - ego, nalezy w tych miejscach zatozy¢
dodatkowe styki w przelaczniku tak jak to podano na rys. Zsp4 arkusz 16, 16A, 16B
dokumentacji konstrukcyjnej. Po wlozeniu tych stykow we wilasciwych miejscach nalezy
dokonaé skrecenia o kat ok. 30° koacowki przylaczeniowe aby unikna¢ wysuwania si¢
zalozonych stykéw. Przy zamawianiu nowej partii przelacznikéw typu PU nalezy od

producenta zazadaé zatozenia tych dodatkowych stykow.

2.2 Zespot reduktora z mikrosilnikiem 21RUG64

Zespol reduktora z mikrosilnikiem firmy MIKROMA - Wrze$nia przed montazem
wymaga dotarcia szczotek mikrosilnika, co zmniejsza moment rozruchowy i prad rozruchowy.
W tym celu nalezy wszystkie mikrosilniki wiaczy¢ na prace dlugotrwala przy napigciu +12V w

czasie co najmniej 8 godzin oraz przy napigciu -12V w czasie co najmniej 8 godzin.
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Zespot reduktora z mikrosilnikiem (Zsp. 4 ark. 12 poz. 030 Reduktor RU64) wymaga
przed montazem wykonania symetrycznego spitowania z dwu stron na dlugosci 10 mm do
wymiaru 5 mmm watka wyjsciowego reduktora (& 6 mm), aby zapewni¢ pewne polaczenie z
elastycznym sprzegtem ( Zsp. 6 ark. 17 i ark. 18) za pomoca dwu wkretéw dociskowych (
Zsp.6 ark.17 poz. 027).

Przed dokonaniem spilowania nalezy cale lozysko reduktora zaklei¢ tasmg
samoprzylepna z otworkiem ¢ 6 mm aby zapobiec dostaniu si¢ opilek do tego fozyska.

Spitowanie z dwu stron watka mozna wykona¢ ptaskim pilnikiem o szerokosci 12 - 15 mm.

2.3 Zestaw cyfrowego serwomechanizmu nastawy przelgcznikow
Zestaw cyfrowego serwomechanizmu nastawy przelacznikéw pokazany na rysunku
Zsp. 4 ark.12 wymaga wlasciwego montazu elastycznego sprzegla ( Zsp. 6 ark. 17) tak, aby
unikna¢ nadmiernych naciskéw wspétosiowych na tarcz¢ ruchoma przelacznika PU 10.
Montaz elastycznego sprzegta nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

¢ za pomocy imadia §lusarskiego do tulejki gumowej 13 (przewdd paliwowy samochodowy
zbrojony wewnetrznym oplotem, ,ew =16 mm, Gyew =10 mm, Pireli ECO01, 3JC03)
nalezy wprasowa¢ pier§cien 14 z zalozonymi wkretami dociskowymi 027;

e na tulejkg wraz z pier§cieniem nalezy natozy¢ dwie opaski stalowe zaciskowe 045 tak, aby
ich wkrety zaciskajace znalazly si¢ po tej samej stronie;

o tak przygotowang tulejke nalezy nacisnaé na watek tarczy ruchomej przelacznika PU 10 az
do oporu;

o przelgczniki PU 10 z wlutowanymi rezystorami precyzyjnymi odpowiednio od R101 do
R111 oraz od R201 do R211 zamontowa¢ wedhig rysunku Zsp4 ark. 12 na plycie
reduktoréw 11 wedlug ark.14;

e przygotowa¢ poczatkowe ustawienie watkoéw wyjsciowych mikrosilnikéw z reduktorami
21RU64 do montazu na plycie 11, w tym celu nalezy przykladaé¢ kolejno kazdy z
mikrosilnik do jego otworéw montazowych na plycie 11 i dolaczajac impulsowo napigcie
stale ok. 9V o0 odpowiedniej biegunowosci do mikrosilnika doprowadzi¢ do takiego
ustawienia watkéw wyjsciowych aby wkrety zaciskowe 027 ( Zsp 6 ark. 17) elastycznych
sprzegiel pasowaly do wykonanych uprzednio spitowan watkow wyjsciowych i umozliwity

pewne sprzegnigcie uktadu napedowego z przetacznikiem ;
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e wsung¢ mikrosilniki z reduktorami do sprzegiet i plyty 11 (wkrety zaciskowe 027 powinny
by¢ maksymalnie wykr¢cone) oraz dokonaé zamocowania mikrosilnikow do plyty
wkretami z tbami szeSciokatnymi uzywajac odpowiednio skroconego klucza plaskiego o
rozstawie 8 mm;

e ustawi¢ opaski zaciskowe 045, jedng na koficu tulei gumowej 13 wchodzacym na walek
ruchomej tarczy przelacznika PU 10, druga na koficu tulei gumowej 13 wchodzacym na
pierscien 14 oraz obydwie opaski zacisnaé; nalezy sprawdzi¢ czy po zacisnigciu opasek
pozostat co najmniej 1 mm luzu pomiedzy elastycznym sprzgglem a tozyskiem mikrosilnika
z reduktorem, w przeciwnym razie nalezy bezwzglednie uktad rozmontowaé i odpowiednio
skrocié tuleje gumows oraz dokona¢ ponownego montazu,

e po sprawdzeniu , ze wystepuje wymagany 1 mm luzu pomiedzy sprzeglem a tozyskiem
silnika mozna dokona¢ blokady elastycznego sprzegla przez wkrecenie wkretow
zaciskowych 027 i zabezpieczenie ich lakierem szybkoschnacym.

W celu umozliwienia latwego odchylania plytki drukowanej przy przegladach i
naprawach bloku, wigzki dwuprzewodowe laczace mikrosilniki z kostkami zaciskowymi na

plytce powinny zosta¢ przedtuzone do ok. 25 cm .
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3.Instrukcja uruchomienia i sprawdzenia po montazu bloku ZR 23

W rozdziatach 3 oraz 4 beda powolywane oznaczenia wprowadzone w dokumentacii:

Etap 7. Poprawa dokumentacji technicznej (R1) po badaniach prototypu.
Opis techniczny zestawu TEC LEG -1-2-3 do badan przelicznikow
ciepta ( po rewizji).

Nr arch. 7412.

3.1 Instrukcja uruchomienia po montazu bloku ZR 23

W bloku ZR 23 po wykonanym montazu nalezy wszystkie mikroprzelaczniki MS101
oraz MS201 ustawi¢ w potozeniu OFF . Do bloku dotaczamy obwody napigcia zasilania +12V
oraz +5V z zasilacza SP 25 3A.

Po wlaczeniu napigcia zasilania zasilacza mikrosilniki nie powinny si¢ obraca¢ a pobdr
pradu nie powinien przekraczac 0,3A.

Po przelaczeniu w mikroprzetaczniku MS101 zestyku opisanego CS do pozycji ON
nastepuje zapalenie si¢ zoltej diody D102 swiadczace o pojawieniu si¢ aktywnego sygnatu
CSZ (stan aktywny L) oraz moze nastapi¢ wiaczenie si¢ mikrosilnika S101 az do chwili
zapalenia si¢ zielonej diody D103 co $wiadczy o pojawieniu si¢ aktywnego sygnatu
potwierdzenia READYZ ( stan aktywny L) $wiadczacego o dokonaniu przez cyfrowy
serwomechanizm zgodnej nastawy zadajnika z sygnatem zadanym cyfrowo ( Z0, Z1, Z2, Z3 )
stykami mikroprzetacznika MS101 opisanymi 0, 1, 2, 3.

Przelaczajac kolejno sygnaly cyfrowe Z0 z L na H (ze stanu przelacznika OFF na
ON), Z1zLnaH, Z2zLnaH, Z3 zL naH wystapi po kazdym zadaniu nowej warto$ci
cyfrowej samoczynne wiaczeniu serwomechanizmu, ktory dokona odpowiedniej zmiany
polozenia przelacznika, a wykonanie tego zadania zostanie potwierdzone sygnalem zwrotnym
READYZ o czym $wiadczy zapalenie si¢ z6ltej diody D103.

Ostatniq czynnos$cia uruchomienia ukfadu serwomechanizmu mikrosilnika S101 jest
sprawdzenie minimalnej wartosci pradu zahamowania tego mikrosilnika. W tym celu nalezy
mierzy¢ prad zasilania bloku i zada¢ nastgpujace sygnaty cyfrowe na okres nie dtuzszy niz 20 s:
CSZ =L (CS -0N), Z0=L ( 0 —OFF), Z1=L ( 1>0FF),Z2=H ( 2->0N), Z3=H(3—0N)
Po zahamowaniu si¢ mikrosilnika w skrajnym polozeniu nalezy pomierzy¢ warto$¢ pradu
pobieranego przez blok. Jezeli warto$¢ ta jest wigksza od 0,55A, to nalezy uznaé, ze prady
sterowania mikrosilnika sa wlasciwe. Jezeli warto$¢ pradu jest rowna lub mniejsza od 0,55A

to po odiaczeniu bloku od zasilania nalezy wlutowaé zwore na koncowki diody $wiecacej
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D108. Spowoduje to wzrost pradu maksymalnego przy zahamowanym mikrosilniku o ok.
0,1A.

Nastepnie nalezy dokona¢ uruchomienia ukfadu serwomechanizmu mikrosilnika S201.
Po przetaczeniu w mikroprzelaczniku MS201 zestyku opisanego CS do pozycji ON nastgpuje
zapalenie si¢ z6ltej diody D202 $wiadczace o pojawieniu si¢ aktywnego sygnatu CSP (stan
aktywny L) oraz moze nastgpi¢ wlaczenie si¢ mikrosilnika S201 az do chwili zapalenia si¢
zielonej diody D203 co $wiadczy o pojawieniu si¢ aktywnego sygnalu potwierdzenia
READYP ( stan aktywny L) $wiadczacego o dokonaniu przez cyfrowy serwomechanizm
zgodnej nastawy zadajnika z sygnalem zadanym cyfrowo ( PO, P1, P2, P3 ) stykami
mikroprzetacznika MS201 opisanymi 0, 1, 2, 3.

Przelaczajac kolejno sygnaly cyfrowe PO z L na H (ze stanu przefacznika OFF na
ON), PlzLnaH, P2zLnaH, P3 zL naH wystapi po kazdym zadaniu nowej wartosci
cyfrowej samoczynne wiaczeniu serwomechanizmu, ktéry dokona odpowiedniej zmiany
polozenia przetacznika, a wykonanie tego zadania zostanie potwierdzone sygnatem zwrotnym
READYP o czym $wiadczy zapalenie si¢ z6ttej diody D203.

Ostatnig czynno$cia uruchomienia bloku jest sprawdzenie minimalnej warto$ci pradu
zahamowania mikrosilnika S201. W tym celu nalezy mierzy¢ prad zasilania bloku i zada¢
nastepujace sygnaly cyfrowe na okres nie dluzszy niz 20 s:

CSP =L (CS —-ON), P0=L ( 0 —OFF), P1=L ( 1->0OFF),P2= H ( 2—>ON), P3=H(3—O0N)

Po zahamowaniu sie mikrosilnika w skrajnym pofozeniu nalezy pomierzy¢ wartos¢ pradu
pobieranego przez blok. Jezeli warto$é ta jest wigksza od 0,55A, to nalezy uznaé, ze prady
sterowania mikrosilnika sa wlasciwe. Jezeli warto$¢ pradu jest réwna lub mniejsza od 0,55A
to po odlaczeniu bloku od zasilania nalezy wlutowaé zwore na koncowki diody $wiecacej
D208. Spowoduje to wzrost pradu maksymalnego przy zahamowanym mikrosilniku o ok.
0,1A.

Po dokonanym uruchomieniu nalezy wszystkie mikroprzetaczniki MS101 oraz MS201

ustawi¢ w potozeniu OFF.
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3.2 Sprawdzenie realizacji funkcji zadajnika ZR 23

Sprawdzenia realizacji funkcji zadajnika zaleca si¢ wykonaé przy sterowaniu zadajnika
z recznego panelu sterowania. Reczny panel sterowania umozliwia wymuszenie odpowiednich
sygnaléw cyfrowych sterujacych ukladem zadajnika rezystancji symulujacego rezystancyjny
czujnik temperatury zasilania oraz sterujacych ukladem zadajnika rezystancji symulujacego
rezystancyjny czujnik temperatury powrotu.

Sprawdzany blok dolaczamy do obwodéw napie¢ +12V i + 5V zasilacza SP 25 3A,
dolagczamy do jego taczowki tylnej reczny panel sterowania oraz dolaczamy
czteroprzewodowo do przewodu zadajnika RZ lub RP multimetr cyfrowy na zakresie pomiaru
rezystanciji.

Sprawdzenie polega na wybraniu sygnatu CSZ lub CSP i kolejnym nastawieniu
poszczegolnych sygnatéow wedlug tabel podanych nizej i skontrolowaniu na multimetrze czy
zadajnik realizuje te nastawy z dokladnoscia nie gorsza niz 1% (prawidlowe trzy cyfry
znaczace). Dla kazdego ukladu serwomechanizmu nalezy wykona¢ co najmniej 50 cykli
sekwencji nastawy kolejnych rezystancji, przestrzegajac doktadnych nastaw poszczegodlnych
cyfrowych sygnalow na recznym panelu sterowania. W czasie tego sprawdzenia nie powinny
wystapi€ nastawy rezystancji znacznie roznigce si¢ od wartosci nominalnej a w szczegdlnosci
nastawy o wartosci o polowe mniejszej od warto$ci nominalnych (taczenie réwnolegle dwu
stykow przelacznika). W tym ostatnim przypadku nalezy do ukfadu serwomechanizmu
zastosowa¢ nowy przetacznik PU 10.

7..100. Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania
Pt 100

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 119,400
2 L L L H 55 121,320
3 L L H L 60 123,240
4 L L H H 65 125,160
5 L H L L 70 127,070
6 L H L H 80 130,890
7 L H H L 110 142,290
8 L H H H 130 149,820
9 H L L L 150 157,310
10 H L L H 170 164,760
11 H L H L 200 175,840
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Z.500. Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania Pt 500

Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 597,00
2 L L L H 55 606,60
3 L L H L 60 616,20
4 L L H H 65 625,80
5 L H L L 70 635,35
6 L H L H 80 654,45
7 L H H L 110 711,45
8 L H H H 130 749,10
9 H L L L 150 786,55
10 H L L H 170 823,80
11 H L H L 200 879,20

7..1000.Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury zasilania

Pt 1000
Lp Z3n Z2n Zln Z0n Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 50 1194,00
2 L L L H 55 1213,20
3 L L H L 60 1232,40
4 L L H H 65 1251,60
5 L H L L 70 1270,70
6 L H L H 80 1308,90
7 L H H L 110 1422,90
8 L H H H 130 1498,20
9 H L L L 150 1573,10
10 H L L H 170 1647,60
11 H L H L 200 1758,40
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P.100.Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Pt 100

Lp P3n P2n Pin POn Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 10 103,900
2 L L L H 20 107,790
3 L L H L 30 111,670
4 L L H H 40 115,540
5 L H L L 50 119,400
6 L H L H 60 123,240
7 L H H L 67 125,920
8 L H H H 70 127,070
9 H L L L 80 130,890
10 H L L H 100 138,500
11 H L H L 110 142,290

P.500.Tabela wartosci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Pt S00

Lp P3n P2n Pln POn Symulacja | Rezystancja
°C Q

1 L L L L 10 519,50
2 L L L H 20 538,95
3 L L H L 30 558,35
4 L L H H 40 577,70
5 L H L L 50 597,00
6 L H L H 60 616,20
7 L H H L 67 629,60
8 L H H H 70 635,35
9 H L L L 80 654,45
10 H L L H 100 692,50
11 H L H L 110 711,45

xe
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P.1000.Tabela wartoSci symulowanych rezystancji czujnika temperatury powrotu

Pt 1000
Lp P3n P2n Pin POn Symulacja { Rezystancja
°oC o

1 L L L L 10 1039,00
2 L L L H 20 1077,90
3 L L H L 30 1116,70
4 L L H H 40 1155,40
5 L H L L 50 1194,00
6 L H L H 60 1232,40
7 L H H L 67 1259,20
8 L H H H 70 1270,70
9 H L L L 80 1308,90
10 H L L H 100 1385,00
11 H L H L 110 1422,90

3.3 Sprawdzenie prawidlowosci polaczen zlacza Z1 sterownika ZR23 z

wyprowadzeniami zlacza Z2 kabla wejs¢ i wyj$¢ impulsowych

Sprawdzenia nalezy dokona¢ przy wylaczonym zasilaniu zestawu sterownikéw. Do

gniazda ziacza Z1 bloku sterownika ZR 23 Pt 100 nalezy wlozy¢ ztacze 25 stykowe z

nastepujacymi opisanymi wyprowadzeniami : 9, 11, 12, 13, 22, 24, 25. A do gniazda zlacza

Z2 tego samego sterownika ZR 23 nalezy wilozy¢ ztacze 15 stykowe z nastgpujacymi

opisanymi wyprowadzeniami : 2, 3, 4, 7, 9, 10, 11. Nastgpnie nalezy sprawdzi¢ omomierzem,

czy sa polaczenia pomiedzy kolejnymi parami punktow taczoéwek:

971

1121
1271
13721
2271
2471
2571

1422
472
772
1022
372
272
972
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Wyzej opisane sprawdzenie nalezy powtérzyé dla kolejnych sterownikéw ZR 23
Pt 500 i ZR 23 Pt 1000.

3.4 Sprawdzenie prawidlowosci dzialania diody Swiecacej D101 ( informacja o sygnale
CS) poszczegéinych sterownikéw ZR 23

Nalezy przygotowaé zlacze 25 punktowe do gniazda Z1 sterownika ZR 23 ze zwartymi
wyprowadzeniami 15 Z1 (CS) do 10 Z1 (GND).

Przy odiaczonych kablach pomigdzy zestawem TEC LEG 1-2-3 i komputerem nalezy,
po zataczeniu napigcia zasilania zestawu, wlozy¢é wyzej opisane ziacze  do gniazda Z1
sterownika ZR 23 Pt 100 co powinno spowodowaé zaswiecenie si¢ diody zielonej na plycie
czolowej zestawu przy sterowniku Pt 100.

Wyzej opisane sprawdzenie nalezy powtdrzy¢é dla sterownika ZR 23 Pt 500 i
sterownika ZR 23 Pt 1000.

3.5 Sprawdzenie i ewentualna korekta poziomu napigcia zaklécajacego wspélnego
sterownikow ZR 23

Po polaczeniu kablami zestawu sterownikow TEC LEG 1-2-3 z komputerem, przy
nie dotaczonych przelicznikach do poszczeg6lnych kanatéw Pt 100 , Pt 500 i Pt 1000 nalezy
za pomoca oscyloskopu okreéli¢ warto§¢ miedzyszczytowa skladowej zmiennej napigcia o
czestotliwosci podstawowej ok. 50 kHz (skladowa zakidcajaca zasilaczy impulsowych)
wystepujacego pomiedzy metalowa obudows zestawu (masa, uziemienie ochronne) a
wyprowadzeniem oznaczonym nr 14 zlacza Z2 (GND WEHF). Jezeli napigcie to dla zadnego
z kanatéw , Pt 100, Pt 500 i Pt 1000 nie przekracza wartos$ci migdzyszczytowej 1,3 Vp, to nie
nalezy dokonywa¢ zadnej korekty w ukladzie. Jezeli warto$¢ ta jest przekroczona, to w danym
zestawie nalezy we wszystkich trzech sterownikach ZR 23 Pt 100, ZR 23 Pt 500 i ZR 23
Pt1000 wlutowaé kondensatory blokujace ta sktadowa zmienng zaki6cajaca. Kondensatory
typu MKSE-011 100 nF/ 630V nalezy wlutowywa¢ pomiedzy punkt 9 zlacza Z1 a kofcowke
lutownicza przykrecana do obudowy (masy) kazdego sterownika w poblizu ztacza Z1.

~Y
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4.Strojenie i sprawdzenie zadawanych warto$ci rezystancji bloku ZR 23

4.1 Strojenie i sprawdzenie bloku ZR 23 wykonanie Pt 100

Celem strojenia bloku jest takie dobranie rownoleglych rezystoréw dokiadnych typu
RWEO0207 oraz dobranic nastaw potencjometrow strojeniowych typu Spectrol 64Y
znajdujacych si¢ w obwodach poszczegodlnych rezystorow wzorcowych od R101 do R111 oraz
od R201 do R211 aby uzyska¢ dokfadne odwzorowanie wartosci rezystancji czujnika Pt 100
dla poszczegblnych wartosci temperatur. Przy czym nastawy potencjometréw strojeniowych
powinny by¢ mozliwie dalekie od skrajnych polozenn tak aby zapewni¢é w przysziosci
mozliwos¢ korekty strojenia.

Strojenie zadajnika zaleca si¢ wykonaé przy sterowaniu zadajnika z recznego panelu
sterowania. Przeznaczony do strojenia blok dolaczamy do obwod6éw napigé¢ +12V i + 5V
zasilacza SP 25 3A, dolaczamy do jego faczéwki tylnej reczny panel sterowania oraz
dolaczamy czteroprzewodowo do przewodu zadajnika RZ lub RP multimetr cyfrowy na
zakresie czteroprzewodowego pomiaru rezystancji zapewniajacy dokladno$¢ pomiaréw
rezystancji nie gorsza od 0,005%. Strojenie bloku powinno zostaé przeprowadzone w stabilnej
temperaturze otoczenia zawartej w przedziale od 18°C do 22 °C. Chwilowe wahania
temperatury otoczenia nie powinny przekraczaé¢ 0,5 °C. Multimetr cyfrowy do pomiaréw
rezystancji oraz blok przed strojeniem powinny zostaé wiaczone co najmniej o 2 godziny
weczesniej do odpowiednich napieé zasilajacych. ‘

Wstepna czynnoscia — strojenia jest spowodowanie skrajnych maksymalnych nastaw
wszystkich potencjometréw strojeniowych od P101 do P111 oraz od P201 do P211. W tym
celu nalezy kolejno wybieraé sygnaly sterujace: CSZ oraz dalsze wedhlug tabeli Z.100,
dotaczyé multimetr do przewodu RZ i krecac w prawo (zgodnie ze wskazéwkami zegara)
kolejnymi potencjometrami P111, P110, ..... P101 i doprowadza¢ do maksymalnych wartosci
mierzonych rezystancji (potencjometry nastawione na max). Czynnos¢ ta nalezy powtorzy¢ dla
zadajnika temperatur powrotu. W tym celu nalezy kolejno wybieraé sygnaly sterujace: CSP
oraz dalsze wedlug tabeli P.100, dolaczyé multimetr do przewodu RP i krecac w prawo
(zgodnie ze wskazoOwkami zegara) kolejnymi potencjometrami P211, P210, ..... P201 i
doprowadza¢ do maksymalnych wartosci mierzonych rezystancji (potencjometry zostana

nastawione na max).
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W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikow temperatur zasilania nalezy:

o dotaczyé czteroprzewodowo do przewodu RZ multimetr cyfrowy,

e wybraé sygnat CSZ =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykona¢ nizej podane czynnosci dla doboru rezystora R122:

a) na recznym panelu sterowania wybraé Z0=L, Z1=L, Z2=L, Z3=L, dolaczy¢ dekade
rezystancyjng 10*1MQ, 10*100kQ), 10*10kQ), 10*1kQ) za pomocg przewodoéw
zakonczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkladanym do punktéw
lutowniczych rezystora R122 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);

b) tak dobra¢ nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ wigksze niz podano w punkcie 1 tabeli Z.100;

¢) dobraé rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koficowek do ok. 10 mm wlutowaé
go w miejsce R122 na druku;

d) tak pokrecaé w lewo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) potencjometrem
strojeniowym P111 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyska¢ odczyt na multimetrze cyfrowym
wartoSci rezystancji wg poz. 1 tabeli Z.100 z dokiadnoscia = 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o dokladnosci 0,005% uzyskuje si¢ doktadno$é w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R121 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
2 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 2
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P110 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R120 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
3 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 3
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P109 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokiadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R119 nalezy wykona¢ czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania rgcznego wedtug punktu

4 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 4

oA
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tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P108 wediug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R118 nalezy wykonaé czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,Z” na panelu sterowania r¢cznego wedlug punktu
5 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P107 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R117 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
6 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P106 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R116 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
7 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 7
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P105 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R115 nalezy wykonaé czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,Z” na panelu sterowania recznego wediug punktu
8 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P104 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R114 nalezy wykonaé¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
9 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mS2 wieksze niz podano w punkcie 9
tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P103 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli Z.100.

Dla doboru rezystora R113 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,.Z” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
10 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P102 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli Z.100.



31

Dla doboru rezystora R112 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,.Z” na panelu sterowania recznego wediug punktu
11 tabeli Z.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli Z.100, a strojeniu podlega potencjometr P101 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli Z.100.

W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikdw temperatur powrotu nalezy:

o dolaczy¢ czteroprzewodowo do przewodu RP multimetr cyfrowy,

e wybraé sygnat CSP =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykona¢ nizej podane czynnosci dla doboru rezystora R222:

a) na recznym panelu sterowania wybra¢ PO=L, P1=L, P2=L, P3=L, dolaczy¢ dekade
rezystancyjna 10¥1MQ, 10*100kQ), 10*10kQ2, 10*1kQ) za pomoca przewodow
zakonczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkladanym do punktéw
lutowniczych rezystora R222 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);

b) tak dobraé nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ wigksze niz podano w punkcie 1 tabeli P.100;

c) dobraé rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koncéwek do ok. 10 mm wlutowaé
go w miejsce R222 na druku;

d) tak pokrecaé w lewo (przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara) potencjometrem
strojeniowym P211 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyska¢ odczyt na multimetrze cyfrowym
wartodci rezystancji wg poz. 1 tabeli P.100 z dokfadnoscia + 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o dokladnosci 0,005% uzyskuje si¢ doktadnos¢ w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R221 nalezy wykona¢ czynnoséci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,P” na panelu sterowania regcznego wedlug punktu
2 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 2
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P210 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokiadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R220 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania rgcznego wedlug punktu
3 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 3
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tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P209 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R219 nalezy wykonaé¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,,P” na panelu sterowania rgcznego wedlug punktu
4 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 4
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P208 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R218 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
5 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P207 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R217 nalezy wykonaé czynnos$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
6 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P206 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R216 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatdw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
7 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 7
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P205 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R215 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, id
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
8 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P204 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R214 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,.P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
9 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ2 wigksze niz podano w punkcie 9
tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P203 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli P.100.
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Dla doboru rezystora R213 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, c, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
10 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P202 wediug odczytu multimetru cyfrowego
o doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli P.100.

Dla doboru rezystora R212 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
11 tabeli P.100, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli P.100, a strojeniu podlega potencjometr P201 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli P.100.

Przy opisanym wyzej strojeniu i przy wykorzystaniu multimetru o doktadnosci 0,005%
uzyskuje si¢ doktadno$¢ w chwili zestrojenia rezystancji 0,006%. Jest wigc wystarczajacy
zapas do gwarantowanej danymi technicznymi bloku zadajnika rezystancji ZR-23 dokladnosci
zadawania rezystancji wynoszacej 0,01%.

Sprawdzenia warto$ci zadawanych rezystancji dokonuje si¢ wybierajac na panelu
sterowania recznego odpowiednie sygnaly CSZ =L lub CSP =L oraz sygnaly ,Z” lub ,P”
wedlug tabel Z.100 lub P.100 przez poréwnanie wartosci pomierzonych multimetrem

cyfrowym z wartosciami podawanymi przez tabele Z.100 lub P.100.

4.2 Strojenie i sprawdzenie bloku ZR 23 wykonanie Pt 500

Celem strojenia bloku jest takie dobranie rownoleglych rezystoréw doktadnych typu
RWEO0207 oraz dobranie nastaw potencjometréw strojeniowych typu Spectrol 64Y
znajdujacych si¢ w obwodach poszczegolnych rezystorow wzorcowych od R101 do R111 oraz
od R201 do R211 aby uzyska¢ dokladne odwzorowanie wartoéci rezystancji czujnika Pt 500
dla poszczegblnych wartosci temperatur. Przy czym nastawy potencjometréw strojeniowych
powinny byé mozliwie dalekie od skrajnych polozen tak aby zapewni¢ w przysztosci
mozliwos¢ korekty strojenia.

Strojenie zadajnika zaleca si¢ wykonaé przy sterowaniu zadajnika z rgcznego panelu
sterowania. Przeznaczony do strojenia blok dofaczamy do obwodéw napieé +12V 1 + 5V
zasilacza SP 25 3A, dolaczamy do jego laczéwki tylnej reczny panel sterowania oraz
dotaczamy czteroprzewodowo do przewodu zadajnika RZ lub RP multimetr cyfrowy na

zakresie czteroprzewodowego pomiaru rezystancji zapewniajacy dokladno$¢ pomiarow
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rezystancji nie gorsza od 0,005%. Strojenie bloku powinno zosta¢ przeprowadzone w stabilnej
temperaturze otoczenia zawartej w przedziale od 18°C do 22 °C. Chwilowe wahania
temperatury otoczenia nie powinny przekracza¢ 0,5 °C. Multimetr cyfrowy do pomiaréw
rezystancji oraz blok przed strojeniem powinny zosta¢ wiaczone co najmniej o 2 godziny
weczesniej do odpowiednich napigé zasilajacych.

Wstepng czynnoscia strojenia jest spowodowanie skrajnych maksymalnych nastaw
wszystkich potencjometréw strojeniowych od P101 do P111 oraz od P201 do P211. W tym
celu nalezy kolejno wybieraé sygnaly sterujace: CSZ oraz dalsze wedlug tabeli Z.500,
dolaczy¢ multimetr do przewodu RZ i krecac w prawo (zgodnie ze wskazOwkami zegara)
kolejnymi potencjometrami P111, P110, ..... P101 i doprowadza¢ do maksymalnych wartosci
mierzonych rezystancji (potencjometry nastawione na max). Czynno$¢ ta nalezy powtorzy¢ dla
zadajnika temperatur powrotu. W tym celu nalezy kolejno wybieraé sygnaty sterujace: CSP
oraz dalsze wedlug tabeli P.500, dofaczy¢ multimetr do przewodu RP i krecac w prawo
(zgodnie ze wskazowkami zegara) kolejnymi potencjometrami P211, P210, ... P201 i
doprowadza¢ do maksymalnych warto$ci mierzonych rezystancji (potencjometry zostang

nastawione na max).

W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikOw temperatur zasilania nalezy:

o dolaczy¢ czteroprzewodowo do przewodu RZ multimetr cyfrowy,

e wybraé sygnat CSZ =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykona¢ nizej podane czynnosci dla doboru rezystora R122:

a) na recznym panelu sterowania wybra¢ Z0=L, Z1=L, Z2=1, Z3=L, dolaczy¢ dekad¢
rezystancyjng 10¥1MQ, 10*100kQ), 10*10kQ2, 10*1kQ) za pomoca przewodow
zakonczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkladanym do punktéw
lutowniczych rezystora R122 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);

b) tak dobra¢ nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ wieksze niz podano w punkcie 1 tabeli Z.500;

¢) dobra¢ rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koncowek do ok. 10 mm wiutowaé
g0 w miejsce R122 na druku;

d) tak pokrecaé w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) potencjometrem

strojeniowym P111 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyskaé¢ odczyt na multimetrze cyfrowym
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warto§ci rezystancji wg poz. 1 tabeli Z.500 z dokladnoscia + 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o dokfadnosci 0,005% uzyskuje si¢ doktadnos¢ w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R121 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
2 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 2
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P110 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R120 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania r¢cznego wedlug punktu
3 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 3
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P109 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R119 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatoéw ,,Z” na panelu sterowania r¢gcznego wedlug punktu
4 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 4
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P108 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R118 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
5 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P107 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R117 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania r¢cznego wedlug punktu
6 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P106 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R116 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatoéw ,,Z” na panelu sterowania rgcznego wedlug punktu

7 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 7
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tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P105 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R115 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania rgcznego wedlug punktu
8 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P104 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R114 nalezy wykona¢ czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
9 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 9
tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P103 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R113 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaloéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
10 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P102 wedtug odczytu multimetru cyfrowego
o dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli Z.500.

Dla doboru rezystora R112 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedhug punktu
11 tabeli Z.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 m€} wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli Z.500, a strojeniu podlega potencjometr P101 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli Z.500.

W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikoéw temperatur powrotu nalezy:

o dotlaczy¢ czteroprzewodowo do przewodu RP multimetr cyfrowy,

o wybraé sygnat CSP =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykona¢ nizej podane czynnosci dla doboru rezystora R222:

a) na recznym panelu sterowania wybraé PO=L, P1=L, P2=L, P3=L, dolgczy¢ dekade
rezystancyjng 10¥*1IMQ, 10¥100k€), 10*10kQ), 10*1kQ2 za pomocg przewodow
zakonczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkiadanym do punktow

lutowniczych rezystora R222 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);
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b) tak dobraé nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ) wigksze niz podano w punkcie 1 tabeli P.500;

c) dobra¢ rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koncowek do ok. 10 mm wlutowaé
go w miejsce R222 na druku;

d) tak pokreca¢ w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) potencjometrem
strojeniowym P211 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyska¢ odczyt na multimetrze cyfrowym
warto§ci  rezystancji wg poz. 1 tabeli P.500 z dokladnoscia + 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o doktadnosci 0,005% uzyskuje sie doktadnos¢ w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R221 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
2 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 2
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P210 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R220 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaloéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
3 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 3
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P209 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R219 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
4 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 4
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P208 wedhug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R218 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
5 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P207 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R217 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d

wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,P” na panelu sterowania rgcznego wedtug punktu
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6 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P206 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R216 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnalow ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
7 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 7
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P205 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R215 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow , P” na panelu sterowania rgcznego wedtug punktu
8 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P204 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R214 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,P” na panelu sterowania rgcznego wedtug punktu
9 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 9
tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P203 wedhig odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R213 nalezy wykonaé czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnalow , P” na panelu sterowania recznego wedhug punktu
10 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P202 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli P.500.

Dla doboru rezystora R212 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
11 tabeli P.500, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli P.500, a strojeniu podlega potencjometr P201 wedlug odczytu multimetru cyfrowego
o dokfadnej wartoéci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli P.500.

Przy opisanym wyzej strojeniu i przy wykorzystaniu multimetru o doktadnosci 0,005%
uzyskuje si¢ dokladno$¢ w chwili zestrojenia rezystancji 0,006%. Jest wigc wystarczajacy
zapas do gwarantowanej danymi technicznymi bloku zadajnika rezystancji ZR-23 doktadnosci

zadawania rezystancji wynoszacej 0,01%.
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Sprawdzenia wartoéci zadawanych rezystancji dokonuje si¢ wybierajac na panelu
sterowania recznego odpowiednie sygnaly CSZ =L lub CSP =L oraz sygnaly ,,Z” lub ,P”
wedlug tabel Z.500 lub P.500 przez porOéwnanie wartosci pomierzonych multimetrem

cyfrowym z warto$ciami podawanymi przez tabele Z.500 lub P.500.

4.3 Strojenie i sprawdzenie bloku ZR 23 wykonanie Pt 1000

Celem strojenia bloku jest takie dobranie rownoleglych rezystoréw dokiadnych typu
RWEO0207 oraz dobranie nastaw potencjometréw strojeniowych typu Spectrol 64Y
znajdujacych si¢ w obwodach poszczegolnych rezystoréw wzorcowych od R101 do R111 oraz
od R201 do R211 aby uzyskaé dokladne odwzorowanie wartosci rezystancji czujnika Pt 500
dla poszczegblnych wartosci temperatur. Przy czym nastawy potencjometréw strojeniowych
powinny by¢ mozliwie dalekie od skrajnych polozen tak aby zapewni¢ w przyszioSci
mozliwo$¢ korekty strojenia.

Strojenie zadajnika zaleca si¢ wykonaé przy sterowaniu zadajnika z rgcznego panelu
sterowania. Przeznaczony do strojenia blok dotaczamy do obwodow napigé +12V 1 + 5V
zasilacza SP 25 3A, dofaczamy do jego laczéOwki tylnej r¢czny panel sterowania oraz
dolaczamy czteroprzewodowo do przewodu zadajnika RZ lub RP multimetr cyfrowy na
zakresie czteroprzewodowego pomiaru rezystancji zapewniajacy dokiadno$¢ pomiaréw
rezystancji nie gorsza od 0,005%. Strojenie bloku powinno zosta¢ przeprowadzone w stabilnej
temperaturze otoczenia zawartej w przedziale od 18°C do 22 °C. Chwilowe wahania
temperatury otoczenia nie powinny przekracza¢ 0,5 °C. Multimetr cyfrowy do pomiaréw
rezystancji oraz blok przed strojeniem powinny zostaé wiaczone co najmniej o 2 godziny
wczesniej do odpowiednich napieé zasilajacych.

Wstepng czynnoscia  strojenia jest spowodowanie skrajnych maksymalnych nastaw
wszystkich potencjometréw strojeniowych od P101 do P111 oraz od P201 do P211. W tym
celu nalezy kolejno wybieraé sygnaly sterujace: CSZ oraz dalsze wedlug tabeli Z.1000,
dotaczyé multimetr do przewodu RZ i krecac w prawo (zgodnie ze wskazowkami zegara)
kolejnymi potencjometrami P111, P110, ..... P101 i doprowadza¢ do maksymalnych wartosci
mierzonych rezystancji (potencjometry nastawione na max). Czynnos¢ ta nalezy powtorzy¢ dla
zadajnika temperatur powrotu. W tym celu nalezy kolejno wybiera¢ sygnaly sterujace: CSP
oraz dalsze wedlug tabeli P.1000, dotaczy¢ multimetr do przewodu RP i krgcac w prawo
(zgodnie ze wskazOwkami zegara) kolejnymi potencjometrami P211, P210, ..... P201 i
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doprowadza¢ do maksymalnych warto$ci mierzonych rezystancji (potencjometry zostang

nastawione na max).

W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikéw temperatur zasilania nalezy:

¢ dolaczy¢ czteroprzewodowo do przewodu RZ multimetr cyfrowy,

o wybra¢ sygnat CSZ =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykona¢ nizej podane czynnoéci dla doboru rezystora R122:

a) na recznym panelu sterowania wybraé¢ Z0=L, Z1=L, Z2=L, Z3=L, dolaczyé dekade
rezystancyjng 10¥1IMQ, 10*100kQ2, 10*10kQ), 10*1kQ2 za pomocg przewoddow
zakonczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkiadanym do punktow
lutowniczych rezystora R122 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);

b) tak dobra¢ nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ wigksze niz podano w punkcie 1 tabeli Z.1000;

c) dobra¢ rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koncowek do ok. 10 mm wlutowaé
go w miejsce R122 na druku;

d) tak pokrecaé w lewo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) potencjometrem
strojeniowym P111 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyskaé odczyt na multimetrze cyfrowym
wartodci rezystancji wg poz. 1 tabeli Z.1000 z dokladnoécia + 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o dokfadnosci 0,005% uzyskuje si¢ doktadno$¢ w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R121 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnalow ,,Z” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
2 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 2
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P110 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokiadnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R120 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatdéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
3 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 3
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P109 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dolktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli Z.1000.
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Dla doboru rezystora R119 nalezy wykonaé¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatlow ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
4 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 4
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P108 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R118 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
5 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P107 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokiadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R117 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b,cid
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
6 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 m€) wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P106 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R116 nalezy wykonaé¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,.Z” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
7 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wieksze niz podano w punkcie 7
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P105 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R115 nalezy wykona¢ czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,Z” na panelu sterowania r¢gcznego wedlug punktu
8 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P104 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokiadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R114 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,Z” na panelu sterowania rgcznego wedtug punktu
9 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ2 wigksze niz podano w punkcie 9
tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P103 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R113 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,.Z” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
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10 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P102 wedlug odczytu multimetru
cyfrowego o dokiadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli Z.1000.

Dla doboru rezystora R112 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatlow ,,Z” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
11 tabeli Z.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mS2 wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli Z.1000, a strojeniu podlega potencjometr P101 wedlug odczytu multimetru
cyfrowego o dokladnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli Z.1000.

W celu dokonania strojenia zadajnika rezystancji czujnikow temperatur powrotu nalezy:

e dolaczy¢ czteroprzewodowo do przewodu RP multimetr cyfrowy,

e wybra¢ sygnat CSP =L na recznym panelu sterowania

oraz kolejno wykonaé nizej podane czynnosci dla doboru rezystora R222:

a) na recznym panelu sterowania wybra¢ PO=L, P1=L, P2=L, P3=L, dofaczy¢ dekade
rezystancyjng 10¥1MQ, 10*100kQQ, 10*10kQ2, 10¥1kQ) za pomocg przewodow
zakofnczonych drutem miedzianym srebrzonym & 0,8 mm wkiadanym do punktéw
lutowniczych rezystora R222 na plytce drukowanej bloku ZR-23 (rys.6 dok nr arch. 7412);

b) tak dobra¢ nastawe na dekadzie rezystancyjnej aby wskazania multimetru cyfrowego byly o
10 mQ wigksze niz podano w punkcie 1 tabeli P.1000;

c) dobraé¢ rezystor typu RWE 0207 o wartosci zblizonej (do 10%), ale nie mniejszej od
nastawy na dekadzie rezystancyjnej i po skroceniu jego koncoéwek do ok. 10 mm wlutowaé
go w miejsce R222 na druku;

d) tak pokrecaé w lewo (przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara) potencjometrem
strojeniowym P211 (rys.6 dok. nr arch.7412) aby uzyska¢ odczyt na multimetrze cyfrowym
warto§ci rezystancji wg poz. 1 tabeli P.1000 z dokladno$cia + 1 mQ.
Co powoduje, ze dla multimetru o dokladnosci 0,005% uzyskuje si¢ doktadno$¢ w chwili
zestrojenia rezystancji 0,006%.

Dla doboru rezystora R221 nalezy wykonaé czynnoéci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,P” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
2 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 2
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P210 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 2 tabeli P.1000.
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Dla doboru rezystora R220 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnaléw ,.P” na panelu sterowania regcznego wedhug punktu
3 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 m€) wieksze niz podano w punkcie 3
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P209 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 3 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R219 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, c, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnalow ,,P” na panelu sterowania r¢cznego wedtug punktu
4 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 m€2 wigksze niz podano w punkcie 4
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P208 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
dokfadnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 4 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R218 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,P” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
5 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 5
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P207 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 5 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R217 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw , P” na panelu sterowania recznego wedtug punktu
6 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mS2 wigksze niz podano w punkcie 6
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P206 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 6 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R216 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, c, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
7 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny byé o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 7
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P205 wedlug odczytu multimetru cyfrowego o
doktadnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 7 tabeli P. 1000.

Dla doboru rezystora R215 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, 1 d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatéw ,,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
8 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 8
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P204 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 8 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R214 nalezy wykonaé czynnosci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,P” na panelu sterowania rgcznego wedlug punktu
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9 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie 9
tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P203 wedtug odczytu multimetru cyfrowego o
dokladnej wartosci rezystancji podanej w punkcie 9 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R213 nalezy wykona¢ czynnosci podane w punktach a, b, ¢, id
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,P” na panelu sterowania recznego wedlug punktu
10 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
10 tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P202 wedlug odczytu multimetru
cyfrowego o dokladnej warto$ci rezystancji podanej w punkcie 10 tabeli P.1000.

Dla doboru rezystora R212 nalezy wykona¢ czynno$ci podane w punktach a, b, ¢, i d
wybierajac nastawy zadawanych sygnatow ,,P” na panelu sterowania r¢cznego wedlug punktu
11 tabeli P.1000, wskazania multimetru powinny by¢ o 10 mQ wigksze niz podano w punkcie
11 tabeli P.1000, a strojeniu podlega potencjometr P201 wedlug odczytu multimetru
cyfrowego o dokladnej wartos$ci rezystancji podanej w punkcie 11 tabeli P.1000.

Przy opisanym wyzej strojeniu i przy wykorzystaniu multimetru o dokladnosci 0,005%
uzyskuje si¢ dokfadno$¢ w chwili zestrojenia rezystancji 0,006%. Jest wigc wystarczajacy
zapas do gwarantowanej danymi technicznymi bloku zadajnika rezystancji ZR-23 doktadnosci
zadawania rezystancji wynoszacej 0,01%.

Sprawdzenia wartoéci zadawanych rezystancji dokonuje si¢ wybierajac na panelu
sterowania recznego odpowiednie sygnaly CSZ =L lub CSP =L oraz sygnaly ,,Z” lub ,P”
wedlug tabel Z.1000 lub P.1000 przez porOéwnanie wartoSci pomierzonych multimetrem

cyfrowym z warto§ciami podawanymi przez tabele Z.1000 lub P.1000.



