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Rozdziat Strona

1. Poszukiwanie stanowiska laboratoryjnego do badar przeplywu
w kanatach otwartych, stanowiska do wzorcowania miynka hydrometrycznego

oraz nawiazanie kontaktéw z osobami zajmujacymi sie ta tematyka

2. Poszukiwanie dostawcéw pomiarowych urzadzern spigtrzajacych do kanatéw
otwartych oraz badanie optacalnos$ci uruchomienia produkcji tego typu

urzadzen w PIAP

3. Studia literaturowe majace na celu uzyskanie informacji o parametrach technicznch
i metrologicznch wspoiczesnie budowanych w kraju I za granicy instalacji do

pomiaréw przeplywu w kanatach otwartych

4. Studia literaturowe przeprowadzone dla wyboru metody pomiaru strumienia objetosci

za pomoca miynka hydrometrycznego oraz opracowanie planu jej badan

5. Zebrane wnioski
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1. Poszukiwanie stanowiska laboratoryjnego do badan przeptywu w
kanalach otwartych, stanowiska do wzorcowania mtynka
hydrometrycznego oraz nawigzanie kontaktow z osobami

zajmujacymi sie tg tematyka

W trakcie poszukiwan nawigzano kontakty z nastepujacymi osrodkami: Géwny Urzad
Miar, Politechnika Warszawska, Politechnika Gdarska, Politechnika Wroctawska,
Politechnika Krakowska, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytut Ochrony
Srodowiska w Warszawie, Akademia Rolnicza w Krakowie, Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w
Falentach, Instytyt Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej w Krakowie.

W  wyniku poszukiwan stwierdzono mozliwo$¢ wzorcowania miynkéw
hydrometrycznych w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie oraz
przeprowadzania badan przeptywéw w kanatach otwartych w SGGW oraz na
Politechnice Gdanskiej.

Ze wzgledu fatwo$é dostepu oraz reprezentowany poziom techniczny proponujemy
ulokowanie ewentualnych badan w SGGW w Warszawie, natomiast wzorcowanie
miynkéw hydrometrycznych w IMGW w Warszawie. Bardziej skomplikowane badania
modelowe proponujemy wykonywa¢ na Politechnice Gdarskiej.

Skrétowo mozna w nastepujacy sposob przekazaé nasze spostrzezenia dokonane w
czasie odbytych spotkan:

o zaobserwowano tendencije do pozbywania sie stanowisk do przeprowadzania
interesujacych nas badan (np. stanowiska w IMGW, IMUZ Falenty) Istniejace
stanowiska sa stabo wykorzystane do badan komercyjnych

e poza dwoma os$rodkami, w pozostatych o$rodkach nie prowadzi si¢ prac
zwigzanych z opomiarowaniem przeptywu w kanatach otwartych

 ogolny poziom orientacji w problemach wystgpujacych w pomiarach przeptywu w
kanatach otwartych jest bardzo staby

o zaobserwowano stabg orientacje w ofercie rynkowej firm dostarczajgcych
urzadzenia do pomiaru przeptywu w kanatach otwartych

o status materialny odwiedzonych o$rodkéw jest bardzo niski

 weryfikacja wskazan przeptywomierzy w miejscu ich zainstalowania jest sprawa
trudng i kosztowna. Wykonuje sie takie prace za pomocg kilku metod,
jednoczeénie

nie ma pewnej i prostej metody weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatéw
otwartych w miejscu ich zainstalowania za pomocg miynka hydrometrycznego.
Bdadania przeprowadza sie na podstawie norm ISO.

whnioski:

e nie ma zainteresowania ze strony rynku badaniami w tej dziedzinie (patrz rowniez
artykot ,Hydrauliczne uchylne koryto badawcze” GospodarkaWodna nr 3 1997)

e ewentualne badania nalezy przeprowadza¢ w SGGW w Warszawie, Politechnice
Gdanskiej lub IMGW w Warszawie (wzorcowanie mtynkéw hydrometrycznych)

g



- - --—2. Peszukiwanie dostawcow pomiarowych-urzadzen-spietrzajgcych————

do kanatéw otwartych oraz badanie optacalnosci uruchomienia
produkcji tego typu urzadzen w PIAP

Poszukiwanie dostawcéw urzadzen spigtrzajacych do kanatéw otwartych rozpoczeto
od nawigzania kontaktu z firmg MERPO, poniewaz byta to jedyna znana nam firma
wykonujgca tego typu urzadzenia, ktéra dziata na terenie Warszawy. Dla
wytypowania nastepnych firm do ewentualnej wspotpracy w tej dziedzinie dokonano
w czasie wizyty na targach WOD - KAN odbywajacych sie w maju w Bydgoszczy
oraz targach AUTOMATICON. Wytypowane w czasie targéw firmy to METALCHEM i
LOBEX. Od wytypowanych firm otrzymano cenniki i inne materiaty przyblizajace
konstrukcje wykonywanych przez nie urzadzen spietrzajgcych. W trakcie rozmoéw
przeprowadzonych z dostawcami urzadzeri spietrzajacych otrzymali$my informacje z
wielu zrodet, ktére jednoznacznie $wiadcza o niewielkiej sprzedazy tych urzadzen.

W trakcie pracy podjeliSmy decyzje o rozszerzeniu zakresu poszukiwanych urzadzen
0 przeptywomierze do kanatéw otwartych oraz przeptywomierze do przewodéw
catkowicie wypetnionych, ktére mozna zastosowa¢ w gospodarce wodno - $ciekowej.
Powodem tej decyzji byt fakt, iz przeptywomierzami dominujacymi na tym rynku sg
przeptywomierze elektromagnetyczne i przeplywomierze uitradzwiekowe. Brak tego
typu przeptywomierzy w naszej ofercie wyréznia jg niekorzystnie sposréd ofert firm
konkurencyjnych i nie pozwala na kompleksowg realizacje zadarn pomiarowych.
Ponadto zaobserwowali$my, ze najtarisze modele przeptywomierzy tych typéw sg
znacznie tansze od konkurencyjnych w stosunku do nich a produkowanych przez
nas przeptywomierzy odpowiednio turbinowych i  konduktometrycznych.
Poszukiwania dostawcéw przeptywomierzy elektromagnetycznych i
ultradzwiekowych oraz urzgdzen spietrzajgcych kontynuowaliSmy wysyiajgc
zapytania w formie formularzy do wytypowanych firm ENDRESS+HAUSER,
DANFOSS, NIVELCO, INTROL, MESKON, DH - SYSTEMS, ALFINE. Na wystane
zapytania nie otrzymali$my odpowiedzi od firm NIVELCO i DH-SYSTEMS.

Skrétowo mozna w nastepujacy sposob przekazaé nasze spostrzezenia dokonane w
czasie odbytych spotkan:

* nie istnieje w praktyce problem weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatéw
otwartych w miejscu ich zainstalowania. W przypadkach spornych firmy
dostosowujg charakterystyke metrologiczng przyrzadu do zyczenia klienta

» odwiedzone firmy nie posiadajg metody weryfikacji wskazan przeptywomierzy do
kanatéw otwartych w miejscu ich zainstalowania

o+ dla weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatéw otwartych w miejscu ich
zainstalowania mozna zastosowa¢ przeptywomierz SIGMA rozprowadzany przez
firmg OMC ENVAG. Czynimy tu jednak zastrzezenie, ze celowe jest to jedynie ze
wzgleddw marketingowych.

o klienci nie przyktadajg duzej wagi do podniesienia doktadno$ci pomiaru przeptywu
w kanatach otwartych poprzez zastosowanie pomiarowych urzadzen
spietrzajgcych. Sprzedaz tego typu urzadzen jest bardzo niewielka

-~ J-



dla praktycznych zastosowarn wystarczajgca jest dokfadno$¢ pomiara przeptywa

uzyskiwana dzieki urzadzeniom spietrzajacym projektowanym wg. norm ISO a
nawet UNIKLAR 77.

sprzedaz przeptywomierzy do kanatdw otwartych jest marginesem ogodinej
dziatalnoéci handlowej firm sprzedajacych przeplywomierze

dla klientéw uzytkujacych przeptywomierze do kanatéw otwartych najwazniejsza
jest niezawodno$é przyrzadéw i posiadanie przez nie zatwierdzenia typu GUM, nie
za$ ich doktadnos§¢

whnioski:

ze wzgledu na potozenie i ceny, jako dostawce. urzadzen spietrzajgcych
wytypowalismy firme MERPO

jako najatrakcyjniejszg oferte wspotpracy w zakresie dostawy przeptywomierzy
uznali$my oferte firmy DANFOSS

decyzie co do optacalnosci uruchomienia w PIAP produkcji pomiarowych
urzadzen spietrzajacych podejmiemy po okresleniu wielkosci sprzedazy tego typu
urzadzen dostarczanych nam przez firm¢ MERPO

nie ma zapotrzebowania rynkowego na opracowanie metody weryfikacji wskazan
przeptywomierzy do kanatéw otwartych w miejscu ich zainstalowania

nie ma zapotrzebowania rynkowego na laboratoryjne wzorcowanie pomiarowych
urzadzen spietrzajacych do kanatéw otwartych

dominujgcym typem przeptywomierzy do kanatéw otwartych sg i pozostang
przeptywomierze ultradzwigkowe

nie nalezy spodziewaé sie duzej sprzedazy urzadzen do pomiaru przeptywu w
kanatach otwartych oraz ustug zwigzanych z tymi pomiarami



3. Studia literaturowe majace na celu uzyskanie informacji o

parametrach technicznych i metrologicznych wspétczesnie

budowanych w kraju i za granica instalacji do pomiaréw przeptywu
w kanatach otwartych

Prace przeprowadzono przy wykorzystaniu nastepujacych Z2rédet: Gospodarka
Wodna, Journal of Hydraulic Engineering, Journal of lIrrigation and Drainage
Engineering, Water and Water Engineering, wizyt w osrodkach posiadajgcych takie
stanowiska.

W dostepnej literaturze zagranicznej nie znaleziono artykutéw poswieconych
laboratoryjnym stanowiskom do badan przeptywu w kanatach otwartych. Informacje
zamieszczane w czasopismach dotyczyly jedynie instalacji do badania konkretnego
problemu bedgcego tematem artykutu. Opisy instalacji byty bardzo pobiezne, a
rysunki jedynie szkicowe. Jedynym artykutlem poswieconym instalacji badawczej, byt
artykut zamieszczony w Journal of Irrigation and Drainage Engineering Vol 119 No 4
993 ,Cal Poly Model Canal” opisujacy duzych rozmiaréw instalacje potozong na
wolnym powietrzu, a stuzacg do badania automatycznego sterowania przeptywem
cieczy w kanatach irygacyjnych. Nie mozna wigc uzna¢ tej instalacji za stanowisko
laboratoryjne.

W literaturze krajowej natrafiono na najbardziej kompletny opis stanowiska
zbudowanego w SGGW (,Hydrauliczne uchylne koryto pomiarowe” Gospodarka
Wodna nr 3 1997), powstatego w efekcie dofinansowania przez KBN.

Z budowsg istniejgcych w kraju stanowisk zapoznali§my sie réwniez w czasie wizyt w
o$rodkach posiadajgcych tego typu instalacje.

Brak artykutéw poswieconych interesujacej nas tematyce w czasopismach
fachowych wskazuje na fakt, iz budowa stanowisk pomiarowych od strony
hydraulicznej nie stanowi problemu. Sposéb podejécia do tematu w literaturze
zagranicznej $wiadczy ponadto o tym, ze instalacje powstajg jako uboczny efekt
przeprowadzenia kazdego badania laboratoryjnego. Najczesciej sktadane sg z
komponentow umozliwiajgcych badanie danego zjawiska.

Dostepne nam opisy stanowisk wskazujg na fakt, iz sg to instalacje stosunkowo
proste. Spetnienie kilku ogélnie znanych, podstawowych wymagan pozwala na
uzyskanie w stanowisku jednostajnego i ustalonego ruchu cieczy stanowigcego
punkt wyjScia wzorcowania spietrzajacych urzadzen pomiarowych. Zmiany
parametréw tego ruchu lub uzyskanie ruchu niejednostajnego uzyskuje sie poprzez
zmiane nachylenia kanatu stanowiska, zmiane stopnia otwarcia zaworéw w rurociagu
doprowadzajgcym ciecz, zmiane chropowato$ci koryta poprzez pokrycie $cian i dna
odpowiednimi materiatami, = wstawienie do kanalu odpowiednich elementow
projektowanych indywidualnie do prowadzonych eksperymentéw.

Na podstawie wykonanej pracy mozna wysnu¢ nastepujace wnioski:

e stanowiska mozna podzielié ogélnie na dwie grupy: ze zmiang spadku
niwelacyjnego dna przy pomocy pochylania kanatu oraz drugi rodzaj, ze zmiang
pochylenia dzieki utozeniu na dnie elementéw tworzgcych dno o odpowiednim

nachyleniu



-- - e—w-wigkszosci-stanowisk ksztattprzekroju poprzecznego kanatu jest prostokatny.

Wynika to z faktu, iz w kanale takim mozna utozyé w prosty sposéb elementy
zmieniajace jego ksztatt na inny np. rury dla uzyskania ksztattu kotowego itd.

Sciany kanatdw czesto bywaja wykonane ze szkta, aby umozliwi¢ obserwacje
zjawisk wystepujacych pod powierzchnig cieczy

ciecz do stanowiska doprowadzana jest ze zbiornika a jako przeptywomierze
wzorcowe stosuje sig przeplywomierze elektromagnetyczne. Wystarczajgca
dokfadnoscia jest 1%. Zastosowanie przelewdw (najczesciej trojkatnych i
kotowych) wynika jedynie ze wzgledéw finansowych.

stanowiska do pomiaru w kanatach otwartych majg prostg budowe i nie sg trudne
do zaprojektowania. Najwiekszym problemem jest mozliwo$é dokfadnej regulagji
spadku niwelacyjnego dna.

stanowiska moga by¢ stosunkowo tanie

konstrukcja stanowiska powinna pozwolié na ufozenie w nim materialow
zmieniajgcych chropowato$é jego $cianek i dna

stanowisko powinno by¢ wyposazone w pomosty pozwalajace na swobodny
dostep do zwierciadta cieczy

stanowisko powinno byé wyposazone w szyny dla wézka do wzorcowania
mtynkoéw hydrometrycznych

doktadno$é¢ pomiaréw na stanowisku zalezy od doktadno$ci przeptywomierza
wzorcowego oraz stabilnosci ciSnienia w zbiorniku zasilajacym
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4. Studia literaturowe przeprowadzone dla wyboru metody pomiaru
strumienia objetosci za pomocg miynka hydrometrycznego oraz
opracowanie planu jej badan

Prace przeprowadzono przy wykorzystaniu nastgpujacych zrodel: Journal of
Hydraulic Engineering, Journal of Irrigation and Drainage Engineering, Prace
Naukowe Instytutu Inzynierii Sanitarnej i Wodnej Politechniki Wroctawskiej Nr 5
Seria Studia i Materialy Nr4, Streamflow Measurement R. Hershy,
HydromechanikaTechniczna Tom Ill Pomiary Wodne A. Troskolanski, Flow - its
measurement and control in science and industry.

W analizowanej literaturze natrafino na duzg ilo$¢ artykutéw, ktérych tematem byta
analiza rozktadéw predkosci cieczy w kanatach otwartych. Wynika to z faktu, iz
rozklad predkoéci zalezy od bardzo wielu czynnikéw i trudno znaleZé uniwersalny
sposdb jego wyznaczenia w kazdym przypadku. Artykuty dotyczyly jakosciowe;
analizy zjawisk a wyniki badan w nich zaprezentowane stuzy¢ moga do opracowania
komputerowych modeli pola predkosci cieczy dla réznorakich warunkow przeptywu.

Metodom wykonywania praktycznych pomiaréw pomiaréw strumienia objetosci za
pomocg miynka hydrometrycznego pos$wiecony zostat jeden (stownie jeden) artykut
w ciggu ostatnich dziesieciu lat (Journal of Hydraulic Engineering 1988 No 7 p. str.
801-805. Dotyczyt on drobnych modyfikacji metody dwupunktowej pomiaru $redniej
predkosci nie wptywajacych na skrécenie czasu potrzebnego na dokonanie pomiaru.
Referencje artykutu odnosity sie do wydawnict sprzed wielu lat.

Ubocznym skutkiem przeprowadzonej pracy jest zapoznanie sig¢ z wieloma
artykutami dotyczacymi spietrzajgcych urzadzen pomiarowych. Sg to niejednokrotnie
urzadzenia nietypowe, pozwalajace na rozwigzywanie trudnych problemow
pomiarowych wystepujgacych w praktyce. Na podstawie wizyt i rozméw z firmami
konkurencyjnymi mozemy stwierdzi¢, ze jesteSmy, dzieki wykonanej pracy, najlepiej
przygotowani do rozwigzywania tego typu probleméw.

Na koniec pragniemy jeszcze raz podkresli¢, iz wedtug odwiedzonych przez nas firm

oraz rozméw z os$rodkami posiadajacymi stanowiska do badania przeptywdow w

kanatach otwartych, nie ma rynkowego zapotrzebowania na weryfikowanie wskazan

przeptywomierzy do kanatéw otwartych na miejscu ich zainstalowania. Powody tego

sg dwa

e uzytkownicy przeptywomierzy nie przywigzujg duzej wagi do doktadnosci pomiaru
ilosci Sciekow

o metody weryfikacyjne sg niepewne, dlatego weryfikacje wykonuje sig¢ kilkoma
metodami jednocze$nie. Wymaga to odpowiedniego oprzyrzadowania i
ogromnego wktadu pracy i w zwiazku z tym jest drogie. Prostszg i tarszg metodg

(powszechnie stosowana) jest zmiana charakterystyki przeptywomierza w taki
sposéb, aby odpowiadata oczekiwaniom klientéw.
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Na podstawie przeanalizowanych zrédet mozna wysnuc nastepujgce wnioski:

e badanie metod pomiaru strumienia objetosci cieczy w kanatach otwartych nalezy
uznaé za temat zamkniety od czasu opracowania norm ISO dla tych pomiaréw.
Nie ma innych metod niz opisane w normie 1SO.

® najszybsza metodg pomiaru strumienia objetosci cieczy w kanatach otwartch jest
pomiar integracyjny za pomocg, zespotu mtynkéw. Ze wzgledu na skomplikowane
oprzyrzadowanie nie mozna jednak metody tej uznac¢ za metode prosta ani tania,

W zwigzku z brakiem w dostepnej literaturze poszukiwanej metody weryfikacji
wskazan przeptywomierzy w miejscu zainstalowania za pomocg miynka
hydrometrycznego, mozliwej do zastosowania w warunkach szybkich zmian
strumienia objetosci przeptywajacej cieczy, nie opracowano planu badan metody.
Wobec braku materiatéw nie, nie poswigcono réwniez tej metodzie artykulu w
czasopismie.

5. Zebrane wnioski

o zaobserwowano tendencje do pozbywania sie stanowisk do przeprowadzania
interesujgcych nas badan (np. stanowiska w IMGW, IMUZ Falenty) Istniejace
stanowiska sg stabo wykorzystane do badan komercyjnych

e poza dwoma o$rodkami (SGGW | Politechnika Gdarﬁské), w pozostatych
os$rodkach nie prowadzi si¢ prac zwigzanych z opomiarowaniem przeptywu w
kanatach otwartych

e nie ma zainteresowania ze strony rynku badaniami w dziedzinie kanatow
otwartych (patrz réwniez artykdt ,Hydrauliczne uchylne Kkoryto badawcze”
GospodarkaWodna nr 3 1997)

e 0goblny poziom orientacji instytucji naukowych i administracji w problemach
wystepujgcych w pomiarach przeptywu w kanatach otwartych jest bardzo staby

e zaobserwowano stabg orientacje instytucji naukowych i administracji w ofercie
rynkowej firm dostarczajacej urzadzen do pomiaru przeptywu w kanatach
otwartych

¢ status materialny odwiedzonych osrodkéw naukowych jest bardzo niski

e ewentualne badania przeplywu w kanatach otwartych nalezy przeprowadzaé w
SGGW w Warszawie, Politechnice Gdanskiej lub IMGW w Warszawie
(wzorcowanie mtynkéw hydrometrycznych)

o metody weryfikacyjne wskazan przeptywomierza w miejscu zainstalowania sg
niepewne, dlatego weryfikacje wykonuje sie kilkoma metodami jednocze$nie
(mlynkiem, przelewem, metodg objetoSciowg). Wymaga to odpowiedniego
oprzyrzagdowania i ogromnego wktadu pracy i w zwigzku z tym jest drogie.
Prostszg i tanszg metodg (powszechnie stosowang) jest zmiana charakterystyki
przeptywomierza w taki sposéb, aby odpowiadata oczekiwaniom klientow.

-7 -
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nie ma pewnej i prostej metody weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatow
otwartych w miejscu ich zainstalowania za pomocg miynka hydrometrycznego.
Badania za pomoca mtynkéw przeprowadza sie na podstawie norm 1SO.

badanie metod pomiaru strumienia objetosci cieczy w kanatach otwartych za
pomocag mtynkéw hydrometrycznych nalezy uznac za temat zamknigty od czasu
opracowania norm ISO dla tych pomiaréw. Nie ma innych metod niz opisane w
normie I1SO.

najszybszg metodg pomiaru strumienia objeto$ci cieczy w kanatach otwartch jest
pomiar integracyjny za pomocg zespotu miynkéw. Ze wzglgdu na skomplikowane
oprzyrzgdowanie nie mozna jednak metody tej uzna¢ za metode prostg ani tania,

nie istnieje w praktyce problem weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatow
otwartych w miejscu ich zainstalowania. W przypadkach spornych firmy
dostosowujg charakterystyke metrologiczng przyrzadu do zyczenia klienta

odwiedzone firmy handlowe nie posiadajg metody weryfikacji wskazan
przeptywomierzy do kanatéw otwartych w miejscu ich zainstalowania

dla weryfikacji wskazan przeptywomierzy do kanatéw otwartych w miejscu ich
zainstalowania mozna zastosowaé przeptywomierz SIGMA rozprowadzany przez
firme OMC ENVAG. Czynimy tu jednak zastrzezenie, ze celowe jest to jedynie ze
wzgleddéw marketingowych.

dla klientéw uzytkujacych przeptywomierze do kanatéw otwartych najwazniejsza
jest niezawodno$¢ przyrzadéw i posiadanie przez nie zatwierdzenia typu GUM,
nie za$ ich doktadnos$é

klienci nie przyktadajg duzej wagi do podniesienia doktadno$ci pomiaru przeptywu
w kanatach otwartych poprzez zastosowanie pomiarowych urzgdzen
spietrzajacych. Sprzedaz tego typu urzadzen w Polsce jest bardzo niewielka

dla praktycznych zastosowan wystarczajgca jest doktadno$¢ pomiaru przeptywu
uzyskiwana dzieki urzgdzeniom spietrzajgcym projektowanym wg. norm ISO a
nawet UNIKLAR 77.

nie ma zapotrzebowania rynkowego na opracowanie metody weryfikacji wskazan
przeptywomierzy do kanatéw otwartych w miejscu ich zainstalowania

nie ma zapotrzebowania rynkowego na laboratoryjne wzorcowanie pomiarowych
urzadzen spietrzajacych do kanatow otwartych

sprzedaz przeptywomierzy do kanatéw otwartych jest marginesem ogodlnej
dziatalno$ci handlowej firm sprzedajgcych przeptywomierze

ze wzgledu na potozenie i ceny, jako dostawce urzadzen spigtrzajgcych
wytypowali$my firme MERPO

jako najatrakcyjniejszg oferte wspoipracy w zakresie dostawy przeptywomierzy
uznaliSmy oferte firmy DANFOSS

decyzje co do opfacalnosci uruchomienia w PIAP produkcji pomiarowych
urzgdzen spietrzajacych podejmiemy po okresleniu wielko$ci sprzedazy tego typu
urzadzen dostarczanych nam przez firme MERPO

dominujgcym typem przeptywomierzy do kanatdw otwartych sg i pozostang
przeptywomierze ultradzwiekowe

- 8-
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stanowiska laboratoryjne do badania przeplywdéw w kanatach otwartych mozna
podzieli¢ ogdinie na dwie grupy: ze zmiang spadku niwelacyjnego dna przy
pomocy pochylania kanalu oraz drugi rodzaj, ze zmiang pochylenia dzigki
utozeniu na dnie elementdéw tworzacych dno o odpowiednim nachyleniu

w wiekszosci stanowisk ksztalt przekroju poprzecznego kanatu jest prostokatny.
Wynika to z faktu, iz w kanale takim mozna utozyé w prosty sposéb elementy
zmieniajgce jego ksztatt na inny np. rury dla uzyskania ksztattu kotowego itd.

§ciany kanatdw na stanowiskach czesto bywajg wykonane ze szkia, aby
umozliwi¢ obserwacje zjawisk wystepujacych pod powierzchnig cieczy

ciecz do stanowiska doprowadzana jest ze zbiornika a jako przeptywomierze
wzorcowe stosuje sie przeplywomierze elekiromagnetyczne. Wystarczajgcg
doktadnoscig jest 1%. Zastosowanie przelewdw (najczesciej trojkatnych i
kotowych) wynika jedynie ze wzgleddéw finansowych.

stanowiska do pomiaru w kanatach otwartych majg prostg budowe i nie sa trudne
do zaprojektowania. Najwiekszym problemem jest mozliwo$¢ doktadnej regulacji
spadku niwelacyjnego dna.

stanowiska mogg by¢ stosunkowo tanie

konstrukcja stanowiska powinna pozwoli¢ na ulozenie w nim materiatéw
zmieniajgcych chropowato$é jego Scianek i dna

stanowisko powinno by¢ wyposazone w pomosty pozwalajgce na swobodny
dostep do zwierciadta cieczy

stanowisko powinno byé wyposazone w szyny dla wbdzka do wzorcowania
mtynkéw hydrometrycznych

doktadno$é pomiaréw na stanowisku zalezy od doktadnos$ci przepltywomierza
wzorcowego oraz stabilnosci ci$nienia w zbiorniku zasilajgcym

At



Sprawozdanie z wizyty z dnia 13.03.97 w Gléwnym Urzedzie Miar

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawialismy z Panem mgr inz. Janem Oszczygtem, odpowiedzialnym za pomiary
przeptywéw w kanatach otwartych.

W sprawie zatwierdzenia typu przeptywomierzy do kanatéw otwartych nie ma w tej
chwili nowych przepiséw, oprdocz tych ktére mamy w zakiadzie. Badania narazeniowe
i klimatyczne przeprowadzane sa zgodnie z zaleceniami OIML D11 1994. Nie okresla
si¢ stopni narazenia ani doktadnosci wymaganej dla przyrzadu. Sprawdzane sg
jedynie wartosci zadeklarowane przez wystepujacego o zatwierdzenie typu. Jedynym
przeptywomierzem posiadajgcym zatwierdzenie typu w Polsce jest urzadzenie
produkowane przez HYDRO-EKO-INWEST.

W chwili obecnej GUM poszukuje stanowiska do sprawdzania przeptywomierzy do
kanatow otwartych. Budowy wtasnego stanowiska na razie nie planuja.

GUM nie posiada réwniez odpowiednich urzadzeri dla dokonania sprawdzenia
miernikéw przeplywomierzy. :

Wedtug Pana Oszczygta stanowiska laboratoryjne do badania przeptywow w
kanatach otwartych znajdujg sie w nastepujacych osrodkach:

Politechnika Warszawska, Wydziat Ochrony Srodowiska

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie
Instytut Ochrony Srodowiska w Krakowie
Politechnika Gdarnska

Podsumowanie:

Brak stanowiska do badania przeptywu w kanatach otwartych. Nieuzasadnionym
bytoby zdawanie si¢ na opinie GUM w sprawach merytorycznych.

Kontakty:

mgr inz. Jan Oszczygiet
Gtéwny Urzad Miar
Zaktad Termodynamiki
ul. Elektoralana

tel. 620-02-41 w 238
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——Sprawozdaniez wizyty z dnia-26.03:97 w-nstystucie Zaopatrzeniaw——

Wode i Budownictwa Wodnego Wydziatu Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawialiémy z dr hab. inz. Markiem Mitoskiem (specjalista od transportu cieczy
nieniutonowskich, ruchu nieustalonego cieczy i uderzen hydraulicznych) oraz dr inz.
Andrzejem Szusterem (specjalista od badan modelowych).

Instytut posiada dwa stanowiska do badan przeptywu w kanatach otwartych.
Pierwsze stanowisko jest stanowiskiem dydaktycznym zbudowanym dla realizacji
éwiczen laboratoryjnych przez  studentow, drugie stanowisko umoziiwia
przeprowadzanie interesujacych nas badan.

Stanowisko dydaktyczne umozliwia zadawanie maksymalnego strumienia objgtosci
cieczy Qma=5 I/s. Urzadzeniem wzorcowym jest przelew trojkatny. Przekroj
poprzeczny stanowiska jest prostokatem 200 x 500 mm a diugo§¢ kanatu wynosi 12
m.

Drugie stanowisko pozwala na zadanie maksymalnego strumienia objetosci Qmax=
250 l/s. Zmiana spadku niwelacyjnego dna realizowana jest poprzez uktadanie na
dnie kanatu odpowiednich elementéw konstrukcyjnych. Urzadzeniem wzorcowym
jest przelew trojkatny. Dokiadno&é stanowiska - trzy pierwsze cyfry z urzadzenia
odczytowego sg pewne. Stanowisko nie ma legalizacji GUM. W kanale mozna
zabudowa¢ dla badarn dowolne urzadzenie spietrzajace dla kanatéw prostokatnych.

Instytut posiada mikromtynek hydrometryczny f 12 o zakresie 2 cm/s -2 mls o
przyzwoitej doktadnosci”.

W instytucie nie prowadzono badan przeptywéw w kanatach zamknigtych czesSciowo
wypetnionych. Badania tego typu sg w Instytucie mozliwe, jednak wymagatyby w
praktyce budowy nowego stanowiska. Pan Szuster stwierdzit, iz w takim przypadku
tarisze bytoby zbudowanie stanowiska w PIAP niz zlecanie badar na Politechnike.

Pracownicy Instytutu uwazaja, ze zwezki pomiarowe wykonywane wg. katalogu
UNIKLAR nie sa urzadzeniami doktadnymi. Stad tez wyrazajg (Pan Szuster)
powazne watpliwoéci co do mozliwosci wzorcowania zwezek pomiarowych na
podstawie badai modeli w zmniejszonej skali. Jednoznacznie jednak nie chcieli
wypowiedzieé sie na ten temat.

W Instytucie nie ma programu komputerowego dla symulowania przeptywu w
kanatach otwartych. Powodem tego jest fakt, iz nie jest mozliwe stworzenie
uniwersalnego programu dla modelowania wszystkich przypadkéw spotykanych w
praktyce. Nalezatoby raczej opracowywaé osobne programy do kazdego
rozwazanego przypadku. Ogolnie dato si¢ zauwazyé bardzo sceptyczne nastawienie
do mozliwosci wykorzystywania programow komputerowych w tej dziedzinie.

Mozliwe sa w Instytucie badania nietypowych probleméw, ale wymaga to budowy
modeli i jest drogie.

nyy.
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Prace prowadzone dotychczas przez Insfytut wzakresié kanatéw otwartych dotyczyly
badan modelowych wykonywanych dla oczyszczalni Czajka (usprawnienie dziatania
piaskownika).

Instytut prowadzit réwniez prace nad weryfikacjg wskazan przeptywomierza w
miejscu zainstalowania. Weryfikacje wykonywano przy pomocy kilku metod (pomiar
miynkowy, przelewem, metoda objetosciowg), gdyz nie ma uniwersalnej i pewnej
metody przeprowadzania takich weryfikacji. Pracownicy uznali za sukces zdjecie
charakterystyki przewodu z doktadnoscia, jak przypuszczajg bliskg 5%, chociaz nie
sg do konca przekonani, czy takg wtasnie doktadno$¢ osiggneli. Byty to badania
niestychanie drogie (wymagajgce budowy instalacji pomiarowych na obiektach -
rusztowania, wozki itp. wykonywane indywidualnie dla kazdego obiektu) i
czasochfonne (np. 200 godzin pracy po 20 zt za godzine na obiekcie, oprécz pracy
poswigconej na rzeczywiste rozwigzanie problemu). W obecnych uwarunkowaniach
bardzo mato firm jest sktonnych zaptaci¢ za takie prace. Ogélnie mozna powiedzieg,
iz pomiary w kanatach otwartych na obiektach to sprawa trudna, Zzmudna i droga.

Instutut posiada mozliwo$ci wzorcowania mtynkéw hydrometrycznych, ale nie ma
prawa dokonywania ich legalizaciji.

Pan Szuster sugerowat iz pomiary przeplywu w kanatach otwartych nie sg ich
najmocniejsza strong. Swiadczyé moze o tym brak wyrobionego zdania na temat
pomiarowych urzgdzen spietrzajgcych wykonywanych wg. norm [SO, staba
orientacja w warunkach panujgcych na obiektach, brak dotychczasowych badari nad
pomiarowymi urzgdzeniami spietrzajgcymi, brak przekonujgcych argumentéw na
temat rzeczywistej doktadnosci posiadanego stanowiska pomiarowego.

Podsumowanie:

Niewielkie doswiadczenie w sprawie obiektowych badan przeptywéw w kanatach
otwartych. Brak wiarygodnego stanowiska do przeprowadzenia badan

laboratoryjnych.

Kontakty:

dr hab. inz. Marek Mitosek

Kierownik Zaktadu Hydrauliki

Politechnika Warszawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Instytut Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa Wodnego
00-653 Warszawa ul. Nowowiejska 20 pokoéj 426

tel 25-45-02, 660-53-13

fax 621-33-70

dr inz. Andrzej Szuster

Politechnika Warszawska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Instytut Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa Wodnego
00-653 Warszawa, ul. Nowowiejska 20

tel. 660-78-81

Dom: 02-507 Warszawa, ul. Wotoska 88/70

tel. 45-28-81

..,42..
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~-Sprawozdanie-zrozmowy-telefonicznej z dnia-2.04:97-z Instytutem
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawialismy z Panem Pisarkiem, ktéry zajmuje sie wzorcowaniem miynkéw
hydrometrycznych.

Instytut posiada specjalny kanat do wzorcowania miynkéw hydrometrycznych o
wymiarach 2 x 2 x 100 m. Mozliwe jest wzorcowanie mtynkéw w zakresie 0.05 m/s -
2.5 m/s. Posiadajg cate oprzyrzadowanie do wzorcowarnia (wézek i mierniki drogi,
czasu i liczby impulséw z mtynka), wystarczy wiec dostarczyé do Instytutu mtynek z
wyjSciem impulsowym. Mozliwe jest utrzymanie statej predko$ci wodzka z
doktadnoscia do 5% na drodze 50 m.

Cena roboczogodziny przy wzorcowaniu miynkéw wynosi 29 ztotych.
Kanat uruchamiany jest po zimowej przerwie ok. 15 kwietnia.

Instytut nie posiada stanowiska do badania przeplywdw w kanatach otwartych.
Zostato ono zdemontowane.

Podsumowanie:

Isnieje mozliwo$é wzorcowania mtynkéw hydrometrycznych. Nie ma stanowiska do
badan przeptywu w kanatach otwartych.

Kontakty:
Pan Pisarek, Pan Maciejak
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Warszawa, ul.
tel. 34-17-81; 34-16-51 w 439; 270
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Sprawozdanie z rozmowy telefonicznej z dnia 3.04.1997 z
Instytutem Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

W trakcie rozmowy telefonicznej ustalono, ze wyslemy do Instytutu fax z zapytaniem
0 mozliwos¢ wspdipracy w dziedzinie pomiaréw przeptywéw w kanatach otwartych.
Na wystany fax DPQ/029/97 nie otrzymaliémy odpowiedzi. W czasie po6zniejszej
wizyty na SGGW dowiedzieliSmy sig, ze stanowisko w Instytucie Melioracji zostato
zdemontowane (jego elementy sktadowe zakupita wiasnie SGGW).

Podsumowanie:
Brak stanowiska do badania przeptywu w kanatach otwartych

Kontakty:

Dyr. K. Borys

Instytut Melioraciji i Uzytkdw Zielonych
Falenty, 05-095 Raszyn

tel. 628-37-63 fax 628-37-63
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Na pismo

Dotyczy:

02-486 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202

Instytut Melioraciji i Uzytkéw Zielonych
Falenty

dyr. K. Borys

FAX :628-37-63

z dnia Nasz znak . data

DPQ/029/97 03.04.97

Szanowny Panie,

W nawiazaniu do rozmowy telefonicznej na temat stanowiska pomiarowego do badan przeptywu w kanatach
otwartych zwracamy si¢ z uprzejma prosba o udzielenie informacji na temat posiadanych przez Panstwa insta-
lacji tego typu. W szczeg6lnosci prosimy o informacje dotyczace:

zakresu mozliwych do zadawania strumieni objgtosci

ksztaltu i wymiaréw koryta

mozliwosci badania przeptywu w przewodach zamknigtych czgéciowo wypemionych

mozliwo$ci wzorcowania miynkéw hydrometrycznych

mozliwosci badania budowli spigtrzajacych (zwezkowe koryta pomiarowe, przelewy) oraz zakresu ich
wielkosci gabarytowych

¢ rodzaju przeptywomierza wzorcowego

o dokladnosci stanowiska

¢ czasu potrzebnego Panstwu do przygotowania si¢ do rozpoczgcia badan

o stawki godzinowe] za wykonanie badan

o zakresu prowadzonych dotychczas prac zwiazanych z pomiarem objgtosci cieczy w kanatach otwartych

Informacje powyzsze postuza nam do zorientowania si¢ w mozliwosciach wykonywania u Panstwa prac zwia-
zanych z wzorcowaniem urzadzen spigtrzajacych i mtynkéw hydrometrycznych, ktére posiadamy w naszej
ofercie handlowej. Prosimy réwniez o informacje o posiadanych przez Paristwa mozliwo$ciach weryfikacji
charakterystyk zestawéw do pomiaru objgtosci cieczy w kanatach otwartych na obiektach, na ktorych zostaty
one zainstalowane.

Poniewaz obszarem naszego zainteresowania jest calo$¢ problematyki zwiazanej z pomiarami w kanatach
otwartych, wydaje nam sig, iz nie jest mozliwe udzielenie potrzebnych nam informacji na drodze innej niz
kontaktu osobistego. Jezeli byliby Panstwo sklonni do zaaranzowania takiego spotkania prosimy o kontakt z
nami w celu ustalenia dogodnego dla obu stron terminu.
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02-486 Warszawa
Al larazalimskie 202 Telex: 813-726 PL

Telefon: 8637081 86 5- 86~ 75 N1P: 525-000-88-15 020

Dyrektor 863-83-69 Bank:
Teylrefax: 863-88-64; 863-81-76 PBK SA VIl oddz. Warszawa

konto 370028-1876-2700-1-56



_Sp;awozdanie z wizyty z dnia 9.04.1997 w lnsfytﬁcie Ochrony
Srodowiska w Warszawie

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawiali$my z Panig mgr inz. Haling Sawicka - Siarkiewicz.

Instytut nie posiada stanowiska do badania przeplywu w kanatach otwartych.
Instalacja, o ktérej istnieniu poinformowano nas w czasie rozmowy telefoniczne]
okazata sie przewodem burzowym znajdujgcym si¢ obok budynku Instytutu, nie
nadajacym sie w zadnym przypadku do przeprowadzania przy jego pomocy
jakichkolwiek badan.

W czasie rozmowy otrzymali$my informacje, ze firma ENVAG réwniez poszukiwata
stanowiska pomiarowego, na ktérym moznaby przeprowadzi¢ badania
sprzedawanego przez nich przeptywomierza SIGMA. Poszukiwania te zakonczyty sie
niepowodzeniem. Pracownicy Instytutu zorientowani sg w tej sprawie, poniewaz
zakupili od firmy ENVAG egzemplarz przeptywomierza tego typu. O przyrzadzie tym
wyrazajg sie z duzym uznaniem i bez zastrzezen ufajg jego wskazaniom. Wedtug
nas $wiadczy to (oraz préby sprawdzania wskazan przeptywomierza we
wspomnianym wyzej kanale) o stabej orientacji w zagadnieniach pomiaru
przeplywéw w kanatach otwartych. Pracownicy zajmujg si¢ giéwnie pobieraniem
prébek $ciekdéw do badan, pomiary opadéw itp.

Polecono nam jako warte odwiedzenia targi WOD-KAN w Bydgoszczy, targi w
Katowicach (podobno lepsze od POLEKO) oraz targi POLEKO w Poznaniu. Jako
czasopismo z branzy wodno-kanalizacyjnej polecono nam ,Gospodarke Wodng.

Dowiedzieli$my sie réwniez, ze Instytut posiada bogatg biblioteke na ul. Kruczej 5/11
otwartg w godzinach 9-15. Otrzymali$my broszure informujgcg o pracy Instytutu.

Podsumowanie:

Brak stanowiska. Brak fachowcow w dziedzinie pomiaru przeptywéw w kanatach
otwartych.

Kontakty: ]

Instytut Ochrony Srodowiska

00-548 Warszawa, ul. Krucza 5/11

tel. centr. 29-92-54 do 56 i 29-41-35

tel. bezposr. 29-52-63, 21-36-70, 21-50-83
fax: 29-52-63

mgr inz. Halina Sawicka - Siarkiewicz
Rzeczoznawca Ministra Ochrony Srodowiska ZNiL
(gospodarka wodna, ochrona wéd)

Instytut Ochrony Srodowiska

01- 692 Warszawa, ul. Kolektorska 4

tel./fax 33-69-28

tel. 33-42-41 w. 32

01-844 Warszawa, ul. Skalbmierska 4 m 17

tel. 751-10-41, 34-01-64
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INSTYTUT
OCHRONY 5
SRODOWISKA

00-548 Warszawa, ul. Krucza 5/11

tel. centr. 29-92-54 do 56 | 29-41-35
I tel. bezposr. 29-52-63, 21-36-70, 21-50-83
fax: 29-52-63

Instytut Ochrony Srodowiska

jest placowkg naukowo-badawczg powota-
ng w 1973 roku, podlegajgca Ministerstwu
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Leénictwa.

Oérodek Gtéwny miesci sie w Warsza-
wie, a oddziaty w Gdansku, Katowicach i
Wroctawiu.

Instytut zatrudnia obecnie 161 pracowni-
kéw naukowych z duzym do$wiadczeniem i
wiedzg w wielu dziedzinach, z uprawnienia-
mi ekspertéw, w tym 8 profesordw, 16 do-
centdw, 77 doktoréw, z ktérych 13 ma
stopien dr. hab. oraz posiada wysokiej klasy
laboratoryjny sprzet pomiarowy i analitycz-
ny. Uczestniczy w szerokim zakresie we
wspOtpracy dwustronnej i wielostronnej z
zagranicg, a takze dziata w ramach agend

ONZ.
ODDZIAt. GDANSK ODDZIAY KATOWICE ODDZIAL WROCEAW
81-332 Gdynia . 40-832 Katowice 51-618 Wroctaw
ul. Kofataja 1 ul. Kossutha 6 ul. Wystawowa 1
tel. 20-38-57 tel. centr. 154-60-31 tel. 48-11-40
fax: 20-49-50 fax: 154-17-17 fax: 48-11-40

—{7- 2



W POSZCZEGOLNYCH DZIEDZ

OCHRONA ATMOSFERY:

- oceny stanu zanieczyszczenia powietrza
- oceny wielkosci emisji i ich wskazniki
- prognozy rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen

OCHRONA WOD:

- programy ochrony wéd, sterowania
| zarzadzania gospodarkg wodng
. - oceny stanu czystosci oraz wykorzystania
wdéd podziemnych i powierzchniowych,
w tym przybrzeznych, a takze eutrofizacji
wraz z modelowaniem zjawisk i oprogramowaniem
- technologie uzdatniania wod
i oczyszczania Sciekow
- oceny, analizy oraz plany modernizacji
i rozwoju systemow kanalizacyjnych
- oceny standw zagrozenia ekosystemow
przybrzeznych
- oceny efektywnosci istniejgcych
i projektowanych oczyszczalni $ciekéw
- programy optymalizaciji gospodarki wodno-
-Sciekowej zaktadow i przedsigbiorstw
roznych branz

ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW
| PRZEROBKA OSADOW:

- sposoby gospodarowania odpadami
w $rodowisku przyrodniczym
- oceny stopnia szkodliwo$ci odpadéw
- sposoby utylizacji odpadéw komunalnych
i przemystowych
- technologie przerdbki | unieszkodliwiania osadéw
Sciekowych

OCENY SRODOWISKOWE:

- oceny oddziatywania na Srodowisko istniejgcych
i projektowanych inwestycji

- wytyczne strategii i polityki w ochronie Srodowiska

- regionalne studia i programy ochrony $rodowiska
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TACH INSTYTUT OPRACOWUJE:

OCHRONA ZIEMI:

- zasady rekultywacji gleb i terenéw zdegradowanych
- oceny jakoséci gleb, réwniez zanieczyszczonych metalami cigzkimi
- kryteria lokalizacji upraw rolnych
- zalecenia co do struktury upraw
na terenach przemystowych
- oceny zanieczyszczenia roélin pierwiastkami Sladowymi
i plonowania roélin uzytkowych w zasiegu emisji

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU:

- studia przyrodnicze dla potrzeb urbanistyki,
w tym w strefie nadmorskiej

. zasady wyznaczania stref ochronnych
“ wokét obiektéw ucigzliwych dla Srodowiska
- wytyczne projektowania i projekty parkéw
narodowych, krajobrazowych
i obszaréw chronionego krajobrazu
- projekty zieleni miejskiej

OCHRONA PRZED HALASEM:

- oceny wptywu hataséw komunikacyjnych
i przemystowych na srodowisko
- pomiary hataséw i drgan
- oceny klimatu akustycznego w Srodowisku
- projekty urzadzen ochrony przed hatasem

MONITORING SRODOWISKA:

- monitoring obiektéw o duzych walorach

przyrodniczych
- projekty sieci monitoringu $rodowiska
i jego elementow

- wyniki pomiaréw i obserwacji monitoringowych
- metody pomiaru poszczegélnych zanieczyszczen
- metody analizy chemicznej
- oceny stanu $rodowiska

- normy zanieczyszczer srodowiska
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W ramach dziatalno$ci informacyjno-
wydawniczej:

- publikuje wybrane prace wiasne (w tym wydaw-
nictwo ciagte Ochrona Srodowiska)

- obstuguje uzytkownikéw w ramach Migdzyna-
rodowego Systemu Informacji o Srodowisku

INFOTERRA/UNEP i na podstawie innych baz
- udostepnia zbiory Biblioteki Gtéwnej Ochrony
Srodowiska :
- organizuje konferencje naukowe, sympozja,
szkolenia

W wymienionych dziedzinach Instytut
wykonuje:

- prace naukowo-badawcze

- studia i programy

- oceny wptywu na $rodowisko
- opinie i ekspertyzy

- analizy fizyczno-chemiczne

- operaty wodnoprawne

Oficyna Wydawnicza OIKOS

01-650 Warszawa, ul. Mickiewicza 40
tel. 33-88-76

Fotografie: 10S, OIKOS

Naktad: 2000 egz., wrzesier 1991 r.
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ZAKRES PRAC OFEROWANYCH PRZEZ ZAKE.AD

L. Programy 6gélne i koncepcje kanalizacji
miast.
2. Oceny funkcjonowania istniejacych systeméw

kanalizacyjnych i koncepcje ich modernizacji.
Pomiary ilosci i pobory prébek sciekéw

(U3}

komunalnych i opadowych.

Oceny oddziatywania gospodarki $ciekowej
zakiad6w przemystowych i tras ruchu
szybkiego na srodowisko wodne.

5. Oceny skutecznosci dziatania urzadzen
do oczyszczania sciekow.
6. Koneepcje systemdw ochrony wéd.
Opiniowanie projektow gospodarki $ciekowe;j.
8. Operaty wodnoprawne.
PRACOWNICY ZAKEADU

W Zakiadzie pracuje 3 inzynierdw sanitarnych o ponad 20 letniej praktyce zawodowej,

2 technikéw o duzym doswiadczeniu w zakresie badawczych prac terenowych oraz przygotowaniu
informatycznym w zakresie przetwarzania i analizy danych a takze informatyk tworzacy i obstugujacy autorskie,
rvecjalistyczne oprogramowanie. '

Pracownicy sa przeszkoleni w zakresie metodyk wykonywania ekspertyz ekologicznych i ocen
oddziatywania na $rodowisko na kursach i warsztatach organizowanych przez U.S. Environmental Protection
Agency oraz European Bank for Reconstruction and Development.

Dwoch pracownikéw Zaktadu jest na liscie Rzeczoznawedw Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w zakresie ochrony wod.

WYPOSAZENIE ZAKEADU

Programowane aparaty do automatycznego poboru probek Sciekow.

N —

Elektroniczne mierniki napemienia, predkosci i natezenia przeptywu w kanatach zamknietych i otwartych.

(U3 ]

Pluwiografy i deszczomierze do pomiaru wysokosci i natezenia opadu.
Komputery z oprogramowaniem profesjonalnym i specjalistycznym.

WYKAZ WELASNYCH PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH

1. System CANGIO - projektowanie i analiza eksploatacyjna sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawne;j.
2. UMGN - prognozowanie przeplywdw sciekéw opadowych i wymiarowanie sieci kanalizacji deszczowej
ulepszona metoda granicznych natgzen. Q /{ 0
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SPRW - ocena obcigzZenia istniejacego ukiadu kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

HYD - symulacja hydrograméw $ciekéw opadowych odprowadzanych ze zlewni miejskiej o typowym

zagospodarowaniu.

KANAL - obliczenia hydrauliczne kanatéw wg wzoru P. Blaszczyka zalecanego w Polskiej Normie z
1992 r. ,
BURZ - projektowanie przelewéw burzowych kanalizacji ogélnosptawnej z uwzglednieniem kryterium
ochrony waod.

SCIEKI - gromadzenie i przetwarzanie danych o zanieczyszczeniu $ciekéw komunalnych (zbi6r danych z
14 oczyszczalni dziatajacych w kraju).

OPADY - gromadzenie i przetwarzanie danych o opadach (zbiér danych z 17 lat obserwacji i kilku
punktéw na terenie Warszawy).

ODPLYWY - baza danych do gromadzenia i przetwarzania informacji o ilosci i zanieczyszczeniu
odptywéw Sciekéw opadowych, przemystowych (zbidr wynikéw badan uzyskanych w ciagu 25 lat prac
badawczych prowadzonych w Zakladzie).

AZNIEJSZE WYKONANE PRACE

METODYCZNE

Zasady planowania i projektowania systeméw kanalizacyjnych w aglomeracjach miejsko-przemystowych
i duzych miastach. 1983 r.

Podstawy gospodarki wodno-Sciekowej w miastach i osiedlach.

Zasady ograniczania wplywu systeméw kanalizacyjnych na wody powieachnioWe. 1990 r.

Separator w kanalizacji pdtrozdzielczej. 1991 r.

Ochrona wod w otoczeniu drég. 1991 r.

Prognozowanie i ochrona jakosci wéd powierzchniowych na terenach miejskich. 1992 r.

Ochrona wéd powierzchniowych przed zrzutami burzowymi z kanalizacji ogélnosptawnej. 1995 r.
(maszynopis - przygotowanie do drukuy).

Metodyka i zakres badan gospodarki $cickowej dla potrzeb oceny wptywu na srodowisko wybranych
zakladéw przemystowych.1995 r. (maszynopis - przygotowanie do druku).

WDROZENIOWE

Studium koncepcyjne kanalizacji sanitammej i deszczowej miasta Legionowa. 1995 r.

Ocena oddziatywania na wody powierzchniowe modemizowanej drogi E-7 Gdansk-Warszawa na odcinku
wezta "Szczytno". 1995 r.

Ocena funkcjonowania separatoréw benzyn i produktéw ropopochodnych typu Coalisator Firmy
Passavant na podstawie badan przeprowadzonych w obiektach dystrybucji paliw ptynnych i obstugi
samochodéw. 1995r.

Wptyw sptywow powierzchniowych z lotniska Warszawa Okecie na zanieczyszczenie wod Kanalu WOW
w sezonie zimowym 93-94. 1994 r.

Wstepne rozpoznanie stanu Srodowiska naturalnego wokot Mazowieckiego Przedsigbiorstwa Materiatéw
[zolacji Budowlanej "[zolacja" w Matkini. 1994 r.

Kompleksowa ocena wptywu istniejacej Wytwémi Srodkéw Higieny Osobistej i Ogdlnej "Colgate
Palmolive" Poland Spétka z 0.0. w Halinowie na s$rodowisko. 1993 r.

Ocena wptywu sciekow przemystowo-deszczowych i wéd pochlodniczych odprowadzanych z Zespotu
Elektrowni "Ostroteka" na rzeke Narew. 1993 r.

Charakterystyka sciekéw z Kolektora Nadbrzeznego. 1992 r.

Ocena wptywu E.C."Siekierki" na wody powierzchniowe wraz z badaniami wyprzedzajacymi. 1991 r.
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Sprawozdanie z wizyty z dnia 13.04.1997 na Wydziale Melioracjii

Inzynierii Srodowiska SGGW w Laboratorium Hydrauliki Katedry
Budownictwa Wodnego

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawiano z Kierownikiem Katedry prof. Januszem Kubrakiem (specjalista od
modelowania matematycznego),  pracownikiem laboratorium  Zygmuntem
Pietraszkiem oraz dr inz. Stawomirem Bajkowskim (specjalista od projektowania
budowli hydrotechnicznych i pomiaru przeptywu za pomocg miynka
hydrometrycznego w terenie). :

Laboratorium Hydrauliki posiada koryto uchylne o zmiennym nachyleniu (wedtug
pracownikéw jedyne tego typu w Polsce) oraz koryto betonowe o stalym nachyleniu
1=0.005.

Koryto betonowe ma trapezowy tamany przekr6j poprzeczny. Do pomiaru wysoko$ci
napetnienia kanatu betonowego stosowane sg inteligentne przetworniki ciénienia
produkcji MERA-PNEFAL o najmniejszym zakresie pomiarowym 0-0.5 cm HzO. Na
stanowisku zainstalowany jest system pomiarowy z komputerowg akwizycjg danych
wykonany i oprogramowany przez zaprzyjaznionego pracownika Politechniki
Warszawskiej. Urzadzeniami wzorcowymi dla stanowiska sg przelewy trokatne i
okragte.

Koryto uchylne (I= -10% do +6%) o przekroju poprzecznym prostokatnym 600 mm
x580 mm moze byé réwniez uzbrojone dla badania przeptywu w przewodach
okragtych czesciowo wypetnionych, badania przeptywu w kanatach otwartych oraz
wyznaczania charakterystyk urzadzen spietrzajgcych. Kat nachylenia stanowiska
obliczany jest geodezyjnie. Przeptywomierzem wzorcowym jest przeptywomierz
elektromagnetyczny firmy ENKO o btgdzie podstawowym 1% w zakresie 20-150 I/s.
Planowane jest zamontowanie by-pass’u z mniejszym przeptywomierzem tak, aby
uzyskaé poréwnywalng doktadnoé¢ w zakresie do 20 I/s. Doktadno$¢ pomiaru
przeptywomierzami weryfikowana jest rowniez.metodg objetosciowa.

Stanowisko uchylne zaprojektowane byto przez Dr Widomskiego z Energoprojektu.

Dokiadniejszy opis stanowiska znajduje sig W zatgczonych  odbitkach
kserograficznych artykutu zamieszczonego w czasopismie ,Gospodarka Wodna”.

Laboratorium posiada mikromtynki hydrometryczne o $rednicy wirnika f 10 i zakresie
pomiarowym do 2 m/s. Wedtug pracownikow laboratorium ich doktadno$¢ jest
wigksza niz stanowiska, na ktorym sg one wzorcowane w IMGW.

Planowane jest wystgpienie o przeprowadzenie procedury certyfikacyjnej
laboratorium, dla uzyskania $wiadectwa jakosci I1SO.

W dziedzinie pomiaru przeptywu w kanatach otwartych (pomiary przeptywu mtynkiem
hydrometrycznym, projektowanie urzgdzen spietrzajgcych) pracownicy laboratorium
wspoipracujg z Instytutem Badawczym Le$nictwa.

Czas potrzebny na przygotowane stanowiska i wykonanie badan wynosi ok.
miesigca w tym samo wzorcowanie ok. tygodnia (dla zwezki do przewodow f 200).
Spowodowane jest to wykorzystywaniem stanowiska przez studentéw i doktorantow.
W zleconych badaniach moga bra¢ réwniez udziat pracownicy PIAP, co pozwolitoby
nam nabyé pewnego do$wiadczenia w ich przeprowadzaniu. Pan dr Bajkowski
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zadeklarowat mozliwosé wzorcowania urzadzen spietrzajacych réwniez przy
zastosowaniu ich modeli w zmniejszonej skali.

Nie podano nam kosztu przeprowadzenia badania. Zadeklarowano okre$lenie go po
ztozeniu konkretnego zaméwienia.

Ogodlnie laboratorium i zespét ludzi robi bardzo dobre wrazenie. Laboratorium
wykorzystywane jest do badan o zakresie zgodnym ze spotykanym we wspoiczesnej
literaturze $wiatowej. Pracownicy sg kompetentni oraz mocno zaangazowani w
prowadzone prace. Szczeg6lnie dr Bajkowski wyrazit zainteresowanie wspétpracy z
nami. Po wizycie w laboratorium zaprosit nas do swojego pokoju i zapoznat nas z
dotychczas wykonywanymi przez siebie pracami. Obejmowaly one gtéwnie
dziatalno$¢ na obiektach przy konstrukeiji urzagdzen spietrzajacych.

Katedra posiada réwniez bogatg biblioteke.

Podsumowanie:
Dobry zespét ludzi i laboratorium. Warto z nimi wspotpracowad.

kontakty:

Dr hab. Janusz Kubrak Prof. SGGW Prodziekan

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego

Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska

02-787 Warszawa ul. Nowoursynowska 166 pok. 109 pierwsze pietro.
tel./fax 47-24-53

Dom: 02-790 Warszawa ul. Pawlaczyka 1 m 26

tel. 649-31-49

Zygmunt Pietraszek
tel. 0-601-235-424

dr inz. Stawomir Bajkowski

Katedra Budownictwa Wodnego SGGW
02-787 Warszawa ul. Nowoursynowska 166
tel./fax: 43-92-50, 43-90-41 w. 1768
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6. Wyznaczenie przeptywéw wezbraniowych | obliczeniowych (przy
wykorzystaniu modeli matematycznych opad-osptyw)

7. Oceny wptywu zmian uzytkowania zieml (np. wyleslenia, urbanizacji)
na hydrogramy wezbran

8. Wyznaczenie sedymentograméw wezbrar (zmienno$ci koncentrac-
jirumowiska unoszonego w czasie), a takze wptywu zmiany uzytkowania
zlewni na llos¢ rumowiska transportowanego w okresie wezbrania

9. Zbieranie iiub analize danych opad — odptyw — transport rumowis-
ka dia zbadania wtasnosci transformujgcych zlewni i ustalanie parame-
tréw modeli prognostycznych

10. Oceny ilo$cl rumowiska doptywajgcego i vONOmS_mom@o w zbior-,
niku, wyznaczanie zmian koncentracji rumowiska w zbiorniku

( Regulacja rzek )

Katedra Budownictwa Wodnego z zakresu regulaciji rzek wykonuje:

1. Studia przedprojektowe | konsultacje dotyczace probleméw:

— badania ruchu rumowiska w rzekach

— oceny warunkéw granicznych ruchu rumowiska

— inwentaryzacje koryt rzecznych (erozja, rodlinno$¢, itp.)

— oceng oporéw przeptywu w korytach

— opracowanla metodyczne | zalecenia dla projektdw | wykonawstwa

— zalecenla w zakresie zabudowy roslinnej rzek )

— zalecenia dotyczace naturalne| regulacji rzek (rozwiazania uwzgle-
dniajgce Interesy ekologii | ochrony $rodowiska)

2. Projekty rozwigzan technicznych zabudowy koryt rzecznych
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ﬁooo_.zm INFORMACJE O KATEDRZE u

Katedra Budownictwa Wodnego utworzona zostata w roku akade-
mickim 1946/1947 | obecnie jest jedng z 11 katedr <<<aN_mE Melioracii |
Inzynierii Srodowiska najstarszej uczelni rolnicze] w kraju — Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa ‘Wiejskiego w Warszawie. Katedre utworzyt |
okredlit jej kierunki dziatania prof. dr inz. Kazimierz Debski. W chwili
obecnejw katedrze Budownictwa Wodnego zatrudnionych jest 27 0séb,
w tym:

2 profesoréw,

4 docentéw,

4 adiunktéw | wyktadowcoéw,

4 asystentdw,

13 pracownikéw naukowo-technicznych.

Pracownicy Katedry Budownictwa Wodnego sa rzeczoznawcami
SITWM NOT, petnia rolg konsultantéw, sa cztonkami rad naukowych
réznych instytutéw.

Katedra posiada laboratorium hydrauliczne, pracownig¢ komputerowa
oraz prowadzi prace badawcze w matej nizinnej zlewni rolniczej rzeki
Zagozdzonki (doptyw $rodkowej Wisty).

50



.

\_ J

Laboratorium hydrauliczne )

i Nalezy do laboratoriéw typu zamknigtego. Hala laboratorium posiada
wierzchnig ok. 330 m% W hali znajduje sie koryto laboratoryjne o
tatym prostokatnym przekroju, obustronnie oszklone o dtugosci 28 m,
erokosci 0.6 m i wysokosci 1 m. Obok znajdujg sig¢ jeszcze dwa
dzielnie zasilane stanowiska badawcze. Woda czerpana jest ze zbior-
ika o pojemnosci 150 m® pigcioma pompami 0 osi poziiinej o {gcznym
datku do 0,5 m%/s. Do pomiaru natgzenla przeptywu stuzg 3 przelewy
otowe — jeden o $rednicy 0,36 m i dwa o sradnicy 0,54 m. Do pomiaru
gbokosci stosowane sg wodowskazy szpilkowe z elektroniczng sygna-
izacjg kontaktu szpitki z woda. L.aboratorium wyposazone jest réwniez \J
aparature pozwalajgcg na ciggly i automatyczny pomiar topografii dna
oryta (profilograf ultradzwigkowy potaczony poprzez przetworniki elek-
roniczne z komputerem). Pomiar prgdkosci prowadzony jest przy po-
ocy mikromtynkéw, badz rurki Pitota. Rejestracja predkoéci i ci$nien
oze by¢ prowadzona w sposoéb ciggly, dzieki zastosowaniu do rejes-
racji danych koputera IBM PC/XT. Laboratorium posiada wiasny warsz-
tat mechaniczny i zaplecze magazynowe. W razie potrzaby istnieje tez
mozliwos$¢ wyjécia z badaniami na zewngtrz budynku na pole dodwiad-
czalne. Laboratorium wyposazone jest w sprzet pomiarowy hydrome-
tryczny (mtynki hydrometryczne, sondy, pontony, liny, itp.) i geodezyjny
umozliwiajgcy prowadzenie pomiaréw na rzekach i zbiornikach.

. Pracownia xoBvSo«oilmU

| Pracownia komputerowa wyposazona jest w trzy mir .. omputery IBM
ro\x.q 0 pojemno$ci pamigci operacyjnej 640 Kb i jeden xomputer typu
IBM PC/AT o pamieci 1,2 Mb. Dwa komputery XT posiadzjg twarde dyski
o pojemnoscl 20 Mb, a komputer AT, dysk o pcjemnoéc:  Mb. Ponadto
kazdy z komputerdw posiada dwa czytniki ¢yskdw mig J<ich o pojem
nosci 360 Kb (XT) lub 1,2 Mb (AT). Wyposazenie uzupelniajgce stanowig
dwie drukarki igtowe typu Gemini Star 10X | jedna drukarka typu Star
NB24-15. Pracownia komputerowa posiada biblioteke programdw spec-
jalistycznych opracowanych przez pracownikdéw Katedry w jezykach
BASIC, FORTRAN i PASCAL.

IS

_ﬁmo_z_onm zlewnia gnmionmu

Katedra prowadzi od ponad 25 lat badania rezimu hydrologicznego w
male] (A = 82,4 km? ) nizinnej zlewni rolniczej rzeki Zagozdzonki na

Réwninie Radomskiej. W 1980 r wyposazono zlewnie w urzgdzenia
samopiszgce do rejestracji opadéw, odptywéw oraz innych elementéw
hydrologicznych i meteorologicznych. Obserwacje stanéw wody pro-
wadzi si¢ w oSmiu przekrojach pomiarowych rzeki Zagozdzonki i jej
doptywéw. Wykonywane sg pomiary zmacenia wody i transportu rumo-
wiska w ciekach oraz sedymentacji w matym (V = 250 tys. Swv zbiorniku
wodnym "Staw Gérny" w Pionkach, znajdujgcym sie ponizej gtéwnego
przekroju kontrolnego. Zbierane dane wykorzystuje sie do kalibracji i
weryfikacji matematycznych modeli obiegu wody i transportu rumowis-
ka.

hEmE:E prac naukowo- badawczych

ﬁ vﬂmoo:mcxoio-cmamiowmxmﬂma?ocmm_:c_.m:mmnmv:_.momc_,cgwm-
gadnien:

Hydrologia .

Odptyw rzeczny: metodyka pomiaréw przeptywu oraz badania wpty-
wu zarastania koryt na warunki przeptywu. metodyka obliczeri przepty-
wéw charakterystycznych. Metody analogii hydrologicznej. Obiektywne
kryteria doboru zlewni analoga. Wzory empiryczne do obliczania prze-
ptywéw charakterystycznych (wzory korelacyjne | analogowe). Badanie
przeptywu najdtuzej trwajacego. Hydrogramy wezbran. Hydrogramy
typowe: parametry i wsp&izalezno$¢ migdzy parametrami. Konstrukcja
hydrogramu przy braku danych hydrometrycznych. Metodyka opraco-
wywania bilanséw wodnych. Bilanse wodne surowe, szczegbétowe i roz-
wninigte. Opracowywanie bilanséw z uwzglednieniem korekty opadéw.
Badanie wptywu dziatalno$ci cztowieka na rezim odptywu (wplyw regu-
lacji rzek | melioracji szczegétowych).

ﬁs?:.i..oim:mo budowli wodnych )

Zasady ksztattowania i wymiarowania budowli upustowych. Badania
nowych konstrukcji upustéw. Badania rozwigzan wypadéw budowli.
Zasady wymiarowania budowli do regulacji pozioméw i natezenia prze-
ptywu wody przez budowlg. Opracowanie podstaw prawidtowe] eksploa-
tacji budowii.

_Qé_
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Sprawozdanie z roZmowy telefonicznejzdnia16:06-1997 z _—

Instytutem Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej w Krakowie

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawialismy z Panem Nowakiem. Instytut nie posiada stanowiska do badan
przeplywu w kanatach otwartych. Potrzebne Instytutowi badania wykonywane sg w
Akademii Rolniczej w Krakowie.

Podsumowanie: _
Brak stanowiska do badania przeptywu w kanatach otwartych. Badania w tym

zakresie zlecane sa na zewnatrz.

Kontakt:

Pan Nowak

Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej
30-107 Krakoéw, Plac na Stawkach 1

tel. (0-12) 22-70-60

25 %



Sprawozdanie z rozmowy telefonicznej z dnia 16.06.1997z ~ -

Politechnika Wroctawska
Rozmawiali: Wojciech Winiarski

Tomasz Krakowiak

W wyniku rozmowy wystano fax DPQ/066/97 z zapytaniem.

-30 -
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. — PRZEMYSLOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI | romuéw_

. . H 02-486 Warszawa, Al. Jeroxolimskie 202

Politechnika Wroctawska

FAX :(071) 22-38-18

Na pismo z dnia Nasz znqhpQ/066/97 dote  16.0697

Dotyczy:
Szanowni Pafistwo,

W nawigzaniu do rozmowy telefonicznej na temat stanowiska pomiarowego do badan przeptywu w kana-
fach otwartych zwracamy si¢ z uprzejma prosba o udzielenie informacji na temat posiadanych przez Pafistwa
instalacji tego typu. W szczegdlnosci prosimy o informacje dotyczace:

zakresu mozliwych do zadawania strumieni objetosci

ksztaltu i wymiaréw koryta

mozliwosci badania przeptywu w przewodach zamknietych czgéciowo wypetnionych

mozliwosci wzorcowania miynkéw hydrometrycznych

mozliwosci badania budowli spigtrzajacych (zwezkowe koryta pomiarowe, przelewy) oraz zakresu ich
wielkosci gabarytowych

rodzaju przeplywomierza wzorcowego

doktadnosci stanowiska

czasu potrzebnego Pafistwu do przygotowania si¢ do rozpoczecia badan

stawki godzinowej za wykonanie badan

zakresu prowadzonych dotychczas prac zwiagzanych z pomiarem objetosci cieczy w kanatach otwartych

Informacje powyzsze poshiza nam do zorientowania si¢ w mozliwosciach wykonywania u Pafistwa prac
zwigzanych z wzorcowaniem urzadzer spigtrzajacych i mtynkéw hydrometrycznych, ktére posiadamy w
naszej ofercie handlowej. Prosimy réwniez o informacje o posiadanych przez Panistwa mozliwosciach we-
ryfikacji charakterystyk zestawéw do pomiaru objgtosci cieczy w kanatach otwartych na obiektach, na kt6-
rych zostaly one zainstalowane.

Z powazahiem
T

C e wwede Aol 3F4-02-34
Owoloa @mww\-@ng Vh\Sfr L2 . JoMmaR l\&”m 365 - 8¢-I3
— 3= N P: 525-000-88-15
Teleton: 874-00-00 Bank:
02-486 Warszawa Telefax: 863-88-64; 863-81-76 PBK SA VIl oddz. Warszawa

Al leraxoalimekiec 202 Telex: 813-726 PL konto 11101037-1876-2700-1-17



Sprawozdanie z rozmowy telefonicznej z dnia 16.06.1997 z
Laboratorium Hydrotechnicznym Akademii Rolniczej w Krakowie

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawiano Kierownikiem Laboratorium dr Jackiem Myczka. W wyniku rozmowy
wystano fax DPQ/067/97 z zapytaniem.

Kontakty:

dr Jacek Myczka

Kierownik Laboratorium
Akademia Rolnicza w Krakowie
Laboratorium Hydrotechniczne
tel. (0-12) 33-23-55w 278

fax (0-12) 33-62-45

- 32- 34
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e — PRZEMYSLOWY INSTYTUT

AUTOMATYKI | POMIAROW

I . " . 02-486 Warszawa, Al. Jeroxolimskie 20

Akademia Rolnicza w Krakowie
Laboratorium Hydrotechniczne
dr Jacek Myczka

FAX :(0-12) 33-62-45

Na pismo z dnia Nasz znalypy/067/07 dala 160697

Dotyczy:

Szanowni Panstwo,

W nawiazaniu do rozmowy telefonicznej na temat stanowiska pomiarowego do badan przeptywu w kana-
tach otwartych zwracamy si¢ z uprzejma prosba o udzielenie informacji na temat posiadanych przez Paristwa
instalacji tego typu. W szczego6lnosci prosimy o informacje dotyczace:

zakresu mozliwych do zadawania strumieni objetosci

ksztattu i wymiaréw koryta

mozliwosci badania przeptywu w przewodach zamknigtych czesciowo wypetnionych

mozliwosci wzorcowania miynkéw hydrometrycznych

mozliwosci badania budowli spigtrzajacych (zwezkowe koryta pomiarowe, przelewy) oraz zakresu ich
wielkosci gabarytowych

rodzaju przeplywomierza wzorcowego

doktadnosci stanowiska

czasu potrzebnego Panstwu do przygotowania si¢ do rozpoczecia badan

stawki godzinowej za wykonanie badan

zakresu prowadzonych dotychczas prac zwigzanych z pomiarem objetosci cieczy w kanatach otwartych

Informacje powyzsze postuza nam do zorientowania si¢ w mozliwosciach wykonywania u Panstwa prac
zwiazanych z wzorcowaniem urzadzen spigtrzajacych i mtynk6w hydrometrycznych, ktére posiadamy w
naszej ofercie handlowej. Prosimy réwniez o informacje o posiadanych przez Panistwa mozliwosciach we-
ryfikacji charakterystyk zestawéw do pomiaru objetosci cieczy w kanatach otwartych na obiektach, na kto-
rych zostaty one zainstalowane.

powazanipm

Oscba. prowodegea.  mor ne. Jomasy Sakowods tel. 3T4-CO70]

263-3¢-%

Telefon: 874-00-00 Bank:

- 36.’ NI P: 525-000-88-15
o&szowa

02-486 Warszawa Telefax: 863-88-64; 863-81-76 PBK SA Vilf oddz. W
Al Jeroxzolimskie 202 Telex: 813-726 PL konto 11101037-1876-2700-1-17



Sprawozdanie Z rozmowy telefonicznej z dnia16:06:1997z
Instytutem Inzynierii i Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawiano z dr inz. Piotrem Jezem. W wyniku rozmowy otrzymaliSmy
przyrzeczenie przestania informaciji o stanowisku.

Kontakty:

dr inz. Piotr Jez

Politechnika Krakowska

Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej
tel. (0-12) 33-03-00 w 28-10

- 34~
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Sprawozdanie wizyty z dnia 25.06.199/ w Katedrze Budownictwa———
Wodnego Politechniki Gdarniskiej

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawiali$my z Prof. Stefanem Bednarczykiem oraz Doc. Geryngerem.

Laboratorium ma 45 lat i w tym czasie opracowali 90% obiektow budownictwa
wodnego powstatych w Polsce. Brali rowniez udziat w pracach wykonywanych dia
Libii i Iraku. Wydziat zatrudnia duzg iloé¢ profesorow, ma uprawnienia nadawania
wszelkich stopni naukowych. Jednym z wiekszych klientow wydziatu byt
HYDROPROJEKT. Potem HYDROPROJEKT zbudowat wiasne laboratorium, ale w
zwigzku z zatamaniem sig koniunktury na wykonywane przez nich prace,
laboratorium stoi niewykorzystane i niszczeje. W obecnej chwili najwiecej zlecen
pochodzi od firm projektujacych oczyszczalnie $ciekéw. Firma SOR obstugujaca
wodociagi w Gdansku robi na wydziale szkolenia pracownikow.

Wediug obu Panéw w chwili obecnaj niewiele wykonuje sie prac dla potrzeb
gospodarki.

Na wydziale prowadzone sa badania przeptywéw ustalonych i nieustalonych.
Laboratorium ma powierzchnie 1500 m? . Maksymalne wartosci przeptywow mozliwe
do uzyskania to obecnie Q max= 250 I/s, ale mozna szybko rozbudowaé instalacje dla
uzyskania Q max = 400 I/s. Laboratorium posiada jedyne w Polsce stanowisko do
wzorcowania przelewow metodg objgtosciowa, ze zbiornikiem 30 m>.

Podstawowym urzadzeniem wzorcowym sg przelewy tréjkatne i okragte (doktadno$¢
ponizej 1%). Jest rowniez przeplywomierz elektromagnetyczny, ale nie jest
stosowany ze wzgledu na duze btedy (do 50 %). Tarowanie zwezek wykonuje si¢ za
pomocg przelewow, ale mozna wykona¢ to réwniez metodg objgtosciowa. Nie ma
mozliwosci przeprowadzania badan w przewodach o $rednicach wiekszych od f
1000. Zwezki wiekszych rozmiaréw tarowane sg na modelach. Na wydziale wykonuje
sie zwezki z poliestréw do wymiaru X UNIKLAR 77. Obiecano nam przestanie
cennika zwezek, a na miejscu uzyskaliSmy informacje, ze zwezka VIII UNIKLAR
kosztuje 4000 PLN.

Nie potrafiono poda¢ nam kosztu godziny badan w laboratorium, ale wstepnie
wyceniono koszt przeprowadzanego ostatnio czterodniowego wzorcowania zwezki
na 1500 PLN. Widzielismy réwniez stanowisko bedace modelem odplywu z
oczyszczalni wraz ze zwezka, Kosztowato ono 2000 PLN.

Laboratorium posiada trzy kanatu otwarte o wymiarach przekroju poprzecznego 1,5 x
1 m i dlugosci kilkadziesigt metrow. Jeden z kanatéw jest przeznaczony do
wzorcowania mtynkéw hydrometrycznych a dwa pozostate to kanaty uchylne -30%
do + 75 % .

Pracownicy prowadza réwniez badania na obiektach za pomocg miynkéw
hydrometrycznych f 30 i f 18 (Pan Gerynger). Zdjecie charakterystyki zwezki zajmuje
dwie doby. Wymaga to stosowania srodkow zapobiegajgcych szybkim zmianom
przeptywu (tlumienie doptywu i odptywu), poniewaz w innym przypadku nie mozna
dokonywaé pomiaréw tg metoda.
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PLN. Nie majg doptywu nowych kadr. Kadra pracownikéw jest mocno
zaawansowana wiekowo. Po odejSciu pracownikéw przestajg istnie¢ prowadzone
przez nich instytuty. Stosuje sie réwniez udzielanie rocznych urlopéw pracownikom
dla oszczednos$ci na pensjach. W przypadku braku pieniedzy na sprzet zwalniajg
czes¢ pracownikdw i w ten sposob finansujg zakupy.

Ostatnio na wydziat przyjechata delegacja z GUM w sprawie zbadania mozliwosci
przeprowadzania badan przeptywomierzy do kanatéw otwartych w ramach
zatwierdzenia typu. Na razie brak formalych ustalen w tym wzgledzie.

Pan Gerynger poinformowat nas, ze w Krakowie na Politechnice réwniez istnieje
stanowisko Uchylne do badan przeptywdéw w kanatach otwartych jednak jest ono
duzo mniejsze niz gdanskie.

Podsumowanie:

Osrodek posiada najlepsze laboratorium sposrow o$rodkdéw przez nas
odwiedzonych. Kadra bierze udziat w badaniach zaréwno w laboratorium jak i na
obiektach. Przedmiotem badan jest gtéwnie wzorcowanie spietrzajgcych urzadzen
pomiarowych i badania modelowe.

Kontakty:

Prof. dr hab. inz. Stefan Bednarczyk

Kierownik Katedry

Politechnika Gdanska

Wydziat Hydrotechniki

Katedra Budownictwa Wodnego i Gospodarki Wodnej
80-952 Gdansk, ul. Narutowicza 11

tel. (0-58) 47-20-43, 47-28-43, 47-25-01

fax. (0-58) 47-24-13

Doc. Gerynger

Kierownik Laboratorium

Politechnika Gdanska

Wydziat Hydrotechniki

Katedra Budownictwa Wodnego i Gospodarki Wodnej
80-952 Gdarnsk, ul. Narutowicza 11

- 36'_.

~——n——Wydziat-ma-ogromne-problemy-finansowe.-Profesor-zarabia-2000-PL-N;-adiunkt- 1300—

Hd



Sprawozdanie z wizyty z dnia 1 9.03.97 w siedzibie PtAP
przedstawiciela firmy MERPO

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak

Rozmawialiémy z Panem mgr inz. Michatem Walewskim. Otrzymalismy cennik na
zwezki wykonywane wedtug katalogu UNIKLAR 77.

Firma MERPO produkuje zwezki pomiarowe do kanatow otwartych wg katalogu
UNIKLAR 77 oraz norm DIN. Gotowi sg réwniez produkowaé zwezki wedtug naszych
projektéw, zwezki nietypowe oraz zwezki do kanaldbw zamknietych czeSciowo
wypetnionych.

Zwezki do kanalow otwartych produkowane sg z laminatéw, natomiast do
przewoddw zamknietych z metalu. Firma MERPO gotowa jest wykonywac zwezki wg.
naszych projektéw i inne zwezki nietypowe w cenie wyzszej o 10-15% od cen zwezek
UNIKLAR analogicznej wielkosci. Zadeklarowali udzielenie nam rabatu w wysokosci
10-15%. Zapewniajg rowniez montaz i transport zakupionych u nich zwezek. Terminy
dostaw zakupionych w MERPO zwezek wykonanych wg. UNIKLAR to 4 tygodnie a
zwezek nietypowych 6 tygodni.

W firmie MERPO pracujg 3 osoby wywodzace si¢ z instytutu chemicznego. Oprécz
produkcji zwezek firma zajmuje sie rowniez sprzedazg przeptywomierzy innych firm
(np. Danfoss). Wykonywali prace min. dla FIAT'a i PEPSI CO.

-37-
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PRZEMYSLOWY INSTYTUT
— = _ AUTOMATYKI | POMIAROW

02-486 Warsxawa, Al. Jeroxolimskie 202

OMC ENVAG Sp. z o.0.
03-846 Warszawa

ul. St. Augusta 73/16

Pan Marek Wojciechowski

Nasz znok DPQ/043/97 data 21.04.97

Na pismo z dnia

Dotyczy: o
Szanowni Panstwo,

Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP od blisko trzydziestu lat jest na polskim
rynku wiodaca jednostka badawczo-rozwojowa w dziedzinie produkcji oraz aplikacjt systemow au-
tomatyki przemystowej, monitoringu i opomiarowania procesow technologicznych. Instytut posiada
doswiadczona kadre specjalistdéw w wielu dziedzinach oraz bogate zaplecze badawcze, jak np. La-
boratorium Przeplywowe oraz laboratorium PIAP-LAB legitymujace si¢ certyfikatem jakosci 1SO,
przeprowadzajace badania narazeniowe 1 klimatyczne.

Zaklad Pomiaru Parametréw Przeplywu PIAP-DPQ, ktérego jestem kierownikiem, od ponad
dwudziestu lat jest producentem przeptywomierzy turbinowych dla réznorodnych specjalnych zasto-
sowaf m.in. jako liczniki mleka montowane na autocysternach w legalizowanych instalacjach pomia-
rowych do odbioru mleka. Inna sfera zainteresowania naszego Zaktadu sa pomiary objetosci Scie-
kéw w kanatach otwartych. Dla tych wlasnie pomiaréw przeznaczony jest produkowany przez nas
przeptywomierz konduktometryczny, stosowany z powodzeniem od blisko dziesigciu lat w krajo-
wych instalacjach Sciekowych. W okresie tym, pracujac na kilkuset obiektach zdobylismy doswiad-
czenie i wiedze z zakresu opomiarowania instalacji $ciekowych (kanaty otwarte i przewody zamknie-
te cze$ciowo wypeinione) obejmujacego weryfikacje parametrow tych instalacji, dobér urzadzen
spietrzajacych, dobdr i instalowanie réznego typu licznikoéw Sciekéw. Ponadto nawigzaliSmy kontak-
ty z wieloma zespotami fachowcow z terenu catej Polski, zajmujacymi si¢ tymi zagadnieniami od
strony technicznej, naukowej i formalno-prawnej. W chwili obecnej widzimy potrzebe rozszerzenia
naszej oferty handlowej w tym zakresie o przeptywomierze do kanatéw otwartych oraz urzadzenia
spietrzajace (zwezkowe koryta pomiarowe, przelewy) produkowane przez inne firmy.

W zwiazku z tym zwracamy si¢ do Pafistwa z prosba o przedstawienie swojej oferty wspétpracy z
Instytutem w tej dziedzinie. Jezeli uznajg to Pafistwo za ulatwienie, prosimy o odpowiedz w formie
wypetnionego formularza bedacego zatacznikiem do niniejszego pisma. Jednoczesnie informujemy,
ze identyczne zapytanie przestaliémy nastgpujacym firmom: OMC ENVAG, ENDRESS+HAUSER,
MOBREY, DANFOSS, MESKON, INTROL, ALFINE, NIVELCO 1 DH-SYSTEMS.

Bedziemy Panstwu bardzo wdzieczni za szybka odpowiedZ, co pozwoli nam na sprawne przeprowa-
dzenie procedury wyboru partnera do dalszej wspoipracy.

Osoba odpowiedzialng za kontakty w tej sprawie ze strony PIAP-DPQ jest mgr inz. Wojciech Wi-
niarski tel. 863-86-78, 874-02-80 fax: 863-88-64, 863-81-76 E-mail: wwiniarski @sg.ptap.waw.pl.

Z powazaniem

Telefon: 863-70-81 NIP: 525-000-88-15

Dyrekior 863-83-69 Bank:

02-486 Warsxawa Telefax: 863-88-64; 863-81-76 PBK SA VIll oddz. Warszaowo
| L ayme o g e > e SOOI ATH-9T00-" -56




— -— Sprawozdanie ze spetkania-z Pania Teresg Guranowskg w—

siedzibie firmy MOBREY 97.05.06

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak
Som Gorld
Nie prowadzg badar rynku. W ogole nie interesujg sie tym, bo zatatwia im to centrala
w Anglii. Jednak robi to dla catej Europy, a nie konkretnie dia naszego rynku.
Cztowiek prowadzacy w MOBREY'u prezentacje promocyjne ma mate (lub zadne)
obycie obiektowe. Ogdinie z marketingiem bardzo stabo.

W sprawach technicznych réwniez nie najlepiej. Na pytanie o weryfikacje wskazarn
przyrzadow na obiektach powiedzieli, ze zapytajg w Anglii. Majg serwisanta, ale
starajq si¢ serwis i montaz oraz produkcje zwezek zlecaé innym firmom. Napraw nie
wykonujg na obiekcie, ale zabieraja przyrzady do firm zajmujacych sie naprawa.
Wprowadzili naprawe ptytek mikroprocesorowych aby naprawy mniej kosztowaly, ale
dotad wymieniali cate ptytki. Majg tez czujniki ci$nienia i temperatury.

Nie wystapili jeszcze o zatwierdzenie typu na przeptywomierze elektromagnetyczne.
Standardowo majg one wyktadzine ceramiczna.

Zapewniajq dystrybutorom materialy do prezentacji i wszelkie materiaty obstugi i
naprawy. Mozemy robi¢ serwis gwarancyjny po pewnym czasie wspodtpracy. Montaz
na obiekcie mogg zlecaé innym firmom lub mozemy to robi¢ my. Czesci zamienne
staraja si¢ mie¢ na bierzaco w firmie. Rzadko montujg zwezki. Ich najsilniejszg
strong sg czujniki poziomu (proponowali referencje). Elastyczne podejscie do naszej
wpspotpracy z innymi firmami.

Nie potrafig zweryfikowa¢ wskazan przeplywomierza na obiekcie. W sytuacjach
konfliktowych stawiajg klienta w sytuacji , ... niech udowodni. ze ma racie ...”
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OFERTA WSPOLPRACY FIRMY KDG MOBREY Sp. z 0.0. DLA
PIAP-DPQ W DZIEDZINIE POMIAROW OBJETOSCI SCIEKOW
W KANALACH OTWARTYCH

1. Oferujemy do dystrybucji przez PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia:

1.1 G%ownce ultradzwiekowe z wyjsciem 4-20 mA do pomiaru wysokos$ci napetnienia

1

/ 43 M/Eju’éq 1274

BsPi0Al ¢ | T oD 4. D60 o Yool 10mentnd Tk
3 ﬂ’ff’/m/f‘ hms| < g, Br T [V Ly o
J o 72

1.2 Przeplywomierze ultradzwiekowe (gtowica+przyrzad wskazu;qéy ) dokonujace

pomiaru strumienia objetosci na zasadzie pomiaru wysokos$ci napetnienia kanatu:

1

T

3

1.3 Inne przeplywomierze (réwniez do przewodoéw Sciekowych catkowicie

wypetnionych):

1 BPARLING Sy
2 |enax| (JSA- Lo UM
3 1er6d

Uwagi:
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2. Wraz z urzadzeniami wymienionymi w punkcie 1 dostarczymy PIAP-DPQ

nastepujace materialy i ustugi szkoleniowe:
(prosimy odpowiednie zakreslic)

2.1 instrukcje obstugiinaprawy- w jezyku polskim lub angielskim + ,
2.2 szkolenie edptatne-/ nieodpiatne” pracownikéw PIAP w zakresie obstugii-naprawy —-f~\ lt/
( niewtasciwe wykreslié) g

2.3 inne

3. W przypadku sprzedazy przez PIAP-DPQ urzadzen wymienionych w punkcie
1, gwarantujemy wykonanie przez Nas nastepujacych ustug:
(prosimy odpowiednie zakreslic)

3.1 montaz na obiekcie/l’/‘;1 B DA . A DORETROAVE ‘”Pf#%

3.2 servis gwarancyjny’ -4

3.3 serwis pogwarancyjny

3.4 dostawe zaméwionych urzadzen-wiasnym-transportem 2 & WV AR5 2 /2758
3.5 inne




4. JesteSmy sklonni powierzy¢ PIAP-DPQ wykonanie nastepujgcych czynnosci
zwigzanych z obstuga oferowanych przez nas w punkcie 1 urzadzen:
(odpowiednie zakreslic)

4.1 montaz na obiekcie '.\
4.2 servis gwarancyjny \ ( /
4.3 serwis pogwarancyjny %W L
4.4 dostawg zamowionych urzadzen wiasnym transportem j'—

4.5 inne

5. Do urzadzen wymienionych w punkcie 1 mozemy dostarczaé za
posrednictwem PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia komplementarne

k elewy): (prosim

Uwagi:
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6. Jako uzupetnienie oferty urzadzen spietrzajacych wymienionych w punkcie 5
oferujemy PIAP-DPQ wykonanie przez Nas nastepujacych ustug:
(odpowiednie zakreslic)

-6.1 wykonywanie projektéw —

6.2 laboratoryjng kalibracje

6.3 weryfikacje charakterystyki w miejscu zainstalowania —

6.4 dostawe na miejsce zainstalowania wtasnym transportem 'f-‘
6.5 montaz w kanale na obiekcie “—

6.5 inne

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

7. Of owane przez nas w punkcie 1 urzadzenia sg do odbioru w ciggu
’Yy c‘f[’?lod daty ztozenia zamowienia przez PIAP-DPQ, natomiast

urzqdzama oferowanz w punkcie 5 w ciggu ...

.............................................

9.Wymagams,ul nie wymagamy od PIAP-DPQ posiadania w ofercie
przyrzadéw dostarczonych wytacznie przez nas. ( prosimy zbedne wykreslié) o/

10. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujacy system rabatéw i\lub innych
warunkéw wspotpracy:

eV % [/@/l P 625 555 Q//Jﬂ
Zabeas //1 ) leplfot  Labet  AOF

bt s,  potngies S Ay /g—zé Kalbar~ U F
VA vy s




11. Wraz z dostarczonymi urzadzeniami PIAP-DPQ otrzyma od nas nastgpujgce
bezptatne materialy promocyjne w jezyku polskim:

fo Ty Soad Alogo e
”//79%//// LK MQK////Z(

’//haﬁ%//% pto 4, /

12. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujgce formy wspétpracy w zakresie dziatan
marketingowych:

SZOLENIE
LISTY POCFEEREIY DAV _
ZlrspONATL FANGCOWE W EODPEFITTNE
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13. Uwagi:

WYZNaczamy ......ccceeerieiieiniiciiiencciireee s, tel e faX .o jako osobeg
odpowiedzialng za dalsze kontakty w sprawie pod;ecna wspotpracy z_PIAP- DPQ '
PRIVL  KP YsTY VA DOMTY NSIGA - (h Z’W@Wl 53/7%@0/@40\
MUS?/ ?A’SZE(/US%( H/lZ os @/@Qda{;q
ez Y s2M1E2H
El/\i yNET SeEMAMSOUWT
PAWEL  PKUS
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Sprawozdanie ze spotkania z Panem mgr inZ. Piotrem Wetmanskim o

w siedzibie firmy OMC ENVAG 97.05.08

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak
Caun corke
Sprzedajg przeptywomierze firmy amerykanskiej SIGMA. Mogg one stuzyé¢ do
zbierania prébek do badan chemicznych $ciekéw. Mozna wprowadzi¢é do niego
charakterystyke elementu spietrzajgcego. Moze by¢ stosowany jako przeno$ny lub
stacjonarny.

Majg dystrybutorow w Bielsku-Biatej, Gdansku, Olsztynie, tomzy, Wroctawiu,
Zielonej Gorze. Nie ma podziatu terytorialnego dystrybutorow.

Bardzo im zaleze na wspotpracy z nami w zakresie sprzedazy przeplywomierza, bo
ich dystrybutorzy sg stabo przygotowani merytorycznie w tej dziedzinie. Ich
dotychczasowi dystrybutorzy zajmujg sie gtéwnie sprzedazg analizatorow
chemicznych. Minimalna znizka dla dystrybutoréw ich przeplywomierza to 15% (cena
katalogowa od 5.5 tys. $ do 15 tys. $), na analizatory on-line 20% znizki. Isnieje
obowigzek oferowania przeptywomierza po ich cenach katalogowych. Jezeli
zdecydujemy si¢ na wspoiprace, proponujg ceny promocyjne przy pierwszych
zakupach, pomoc w demonstracjach przyrzagdu oraz promocje iloSciowg. Miesieczny
kredyt jaki proponujg dystrybutorowi réwny jest miesiecznym obrotom (5, 10, 30 tys.
$). Na poczatku proponujg kredyt 10 tys. $. Przy sprzedazy pierwszych sztuk
proponujg na zachete 30% rabatu. Nie Zzadajg wylacznej dystrybucji ich
przeptywomierzy jednak przy spadajacej sprzedazy (na korzy$¢ przyrzadéw innych
firm) warunki wspétpracy moga ulec pogorszeniu. Efekty regulujg warunki.

Oferujg dowolne materiaty informacyjne po angielsku oraz instrukcje obstugi po
polsku, bezptatne szkolenia (moga $ciggnaé amerykanina na np. jeden dzien). W
naszych materiatach promocyjnych o ich przyrzadach chcg aby$my zamieszczali
informacje, ze jesteSmy autoryzowanym partnerem OMC ENVAG. Nie robig reklamy
dystrybutorom. Dystrybutorzy moggq liczy¢ na wspoiprace w pozyskiwaniu klienta,
wspoiprace w promocji np. ceny promocyjne. (co jakis czas). Deklarujg tu duzg
elastyczno$§¢ we wspoipracy. Za kilka miesiecy oprogramowanie przeptywomierza
beda mieli po polsku. Podstawowe modele przeptywomierza dostepne sg od reki.
Czas dostawy pozostatych to 2 do 6 tygodni. Cze$ci zamienne dostarczajg w 2 do 6
tygodni. W razie awarii na czas naprawy wymieniajg uszkodzony przyrzad na
sprawny.

Montaz przyrzadéw na poczatku chcg robi¢ oni, potem mozemy go przejaé.
Uruchomienie moze byé osobno ptatne wedlug naszej ceny. Na poczatku duza
pomoc za darmo np. wspélny wyjazd do klienta na uruchomienie. Transport
przeptywomierza na obiekt musimy zatatwi¢ we wtasnym zakresie.

Naprawy wykonuje ich serwisant, ale mozemy sami naprawiaé¢ przeptywomierze
odpfatnie jesli umiemy. Chcg abysmy zajmowli sie odptatnie obstugg serwisowg ich
przeptywomierzy na catg Polske, bo oni nie bardzo umiejg podobnie jak ich
dystrybutorzy. Mozliwe réwniez szkolenie w USA w tym zakresie. Chcg
wspoétpracowaé na obiektach np. projekty punktéw pomiarowych.

Nie majg mozliwosci weryfikacji wskazarn przeptywomierza na obiekcie i w ogéle
stabo znajg sie na hydraulice. Ich gtéwna domena to analizatory chemiczne -
zatrudniajg nawet dwie laborantki. By¢ moze jest tu pole do wspétpracy.
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Wediug nich SPED‘POL—J'@t—t'aT]S*zy od—SERWVISCO przy tramsporcie duzych———~
przesylek. Sprzedajg na targach i seminariach. Nie robig wysyiki ofert - za duze

koszty w stosunku do efektéw. Zmniejszajg powierzchnie targowg (z 80 do 30 m?)

oraz asortyment wystawianych przyrzadéw, bo klienci sie gubig w zbyt duzej
roznorodnosci. Odwiedzajg maksymalng ilo§¢ nawet matych targdw. Majg opinie

GUM na przeptywomierz.
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Danfoss Sp. z 0.0.

o ul. Obozowa 20
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow 01-161 Warszawa

02-486 Warszawa Fac
. . + 69 32
Al. Jerozolimskie 202 (+4822)
Telex:
815777 dfoss pl
) Te‘;gfg;: 632 00
. m « . . + 75
Pan Wojciech Winiarski (48 22) G2 s o4
632 39 81

Wasz znak/Your sign Nasz znak/Our sign Data/Date Wew./Ext.

DPQ/040/97 0101/09/AG 28/04/1997 215

Szanowny Panie,

Dziekujemy za zainteresowanie ofertg produkcyjno-handlowg firmy DANFOSS w
dziedzinie pomiaréw przeptywow w kanatach otwartych. Aparatura do pomiaru
przeptywu w kanatach otwartych jest tylko cze$cig programu produkeyjnego naszej
firmy. Podstawowe zainteresowania naszej firmy w dziedzinie pomiaréw przeptywow
koncentrujg sie na pomiarach przeplywow objetosciowych i masowych w réZn‘ycH :
zastosowaniach przemystowych i gospodarce wodno-éciekowej. Oferujemy szerokg
game przeplywomierzy elektromagnetycznych, ultradzwigkowych, wirowych i masowych.

Dla pomiarow przeptywu w kanatach otwartych oferujemy przeptywomierz
ultradzwiekowy CHANFLO. W zatgczeniu przesytamy kartg katalogowa,.

Dla zastosowarn w gospodarce wodno-$ciekowej DANFOSS oferuje szeroki zakres
aparatury pomiarowo-sterujgcej, m.in.:

» zwezki Parshalla, Venturiego i Palmer&Bowles'a o zakresie przeptywu

25 - 1500 m*/h do pomiaréw przeptywu w kanatach otwartych,

 przeptywomierze elektromagnetyczne przeznaczone do pomiarow przeptywow
wody i $ciekoéw petng $rednicg rurociagu - seria MAG3100W,

o przetworniki poziomu SONOLEV i PRESLEV przeznaczone do pomiaréw poziomu
na terenie oczyszczalni $ciekdw, przepompowniach sciekéw i zbiornikach
technologicznych,

« sterowniki pomp SONOLEV i PRESLEV przeznaczone do regulacji poziomu w
zbiornikach i przepompowniach,

- 48— ‘ 5g
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» przetwornik iloSci tlenu EVITA przeznaczony do pomiaru zawartosci tlenu
rozpuszczonego w wodzie
» armatura SOCLA (zawory redukcyjne, zawory zwrotne, zawory napowietrzajgco-

odpowietrzajgce, kosze ssawne, przepustnice odcinajgce)

Na wszystkie oferowane urzadzenia udzielamy 18-miesiecznej gwarancji liczonej od
daty sprzedazy. Danfoss Sp z o.0. posiada wtasny dziat serwisu zapewniajgcy obstugg
w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym. Do wszystkich oferowanych urzadzen

dotgczane sg instrukcje obstugi w jezyku polskim.

Z drugiej strony prosimy o wyjasnienie, jakie przyczyny skfaniajg Panstwa do
rozszerzenia Waszej oferty o urzgdzenia innych firm, oferujgcych rozwigzania

konkurencyjne do Waszych rozwigzan.

DANFOSS jest zainteresowany w szerokiej wspotpracy z firmami, ktére w
opracowywanych i realizowanych projektach stosowatyby urzadzenia naszej firmy.

Jednoczes$nie informujemy Panstwa, ze forma wspétpracy (umowa dystrybucyjna,
poziom rabatéw, formy ptatno$ci) zalezg od przewidywanego lub deklarowanego
poziomu wzajemnych obrotdéw. Sprawy te sg przedmiotem dwustronnych negocjaciji.
Prosimy zatem o okre$lenie poziomu przewidywanego obrotu lub liczby przeptywomierzy
jakie przewidujecie Panstwo zastosowaé w realizowanych lub przewidywanych do

realizacji projektach.

W przypadku pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny lub faxowy.
JesteSmy zainteresowani w bezposrednim spotkaniu z Panstwem w celu wzajemnej

prezentacji stanowisk w sprawie ewentualnej wspotpracy.

Z powazaniem,
DANFOSS Sp7Z o.0.

7o .
D‘égélﬁ T
Specjalista d/s Techniczno-Handlowych

Andrzej Gizicki

_4§_.
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—- -——— —Sprawozdanie-ze-spotkania-z Panem-Andrzejem-Gizickim-w
siedzibie firmy DANFOSS 97.05.21

Rozmawiali: Wojciech Winiarski
Tomasz Krakowiak
San Gorvlegy
Najmniejszy zakres pomiarowy przeptywomierzy Danfoss'a do kanatéw otwartych
(ultradzwiekowych i hydrostatycznych) to 0-30mm a doktadno$¢ pomiaru poziomu +
1.5mm. Czujniki ultradzwiekowe majg kompensacje zmian temperatury otoczenia.
Dla gtowic hydrostatycznych jest kompensacja wptywu zmian ciSnienia
atmosferycznego.
Przeptywomierze ultradzwiekowe do kanatéw otwartych nie sg najwazniejszym
produktem Danfoss’a dla gospodarki wodno-§ciekowej. Nie planujg na nich duzego
obrotu. Gtéwny nacisk ktadg na sprzedaz przeptywomierzy elektromagnetycznych.
Dla gospodarki wodno - §ciekowej majg tez zawory, sterowanie pomp, analizatory
natlenienia. Najtanszy przeptywomierz do kanatéw otwartych kosztuje u nich 4200 zt.
Majg zwezki do kanatéw otwartych ze stali kwasoodpornej wykonane wedtug norm
ISO. Ich ceny katalogowe od 4500 do 9200 zt (caly zestaw pomiarowy).
Przeznaczajg je dla klientdw o wiekszych wymaganiach co do dokfadnos$ci pomiaru
objetosci Sciekow. Dla mniej wymagajacych kupujg zwezki z laminatéw w MERPO.
Nie robig standardowo kalibracji zwezek, ale mogg zrobi¢ za dodatkowg optata. Czas
oczekiwania na urzadzenia spigtrzjagce 6 do 8 tygodni. Czas oczekiwania na duze
zwezki do 10 tygodni. Oczekiwanie na inne urzadzenie do 4 tygodni, ale
przeptywomierz elektromagnetyczny MAGFLO dla gospodarki wodno-sciekowej
mozna kupi¢ od reki.
Ceny przyrzadéw podane sg przy ich dostarczeniu do Warszawy. W pewnych
przypadkach moga tez by¢ zachowane przy dalszym transporcie.
Danfoss nie wystapit do GUM o zatwierdzenie typu przeptywomierzy do kanatéw
otwartych w zwigzku z tym, Ze GUM chce odej$¢ od wymagania zatwierdzenia typu
na rzecz umoéw cywilnych pomigdzy firmag zrzucajacg $cieki a firma przyjmujgca
Scieki.
Przeptywomierze elektromagnetyczne i ultradzwiekowe do rur ci$nieniowych majg
zatwierdzenie typu. '
Danfoss sam robi serwis gwarancyjny. Na swoje przyrzady dajg 18 miesiecy
gwarancji.
Nie wykonujg napraw w Polsce ale wymieniajg caly uszkodzony zespdt. Nastepnie
wysylajg go do naprawy do Danii. Serwis wysytajg w ciggu 2 do 4 dni od zgtoszenia
uszkodzenia. Dla przeptywomierzy jest serwis w Warszawie. Dla przetwornic
czestotliwosci serwis robi ENVIROTECH.
Projekty instalacji i montaz urzadzen robg dystrybutorzy. Sam Danfoss nie ma ekipy
montazowej ani projektowe;.
Danfoss nie buduje sieci dystrybutoréw, ale sprzedaje swoje przyrzady réznym
firmom (czasem bardzo niewielkim) jak np. biurom projektowym. Srednio gwarantujg
one obrét na poziomie od 2 do 3 miliardéw zt rocznie. Biura te wykonujg kompletacje
i projekty oraz uzywajg pojedynczych przyrzadéw dla wodociagdw, elektrocieptowni
itd.
Wspoétprace z Danfossem mozna rozpoczgé gwarantujgc minimalne obroty na
poziomie 1 mid zt dla grupy towarowej (grupa towarowa to np. wszystkie
przeptywomierze, pomiar tlenu, sterowniki pomp). Wtedy mozna podpisa¢ umowe o
diugotrwatej wspdtpracy i zosta¢ autoryzowanym dystrybutorem. Umozliwia to rabaty
i odroczone ptatnosci (do 30 dni). Dystrybuowa¢ mozna tylko catg grupe towarows.
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Przy minimanym obrocie miiliarda zt rabat wynosi 25% W stosunku do ceny

katalogowej. Ceny katalogowe sg maksymalne dla dystrybutora.

Danfoss nie stawia formalnych wymagan wylaczno$ci dystrybuciji swoich przyrzadow,

ale wytaczno$¢ jest mile widziana i w takim przypadku oferowane sg dodatkowe

korzysci dla dystrybutora. Polegajg one na:

e pomocy w zdobyciu zaméwienia (Danfoss wysyta swojego przedstawiciela do
klienta i np. uzgadnia z nim takie sformutowanie warunkéw przetargu, aby wygrat
go jego dystrybutor)

e kierowaniu klienta do dystrybutora, ktéry wg. Danfoss’'a najlepiej potrafi go
obstuzy¢ (czasami w takich przypadkach Danfoss narzuca upust dystrybutorowi)

» koordynacji przetargbw, aby dystrybutorzy nie konkurowali ze sobg w jednym
przetargu

e rozprowadzaniu listy dystrybutoréw wéréd klientéw itp.

Danfoss nieodptatnie szkoli swoich dystrybutoréw w zakresie montazu i diagnostyki
uszkodzen swoich urzadzen. Udostepnia materialy szkoleniowe dla dystrybutoréw
jak np. wewnetrzne biuletyny, w ktérych rézni dystrybutorzy podajg rozwigzania
szczegolnie trudnych przypadkéw zastosowania przyrzadéw Danfoss’a. Wspétpraca
z dystrybutorami obejmuje réwniez pomoc w organizacji stoiska na targach
(udostepnlenle eksponatow), zapewnieniu materiatdbw promocyjnych na prezentacje
(folie, ulotki, itp).

Danfoss jest zainteresowany we wspoipracy z nami, poniewaz poszukuje firm
mogacych zrealizowaé kompleksowo ustuge bez wsparcia z ich strony (chcg tylko
hamdlowac bez zajmowania si¢ aplikacjami). Wydaje sie, ze postrzegajg nas jako
firme profesjonalng. Bardziej zainteresowani sg sprzedazg nam catych urzadzen,
ale mozna kupi¢ sam czujnik ultradzwigkowy do kanatéw otwartych, natomiast nie
sam miernik.

Zachecali do dystrybucji jak najwieksze] ilosci grup towarowych, posiadania
kompleksowej oferty dla gospodarki wodno - sciekowej (przeptywomierze,
tlenomierze, sterowniki pomp, zawory) oraz wejscia w inne grupy towarowe np.
cieptomierze.

W najblizszym czasie Danfoss przeniesie jedng ze swoich fabryk z Danii do Polski.
Otrzymali$my materialy informacyjne o przyrzadach bedgcych przedmiotem
ewentualnej wspétpracy.

Na targach dostosowujg asortyment do charakteru targéw. Nie prezentujg zbyt
duzego asortymentu na targach, bo klienci sie gubia.

_.é')g_
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WSPOLPRACUJE Z FIRMAMI

ARMSTRONG
AQUAMETRO
BEAMEX
BERTHOLD
ENRAF
EUTECH
HOFFER

KEP

LAND
MERIAM
NARVIK
NICE

OLIVER
OPTEK
OPTEX
SCHEER
SHIMADEN
SMAR

VEGA

OFERUJE

URZADZENIA [ SYSTEMY
DO POMIARU POZIOMU

PRZETWORNIKI CISHIENIA
1 ROZNICY CISNIER

KALIBRATORY

PRLEPEYWOMIERZE
LA KANALOW OTWARTYCH

UKEADY DO POMIARU ENERGI
DLA PARY | WODY

PIROMETRY
I KAMERY TERMOWIZYINE

MIKROPROCESOROWE
REGULATORY TEMPERATURY

REJESTRATORY,
WSKAZNIKI 1 LICZNIKI

ODWADNIACZE, REGULATORY
BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA
ZAWORY REDUKCYINE

PROJEKT
MONTAL
ROZRUCH
SERWIS

PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL S.C.
40-519 KATOWICE UL. KOSCIUSZKI 112 TEL. 032/ 105 33 44, 518 076 FAX 032/ 519 207

LDz L6eyoe3s/ 011 197 Katowice, 05.05.97r.

PIAP .

Zaklad pomiaru Parametrow
Przeptywu PIAP-DPQ

Pan Wojciech Winiarski

Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa

dotyczy: propozycji wspdlpracy, pismo DPQ/036/97 z dnia 21.04.97r.

W odpowiedzi na Panskie pismo przesylam oferte wspotpracy w zakresie
pomiaréw przeptywu Sciekéw w kanatach otwartych i rurociagach. Mam nadzieje,
ze nasza oferta bedzie dla Panstwa interesujaca i bedziemy mogli podjaé korzystna
dla obu stron wspolprace.

W razie potrzeby stuzg dodatkowymi informacjami. Prosze o kontakt
telefoniczny ze mna lub z Panem Kamilem Dorywalskim.

Dziekuje za zainteresowanie naszg oferta.

Z wyrazami szacunku

Jerzy Jano
Dziat Pothiardw Poziomu

w e



OFERTA WSPOLPRACY FIRMY INTROL S.C. DLA PIAP-DPQ W
DZIEDZINIE POMIAROW OBJETOSCI SCIEKOW W KANALACH
OTWARTYCH

1. Oferujemy do dystrybucji przez PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia:

1.1 GIOWIce ultradzwigekowe z wyjsciem 4-20 mA do pomiaru wysokos$ci napetnienia

3

1.2 Przeptywomierze ultradzwigkowe (gtowica+przyrzad wskazujacy) dokonujace
pomiaru strumienia objeto$ci na zasadzie pomiaru wysokosci napetnienia kanatu:

Lp.

1 |VBaason/ D veaq 3168 — DEM | A2 amks. T4« 2 )

3

1.3 Inne przeptywomierze (réwniez do przewodoéw $ciekowych catkowicie

1 [ PER]  (wtrot olelihg magu). 0 an
2 Da @‘0 S¢S — —— /i ‘R4 -)6—3)
3 %P %-"{/ta/v —_—tg Yy

Uwagi: #3) dﬁﬁth 4 ko ?Q(Mdvx.)puc\ Folsis
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2. Wraz z urzadzeniami wymienionymi w punkcie 1 dostarczymy PIAP-DPQ

nastepujace materialy i ustugi szkoleniowe:
(prosimy odpowiednie zakreslic) )

@strukcje obstugi i naprawy w jezyku polskim lub angielskim
>~2.2/szkolenie odptatne / nieodp!atne' pracownikéw PIAP w zakresie obstugi i naprawy
(" niewtasciwe wykreslic) -

2.3 inne

3. W przypadku sprzedazy przez PIAP-DPQ urzadzenn wymienionych w punkcie

1, gwarantujemy wykonanie przez Nas nastepujgcych ustug:
(prosimy odpowiednie zakre$lic)

@mntai na obiekcie

(3.2Aervis gwarancyjny
(3 Rserwis pogwarancyjny

ostawq zaméwionych urzadzen wtasnym transportem
.5jinne "

- OprReoutll. delamentad . gropat. adlada,  gomialoneoo
QU hrs B 28 lecr. ) QPSR UARIL. .. oty S,
Adewmentn Spitnagceqo b dwellewle e dla.  elementy
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w2 g 7

—ghound vie  2ugilu Lub /m,e(ewv(
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(oo((q:(m‘c’ ( ?s ugs wogishala | fham deleforena
vwdw) . |
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4. JesteSmy sktonni powierzy¢ PIAP-DPQ wykonanie nastgpujgcych czynnosci

zwigzanych z obslugg oferowanych przez nas w punkcie 1 urzadzer:
(odpowiednie zakreslic)

Cﬁmontai na obiekcie
4.2 servis gwarancyjny
4.3 serwis pogwarancyjny

44 ddstawe zaméwionych urzadzer wtasnym transportem
ﬁ;énne

gﬁnmgodwmv%

5. Do urzadzen wymienionych w punkcie 1 mozemy dostarczaé za
posrednictwem PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia komplementarne
(zwezki, przelewy): (prosimy o wypetnienie tabeli)

Uwagi:

~

*) (\NO(JWOM,Wlé [vet mas 2ugihy Lub (meceuu( &8 w(u@,t
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6. Jako uzupehienie oferty urzadzen spietrzajacych wymienionych w punkcie 5

oferujemy PIAP-DPQ wykonanie przez Nas nastgpujacych ustug:
(odpowiednie zakre$lic)

konywanie projektow
( 62 laboratoryjna kalibracje

weryfikacje charakterystyki w miejscu zainstalowania
4 dostawe na miejsce zainstalowania wtasnym transportem
6,.5montaz w kanale na obiekcie
6.5 inne

..........................................................................................................................................

7. Oferowane przez nas w punkcie 1 urzadzenia sa do odbioru w ciagu
ma Dezgie....... od daty ztoZzenia zamoéwienia przez PIAP-DPQ, natomiast
urzadzenia oferowane w punkcie 5 w ciggu ..... @..”...‘.‘...T’;‘{.fadhc

8. Za zamdwione urzgdzenia oczekujemy od PIAP-DPQ ptatnosci w ciggu
A4 dts... od dnia ... Seddla......

9. Wymagamy / nie wymagamy od PIAP-DPQ posiadania w ofercie 4 )
przyrzadéw dostarczonych wytgcznie przez nas. ( " prosimy zbedne wykreslié)

10. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujacy system rabatow i\lub innych
warunkéw wspdtpracy:

H 5% « dwnll L pomgL 8- uSpd rf)»/a_c,:} ;
raglste r'(M”d""’l «  WlezMmoll’ ed voryo 1o Hsf@rpv@?’
w‘«tgol’uos ci  obvord 3‘@- /

dec(,db *4) Jatezaie  od ?evowcw\«‘ew'cz W "61 Spewie
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11. Wraz z dostarczonymi urzadzeniami PIAP-DPQ otrzyma od nas nastepujace

bezptatne materialy promocyjne w jezyku polskim:

t

— /wca'("hfar«,( cﬁe‘/"—)cz«qce 20800 Y

_ QMW k MML@{H

— dfr Mgedrec, oleder | S)\fafva/Mau&wlt

12. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujgce formy wspétpracy w zakresie dziatan
marketingowych:

— Mmdotispacenie  mattriia{du— /,éa,la cmugdaee, do

Mu(uaw,«{ﬂabw&\ 0(-90(C?—&S ;'Mapw?z *hsm(cauoéa—\
Smindvide @okcu,dar itp- |




13. Uwagi:

oy L
T O32
Wyznaczamy Kamil Dovyualslel  101/A0533% 44 fay 3 207 jako osobe

.........................................................................................

odpowiedzialng za dalsze kontakty w sprawie podjecia wspdipracy z PIAP-DPQ.

— 485 -
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PRZEDSIEBIORSTWO POMIAROW | AUTOMATYZACJI

. T = —= ul=Obr=Westerplatte-51—_
: 40-335 KATOWICE, POLAND

S.C.
tel./fax 48 (32) 156-93-25 BANK SLASKI S.A. VIl O/KATOWICE NIP: 646-00-16-922
_ tel. 48 (32) 59-12-48, 59-32-48 312608-0700326200 REGON: 271958486
KS/1302/97 Katowice, 28.04.1997 1.

J)Ar;’b 6 o §7

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiarow
Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa

Pan mgr inz. Wojciech Winiarski

W odpowiedzi na Pana pismo znak DPQ/039/97 z dnia 21.04.1997 r. dziekuje za
zainteresowanie naszymi urzadzeniami.
Oferujemy wszelkie formy wspotpracy.

W zatgczeniu przekazuje wypetniong ankiete. W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o
kontakt telefoniczny lub faxowy na nazwisko:

1) Tomasz Kisata tel. kom. 0601-417-423
2) Kiaudiusz Smieszek  tal. kom. 0601-417-425

lub na tel/fax (032) 156-93-25.

Z powazaniem

f-.ca DYRFKTORE
_dIs Tech nfch

inz. Klaudiybz SMIESZEY

N\

Zat. Ankieta
Kopia: 1 x ala

...5’&3_

KOMPLEKSOWE USLUG! W ZAKRESIE INSTALACJ! APARATURY KONTROLNO- -POMIAROWEJ | AUTOMATYKI: ; l

PROJEKTOWANIE, KOMPLETACJA URZADZEN, PREFABRYKACJA SZAF | PULPITOW STEROWNICZYCH,
MONTAZ, URUCHOMIENIA, SERWIS
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OFERTA WSPOLPRACY FIRMY MESKON DLA PIAP-DPQ W
DZIEDZINIE POMIAROW OBJETOSCI SCIEKOW W KANALACH
OTWARTYCH

1. Oferujemy do dystrybucji przez PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia:

1.1 Glowice ultradzwiekowe z wyjéciem 4-20 mA do pomiaru wysokos$ci napetnienia
kanatu: :

1 PROFE 2 ora, x 1.220 CAD 2 lata tak
PR 3 vz, Milltronics 1.00 CAD 2 lata tak
3

1.2 Przeplywomierze ultradzwigkowe (gtowica+przyrzad wskazujacy) dokonujgce
pomiaru strumienia objeto$ci na zasadzie pomiaru wysokosci napetnienia kanatu:

Hydrobanger 2.50 CAD

T RS om cldidrams,  |zalemaod g | Trk .|tk

Uwagi:

1) Cery urzedzefi z inportu zawierajg clo, koszby trensportu i ubezpieczenia.

2) Czujnik PRCEE posiada zatwierdzenie typu w G.U.M. kl. dost. +/- 0,296

) Db cen w ztotych polskich w/g kursu przeliczeniowego w Griu dostawy urzadzell
dochodzi, podatek VAT w wysckoSel 22%.

- 6J- . 65-



2. Wraz z urzadzeniami wymienionymi w punkcie 1 dostarczymy PIAP-DPQ
nastepujace materialy i ustugi szkoleniowe: -
(prosimy odpowiednie zakreslic)

instrukcje obstugi i naprawy w jezyku polskim tub angielskim
szkolenie -edplatne/ nieodpiatne' pracownikéw PIAP w zakresie obstugi i naprawy
( niewlasciwe wykreslic)

2.3 inne

3. W przypadku sprzedazy przez PIAP-DPQ urzadzeri wymienionych w punkcie

1, gwarantujemy wykonanie przez Nas nastepujacych ustug:
(prosimy odpowiednie zakreslic)

montaz na obiekcie
3.2)servis gwarancyjny
3.3)serwis pogwarancyjny
@ dostawe zaméwionych urzadzer wiasnym transportem
3.5inne

..........................................................................................................................................




4. Jestesmy skionni powierzy¢ PIAP-DPQ wykonanie nastepujacych czynnosci
zwigzanych z obstugg oferowanych przez nas w punkC|e 1 urzgdzen:
(odpowiednie zakreslic)

G.Dmontaz na obiekcie
@.2servis gwarancyjny
serwis pogwarancyjny
4.9 dostawe zaméwionych urzadzen wlasnym transportem
4.5 inne

...........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

5. Do urzadzen wymienionych w punkcie 1 mozemy dostarczac za
posrednictwem PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia komplementarne

(zwezki, przelewy): (prosimy o wypetnienie tabeli)

1 KPV I+ XT TH1GNT _prostdatny TIKLAR W/g wWymiardu
2 w/g projeistn | 1HIENOT urostdkatny 0 w/g wymiardy
3 . .

Uwagi:

s 6%



6. Jako uzupetnienie oferty urzadzen spietrzajacych wymienionych w punkcie 5
oferujemy PIAP-DPQ wykonanie przez Nas nastepujgcych ustug:
(odpowiednie zakreslic)

wykonywanie projektow

6.2 laboratoryjng kalibracje

6.3 weryfikacje charakterystyki w miejscu zainstalowania
dostawg na miejsce zainstalowania wtasnym transportem
6.5 montaz w kanale na obiekcie

6.5 inne

7. Oferowane przez nas w punkcie 1 urzadzenia sq do odbioru w ciggu
6. tyzodi......... od daty ztozenia zaméwienia przez PIAP-DPQ, natomiast
urzadzenia oferowane w punkcie 5 w ciggu 6 bygodni ..

8. Za zamowione urzadzenia oczekujemy od PIAP-DPQ ptatno$ci w ciggu

.............................................

9. Wymagamy [ nie wymagamy' od PIAP-DPQ posiadania w ofercie
przyrzadéw dostarczonych wylgcznie przez nas. ( prosimy zbedne wykreslic)

10. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujgcy system rabatéw i\lub innych
warunkow wspolpracy:

1) Na urzadzenia fimy "Milltramics" oferujery 156 rabatu od cayy w welucie cboe]
przeliczane] na ziote polskie.

2) Na urzadzenia fimmy "Isoil" oferujemy 103 rabatu od cery w valucie doce]
przeliczane]j na ziote polskie.

3) Na zwedki 1 przelewy oferujeny 8% rabatu od ceny w zzotych polskich.

Db wszysticich cen dochodzi podatek VAT w wysckoéel 2%,

—_ 6’5,



11. Wraz z dostarczonymi urzadzeniami PIAP-DPQ otrzyma od nas nastepujace
bezptatne materialy promocyjne w jezyku polsklm

1) Karty katalogowe w j. angielskim
~ PROBE

~ HydroRarger T

- przeptywanierz ISOIL

2) Kerty katalogowe w j. polskim

- PHEE

- HydrcRarger I

- przepiywamerz ISOIL

12. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujace formy wspoipracy w zakresie dziatan
marketingowych:

1) Wystewy ra targach

- Autamticn w Warszawie

~ Miedzyrarodowe w Poznaniu
~ Wodociagowe w Bydeoszezy
- SIMEX w Katowicach

2) Informacja w Przegladzie Tecmiczrym




13. Uwagi:

Wyznaczamy .. Tamesz. Kisata
czar Ksata.. tel 196-93-25....... fax .. 1%6-93-25 j
odpowiedzialng za dalsze kontakty w sprawie podjecia wspétpracy z PIAP.—“[')'I;C.Q.Jako osobe
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BIEIRRSTHO POMIARGY | AUTOMATYZACY!
nMESXON?” s.C.
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g Katowicn W, Oy Westernlatte 51
HoX 156026 16007 10 v, 199 154




Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.,
ul. Pod Kopcem 24, 00-713 Warszawa

Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP
Pan mgr inz. Wojciech Winiarski
Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa
Warszawa, dnia 23.05.1997

Szanowny Panie

Wysylamy Panstwu odpowiedz na ofertg wsp6lpracy firmy Endress+Hauser Polska Sp. z o0.0.
dla PIAP -DPQ w dziedzinie pomiaréw objetosci Sciekéw w kanatach otwartych.

Osoba opowiedzialna za kontakty w tej sprawie jest mgr inz. Robert Dudziec.

.3czac wyrazy szacunku

Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.

C J&u@(\,u

Monika Malesza
Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0. tel. (0-22) 651-01-74 NIP 521-10-21-786 #
ul. Pod Kopcem 24 tel. (0-22) 651-01-75 Regon 011213925

00-713 Warszawa fax (0-22) 651-01-78 Konto: Deutsche Bank Polska S.A. nr 18800009-1100008-0000-PLN-000-WAR



OFERTA WSPOLPRACY FIRMY ENDRESS HAUSER Sp.z o0.0. DLA
PIAP-DPQ W DZIEDZINIE POMIAROW OBJETOSCI SCIEKOW W
KANALACH OTWARTYCH

1. Oferujemy do dystrybucji przez PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia:

1.1 Glowice ultradzwiekowe z wyjSciem 4-20 mA do pomiaru wysoko$ci napetnienia

7 rok

1 FMU230-AA12 EtH

3

1.2 Przeptywomierze ultradzwigkowe (gtowica+przyrzad wskazujacy) dokonujace
omiaru strumienia objetosci na za i i kosci napetnienia kanatu:

1 FOU BO-RGAA F+H 494 1 ok TAK
ENVE6I-R131A1|  Eq1/f 1867~ DM 7 rok TAK

3

1.3 Inne przeptywomlerze (réwniez do przewodéw $ciekowych catkowicie

1 SO | Eid ek m‘yndf

355 | EtH delomegrel | 2ol ool 57 106 | 4K
3 60F mar>Jue 1r0& N1E
Uwagi:
Ad. 1.C.
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2. Wraz z urzadzeniami wymienionymi w punkcie 1 dostarczymy PIAP- DPQ

nastepujace materialy i ustugi szkoleniowe:
(prosimy odpowiednie zakreslic)

2.1 instrukcje obstugi tnaprawsy WJszku polskim lub angielskim

2.2 szkolenie edptatme+ nleodp{atne pracownikéw PIAP w zakresie obstugi i naprawy
(" niewtasciwe wykreslic)

2.3 inne ./lr- 144)5%.&(

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

3. W przypadku sprzedazy przez PIAP-DPQ urzadzer wymienionych w punkcie

1, gwarantujemy wykonanie przez Nas nastepujgcych ustug:
(prosimy odpowiednie zakresli€)

3.1 montaz na obiekcie

3.2 servis gwarancyjny
3.3 serwis pogwarancyjn

3.4 dostawe zamoéwionych urzgdzen wlasnym transportem
3.5inne

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- 65-



4. Jestesmy skionni powierzy¢ PIAP-DPQ wykonanie nastepujacych czynnosci
zwigzanych z obsltugg oferowanych przez nas w punkcie 1 urzadzen:
(odpowiednie zakreslic) :

onta:’z na obiekcie
4.2 servis gwarancyjny
4.3 serwis pogwarancyjny

ostawe zamoéwionych urzadzen wiasnym transportem
4.5 inne

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

5. Do urzadzen wymienionych w punkcie 1 mozemy dostarczac¢ za
posrednictwem PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia komplementarne

): (prosimy o wypetnienie tabeli)

. -
janc{‘(lr»/S r)w.sA,p [m’/‘hﬁ’ M«f’(—z;ll
jﬂ?kq /f hie.

Uwagi:
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6. Jako uzupetnienie oferty urzadzen spietrzajgcych wymienionych w punkcie 5

oferujemy PIAP-DPQ wykonanie przez Nas nastepujgcych ustug:
(odpowiednie zakre$lic) - .

* 6.1 wykonywanie projektéw

6.2 laboratoryjng kalibracje

6.3 weryfikacje charakterystyki w miejscu zainstalowania

6.4 dostawe na miejsce zainstalowania wlasnym transportem
6.5 montaz w kanale na obiekcie

6.5 inne

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

7. Oferowane przez nas w punkcie 1 urzadzenia sg do odbioru w ciagu
2. /‘/,f/.?f./.f?fl... od daty ztozenia zamoéwienia przez PIAP-DPQ, natomiast

urzadzenia oferowane w punkcie 5 w ciggu ’5::990(/&/2:“

8. Za zamodwione urzadzenia oczekujemy od PIAP-DPQ ptatnosci w ciggu
e J4d.. od dnia .2 G, Ofmpmans Fua sy

9. Wymagamy / nie wymagamy od PIAP-DPQ posiadania w ofercie
przyrzaddéw dostarczonych wytacznie przez nas. (prosimy zbgdne wykreslic)

10. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujacy system rabatéw i\lub innych
warunkéw wspoltpracy:

Lo -
Die zaéufo/u ) 'J-w’/o;u 100 000/" /70( - IQA/ /O/

. /m;g/éozv
POuyz'({ /00. (900, - 0/1/) - Kana J//ﬂ

- ZO-




11. Wraz z dostarczonymi urzadzeniami PIAP-DPQ otrzyma od nas nastgpujgce
bezptatne materiaty promocyjne w jezyku polskim:

4. #ar )(/:‘;//a,é) oc’ 0/%004704 un‘ré’é&mr.

12. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujace formy wspétpracy w zakresie dziatan
marketingowych:

4 5(!/1/1/(:4"/":‘ 15\7/1/1/\/)¢?7r«
2. Va/f/t'v; o 74‘/7u/¢t .(/'47;/9, /41'1/{70”4-%(—0&7/ /%/ééo/

~ 21~




13. Uwagi:

Wyznaczamy f?o bt Dinglzice tel 65404115 {Z"] fax ..6371-04714% .. jako osobe

odpowiedzialng za dalsze kontakty w sprawie podjgcia wspotpracy z PIAP-DPQ.
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oo 2 290 /P72 WV
2-p2 OFERTA WSPOY#RACY FIRMY ALFINE DLA PIAP-DPQ W

DZIEDZINIE POMIAROW OBJETOSCI SCIEKOW W KANALACH

. OTWARTYCH = -
7432x. O-2E) §63- S84 S f‘é\éﬁé =2
1. Oferujefny do dystrybucji przez PIAP-DPQ nastepuj
PRZEOJEDIOABTWO ELEKTRONIKI PROFENONALNEJ

1.1 Glowice ultradzwiekowe z wyjsciem 4-20 mA do pomiali’wf‘-- ALF“NEW

kenaly i s,
: to 811, 213-3
RB’U F fax (61) 769214, 213-109, 252-452

. BAILEY E mail; alfme@man poznan.pl
W&W JSCHER ,u‘.ﬂ :
! PORTER . ,

Ao : BAIL. -
Wy FIBC:HEH L’“"“‘9 S
_*POATER

PRIZDSIHIIORSTWO ELE(TR\J MK PAORE ZIONALMES %

Piginateaico

A ,{;m A ”_4 In ] l]\] E IS PREEDSINBIORSTYIO B, EKTAONK! PAOFERJGNALNES

ul.Gronowa 22 + 51-580 Povnah L:‘:"@A “:u \UE WL R st
tal. (61) 206-811, 213-375, 216-652 f, * U‘"’ m

-« fax (81) 760-214, 215109, 232-452 - ul.Gronowa 22 » 61-680 Poznah ’
E-mall: alfina@man.poznan.pl tal. (61) 205-811, 213-375, 216-692

1.2 Przeplywomierze ultradzwigh (1) 709214, 213-188, 232452 a0y dokonujace

- o E-mail: amna@man poznan | A . .
__pomiaru strumienia obj ntoéu 19 Ltacausic p R Gl Napetnienia Kanatu:

1.3 Inne przeptywomierze (réwnie? do przewodoéw sciekowych catkowicie
. wypetmonych)

COOCHUDNAD

>
Uwagi: " ’%’

e ;izf‘”;;’?“/”‘f; ?zgjz

4( zma

X7 6;)070 Q /770.46’,
do 1& oY s o 75
pnlocku = /@WZOW/W ‘i




FROM : F‘-E F. >ALFINE< l_:'DZNRN POLAND  PHONE NO. @ 61 769214 Jun. 98 1997 18:13PM PO1

2. Wraz z urzadzeniami wymienionymi w punkcie 1 dostarczymy PIAP-DPQ

nastepujace materlaty i ustugi szkoleniowe:
(prosimy odpowiednle zakreslic) ’

l
2.1 instrukcje ohstugl i n}?év% w Jazyku polskim [y angielskim
2.2 szkolenie edpiat nitodptatne’, pracownikéw PIAP w zakresie obstugl | naprawy
( niewtasciwe wykreélFLT‘———“

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nabrave clofonu/e gﬁmﬂd /aﬁc-rﬁwc‘,’/ /4%/'7
cszﬁolmy ﬁa%ﬂd”/;h/‘a y ?DW/G"
72 13

Z O3 e st LS

g/pow czas bezarwa 77//%?/ /Z(a; [7747)
epmt B TP = 0 /

/
3. W przypadku sprzedazy przez PIAP-DPQ urzadzen wymienionych w punkcie

1, gwarantujemy wykonanie przez Nas nastepujacych ustug:
(prosimy odpowiednie zakreslic)

3.1 montaz na oblekcle V

3.2 servis gwarancyjny \/

3.3 serwis pogwarancyjny v

3.4 dostawg zamdéwionych urzadzen wtasnym transportem \/

S OP o e Zyczenie flUEnTd
~;@Q.,2,Qm.o.. v st b bR IR Md’/ﬁ[@

Uwagi:
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4. Jestedmy sklonni powierzy¢ PIAP-DPQ wyKonanie nastgpujacych czynnosci
zwiazanych z obsltuga oferowanych przez nas w punkcie 1 urzadzen:
(odpowiednie zakreslic) :

4.1 montaz na obiekcle \/

4, 2-aerds-gwaraneyity —

4.3

4.4 .dostawe zambwionych urzadzer wiasnym transportem l/ ,

N < s WL ot
WCSL’E‘O A C’h M/A,Z T v

Uwagi:

Abtuanie fém,é mozlioses preéloazani

(orqun(€y SCTWLSO o’ 7{0;“3!477”?
4

4;1)0/206{2@06 W shia /@%5@7
BHILLY - Hicher x?%%r ZZ /2l

5, Do urzadzeth wymienionych w punkeie 1 mozemy dostarczac za

fosud.gictwem PIAP-DPQ nastepujace urzadzenia komplementarne
(zWQik.i,_ ?_rzalewy prggimy o wypetnienie tabeli)
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6. Jako uzupelnlenie oferty urzadzen spigtrzajacych wymienionych w punkcie 5
oferujemy PIAP-DPQ wykonanije przez Nas nastépujacych ustug:
(odpowlednie zakraslic)

6.1 wykonywanie projektéow /M&

6.2 laboratoryjna kalibracje

6.3 waryflkacje charakterystykl w miejscu zalnstalowania

6.4 dostawe na miejsce zainstalowanla wiasnym transportem
6.5 montaz w kanale na obiekcie

6.5 inne

------------------------------------------------------------------------------------------------- TIPENGEARG IR I v e ArRANIRIINTINbasnnnsNE

............................................................................................ Sedhabbherarnanany sl Al hibbhbbunasrnuaan Ny

7. Oferowane przez nas w punkcie 1 urzadzenia sg do odbioru w ciggu
Qdo /22’?1 ... od daty ztoZzenla zamdwienia przez PIAP-DPQ, natomiast
urzad, a oferowane w punkcie 5 w clagu ...civmininnn

8. Za zamoéwipne urzadzenia gzekujemy od PIAP-DPQ platnosci w clqgu %

P

4 .a%. od dnia .. 2 @
Wishsne oy /ZZQM y uq-za,’a oLy .
IAP-DPQ posnadama ofercie

9. Wymagamy/ nie wymagamy' od
przyrzadéw dostarczonych wytgcznie przez nas. ( prosimy zbgdne wykre$ /e /}/0

10. Proponujemy PIAP-DPQ nastepujacy system rabatow i\lub innych "M
warunkéw wspoéipracy:

10% robol ﬁg 2@@4 V/M?M%v )
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Zaméwienia na prenumeratg czasopism wydawanych przez
Wydawnictwo SIGMA NOT mozna skiadaé w dowolnym ter-
minie. Moga one obejmowaé dowolny okres, tzn. dotyczyé
dowolnej liczby kolejnych zeszytébw kaidego czasopisma.

Zamawiajacy moze otrzymaé zaprenumerowany przez siebie
tytul poczawszy od nastgpnego miesiaca po dokonaniu wplaty.
Zaméwienia na zeszyty sprzed daty otrzymania wplaty beda
realizowane w miarg mozliwosci — z zapaséw magazynowych.

Warunkiem przyjecia i realizacji zaméwienia jest otrzymanie
Z banku potwierdzenia dokonania wplaty przez prenumeratora.
Dokument wplaty jest r6 naczny ze zloz zamoéwienia.

Woplat na prenumerate mozna dokonywaé na ogélnie dostgp-
nych blankietach w Urzgdach Pocztowych (przekazy pienigzne)
lub bankach (polecenie przelewu) przekazujac $rodki na adres:
Wydawnictwo SIGMA NOT Spélka z o.o.

Zaklad Kolportazu

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004

konto: PBK lI O/Warszawa nr 370015-2720-3-67

Na blankiecie wplaty nalezy czytelnie podaé nazwe zamawiane-
go czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenu-
meraty oraz wlasny adres. Na zyczenie prenumeratdra zgloszone
np. telefonicznie Zaklad Kolportazu ul. Bartycka 20, 00-950
Warszawa (telefony: 40-30-86, 40-35-89 oraz 40-00-21 wew.
249, 293, 299), wysyla specjalne blankiety zaméwiel wraz
z aktualng listq tytuldéw i cennikiem czasopism.

Odbiorcy zagraniczni mogg otrzymywaé czasopisma poprzez
prenumerate dewizowa (wplata dokonywana poza granicami
Polski w dewizach, wg cennika dewizowego z cenami podany-
mi w dolarach amerykariskich) lub poprzez zaméwiong w kraju
prenumerate ze zleceniem wysylki za granice (zamawiajacy
podaje dokiadny adres odbiorcy za granica, dokonujgc réw-
noczeénie wplaty w wysoko$ci dwukrotnie wyzszej niz cena
normalnej prenumeraty krajowej).

Egzemplarze pojedyncze oraz archiwalne mozna zamawiaé
pisemnie, kierujac zamdwienia na adres:

Dziat Handlu i Marketingu, 00-950 Warszawa, ul. Mazo-
wiecka 12 (tel. 827-43-66).

Istnieje mozliwoéé zaprenumerowania 1 egz. czasopisma po
cenie ulgowej przez indywidualnych czlonkéw stowarzyszet
naukowo-techniczych zrzeszonych w FSNT oraz przez uczniéw
szkét zawodowych i studentdw szkét wyzszych. Blankiet wplaty
na prenumerate ulgowg musi byé opatrzony na wszystkich
odcinkach pieczgcia kota SNT lub szkoly.

W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumeraty
Wydawnictwo zastrzega sobie prawo do wystapienia o doplate
réinicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko
w pelni oplaconej.

Informacji o prenumeracie udziela: Zakiad Kolportazu
Wydawnictwa SIGMA NOT Spéika z 0.0. 00-716 Warszawa,
ul. Bartycka 20, skr. 1004, telefony: 40-00-21 wew. 249, 293,
299 lub 40-30-86, 40-35-89.

Cena normalna egz. — 7 21

Cena ulgowa egz. — 3,50 zi

Uwaga: w przypadku zmiany cen w okresie objetym prenume-
ralg prenumeratorzy zobowigzani s3 do doplaty réznicy cen.
OGLOSZENIA 1| REKLAMY przyjmuja: bezposrednio redak-
cja (ul. Ratuszowa 11) oraz Dzial Reklamy i Marketingu
(ul. Mazowiecka 12, tel. 827-43-66).

Redakeja i Wydawca nie ponosza odpowiedzialnodci za tre$é¢
reklam i ogloszed.

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA-NOT Sp. 2 0.0. zam. 513/97.
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hydraulika

L

SZCZEPAN L. DABKOWSKI, ZYGMUNT PIETRASZEK

hydrologia
hydro -

geologia

Opisano budowe, wyposazenie i zastoso-
wanie hydraulicznego koryta uchylnego,
zainstalowanego w laboratorium Kated-
ry Budownictwa Wodnego SGGW.

Hydrauliczne koryta uchylne to urza-
dzenia pozwalajjce prowadzi¢ wszech-
:ronne badania ruchu wody o swobo-
liym zwierciadle. Ich gtéwng zaletg
,dst mozliwos$é tatwej i szybkiej zmiany
spadku podtuznego, a zatem uzyskiwa-
nia szerokich przedzialéw zmiennosci
hydraulicznych parametréw strumienia
wody. tatwosé¢ zmiany spadku koryta
przyépiesza przebieg badar i znacznie
obniza ich koszt, gdyz eliminuje po-
trzebe przebudowy koryta badawczego
przy kazdorazowej zmianie spadku.
Dzigki szklanym $cianom mozna pro-
wadzié obserwacje, fotografowaé i fil-
mowa¢ badane zjawiska i procesy hyd-
rauliczne. Z tych powoddw kazde labo-
ratorium hydrauliczne stara sig zainsta-
lowaé co najmniej jedno takie urzadze-
nie.

Hydrauliczne koryta uchylne wyko-

rystuje sig

K w badaniach naukowych i inzy-

skich:

— szorstkoéci hydraulicznej nowych
materiatéw i rodzajéw powierzchni ko-
i,

—~ oporéw przeplywu w korytach za-
roénigtych,

— transportu materiatlu statego po
dnie koryta (piasek, zanieczyszczenia
state),

— form i morfologii dna rozmywal-
nego,

— transportu materialu unoszonego,

— stabilnosci czastek umocnier koryt
jak np. narzutéw kamiennych,

— cechowania przelewdw i urzadzen
pomiarowych,

— struktury pola predkosci w rejo-
nach przeszkéd i innych zjawisk z za-
kresu hydrauliki i dynamiki koryt

@® w dydaktyce:

— do prowadzenia éwiczen zwigza-

Katedra Budownictwa Wodnego

Hydrauliczne uchylne
koryto badawcze

nych z pomiarami hydraulicznych cha-
rakterystyk strumienia cieczy w réznych
warunkach jej ruchu,

- do demonstracji r6znorodnych zja-
wisk hydraulicznych przy réznych ro-
dzajach ruchu, jak profildw zwierciadla
wody, tworzenia sie form dennych
w korytach o ruchomym, rozmywalnym
dnie, mieszania wadd i zanieczyszczen,
a takze wielu innych zjawisk.

Urzadzenia i modele stanowigce wy-
posazenie badawczych i dydaktycz-
nych laboratoriédw hydraulicznych,
w tym takze koryta uchylne produko-
wane w krajach zachodnich przez wy-
specjalizowane firmy, sg jednak bardzo
drogie. Wielokrotnie przekraczajg moz-
liwosci finansowe naszych uczelni.
Dzigki przyznaniu pierwszemu z auto-
réw przez Komitet Badari Naukowych
projektu badawczego Nr 57089203 pt.
.Badania szorstkosci hydraulicznej
i odporno$ci powierzchni trawiastej na
ruch wody”, w ktérym przewidziano

budowe i wyposazenie hydraulicznego
koryta uchylnego, powstata mozliwo$é
sfinansowania takiej inwestycji. Jej ko-
szty wraz z instalacjg i wigczeniem
w zamkniety obieg wody w laborato-
rium przekroczyty 300 min starych zlo-
tych.

Projekt konstrukcji zostat opracowa-
ny w Zaktadzie Konstrukcyjno-Techno-
logicznym [BMER, oddziat w Gdarnsku
przez mgr. inz. A. Chréstowskiego i inz.
R. Bucholca przy konsultacjach auto-
réw niniejszego artykutu. Konstrukcje
wykonano w Zakladzie Produkcyjno-
Wdrozeniowym Mechaniki i Przetwor-
stwa Tworzyw ,,Mechplast” w Gdan-
sku.

u Konstrukcja i opis koryta

Konstrukcja koryta uchylnego (rys. 1
i 2) sktada si¢ z dwéch zasadniczych
elementéw potaczonych monolitycz-
nie. S3 to:

I:'.z,"wl | Speyeon, l ©
/@
] l 1 1 v

Rys. 1. Schemat korytaijego zainstalowania: 1 - diwigary nos$ne, 3-dno koryta, 5§ - ceowniki,
slupki stanowigce oparcie szyb, 6 - podpora stala, 7- podnoénik hydrauliczny, 8- prowadnica
stala, 9 - silnik elektryczny, 10 - przewdd stalowy. 11 - wal obrotowy, 12 — sworzen, 13
- przewdd stalowy przechodzgacy w dyfuzor, 14 - dyfuzor, 15 ~ zbiornik gérny, 16 — przewéd
doprowadzajacy wode, 17 — przeplywomierz, 18 — zasuwa do regulacji przeplywu. 19
- elastyczny odcinek przewodu doprowadzajacego, 20 — drabinka na pomost roboczy, 21
- odplyw do zbiornika dolnego, 23 — barierka ochronna pomostu roboczego, 24 — klapa do
regulacji poziomu wody, 25 — rozdzielacz hydrauliczny
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sa potaczone ze sobg stalowymi ceow-
nikami.

Bo—gérnychﬂaéleledéwigaréw_p =
spawany jest ruszt z ceownikow (2 na

rys. 2 i 3), a do niego stalowa blacha
grubosci 6 mm stanowigca dno Koryta

(3narys.3i4). Wzdtuz jej obu krawe-

dzi biegng stalowe katowniki (4 narys.

2, 3, 4) wzmacniajgce i usztywniajgce

dno oraz stanowiace dolne opory szkla-
nych $cian bocznych koryta. Co1lm,

prostopadle do dna przyspawane s
(stanowigce oparcie szyb) ceowniki (5
na rys. 1, 2, 3, 4). Sa one potgczone
z katownikiem tworzgcym gbrng kra-
wedZ Sciany, podpierajagcym szyby
i usztywniajgcym calg $ciane koryta.

Katownik ten moze stanowié podstawe
szyn jezdnych wézka pomiarowego. Na

Rys. 2. Gérna czgs$¢ koryta wraz ze stalq podporq obrotowa:

1 - diwigary nosne, 2 — ruszt

z ceownikéw, 4- katownik podpierajacy dolng krawedZ szyby, 5 — ceowniki, slupki stanowiq-

oparcie szyb, 6 — stala podpora obrotowa, 11 — wal obrotowy,

13 — przewéd stalowy

wchodzacy w dyfuzor, 14 - dyfuzor, 23 - bariera ochronna pomostu roboczego

dlugosci konstrukcji koryta wiasciwego
wyrdznia sig segmenty skrajne, o $cia-
nach z blachy stalowej oraz zasadnicza,

— koryto o szkielecie z ksztaltowni-

k6w stalowych (fot.)

— konstrukcja no$na z dwéch dzwi-
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gardw (1 na rys. 2, 3, 4) w formie
dwuteowych profilow ze $rodnikiem
2z sze$ciobocznymi otworami; dzwigary

przeszklong cze$¢ koryta stuzacg do
prowadzenia pomiaréw i obserwacji
badanych proceséw. Catkowita diu-
goéé koryta wynosi 12 m, z czego

100

600 l,

Rys. 3. Ruchoma podpora koryta: 1 - déwigary nosne, 2 — ruszt

z ceownikéw, 4 — katownik
5 — ceowniki, slupki stanowiq

rauliczny. 8 - prowadnica stala. 9 - silnik elektryczny.

podpierajacy dolng krawedZ szyby,
ce oparcie szyb, 7 - podno$nik hyd-
12 - sworzen,

23 - bariera ochronna pomostu roboczego

86
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Rys. 4. Przekrdéj poprzeczny koryta A-A (na rys. 2): 1 —~ diwigary
nos$ne, 2 — ruszt z ceownikéw, 3 — dno koryta, 4 - katownik
podpierajacy dolng krawegd# szyby. 5 - ceowniki, slupki stanowigce
oparcie szyb, 13 - przewdéd stalowy przechodzacy w dyfuzor,
22 - podioga pomostu roboczego. 23 — bariera ochronna pomostu
roboczego

,
85



3 m przypada na czeéé wlotowg o §cia-

nach_z_blachy, 1. m na cze$¢ wylotowa

o takiej samej konstrukcji, a pozostate
9 mto koryto o écianach przeszklonych.
Koryto ma wysoko$¢ wewnegtrzng
600 mm, a szeroko$¢ 580 mm i oszklone
jest szybami 1000 x 600 mm grubosci
8 mm. Na koricu koryta umieszczona
jest ptaska klapa (24 na rys. 1) do
regulacji poziomu wody w korycie.

Konstrukcja koryta (rys. 1) opiera sig
na dwéch podporach: podporze statej
-(6) od strony doptywu wody (podpora
gbrna) i podporze ruchomej (7) — pod-
pora dolna. Potaczenie koryta z pod-
porq jest przegubowe i umozliwia jego
obré6t. Podpore ruchomg stanowi tto-
czysko cylindra hydraulicznego. Pod-
porze tej towarzyszy prowadnica stata
(8 na rys. 1) zabezpieczajgca koryto
r ' -uchamibocznymi. Zmiang poto-
7z~ +23 wiec i spadku podtuznego ko-
! uzyskuje sie za pomoca uktadu
hydraulicznego, sktadajacego sig z po-
mpy olejowej z elektrycznym silnikiem
(9) oraz rozdzielacza hydraulicznego
z wylacznikiem elektrycznym.

Podpora obrotowa (rys. 2) utozys-
kowana jest w elastycznych tozyskach
z poliuretanu. Wat jest odcinkiem sta-
lowej rury o $rednicy 300 mm, wyko-
rzystywanej jednocze$nie do dopro-
wadzania wody do gltowy koryta (11
narys. 1). Polozenie koryta blokowane
jest sworzniem wsuwanym w otwory
stalej prowadnicy (12 na rys. 1) po
ustawieniu koryta na wtasciwej wyso-
kosci za pomocg podnosénika hydrauli-

cznego.
nprowadzenie wody do koryta od-
L ::sig poprzez rurg tozyskowq za-

mKitieta z przeciwleglej strony (rys. 3).
W osi koryta odchodzi od tej rury prze-
wod stalowy (13 na rys. 2, 4) tej samej
$rednicy 300 mm, przechodzgcy na-
stepnie w dyfuzor (14) o prostokatnym
wylocie doprowadzajgcy wodg do glo-
wy koryta (rys. 2).

Obok koryta biegnie, potaczony z je-
go konstrukcja, stalowy pomost robo-
czy (22 narys. 4), umozliwiajgcy obser-
wacje i prowadzenie badart. Wyposa-
zony on jest w barierki ochronne oraz
drabinke i przemieszcza sig wraz z kory-
tem.

Zasilanie koryta wodq odbywa sig
z wyréwnawczego zbiornika gérnego
(15 na rys. 1) za pomocg rurociqgu
stalowego (16) $rednicy 300 mm po-
przez elektromagnetyczny przeplywo-
mierz (17) oraz zasuwe (18) stuzacq do
regulacji przeptywu.

o et WG RN T g L e 6

Rys. 5. Doprowadzenie wody poprzez wal obrotowy podpory stalej: 1 - déwigary nosne,
2 - ruszt z ceownikéw, 3 — dno koryta, 4 - katownik podpierajacy dolng krawedi szyby.
5 — ceowniki, slupki stanowiace oparcie szyb, 10 - przewdd doprowadzajacy wode, 11 -wal
obrotowy, 13 — przewdéd stalowy przechodzacy w dyfuzor

Potgczenie rurociggu zasilajgcego
z rurociggiem wchodzgcym w sktad
ruchomej konstrukgji koryta wykonano
za pomocy elastycznej rury (19 na rys.
1) $rednicy 300 mm, o $cianach wyko-
nanych z gumy zbrojonej stalowa spira-
la. Dzigki takiemu rozwigzaniu uzyska-
no catkowicie szczelne polgczenie,
umozliwiajgce jednoczesnie ruchy ko-
ryta wzgledem nieruchomego rurocia-
gu zasilajgcego.

Masa stalowej konstrukcji koryta wy-
nosi 5350 kg, a wraz z szybami 5600 kg.
Masa catkowita urzadzenia napetnio-
nego wodg wynosi okoto 10000 kg.
Jako schemat statyczny przyjeto belke
jednoprzestowa ze wspornikiem; odle-
gtoéé migdzy podporami 5,65 m, a diu-
goéé wspornikéw 3,6 m i 3,0 m. Dla
zaprojektowanej konstrukgji i przy cat-
kowitym napetnieniu koryta wodg ob-
liczone strzatki ugieé wynoszg; w $rod-

Fot. Widok koryta w trakcie badan przeplywu w runi traw

,54,



ku belki 0,00024 cm, na koricach 0,28

cm._Przy mniej napelnieniach ko-  pltywu (przy wspblczynniku szorstko-
ryta ugiecia te sq znacznie mniejsze  §ci 0,020 m™ s nd okoto & m/s, co — by mozliwa——

i uznano je na etapie projektu technicz-
nego za dopuszczalne nie tylko ze
wzgledu na bezpieczefistwo sztywno
zamocowanych szyb, ale takze ze
wzgledu na doktadnosé¢ pomiaréw pro-
wadzonych zwykle w srodkowej czesci
diugoséci koryta. Pomiary kontrolne
przeprowadzone po wykonaniu mon-
tazu calego urzadzenia w hali laborato-
rium wykazaly zadowalajacg dokiad-
no$é wykonania, mimo iz konstrukcja
koryta (bez podpér) byta w calosci
transportowana i przemieszczana z ze-
whnatrz do hali.

Opisane koryto daje mozliwos¢ uzys-
kiwania spadkéw dna w przedziale od
—69,38%, do 114,38%,, przy czym
spadkach ujemnych przewidziano
zen koryta, a przy spadkach do-
_ _inich 13 potozen. Oprécz tego, ko-
ryto mozna ustawi¢ w polozeniu po-
ziomym. Teoretycznie najwigkszg prze-
pustowo$é samego koryta mozna oce-

-

Prognoza ostrzegawcza zmian...

Dokoriczenie ze str. 95

“~lekiej przysztosci oraz z napisang przez R. Zeid-

a obszerng ocena zagrozenia poiskiego pobrzeza

-u wskutek podniesienia si¢ poziomu morza.

aiast klimatologa, meteorologa, geofizyka at-
mosfery zaciekawig szczeg6inie dwa opracowania:
przygotowana przez zesp6t Politechniki Warszaw-
skiej ekspertyza o stanie zanieczyszczenia powiet-
rza w Polsce w roku 1990 i prognoza na rok 2010,
a takze napisana przez A. Kedziorg prognoza zmian
klimatycznych. Wreszcie geofizyka litosfery, geo-
dynamika oraz geologa, zwlaszcza geologa inzy-
nierskiego i geotechnika, z pewnoécia zainteresuje
szczeg6lnie opracowanie S. Kozlowskiego, ktory
omawia problematyke zmian eksploatacji litosfery,
niestety z catkowitym pominigciem istotnych
zmian powodowanych w litosferze w wyniku
uprzemystowienia, urbanizacji, budownictwa
_zwlaszcza wodnego i przemyslowego oraz komu-
nikacji, ktére to zmiany oprécz innych ogélnie
znanych moga powodowaé réwniez siggajace
w glab litosfery drgania, wstrzasy, a nawet trzgsie-
nia Ziemi, jakie si¢ ostatnio stwierdza, np. w pod-
jozu wysokich zapér itd.

Kazdy ze specjalistéw zainteresowanych gos-
podarka wodng i dzialajacych na jej polu, aby
uniknaé bledéw przeciwko $rodowisku i czlowie-
kowi, powinien w swojej dzialainoéci uwzgledniaé
osiggnigcia wspblczesnej ekologii.

Witold Cezariusz Kowvalski
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nié na okoto 1,2 m?¥/s, predkos¢ prze-

wynika z mozliwoéci pomiarowych ele-
ktromagnetycznego przeplywomierza
wmontowanego w rurociag zasilajacy.
Przyjmujac jako mozliwe do uzyskania,
z uwagi na sfalowanie lustra wody,
napetnienie 0,40 mi najwigkszy spadek
0,1144, najwigksza sita poruszajaca na
dnie koryta wyniostaby w zaokragleniu
450 Pa.

Przy maksymalnej wydajnoéci insta-
lacji i szerokosci koryta 0,58 m mozna
uzyskaé jednostkowe natezenie prze-
plywu g = 0,43 m¥/s.

Wybudowanie opisanego koryta
uchylnego mozna uznac za bardzo wa-
zne dla Katedry gdyz:

— jest to najwigksza instalacja tego
typu w kraju przeznaczona zasadniczo
do badan naukowych,

— stworzylo ono dobry warsztat dla
przysztych badari hydraulicznych,

— jest to urzadzenie nietypowe, O
oryginalnej konstrukciji, duzych wymia-

rach, a przez to drogie, ktérego budowa
bez finansowego udziatu KBN nie byta-

Mimo wyraznej dekoniunktury w Pol-
sce na badania do$wiadczalne, Katedra
prowadzi kilka tematow badawczych na
modelach fizycznych takich jak:

- hydraulika koryt zaro$nietych i te-
renéw zalewowych,

~ doskonalenie metod pomiarow
i obliczei transportu rumowiska rzecz-
nego, oraz metod modelowania i pro-
gnozowania zmian morfologii koryta
rzeki,

— naturalne materialy ubezpiecze-
niowe w budownictwie wodnym i me-
lioracyjnym,

— hydraulika koryt wielodzielnych.

Wyniki badarh modelowych stuzg tez
do weryfikacji modeli matematycznych.

Uzyskane dzigki funduszom KBN
urzadzenie stwarza nowe mozliwosci
badawcze i dydaktyczne w Katedrze
i na Wydziale Melioracji i Inzynierii
Srodowiska SGGW.
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SWISTAWKA

HYDROGEOLOGICZNA
superlekka, elektroniczna

@ Sonda 2 14 mm, nlerdzewna,
diugo$¢ 176 m
e Sygnalizacja ze
- optyczna | akustyczna
e Masa: 1,5 kg - zasieg 30m
e Natychmiastowy odczyt gtebokosci -~
dokiadnosciq * icm
@ Zespdt pomiarowy - ukiady scalone

e Zasllanie: bateria 9V 6F22
zasieg 15,30,50,60,100,150,200 m

m
tkniecia z wodq-

WAHASZ SIE
Masz dochod brutto

Zostato
i co 2 tym 2robié 2.

Producent:
P. W. "WEKTOR"

takze GLEBOKOSCIOMIERZ

Pozwil Urzedowi Skatbowern doplacic do zakupu swistawki !
» POROWNA] !

Oddasz Urzedowi 40 %

—> 3932 <

61- 639 POZNAN, 0s. Kosmonautow 15
tel. 061/ 23-24-55

otworéw wiertniczych
zasieg 50, 100, 200 m

KUPILES

—» 65521 «— Maszswistawke

- 26221 <« Tyle nie musiales$ oddaé US
" Tyle zaplacite$ naprawde
i masz przyrzad na lata?

fax 061/ 233-704

Zamowienie wyusfane faxe
realizujemy tego samego

dnia !;\
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