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Przeplywomierze do kanaléw otwartych.

Abstrakt

Sprawozdanie zawiera opis prac zwiazanych z wykonaniem i weryfikacja dokumentacji
konstrukecyjnej przeplywomierza PSK-4, wykonaniem modelu i trzech prototypéw oraz
przeprowadzeniem badan laboratoryjnych i badain KEM.
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1. Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy jest opracowanie i badania laboratoryjne przeptywomierza
konduktometrycznego do kanatéw otwartych w wersji z cyfrowym wskazaniem objeto-
ci.

Przedmiotem etapu, ktérego dotyczy niniejsze sprawozdanie, byto opracowanie
konstrukcji miernika przeptywomierza oraz jego oprogramowania, wykonanie badan
laboratoryjnych, wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej, wykonanie 3 przeptywomie-
rzy i przeprowadzenie badan KEM.

2. Podstawa wykonania pracy

Praca zostata wykonana w ramach zlecenia S1755: "Opracowanie i badania
laboratoryjne przeptywomierza do kanatéw otwartych w wersji z cyfrowym odczytem
wskazan” ktéry obejmuje:

B wykonanie dokumentacji konstrukcyjne;j
B wykonanie i badania laboratoryjne modelu
m wykonanie 3 prototypéw

m wykonanie badarn KEM na prototypach

m weryfikacje dokumentacji konstrukcyjnej

3. Dokumentacja konstrukcyjna miernika

W ramach niniejszej pracy wykonano dokumentacjg konstrukcyjng Nr 7452.
Dokumentacja zawiera rysunki konstrukcyjne konstrukcji mechanicznej i elektronicz-
nej miernika. Rysunki konstrukcji mechanicznej sporzgdzono przy pomocy programu
komputerowego Autocad natomiast cze$é elektroniczna miernika zaprojektowana
zostata przy pomocy programu Ranger i Corel Draw. Dokumentacja konstrukcyjna
zostata uzupetniona o projekt NZ nr 7451 oraz DTR.

3.1. Opis konstrukcji miernika

Miernik przeptywomierza PSK-4 zostat umieszczony w obudowie z tworzywa
sztucznego spetniajacej wymagania dla stopnia ochrony IP65, przeznaczonej do
zabudowy nasciennej.

Uktad elektroniczny miernika sktada sie z nastepujacych blokéw:

e zasilacza dostarczajgcego napiecia niestabilizowanego +12V, stabilizowanego
+5V do zasilania mikroprocesorowego uktadu przeliczajgcego, odseparowanych
galwanicznie napie¢ +15V i -15V do zasilania wyjsciowego obwodu prgdowego
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oraz odseparowanych galwanicznie od poprzednich napieé +12V i +24V zasila-
jacych obwody wejsciowe miernika.
o ukfadu wejsciowego przetwarzajgcego wejsciowy sygnat pradowy 4-20 mA na
sygnat cyfrowy
mikroprocesorowego ukfadu przeliczajgcego
przekaznikoéw sygnalizacyjnych
bloku wizualizacji wynikow
opcjonalnie stosowanego uktadu wyjscia pradowego informujgcego o wartosci
strumienia objetosci

Wejsciowy sygnat pradowy 4-20 mA przetwarzany jest przez 12-to bitowy przetwornik
a/c na sygnat cyfrowy podawany przez blok optoizolatorow do mikroprocesorowego
uktadu przeliczajgcego. Warto$ciom przetworzonego sygnatu wejsciowego przypo-
rzadkowane sg rzeczywiste wartosci poziomu cieczy ( uzyskane w trakcie wzorcowa-
nia ), ktérym z kolei przyporzadkowane sg wartosci strumienia objetosci cieczy wyni-
kajace z charakterystyki kanatu. Do pamigci EEPROM miernika mozna wpisaé¢ 20-to
odcinkowg charakterystyke kanatu.

Do wprowadzenia ch-ki czujnika, kanatu oraz opisanych ponizej innych danych stuzy
program PSK.EXE. Umozliwia on na przestanie z komputera typu PC do miernika
nastepujacych danych:

e nrczujnika
e nr miernika
e 2-ch nastaw progowych sterujacych przekaznikami oraz diodami LED ( g<gmin ,
g>gmax ).
o warto$ci maksymalnej strumienia objetosci ( okreslajacej 20 mA wyjsciowego
sygnatu prgdowego ).
e jednostki w ktérych jest wyswietlana warto$é strumienia objetosci ( m3 /min lub
m3 /h).
e 20-to odcinkowej charakterystyki czujnika i kanatu w postaci # stan przetwornika
a/c # poziom # strumien objetosci #
Powyzsze dane mogg by¢ wprowadzane wytgcznie przez producenta lub upowaznio-
ny serwis.

Wartos¢ sygnatu wejsciowego ( cyfrowego ) przeliczana jest na podstawie charakte-
rystyki czujnika oraz kanatu. Wartos$¢ strumienia objetosci cieczy jest stale poréwny-
wana z nastawami progowymi i w przypadku przekroczenia zadanych wartosci naste-
puje wysterowanie odpowiedniego przekaznika oraz zaswiecenie odpowiadajgce;j
danemu przekroczeniu diody LED.

Na plycie czotowej jest umieszczony wyswietlacz wskazujgcy warto$¢ strumienia
objetosci, licznik wskazujacy zliczong objetos¢ cieczy, licznik czasu pracy przeptywo-
mierza oraz trzy diody sygnalizacyjne ( 2 zwigzane z nastawami progowymi oraz
dioda informujgca o zatgczeniu miernika do sieci ).

Opcjonalnie stosowany wyjsciowy sygnat pradowy proporcjonalny do strumienia ob-
jetosci cieczy moze pracowaé w jednym z trybow :
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0-20mA dla Robc.=0-500 Ohm
4-20 mA jw.
0-5 mA dla R obc. =0-2000 Ohm

Sygnalizacyjne wyjscia przekaznikowe zwigzane z nastawami progowymi Q. i Omax
posiadajg obcigzalno$¢ 2A / 250V.

4. Budowa modelu

Model wykonany zostat wykonany wg. dokumentacji konstrukcyjnej nr 7452 z zasto-
sowaniem technologii identycznych lub podobnych do tych jakie bedg stosowane
podczas przewidywanej produkcji. Umozliwia to praktyczng weryfikacje dokumentac;ji
konstrukcyjnej oraz petniejszg ocene przydatnosci zastosowanych rozwigzan kon-
strukeyjnych juz na podstawie badan laboratoryjnych modelu.

5. Badania laboratoryjne modelu.

5.1. Zakres wykonanych badan.

Badania wykonywano w laboratorium przeptywowym DPQ wykorzystujac zbiorniki
pomiarowe wyposazone w wodowskazy (o doktadnosci wskazan +0.25mm) gdzie
rzeczywistym warto$ciom poziomu cieczy i odpowiadajgcym im wartosciom stanu
przetwornika a/c przyporzadkowano wartosci poziomu charakterystyki przetwarzania
przeptywomierza oraz odpowiadajace im wartosci strumienia objetosci. Przy pomia-
rach kontrolnych stwierdzono, ze doktadnos¢ okreslenia poziomu prze przeptywo-
mierz jest lepsza niz +1mm. Pozostate badania przeprowadzono dla symulowanego
sygnatu wejsciowego pradowego i porbwnywano wskazania przeptywomierza z wyni-
kami obliczonymi teoretycznie.

5.2 Sprawdzenie dziatania zespotéw miernika i algorytmu
uktadu mikroprocesorowego.

Sprawdzenie dziatania zespotéw miernika przeprowadzono zadajgc symulowany
sygnat prgdowy 4-20 mA do wejscia miernika. Odczyty liczydta oraz wyswietlacza a
takze wyjscia pradowego informujacego o wartosci strumienia objetosci poréwnywano
z wartosciami obliczonymi teoretycznie na bazie zatozonej charakterystyki przeptywu.

5.2.1. Sprawdzenie doktadnos$ci pomiaru objetosci pomiaru.

Sprawdzenie wykonano mierzgc czas naliczenia przez liczydto sumujgce 1000
impulséw (w przypadku duzych przeptywdw) lub 500 impulséw (w przypadku matych
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przeptywow) i porébwnujac go z czasem obliczonym teoretycznie na podstawie cha-
rakterystyki. W kazdym przypadku btad zliczania nie przekraczat +0.3% co pozosta-
wia ponad 2% rezerwy dla pozostatej czesci uktadu pomiarowego (np. zwezki).

5.2.2. Sprawdzenie doktadnosci wyjSciowego sygnaitu pra-
dowego.

Sprawdzenia dokonano dla wyjsciowego sygnatu prgdowego pracujacego w
trybach 0-20 mA i 4-20 mA. Wskazania poréwnywano z warto$ciami obliczonymi
teoretycznie. Btad wyjsSciowego sygnatu prgdowego w catym zakresie pomiarowym
nie przekraczat +£0.5%.

5.2.3. Sprawdzenie doktadnos$ci pomiaru strumienia obje-
tosci.

Sprawdzenie wykonano poréwnujac wskazanie strumienia objeto$ci na wy-
Swietlaczu z wartoscig obliczong teoretycznie dla sygnatu wejSciowego z zakresu
pomiarowego.

Btad nie przekraczat wartosci +0,4%.

5.6 Sprawdzenie odpornosci na zmiany napiecia zasilania

Sprawdzenie wykonano przy zasilaniu miernika napieciami:
e 220V AC - nominalne
o 242V AC - podwyzszone
e 187V AC - obnizone

Nie zaobserwowano zadnych zaktbceri w pracy przeptywomierza dla podwyz-

szonego i obnizonego napigcia zasilania, zas$ btedy dodatkowe nie przekraczaty
+0.1%.

6. Wykonanie 3 prototypow.

3 prototypy wykorzystane nastepnie w badaniach laboratoryjnych i badaniach
KEM wykonano zgodnie z dokumentacjg PIAP nr 7452,

7. Badania laboratoryjne prototypow.

Przeprowadzone badania laboratoryjne prototypéw byly zgodne z wczeéniej
wykonanymi badaniami modelu i nie wykazaty btedédw w opracowanych algorytmach
uktadu przeliczajgcego oraz zastosowanych rozwigzaniach konstrukcyjnych.
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8. Badania KEM.

Badania KEM przeprowadzono w PIAP-LAB na trzech prototypach przeptywo-
mierzy. Wyniki badan zawiera raport OBN.

W poczatkowej fazie badan stwierdzono niewystarczajaca odpornos¢ uktadu
na zaktocenia nanosekundowe -ok. 0.8kV w stosunku do wymaganego 1kV. Po prze-
prowadzonych prébach problem rozwigzano przez zastosowanie dtawikow (pierscieni
ferrytowych z nawinietymi 5 zwojami przewodami dla danego interfejsu) dla sygnatéw
wejsciowego, wyjsciowego pradowego i wyjsciowego sterujgcego przekaznikami
sygnalizacyjnymi. Wprowadzone zmiany pozwolity uzyska¢ odpornos¢ na poziomie
1.25kV czyli ze znacznym zapasem w stosunku do wymaganego.

9. Weryfikacja dokumentacji konstrukcyjnej po badaniach.

W ramach weryfikacji dokumentacji konstrukcyjnej wprowadzono do doku-
mentacji dtawiki przeciwzaktdceniowe, ktérych zastosowanie byto niezbedne w wyni-
ku badart KEM oraz dokonano kilku ,kosmetycznych” poprawek w projekcie druku.

10. Wnioski.

Opracowane w ramach niniejszego tematu urzadzenie spetnia zatozone wy-
magania metrologiczne, zas przeprowadzone badania KEM pozwalajg przypuszczad,
ze na obiektach beda pracowaly bez awaryjnie.

Miernik przeptywomierza umozliwia dotagczenie do niego dowolnego czujnika poziomu
posiadajgcego wyjscie prgdowe 4-20mA - co umozliwia rozszerzenie mozliwosci jego
zastosowania.
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Przemystowy Instytut NORMA ZAKLADOWA
Automatyki i Pomiaréw — ZN/o7
Automatyka i pomiary przemystowe | -----memeemmeees
Przeptywomierz PSK-4 : PIAP 7451
PIAP Wymagania i Badania

1. Wstep.

1.1. Przedmiot normy.

Przedmiotem normy sa wymagania badania przeptywomierza do pomiaru strumienia objetosci i zliczania objgto-
$ci medium przeplywajacego w przewodach zamknigtych wypemionych czesciowo lub w kanatach otwartych
skiadajacego sie z czujnika $ledzacego poziom cieczy i miernika, majacego system mikroprocesorowy, korygu-
jaco zliczajacy. System korygujaco - zliczajacy koryguje sygnat z czujnika poziomu uwzgledniajac charaktery-
styke przeplywowa kanatu dokonuje obliczen strumienia objetosci i sumuje objgto$¢ w czasie.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy.

Przepltywomierz sumujacy PSK-4 przeznaczony jest do pomiaru strumienia objetosci i objetosci §ciek6w komu-
nalnych i przemystowych przeptywajacych w kanatach otwartych i zamknigtych wypelionych czgéciowo Ciecz
mierzona powinna by¢ przewodzaca dla pradu elektrycznego (minimum 1mS/m).

2. Wymagania.

2.1. Wymagania metrologiczne.

2.1.1. Biad podstawowy wzgledny pomiaru strumienia objetosci i objetosci.

Blad podstawowy wzgledny pomiaru strumienia objgto$ci wynikajacy z blgdu pomiaru poziomu i przeliczenia
charakterystyki przeplywowej kanalu nie powinien przekraczaé wartosci dopuszczalnej dla klasy doktadnosci
2,5. Blad ten nie zawiera odchylek z jakimi wyznaczona zostala charakterystyka kanatu lub zwezki.

Ustanowiona przez Dyrektora PIAP dnia .....ccccoveiicminciincninnes 1997 roku

Jako obowigzujgca w zakresie produkciji i odbioru

(oo o 31 = U PRPPRPPRN Zarzadzeniem Nr ...................
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2.1.2. Blad podstawowy wzgledny sygnalizacji progowych.

Btad podstawowy wzgledny sygnalizacji progowych nie powinien przekraczaé wartoéci dopuszczalnych dla klasy
2,5.

2.1.3. Btad podstawowy wzgledny sygnatu analogowego miernika.

Blad podstawowy wzgledny sygnalu analogowego miernika nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla klasy doktadnosci 0,6.

2.1.4. Blad dodatkowy temperaturowy sygnatu analogowego miernika.

Btad dodatkowy temperaturowy wzgledny sygnatu analogowego miernika nie powinien przekraczaé¢ wartoéci
0,1% zakresu zmian sygnatu analogowego przy zmianie temperatury o kazde 10°C..

2.2. Wymagania konstrukcyjne.

2.2.1. Zgodnos$¢ z dokumentacja konstrukcyjna.

Przeplywomierze PSK-4 powinny by¢ wykonywane zgodnie z aktualnymi dokumentacjami konstrukcyjnymi
PIAP

o czujnik poziomu PSK-4 : dokumentacja konstrukcyjna Nr 8204.
e miernik PSK-4 : dokumentacja konstrukcyjna Nr 7452.

2.2.2.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstugi.
Stopien ochrony obudowy miernika i czujnika poziomu powinien odpowiada¢ wymaganiom IP65 wg PN-79/E-
08106.

Wytrzymatosé elektryczna i rezystancja izolacji miedzy obwodami sieciowymi, a obudowg i pozostatymi obwo-
dami powinna odpowiadaé poziomowi wymagart dla II klasy ochronno$ci wg PN-84/T-065000/05. Pozostate
wymagania wg PN-84/T-065000 pkt. 3.5.3.

2.2.3. Pobor mocy miernika i czujnika PSK-4.

Pobér mocy przez miernik PSK-4 nie powinien przekracza¢ warto$ci 20VA.

Pobér mocy przez czujnik PSK-4 nie powinien przekracza¢ warto§ci 20VA.

2.2.4. Uktad zabezpieczenia czujnika przed przesterowaniem.

Uklad zabezpieczenia czujnika przed przesterowaniem powinien uniemozliwié ruch sondy pomiarowej powyzej i
ponizej nastawionych progéw.

2.2.5. Oznakowanie.
Oznakowanie miernika przeplywomierza PSK-4 powinno zawiera¢ nastgpujace informacje umieszczone na

tabliczce znamionowej:

s 7nak producenta
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ozmaczenie Przeplywomierz PSK-4

numer fabryczny, gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczaja rok produkcji

znamionowa warto$é i czgstotliwo$¢é napigcia zasilajacego.

stopief ochrony wg PN-79/E-08106

oznaczone miejsce na typ oraz numer czujnika, z ktérym miernik powinien wspélpracowag.

Oznakowanie czujnika przeptywomierza PSK-4 powinno zawieraé nastgpujace informacje umieszczone na ta-
bliczce znamionowe;.

oznaczenie Czujnik PSK-4

numer fabryczny, gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczaja rok produkcji

znamionowga warto$¢ i czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego

stopien ochrony wg PN-79/E-08106

oznaczone miejsce na typ oraz numer czujnika, z ktérym czujnik powinien wspéipracowac

W przypadku czujnika pelne trwate oznakowanie moze znajdowac si¢ wewnatrz obudowy, a na zewnatrz
moze znajdowa¢ si¢ prowizorycznie umocowana plakietka identyfikacyjna.

2.2.6. Wykonczenie.

Powloki lakiernicze i galwaniczne powinny dokladnie przylegaé do podtoza i nie mie¢ wad pogarszajacych ja-
kos¢ i wyglad, takich jak pecherze odpryski, zacieki itp. Przyczepno$é powlok lakierniczych powinna odpowia-
dac¢ III stopniowi wg PN-80/C-81531. Napisy i oznaczenia powinny by¢ czytelne i trwate.

2.3. Wymagania sSrodowiskowe.

2.3.1. Odpornos¢ na dziatanie temperatury i wilgotnosci otoczenia.

Miernik przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury w zakresie od -10° C do
+500C i wilgotno$ci wzglednej w zakresie od 5% do 95%.

Czujnik przeplywomierza powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury w zakresie od -20°C do +55° C i
wilgotnosci od 5% do 98%.

2.3.2. Odpornosé na wibracje sinusoidalne.

Miernik i czujnik przeplywomierz PSK-4 powinien by¢ odporny na oddzialywanie wibracji sinusoidalnych w
zakresie czestotliwoéci od 5 Hz do 55 Hz i amplitudzie przemieszczeri 0.15 mm .

2.3.3. Odpornosé¢ na zmiang parametrow zasilania elektrycznego.

Miernik i czujnik przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na zmiany napiecia zasilajacego w zakresie od
187 V do 242 V oraz zmiany czestotliwos$ci w zakresie od 49 Hz do 60 Hz .

2.3.4. Odpornos¢ na zakiécenia elektromagnetyczne.

Odpornos¢ miemika i czujnika przeplywomierz PSK-4 powinna odpowiada¢ grupie W2 obejmujacej urzadzenia
o podwyzszonej odpornosci wg PN-86/E-06600.

A
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2.3.4.1. Odpornosé¢ na zaktécenia nanosekundowe.

Miernik i czujnik przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na zaklécenia nanosekundowe o poziomie 2
kV. Wymaganie wg tablicy 5 pkt.1 dla poziomu W2 wg PN-86/E-06600 (PN-IEC-801-4).

2.3.4.2. Odpornosé na zaktécenia impulsowe o duzej energii.

Miernik i czujnik przeptywomierza PSK-4 powinien odporny na zaklécenia impulsowe o poziomie 2 kV i energii
4 J zgodnie z tablica 5 pkt. 1c dla poziomu W2 wg PN-86/E-06600 ( IEC-1000-4-5).

2.3.4.3. Odpornos¢ na wytadowania elektrycznosci statycznej ESD.

Miernik i czujni przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na wyladowania ESD o poziomie 4 kV wg PN-
86/E-06600 (PN-IEC-801-2).

2.3.4.4. Odpornos¢ na dynamiczne zmiany, w tym zanik, napiecia zasilania.

Miernik i czujnik przeplywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na dynamiczne zmiany, w tym zanik napigcia
zasilania przez 20 ms zgodnie z tablica 5 pkt. 1. wg PN-86/E-06600 ( IEC-1000-4-11) . Podczas wydtuzania
czasu zanik6w napiecia zasilajacego dopuszcza si¢ zanik wskazan miemika i zakiécenie pracy czujnika.

2.3.4.5. Odpornos¢ mlekomierza na dzialanie zewnetrznego pola elektroma-
gnetycznego

Miernik i czujnik przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ odporny na dziatanie zewngtrznego pola elektroma-
gnetycznego z modulacja amplitudy 1kHz o glebokosci 80 % wg ( PN-IEC-1000-4-3) przy czgstotliwosciach i
warto$ciach pola EM okreslonym w tablicy 1 lub wg IEC 1000-4-6 w zakresie do 80MHz, 3V.

Tablica 1.
Czestotliwosé 0,1+27 MHz 27+500 MHz 500+1000 MHz
Wartos¢ pola EM 3Vim 3Vim 1V/m

2.3.5. Wytrzymatosé na dziatanie temperatury i wilgotnosci otaczajacego po-
wietrza.

Miernik i czujnik przeptywomierza PSK-4 powinien by¢ wytrzymaly na dziatanie temperatury w zakresie od
-250 C do +55° C i wilgotnosci w zakresie od 5% do 95%.

3. Pakowanie przechowywanie i transport.

Pakowanie przechowywanie i transport miernika i czujnika przeptywomierza PSK-4 powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-81/M-4209.

A%
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4, Badania.

41. Program badan.

Program badan przedstawia tablica 2. Tablica ta w kolumnach 3 i 4 okresla ktére wymagania nalezy sprawdza¢ w
czasie wykonywania badan pelnych, a ktére w czasie wykonywania badan niepelmych.

4.2. Pobieranie prébek.

Badania niepeine nalezy wykona¢ na kazdym egzemplarzu miemika i czujnika przeptywomierza PSK-4.

Sposdb pobierania probek do badan petnych wg PN-86/M-42020.

4.3. Warunki wykonywania badan.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z opisem badan. Dopuszcza si¢ odstgpstwa od podanych warunkéw badan o
ile nie wplywa to na wynik préby lub powoduje zaostrzenie warunkéw badath.

4.4 Opis badan.

4.4.1 Sprawdzenie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa obstugi.

Stopien ochrony obudowy nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-79/E-08106
Pozostate wymagania nalezy sprawdzi¢ wg PN-84/T-06500/05 punkty 4.3.10; 4.3.12; 4.3.14; 4.3.16; 4.3.17;
43.19;4.3.21; 4.3.28.

Podczas sprawdzania izolacji (wg PN-84/T-06500/05 p. 4.3.21 stosowa¢ nawilgocenie wstgpne w atmosferze o
wilgotnosci wzglednej 75 (+/- 3)%.

W badaniach niepeinych wykonywac¢ tylko sprawdzenie wytrzymatoéci elektrycznej izolacji wg PN-84/T-
06500/05, bez nawilgocenia wstgpnego.

4.4.2. Sprawdzenie poboru mocy.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ metoda techniczna, mierzac napigcie i natgzenie pradu zasilajacego oddzielnie dla
miernika oraz czujnika.

4.4.3. Sprawdzenie zabezpieczenh czujnika przed przesterowaniem.

Sprawdzenie wykona¢ na stanowisku wodnym zmieniajac poziom wody ponizej punktu zadzialania dolnej blo-
kady i powyzej punktu zadziatania gérnej blokady. W chwili przekroczenia tych punktéw dalszy ruch sondy
powinien ustaé. Probe ta mozna przeprowadzi¢ sterujac praca czujnika sygnatem elektrycznym (powodujac
zwarcie i rozwarcie sondy stalej i ruchomej).

4.4.4. Sprawdzenie btedu podstawowego pomiaru strumienia objetosci i obje-
tosci.

Sprawdzenie mozna wykona¢ na stanowisku wodnym umozliwiajacym regulacj¢ poziomu wodny z dokladnoscia
+/-0,5mm w zakresie dziatania poziomomierza Przy sprawdzeniu nalezy si¢ postugiwa¢ teoretycznie lub prak-

A4
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tycznie wyznaczong charakterystyka kanalu. Nastawiajac poszczegélne wielko$ci poziomu nalezy odczytaé war-
to$¢ strumienia objetosci i poréwna¢ z wartoscia wynikajaca z przebiegu charakterystyki. Pomiar objetosci
sprawdzi¢ przez pomiar czasu w jakim zostanie zliczona, przez miernik, okreslona objetosé. Czas zliczenia mie-
rzy¢ czasomierzem z dokladnos$cia +/-0,1s. Start i zatrzymanie pomiaru czasu nalezy wiaczy¢ w momencie zmia-
ny cyfry. Liczbg jednostek objetosci nalezy dobraé tak aby blad metody byt nie wigkszy niz 0,1%.

Sprawdzenie wykona¢ dla co najmniej szeciu warto$ci poziomu, odpowiadajacego okre§lonym warto$ciom
strumienia objetosci, rOwnomiernie roztozonych w zakresie pomiarowym przeplywomierza.

TABLICA 2.
Lp. [Nazwa badania Badania Wymag Badania
pelne niepelne ania
1 2 3 4 5 6
1. |Ogledziny + + 2.2.5 PN-86/M-
2.2.6 42020
2.  |Zgodno$é¢ z dokumentacjg + - 2.2.1. PN-86/M-
42020
3. | Sprawdzenie wymagan dot. bezpie- + + 222 44.1.
czenstwa obstugi
4. [ Sprawdzenie poboru mocy + + 2.2.3 4.4.2.
5. | Sprawdzenie zabezpieczen czujnika + + 224
przed przesterowaniem
6. |Sprawdzenie bigdu podstawowego + + 2.1.1 44.3.
pomiaru strumienia objetosci i ob-
jetoscei
7. | Sprawdzenie blgdu sygnalizacji pro- + - 2.1.2 444
gowych
8. |Sprawdzenie bledu podst. wzgled- + - 2.13 44.5
nego sygnalu analogowego, mierni-
ka
9. | Sprawdzenie bledu temperaturowe- + - 2.14 4.4.6
go sygnatu analogowego miernika
10. | Sprawdzenie odpornosci na zmiang + - 2.3.3. 447
parametr. zasil. elekrycznego.
11. | Odpornos¢ na dziatanie temp. i wil- + - 2.3.1. 448
gotnosci otoczenia
12. | Odporno$¢ na wibracje sinusoidalne + - 2.3.2. 4.4.9
13. | Odpornos¢ na zakldcenia elektroma- + - 2.34.1. 4.4.10
gnetyczne 234.2.
2.3.43.
2.3.44.
2.3.4.5.
14. |Sprawdzenie  wytrzymatosci na + - 2.3.5. 44.11
dziatanie temperatury i wilgotnos$ci
otaczajagcego powietrza
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4.4.5. Sprawdzenie btedu sygnalizacji progowych.

Sprawdzenie wykonaé na stanowisku wodnym umozliwiajacym regulacj¢ poziomu w zakresie dzialania pozio-
momierza z dokladnoscig +/-0,5mm, korzystajac z uwag zawartych w p. 4.4.4 dotyczacych sprawdzenia bledu
strumienia objetosci.

4.4.6. Sprawdzenie btedu temperaturowego sygnatu analogowego miernika.

Prébe ta nalezy wykonaé zadajac napigcie na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego. W czasie proby
sprawdzi¢ blad pomigedzy cyfrowa wartoscig strumienia objetosci a wartoscia sygnatu pradowego.

Sprawdzenie wykona¢ dla co najmniej trzech wartoéci réwnomiernie rozlozonych w zakresie pomiarowym.

4.4.7. Sprawdzenie odpornosci na zmiang parametréw zasilania.

Sprawdzenie wykona¢ dla granicznych wartosci napigcia zasilajacego. W czasie préby sprawdzi¢ btad pomiaru
strumienia objetosci i warto$¢ sygnatu analogowego, dla co najmniej dwéch wartosci stanowiacych 10% i 90%
zakresu pomiarowego.

4.4.8. Sprawdzenie odpornosci na wibracje.

Sprawdzenie wykona¢ dla jednej wartosci odpowiadajacej 50% zakresu pomiarowego.

Przed sprawdzeniem ustawié¢ sondg czujnika w polozeniu odpowiadajacym 50% zakresu pomiarowego i odiaczy¢
silnik napgdowy.

4.4.9. Sprawdzenie odpornosci na zakiécenia elektromagnetyczne.

Sprawdzenie nalezy wykonaé wg opisu badan podanego w punktach
443.2;4.4.3.3;443.4;4.4.3.6;4.43.7;4.4.3.9 PN-86/E-06600 (lub wg podanych norm).

Poziom zaki6cen powinien odpowiadaé wartoéciom okreslonym w punkcie 2.3.4. niniejszej normy.

4.4.10. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie temperatury i wilgotnosci ota-
czajacego powietrza.

Sprawdzenie nalezy wykonaé poddajac miernik przeptywomierza PSK-4 nastgpujacym prébom.

a. Préba wytrzymalosci na zimno - wg PN-84/E-04601 préba Ab. Temperatura narazenia powinna wynosi¢ -

259 C. Czas trwania préby powinien wynosié 8h.
b. Préba wytrzymato$ci na suce goraco - wg PN-84/E-04602 préba Bp. Temperatura narazenia powinna wy-

nosi¢ 55° C. Czas trwania narazenia powinien wynosi¢ 8h.
¢. Préba wytrzymato$ci na wilgotne goraco cykliczne - wg PN-84/E-04604 préba Db Goérna temperatura

préby powinna wynosié 40° C. liczba cykli - 4. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny jezeli po regene-
racji i wszystkich probach miernik przejdzie z wynikiem pozytywnym sprawdzenie wg punktu 4.4.3 dla
wartosci 10% i 90% zakresu pomiarowego.

5. Ocena wynikéw badan.

A
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5.1. Ocena przeptywomierza PSK-4.

Przeplywomierz PSK-4 nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami niniejszej normy jezeli przejdzie odpowiednie
badania pelne lub niepelne wg tablicy 2 z wynikiem dodatnim.

5.2. Ocena partii wyrobow.

Partia wyrobdw spelnia wymagania niniejszej normy, jezeli wszystkie egzemplarze przeszly badania
(odpowiednio pelne lub niepeine) z wynikiem dodatnim.

5.3. Postepowanie z przeplywomierzami nie spetniajgcymi wymagan normy.

W przypadku negatywnych wynikéw badan niepetnych przeptywomierz PSK-4 nalezy poddaé naprawie i powt6-
rzy¢ badania niepehe.

Koniec

Informacje dodatkowe:
Normy Zwiazane :

1. PN-80/M-4220 - Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania i badania.

2. PN-79/E-08106 - Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. stopnie ochrony, podziat, wymagania i badania.

3. PN-84/T-06500/05 - Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa
obshugi.

4. PN-86/E-06600 - Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen.

5. PN-81/M-4209 - Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urzadzen.
Ogélne wymagania.

Autorzy normy:

Jan Goska, Marek Maciag
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