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Abstrakt

Sprawozdanie zawiera:
wymagania ;
program badan niepelnych
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Tytuty poprzednich sprawozdan

Etap 1. Opracowanie ukladéw elektronicznych blokéw funkcjonalnych prototypu —l

oraz dokumentacji konstrukcyjnej i instrukcji badan prototypu.
Opis techniczny zestawu sterownikéw TECLEG-1-2-3 oraz TECLEG-4-5 dla
komputerowego systemu badan legalizacyjnych elektronicznych przelicznikéw
ciepla.
Nr arch.7232

Etap 7. Poprawa dokumentacji technicznej (R1) po badaniach prototypu.
Opis techniczny zestawu TEC LEG -1-2-3 do badan przeliczniko6w
ciepta ( po rewizji).
Nr arch. 7412
Poprawa dokumentacji technicznej (R1) po badaniach prototypu.
Poprawiona dokumentacja konstrukcyjna sterownika TEC LEG - 1-2-3
i sterownika TEC LEG 4-5 ( po rewizji).
Nr arch. 7230 (po rewizji)

Etap 8 Wykonanie dokumentacji produkcyjnej.
Dokumentacja konstrukcyjna komputerowa sterownika TEC LEG 1-2-3 i
sterownika TEC LEG 4-5.
Nr arch. 7230 (komputerowa).
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SPRAWOZDANIE Z BADAN STANOWISK TEC-LEG

1. WPROWADZENIE

Sprawozdanie opisuje badania funkcjonalne i klimatyczne 2 zestawéw stanowiska pomiarowego TEC-
LEG do sprawdzania przelicznikéw wskazujacych do cieptomierzy do wody typdw: RV731 oraz
Metronic2.

Do badan dostarczono:
1. dwa stanowiska pomiarowe TEC-LEG: nr 2/97 oraz nr 3/97
2. przeliczniki ciepta typ RV731 nr fabr. 9503962, Metronic2 nr fabr. 96-205123.

Badania wykonano w ZAE w terminie od 1.06.97 do 27.06.97. Wykonano je zgodnie z Programem
badan zamieszczonym w nn. sprawozdaniu jako zatacznik nr 1.

2. GEOWNE UWAGI I WNIOSKI

Whioski zostaly zebrane w celu latwego powotywania si¢ na nie oraz przedstawienia przegladu badan.
Aby uzyska¢ kompletna ocene urzadzenia nalezy postugiwac si¢ sprawozdaniem w catosci.

2.1 Wiasdciwosci spetniajace wymagania
Préba pracy dlugotrwatej, badania funkcjonalne, badania odpornosci na zmiany temperatury
otoczenia, sprawdzenie odporno$ci na zmiany napiecia zasilania oraz sprawdzenie wymagan

bezpieczenstwa przyrzadu (rezystancja izolacji, wytrzymato$¢ elektryczna izolacji) zakonczyly si¢
wynikiem pozytywnym.

3. WYKAZ WYKONYWANYCH PROB

3.1 Préba pracy dtugotrwatej wg pkt. 2.2.2 Programu badan.

3.2 Badania wspolpracy z réznymi typami przelicznikéw wg pkt. 2.2.3 Programu badan.

3.3 Sprawdzenie odporno$ci na zmiany temperatury otoczenia wg pkt. 2.2.4 Programu badan
3.4 Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napigcia zasilania wg pkt. 2.2.5 Programu badan

3.5 Sprawdzenie wymagan bezpieczenstwa przyrzadu wg pkt. 2.2.6 Programu badan

4. WARUNKI I METODY PRZEPROWADZANIA PROB

4.1 Warunki odniesienia podczas wykonywanych prob:
- temperatura +20°C +2°C
- wilgotno$¢ wzgledna od 45 do 75%

4.2 Podstawowe stanowisko badawcze

Do wykonywania badan wg pkt. 3 nn. sprawozdania wykorzystano kompletne skomputeryzowane
stanowiska pomiarowe TEC-LEG-2/97 oraz TEC-LEG-3/97 do sprawdzania przelicznikdw
wskazujacych do cieptomierzy do wody typdw: RV731 oraz Metronic2. Przelicznik RV731
zaprogramowano w sposob przedstawiony w zalaczniku nr 2, a przelicznik Metronic2
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zaprogramowano do bezposredniego odczytu wskazan oraz do odczytu z zastosowaniem metody
szybkiego sprawdzenia przelicznika sposéb przedstawiony w zataczniku nr 3.

4.3 Aparatura uzyta do badan

1. Woltomierz cyfrowy KEITHLEY (USA) model 2000
2. Prébnik napigcia przebicia typ P432B ELPO

3. Chiodziarka Silesia

4. Miernik uniwersalny (omomierz)

5. Autotransformator typ P206 600 VA, 220 V

5. WYNIKI PROB

5.1 Préba pracy diugotrwate;

Probe wykonano zgodnie z pkt. 2.2.2 Programu badan.
Préba polegala na wielokrotnym wykonywaniu testu T1 opisanego w zataczniku nr 1 Programu badan,

przez 8 godz.
Przeliczniki zostaly podtaczone do stanowiska TEC-LEG w spos6b nastepujacy:

Kanat 1: przelicznik typ RV371, nazwa przelicznika SVM, nazwa badania SVM-1T z wykorzystaniem
impulséw testowych sygnaléw wyjsciowych (zatgcznik nr 4)

Kanat 2: przelicznik Metronic2, nazwa przelicznika metronic2, nazwa badania metr2-T1 z
zastosowaniem metody szybkiego sprawdzenia przelicznika (zalgcznik nr 5).

Zastosowano jednocze$nie rézne rodzaje badan dla przelicznikow.

Przy programowaniu badaf wybrano po 10 punktéw pomiarowych dla kazdego badania i tak
zaprogramowano symulowane wartosci temperatur, ze w badaniach wystapily wszystkie konieczne
kombinacje temperatur zasilania i powrotu (t1 i t2),

W sprawozdaniu przedstawiono po 1 badaniu kazdego badanego przelicznika zamieszczonym w
zalacznikach nr 6 i1 7 dla zestawu 2/97 oraz zalacznikach 8 i 9 dla zestawu 3/97.

Podczas 8 godzin pracy poszczegélne przeliczniki wykonaly nastepujaca ilo$é badan, ktore sa do
wgladu w ZAE:

Przelicznik RV731 - 8

Przelicznik Metronic2 - 2.

Po zakonczeniu 8-godzinnej pracy dtugotrwatej wykonano test T4, opisany w zalaczniku nr 1
Programu badan.

Wyniki testu dla zestawu 2/97 zamieszczono w zalaczniku nr 10 a dla zestawu 3/97 w zalaczniku nr

11.

5.2 Badania funkcjonalne

5.2.1 Badanie wspotpracy z réznymi typami przelicznikéw

Badania funkcjonalne stanowisk wykonano dla przelicznikéw typu RV731 i Metronic2.

Sprawdzenie przelicznikéw wykonano wedtug programu testowego T2, opisanego w zataczniku nr 1
Programu badan. W trakcie testu wykonano 2 badania:

OS]
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1. Sprawdzenie kazdego przelicznika w 3 punktach pomiarowych. Punkty pomiarowe wybrano tak,
aby spelnione byly nastgpujgace warunki:
a) Atgin S At < A toin
b) 10°C < At £20°C
C) Atpay = SCC < At < Aty
gdzie: At - réznica temperatur zasilania i powrotu,
A toin, Atmax - minimalna i maksymalna warto$¢ réznicy temperatur, okreslona w decyzji
zatwierdzenia typu przelicznika
Sprawdzenia przelicznika RV731 wykonano za pomoca badania SVM-T2it z wykorzystaniem
impulséw testowych sygnatéw wyjéciowych (zatacznik nr 12), a przelicznika Metronic2 za pomoca
badania metr2-T2so z zastosowaniem metody szybkiego sprawdzenia przelicznika (zatgcznik nr 12).

2. Sprawdzenie kazdego przelicznika w 1 punkcie pomiarowym wybranym dla maksymalnej wartosci
réznicy temperatur. Pomiar wykonano z odczytem wskazania ilosci ciepla na liczniku (wy$wietlaczu).
Sprawdzenia przelicznika RV731 wykonano za pomoca badania SVM-T2o, a przelicznika Metronic2
za pomocg badania metr2-2T20 (zatacznik nr 13).

W trakcie badan nie stwierdzono zakiécen w pracy stanowisk i przelicznikow.
Wyniki badania wg testu T2 dla zestawu 2/97 znajdujq sie¢ w zalacznikach nr 14 i 15, a dla zestawu
3/97 w zatacznikach 161 17.

5.3 Sprawdzenie odpormoscita zmiany temperatury otoczenia

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt. 2.2.4 Programu badan.

Zmierzono rezystancje symulatoréw czujnikow temperatury w temperaturze 15°C +2°C a nastgpnie w
temperaturze 25°C +2°C. Dokladne warto$ci temperatur znajduja si¢ w tabelach z wynikami
pomiaréw. ‘

Pomierzone warto$ci rezystancji oraz wartosci btgdéw dodatkowych zawarto w Tablicach nr 1 do 6
dla zestawu 2/97 a w tablicach nr 7 do 12 dla zestawu 3/97.

5.4 Sprawdzenie odpornosci na zmiany napigcia zasilania wg pkt. 2.2.5 Programu badan

Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napigcia zasilania wykonano zgodnie z pkt. 2.2.5 Programu badan.
Podczas wykonywania testu T4 napiecie zasilania podwyzszono do 242 V oraz obnizono do 176 V
kazdorazowo na okres 10 minut.

Wyniki testow dla zestawu 2/97 znajduja si¢ w zalacznikach nr 181 19, a dla zestawu 3/97 w

zalacznikach 201 21.
5.5 Sprawdzenie wymagan bezpieczenstwa przyrzadu

Sprawdzenie wymagan bezpieczenstwa przyrzadu wykonano zgodnie z pkt. 2.2.6 Programu badan.
Rezystancja izolacji w obu zestawach byta wigksza od 50 MQ.



Zalacznik nr 1

PROGRAM BADAN NIEPELNYCH
STANOWISKA POMIAROWEGO TEC-LEG3 DO SPRAWDZANIA
PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH DO CIEPLOMIERZY DO WODY



Zalgcznik nr 1

SPIS TRESCI

1. WYMAGANIA
1.1. PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ

1.2. BADANIA FUNKCJONALNE
1.2.1. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

1.3. ODPORNOSC NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA
1.4. ODPORNOSC NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA
1.5. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU.

1.5.1. REZYSTANCJA IZOLACIT
1.5.2. WYTRZYMALOSC ELEKTRYCZNA IZOLACII

2. BADANIA
2.1. PROGRAM BADAN

2.2. OPIS BADANIA
2.2.1. WARUNKI BADAN
2.2.2 PROBA PRACY DLUGOTRWALE]
2.2.3. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW
2.2.4, SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA
2.2.5. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA
2.2.6. SPRAWDZENIE WYMAGAN BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU

3. OCENA WYNIKOW BADAN

ZArACZNIK NR 1



Zalgcznik nr 1

PROGRAM BADAN STANOWISKA POMIAROWEGO TEC-LEG3 DO
SPRAWDZANIA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH DO CIEPLOMIERZY DO
WODY TYPOW: RV-731 i METRONIC-2.

Program badan zawiera wymagania 1 badania dla stanowiska pomiarowego TEC-LEG3 do
sprawdzania przelicznikéw wskazujacych do cieptomierzy do wody, zwanych dalej
przelicznikami.

1. WYMAGANIA

1.1. PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ
Stanowisko pomiarowe powinno przej$¢ probe pracy wg programu testowego T1, opisanego w
zal. nr 1, trwajaca 8 godzin bez awarii.

1.2. BADANIA FUNKCJONALNE

1.2.1. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne stanowiska pomiarowego nalezy wykona¢ dla kazdego typu przelicznika,
do sprawdzania ktorego jest przeznaczone stanowisko. Polegaja one na potwierdzeniu
prawidlowej wspétpracy stanowiska pomiarowego z przelicznikiem poprzez zaprogramowanie i
wykonanie sprawdzenia tego przelicznika w sposéb analogiczny jak przy legalizaciji.
Sprawdzenie przelicznika nalezy wykonaé jedna z ponizszych metod przyspieszonych, w
zaleznosci od jego konstrukcji:

z wykorzystaniem impulsowego wyjscia testowego przelicznika,

z odczytem z wyswietlacza przelicznika wskazania ilo$ci ciepta o podwyZszonej

rozdzielczosci,
Sprawdzenia nalezy dokona¢ w trzech punktach zakresu pomiarowego przelicznika wg programu

testowego T2, opisanego w zat. nr 1.

1.3. ODPORNOSC NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA

Zmiany wartosci rezystancji symulatoréw czujnikéw temperatury spowodowane zmianami
temperatury otoczenia nie powinny przekraczaé¢ 0,010% przy zmianie temperatury o 10 °C .

1.4. ODPORNOSC NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA
Stanowisko powinno by¢ odporne na obnizenie napigcia zasilania 0 20% i podwyzszenie napiecia
0 10%.
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1.5. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU.

1.5.1. REZYSTANCJA 1ZOLACJI
obwoddw zasilajgcych wzgledem obudowy w warunkach odniesienia nie moze by¢ mniejsza od
20 MQ.

1.5.2. WYTRZYMALOSC ELEKTRYCZNA 1ZOLACJI
powinna by¢ nie mniejsza od 1900V pradu statego lub 50/60 Hz wartosci szczytowej w ciagu 1
min.

2. BADANIA

2.1. PROGRAM BADAN
Zakres badan oraz zalecang kolejnos¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Nazwa Wymaga | Opis

nia badania
1 |Préba pracy dlugotrwatej 1.1. 2.2.2.
2 |Badanie wspolpracy z réznymi typami przelicznikéw 1.2.1. 2.2.3.
3 | Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury 1.3. 2.24.

otoczenia

4 | Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napiecia zasilania 1.4 2.2.5.
5 | Sprawdzenie wymagan bezpieczenstwa przyrzadu 1.5 2.2.6.

2.2. OPIS BADANIA

2.2.1. WARUNKI BADAN

Normmalne warunki atmosferyczne badan wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

Ze wzgledu na brak idealnie odktdconego srodowiska w laboratorium, w przypadku wystapienia
blednego wyniku badania, badanie z blednym wynikiem powinno zostaé trzykrotnie powtdrzone.
Wynik powtarzanego badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli nie wystapity btedy w wykonaniu
trzech jego powtorzen.

2.2.2 PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ

Proba polega na wielokrotnym wykonywaniu testu T1, opisanego w zal. nr [, przez czas 8 godzin
a nastepnie wykonaniu testu T4, opisanego w zal. nr I, Wynik proby nalezy uznac za pozytywny,
Jjezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu T1 w zakresie jego realizacji oraz testu T4 w
zakresie jego realizacji i wynikow.

]
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2.2.3. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI PRZELICZNIKOW

Badania funkcjonalne nalezy wykona¢ dla przelicznikéw: RV-731 1 METRONIC-2

- postepujac zgodnie z instrukcja uzytkowania stanowiska dla kazdego z nich:
zaprogramowa¢ parametry sprawdzanego przelicznika;
zaprogramowac 2 badania zgodnie z programem testu T2, opisanego w zal. nr 1;
wprowadzié te badania do zestawienia badan dla sprawdzanego przelicznika,
wykona¢ badania.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu

w zakresie jego realizacji .

2.2.4. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA
Nalezy pomierzyé wartosci rezystancji wszystkich symulatoréw czujnikoéw temperatury
korzystajac z opcji programu - ,,Wzorcowanie”;

- w temperaturze otoczenia 15 °C 125 °C

Po kazdej zmianie temperatury otoczenia nalezy odczekad 2 godziny.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli spetnione zostang wymagania p.1.3.

2.2.5. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie wykonywania testu T4, opisanego w zal. nr 1.

Podczas proby napigcie zasilania (220 V, 50 Hz) powinno zosta¢ podwyzszone przez 10 min, a
nastepnie obnizone przez 10 min, zgodnie z wymaganiami p. 1.5.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu T4 w
zakresie jego realizacji i wynikow .

2.2.6. SPRAWDZENIE WYMAGAN BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 1010-1 przez pomiar w warunkach odniesienia
rezystancji pomig¢dzy zwartymi obwodami zasilajacymi a obudowg a nastepnie przytozenie
pomigdzy te punkty napigcia proby 1900V pradu statego lub 50/60 Hz wartosci szczytowej na
czas 1 min. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli spelnione sg wymagania p.1.5.1 oraz
1.5.2 to znaczy nie wystapito przebicie izolacji.

3. OCENA WYNIKOW BADAN
Wyniki badan nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie proby zrealizowane wg programu
badan podanego w tab.1 daly wynik pozytywny.

A0
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Zatacznik nr 1

Program testowy T1

W trakcie testu T1 nalezy wykonaé jednoczesne sprawdzenie 3 szt. przelicznikow.

Do badan powinny by¢ uzyte przeliczniki nastepujacych typéw: RV-731 i METRONIC-2(spos6b
podiaczenia przelicznikéw oraz odczytu z LEC-4 przedstawiono w zataczniku 2 w pkt. I.).
Powinny by¢ zastosowane jednocze$nie rézne rodzaje badan dla réznych przelicznikéw (z
wykorzystaniem impulsowych testowych sygnatéw wyjsciowych oraz odczytu ze wskazania
ilosci ciepta - zwyktego i o podwyzszonej rozdzielczosci).

Przy programowaniu badan nalezy wybraé 10 punktéw pomiarowych dla kazdego badania i tak
zaprogramowa¢ symulowane warto$ci temperatury, aby w sumie w badaniach wystapity
wszystkie mozliwe kombinacje temperatur zasilania i powrotu (t1 i t2).

Program testowy T2
W trakcie testu nalezy wykonaé dwa badania.
1. Badanie w trzech punktach charakterystyki temperaturowej metoda przyspieszona.
Wybor punktéw pomiarowych dla kazdego przelicznika powinien spetniaé nastepujace warunki:

L At <At<I12At
2. 10°C<At<£20°C
3. At —S°C<At<At,
gdzie:
At - roznica temperatur zasilania i powrotu,
At o 5 At~ minimalna i maksymalna warto$¢ roznicy temperatur, okreslona w decyzji o

zatwierdzeniu typu przelicznika.
Temperatura powrotu (nizsza) w pkt.1 i 2 powinna mie¢ warto$é od 40 °C do 70 °C.

2. Pomiar z odczytem wskazania iloéci ciepta na liczniku ( wyswietlaczu) przelicznika.

Punkt pomiarowy nalezy wybra¢ dla maksymalnej wartosci roznicy temperatur At,,,, , przy
czgstotliwosci sygnatu wejéciowego, symulujacego przeptyw, nie wiekszej od maksymalne;
dopuszczalnej, podanej w decyzji o zatwierdzeniu typu przelicznika.

Ilos¢ ciepta zmierzona w czasie pomiaru powinna by¢é wystarczajaco duza, by blad wynikajacy z
wartosci rozdzielczosci wskazania ilo$ci ciepla przez przelicznik byt mniejszy niz 1/3 btedu
granicznego dopuszczalnego w tym punkcie pomiarowym.

A
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Program testowy T4

W kanale 1:

Potaczy¢ wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przepltywu z wejéciem
kontaktronowym sygnalu testowego.

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnat testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury

powrotu: 70°C i 67°C.

W kanale 2:

Polaczy¢ wyjscie kontaktronowe symulatora przetwornika przeplywu z wejsciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnat testowy: zestyk - kontaktron i symulowane warto$ci temperatury zasilania i temperatury

powrotu: 50°C 140°C.

W kanale 3:

Potaczy¢ wyjécie napigciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejéciem napieciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP1 ( 6V /6V)

Zaprogramowac¢ rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeplywu :6V i sygnat testowy: 6V
1 symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C i 30°C

A nastepnie

W kanale 1:
Polaczy¢ wyjécie napigciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejéciem napigciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP2 ( 3,6V /3V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu : 3,6V i sygnat testowy: 3V

i symulowane warto$ci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 150°C i 20°C

W kanale 2:

Polaczy¢ wyjscie napigciowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem napigciowym
sygnatu testowego poprzez przetwornik poziomu PP3 ( 0..6V /-4V..+4V)

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :6V i sygnat testowy: -
4V...+4V i symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury powrotu: 200°C i 50°C

W kanale 3:

Polaczy¢ wyjécie kontaktronowe symulatora przetwornika przeptywu z wejsciem
kontaktronowym sygnatu testowego.

Zaprogramowac rodzaj sygnatu z symulatora przetwornika przeptywu :zestyk - kontaktron i
sygnal testowy: zestyk - kontaktron i symulowane wartosci temperatury zasilania i temperatury
powrotu: 70°C i 67°C.

A2,



Zalacznik nr 1

We wszystkich kanatach kolejno:

Dotaczy¢ mierniki rezystancji do wyjs$é symulatoréw czujnikéw temperatury i sprawdzic¢
poprawno$¢ nastaw.

Za kazdym razem zada¢ 10000 impulséw objetoscei.

Po zakonczeniu badania nalezy sprawdzi¢, czy zadana liczba impulséw jest réwna liczbie
impulséw wykazanej w komunikacie na ekranie (dopuszczalna niezgodno$¢ +1) i czy symulatory
czujnikéw temperatury nie zmienily swojego potozenia w trakcie proby (dla ustalenia, czy
przelacznik ustawil sie we wlasciwym potozeniu wystarczy pomiar rezystancji z niepewnoscig
10,1 Q).

W kazdym z zaprogramowanych wariantéw nastaw wielko$ci wejsciowych nalezy odczytad
warto$¢ poprawng iloéci ciepta, wskazang przez stanowisko.

Nalezy uznaé, ze nie wystapily bledy w wykonaniu testu T4 w zakresie jego realizacji i wynikéw
, jezeli wszystkie zaprogramowane pomiary zostaly wykonane automatycznie, a ich wyniki przed
proba nie réznity si¢ od odpowiednich wynikéw po prébie (lub podczas préby - w zaleznoéci od
badania) wigcej, niz o wartos¢ 0.02% wynikajaca z rozdzielczosci odczytu

impulséw w dwu prébach.
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Zalacznik nr 7
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Zalacznik Nr 10

Wyniki testu T4 zestawu 2/97 po proébie pracy dlugotrwalej

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napieciowe napigciowe napigciowe
6V/i6V 3,6V/3V 6V/4V

kanat 1 kanat 2 kanal 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3
Rezystancja 127,3 597,5 1576 157,7 881 1196
zasilania [Q]
Rezystancja 126,2 578,6 1120 108,1 599 1157
powrotu [Q]
Temperatura t; [°C] 69,995 50,015 149,987 149,987 200,001 50,012
Temperatura t, [°C] 66,991 40,002 29,996 19,994 50,018 40,002
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000

)



Zalgcznik Nr 11

Wyniki testu T4 zestawu 3/97 po prébie pracy dlugotrwalej

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napieciowe napigciowe napieciowe
6V/6V 3,6V/3V 6V/aV

kanal 1 kanat 2 kanal 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3
Rezystancja 127,3 597,1 1576 157,7 879 1195
zasilania [Q]
Rezystancja 126,2 578,0 1120 108,1 597 1156
powrotu [Q)]
Temperatura t; [°C] 69,993 50,013 149,983 149,984 200,001 50,011
Temperatura t,[°C] 66,989 40,001 29,994 19,990 © 50,012 39,999
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000

e
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Zalacznik nr 15
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Zalgcznik Nr 18

Wyniki testu T4 zestawu 2/97 podczas préby odpornos$ci na napigcia obnizone do 176 V

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napigciowe napigciowe napieciowe
6V/6V 3,6V/3V 6V/4V

kanat 1 kanat 2 kanat 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3
Rezystancja 127,3 597,5 1576 157,7 881 1196
zasilania [Q}]
Rezystancja 126,2 578.,6 1120 108,1 599 1157
powrotu [Q]
Temperatura t, [°C] 69,995 50,015 149,987 149,987 200,001 50,012
Temperatura t, [°C] 66,991 40,002 29,996 19,994 50,018 40,002
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000

30



Zalgcznik Nr 19

Wyniki testu T4 zestawu 2/97 podczas préby odpornos$ci na napigcia podwyzszone do 242 V

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napigciowe napigciowe napigciowe
6V/6V 3,6Vi3V 6V/4V

kanat 1 kanat 2 kanat 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3
Rezystancja 127,3 597,5 1576 157,7 881 1196
zasilania [Q]
Rezystancja 126,2 578,6 1120 108,1 599 1157
powrotu [Q] )
Temperatura t; [°C] 69,995 50,015 149,987 149,987 200,001 50,012
Temperatura t, [°C] 66,991 40,002 29,996 19,994 50,018 40,002
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000
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Zalgcznik Nr 20

Wiyniki testu T4 zestawu 3/97 podczas préby odpornosci na napigcia obnizone do 176 V

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napigciowe napigciowe napigciowe
6V/6V 3,6Vi3V 6V/4V

kanat 1 kanat 2 kanat 3 kanat 1 kanat 2 kanal 3
Rezystancja 127,3 597,1 1576 157,7 879 1195
zasilania [Q]
Rezystancja 126,2 578,0 1120 108,1 597 1156
powrotu [Q] .
Temperatura t, [°C] 69,993 50,013 149,983 149,984 200,001 50,011
Temperatura t; [°C] 66,989 40,001 29,994 19,990 50,012 39,999
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000




Zalgcznik Nr 21

Wyniki testu T4 zestawu 3/97 podczas préby odpornosci na napigcia podwyzszone do 242 V

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron imp. imp. imp. kontaktron
napigciowe napigciowe napieciowe
6V/6V 3,6Vi3V 6V/4V

kanat 1 kanat 2 kanal 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3
Rezystancja 127,3 597,1 1576 157,7 879 1195
zasilania {Q]
Rezystancja 126,2 578,0 1120 108,1 597 1156
powrotu [Q]
Temperatura t; [°C] 69,993 50,013 149,983 149,984 200,001 50,011
Temperatura t, [°C] 66,989 40,001 29,994 19,990 50,012 39,999
Zliczone impulsy 10000 10000 10000 10000 10000 10000
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Tablica Nr 1

Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R, oraz wartosci bledow
dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

“Kanat Pt 100 , TEC-LEG-3 nr fabr.2/97

T

[% ]

Temp.[°C] 14,2 Temp.[°C] 230 5400 1°C%1°C] dop
Rzas [Q] RpOW[Q] zas[Q] RPOW[Q] Rzas R pow

119,4066 119,400 -0,0006 0,0010
121,3260 121,320 -0,0006 0,0010
123,2421 123,240 -0,0002 0,0010
125,1664 125,160 -0,0006 0,0010
127,0765 127,070 -0,0006 0,0010
130,8962 130,890 -0,0005 0,0010
142,2913 142,290 -0,0001 0,0010
149,8221 149,820 -0,0002 0,0010
157,3112 157,310 -0,0001 0,0010
164,7624 164,760 -0,0002 0,0010
175,8422 175,840 -0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.




Tablica Nr 2

Wartoéci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu R, oraz wartoéci btedow
dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

" Kanat Pt 100, TEC-LEG-3 nr fabr.2/97

Temp.[°C] 14,1 Temp.[°C] 23,5 S0 1°C1%1°C] S gop 1%
zas [l Rpow [2] Rzas[Q] Rpow[Q] Rzas R pow
103,9055 103,900 -0,0006 0,0010
107,7920 107,790 -0,0002 0,0010
111,6760 111,670 -0,0006 0,0010
115,5465 115,540 -0,0006 0,0010
119,4063 119,400 -0,0006 0,0010
123,2464 123,240 -0,0006 0,0010
125,9275 125,920 -0,0006 0,0010
127,0773 127,070 -0,0006 0,0010
130,8974 130,890 -0,0006 0,0010
138,5020 138,500 -0,0002 0,0010
142,2913 142,290 -0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.



Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R,,; oraz wartosci btedéw

Tablica Nr 3

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

Kanat Pt 500, TEC-LEG-3 nr fabr.2/97

Temp.[°C 16,5 Temp.[°C] 25 1 840 1°C1%1°C) 8 top (%]
Rzas [2] RPOW[Q] Zas [€2] RPOW[Q] Zas R pow

597,019 597,004 -0,0003 0,0010
606,617 606,603 -0,0003 0,0010
616,214 616,202 -0,0002 0,0010
625,815 625,800 -0,0003 0,0010
635,367 635,351 -0,0003 0,0010
654,469 654,451 -0,0003 0,0010
711,425 711,451 0,0004 0,0010
749,076 749,100 0,0004 0,0010
786,520 786,550 0,0004 0,0010
823,779 823,800 0,0003 0,0010
879,160 879,200 0,0005 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartoéci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Ry, oraz wartosci bledow

Tablica Nr 4

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

Kanat Pt 500 TEC-LEG-3 nrfabr.2/97

Temp.[°C] 16,6 Temp.[°C] 25.1 Sg0 1°C1%1°C] 5 gop L%

RzaS[Q] RPOW[Q] zas[Q] RPOW[Q] Rzas R pow
519,517 519,501 -0,0004 0,0010
538,968 538,952 -0,0003 0,0010
558,365 558,350 -0,0003 0,0010
577,716 577,700 -0,0003 0,0010
597,018 597,001 -0,0003 0,0010
616,217 616,202 -0,0003 0,0010
629,616 629,601 -0,0003 0,0010
635,367 635,352 -0,0003 0,0010
654,467 654,449 -0,0003 0,0010
692,517 692,501 -0,0003 0,0010
711,407 711,450 0,0007 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R, oraz wartosci btedéw

Tablica Nr 5

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

‘Kanat Pt 1000 , TEC-LEG-3 nr fabr.2/97

Temp.[°C] 16,2 Temp.[°C] 24 4 Sgg 1°C 1% 1°C] S op %]
Rzas 2] Rpow (] zas[Q] RPOW[Q] Rzas R pow

1194,011 1193,996 -0,0002 0,0010
1213,231 1213,206 -0,0003 0,0010
1232,435 1232,407 -0,0003 0,0010
1251,598 1251,601 0,0000 0,0010
1270,675 1270,700 0,0002 0,0010
1308,897 1308,896 0,0000 0,0010
1422,796 1422,880 0,0007 0,0010
1498,210 1498,206 0,0000 0,0010
1673,125 1573,101 -0,0002 0,0010
1647,571 1647,583 0,0001 0,0010
1758,386 1758,402 0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Warto$ci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Ry, oraz warto$ci biedow

Tablica Nr 6

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

Kanat Pt 1000, TEC-LEG-3 nr fabr.2/97

Temp’Cl| 16,0 |Templ’Cl 247 Sgoa 1°C1%17CY [ 6, [%]

R zas [Q] pO_VY_[Q] R Zas [2] RPOW €] Zas R pow
1039,033 1039,000 -0,0004 0,0010
1077902 1077903 0,0000 0,0010
1116,721 1116,704 -0,0002 0,0010
1155393 11565401 0,0001 0,0010
1194,033 1194,004 -0,0003 0,0010
1232441 1232,400 -0,0004 0,0010
1259171 1259,200 0,0003 0,0010
1270,752 1270,702 -0,0005 0,0010
1308,895 1308,902 0,0001 0,0010
1385,001 1385,000 0,0000 0,0010
1422934 1422901 -0,0003 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R, oraz wartosci btedéw

Tablica Nr 7

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

Kanat Pt 100, TEC-LEG-3 nr fabr.3/97
Temp.[°C] 157 | Temp.[’C] 235 Sgoq 1°CI%1°C] 8 gop 1%
2as 1T [R o, [ | R [0 R CIQ | R | R
119407 119,400 -0,0007 0,0010
121,321 121,320 -0,0001 0,0010
123,247 123,240 -0,0007 0,0010
125,167 125,160 -0,0007 0,0010
127,077 127,070 -0,0007 0,0010
130,897 130,890 -0,0007 0,0010
142293 142230 -0,0002 0,0010
149,822 149,820 -0,0002 0,0010
157,312 157,310 -0,0002 0,0010
164,762 164,760 -0,0002 0,0010
175843 175,840 -0,0002 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Ry, oraz wartosci bledow

Tablica Nr 8

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

Kanat Pt 100 . TEC-LEG-3 nr fabr.3/97

Temp.[°C] 156 Temp.[°C] 235 S4a 1°C1%1°C] 5 op 171

R a5 €] Rpow[Q] R as!Y pow[Q] R as R pow
103,9061 103,900 -0,0007 0,0010
107,7960 107,790 -0,0007 0,0010
111,6749 111,670 -0,0006 0,0010
115,5468 115,540 -0,0007 0,0010
119,4060 119,400 -0,0006 0,0010
123,2456 123,240 -0,0006 0,0010
125,9268 125,920 -0,0007 0,0010
127,0759 127,070 -0,0006 0,0010
130,8964 130,890 -0,0006 0,0010
138,5016 138,500 -0,0001 0,0010
142,2915 142,290 -0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R,,¢ oraz wartosci bledow

Tablica Nr 9

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

" Kanat Pt500, TEC-LEG-3 nr fabr.3/97

Temp.[°C] 16,5 Temp.[°C] 25 4 8400 1°C 1% 1°C) S gop 171
Rzas [ RPOW [©2] Rzas[Q] RPOW[Q] zas R pow

597,019 597,002 -0,0003 0,0010
606,615 606,601 -0,0003 0,0010
616,220 616,202 -0,0003 0,0010
625,819 625,803 -0,0003 00,0010
635,366 635,352 -0,0002 0,0010
654,465 654,449 -0,0003 0,0010
711,411 711,445 0,0005 0,0010
749,081 749,100 0,0003 0,0010
786,525 786,551 0,0004 0,0010
823,740 823,799 0,0008 0,0010
879,169 879,200 0,0004 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Ry, oraz wartosci btedow

Tablica Nr 10

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

" Kanat Pt 500, TEC-LEG-3 nr fabr.3/97

o

(%]

Temp.[°C] 16,5 Temp.[°C] 255 S0 !°C1%1°C] dop

R jas € Rpow [©2] R as!] Rpow[Q] R,as | & pow
519,520 519,502 -0,0004 0,0010
£38,968 538,950 -0,0004 0,0010
558,367 558,348 -0,0004 0,0010
577,716 577,701 -0,0003 0,0010
597,015 597,000 -0,0003 0,0010
616,219 616,201 -0,0003 0,0010
629,625 629,599 -0,0005 0,0010
635,365 635,348 -0,0003 0,0010
654,467 654,449 -0,0003 0,0010
692,518 692,500 -0,0003 0,0010
711,428 711,450 0,0003 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury zasilania R, oraz warto$ci btedéw

Tablica Nr 11

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

‘Kanat Pt 1000, TEC-LEG-3 nr fabr.3/97

Temp.[°C] 16,2 Temp.[°C] 24.7 Sgod 1°C 1% 1°C] 5 gop %]
Rzas [©2] RPOW[Q] zas[Q] RPOW[Q] Rzas R pow

1194,007 1194,004 0,0000 0,0010
1213,239 1213,200 -0,0004 0,0010
1232,431 1232,401 -0,0003 0,0010
1251,589 1251,601 0,0001 0,0010
1270,780 1270,701 -0,0007 0,0010
1308,854 1308,903 0,0004 0,0010
1422 927 1422 902 -0,0002 0,0010
1498,233 1498,201 -0,0003 0,0010
1573,087 1573,100 0,0001 0,0010
1647,569 1647,602 0,0002 0,0010
1758,393 1758,401 0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.
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Wartosci zadawanych rezystancji czujnika temperatury powrotu Ry, oraz wartosci bledéw

Tablica Nr 12

dodatkowych od zmiany temperatury otoczenia.

'Kanat Pt 1000 , TEC-LEG-3 nr fabr.3/97

Temp.[°C] 16,0 Temp.[°C] 247 8400 1°C1%1°C] S aop L%
zas 1] Rpow [©2] R as!] Rpow[Q] R as R pow

1038,998 1039,004 0,0001 0,0010
1077,928 1077,905 -0,0002 0,0010
1116,758 1116,705 -0,0005 0,0010
1155,436 1155,403 -0,0003 0,0010
1194,020 1194,005 -0,0001 0,0010
1232,389 1232,405 0,0001 0,0010
1259,206 1259,198 -0,0001 0,0010
1270,752 1270,703 -0,0004 0,0010
1308,931 1308,894 -0,0003 0,0010
1384,969 1385,005 0,0003 0,0010
1422,903 1422,895 -0,0001 0,0010

Wynik badania: pozytywny.



