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Abstrakt

Pracfea zawiera zalecenia techniczne oraz podrecznik dla stacji operatorskiej
przeznaczonej do nadzorowania systemu automatyczne;j regulacji i sterowania
wolnozmiennych proceséw przemystowych, pracujacej w zintegrowanej sieci
automatycznego wytwarzania. Podano réwniez weryfikacje badan wzorcowego
zestawu badawczego opracowanego w poprzednich etapach pracy.

Tytuly poprzednich sprawozdan

1. Opracowanie i wykonanie wzorcowego stanowiska operatorskiego
nadzorujacego symulowany system automatycznej regulacji i sterowania.
Etap 1: Opracowanie zalozen oraz projektu stacji operatorskiej i zestawu
badawczego. Sprawozdanie z pracy PIAP Nr rejestr. 7293

2. Opracowanie i wykonanie wzorcowego stanowiska operatorskiego
nadzorujacego symulowany system automatycznej regulacji i sterowania.
Etap 4: Badania funkcjonalne stacji i instalacji badawczej, weryfikacja
oprogramowania, w tym badania wspétpracy z sieciami wyzszego
rz¢du. Sprawozdanie z pracy PIAP Nr rejestr. 7293
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1. Wstep

Praca realizowana jest w ramach Projektu Badawczego Zamawianego nr PBZ-31-05
pt. ,Sieciowe systemy komunikacyjne integrujace automatyzacje wytwarzania”,
objetego umowa z KBN.

Obecnie realizowany etap jest ostatnim etapem pracy ,Opracowanie 1
wykonanie wzorcowego stanowiska operatorskiego nadzorujacego symulowany
system automatycznej regulacii i sterowania”, ktory obejmuje weryfikacj¢ wynikow
badan oraz opracowanie zalecef technicznych i podrecznika dla stacji operatorskie;.

W oparciu o uzgodniona liste podrgcznikéw przewidzianych w Projekcie
Badawczym Zamawianym PBZ 31-05 oraz wytyczne przekazane przez Gliéwnych
wykonawcéw Projektu Badawczego, jednym z istotnych zadan realizowanego obecnie
etapu jest opracowanie odpowiednich fragmentéw nastepujacych podrecznikow:

- Podrecznik 2B. Struktura i elementy funkcjonalne systemow zautomatyzowanego
wytwarzania. Czgé¢ II - w zakresie innych technologii.

- Katalog wynikéw Projektu Badawczego Zamawianego PBZ 31-05.
W zwiazku z tym, opracowane w ramach etapu zalecenia techniczne i dane dla

tworzenia stacji operatorskich procesow ciaglych, zostaly przygotowane pod katem ich
wykorzystania w wyzej wymienionych pozycjach ksigzkowych.

Zamieszczone w sprawozdaniu informacje odno$nie weryfikacji wynikow
badan oraz instrukcja obshugi stanowiska badawczego zwiazane sg W zaleceniami
Komisji Odbioru etapéw 3 i 4 niniejszej pracy.



2 Weryfikacja wynikow badan

Badania przeprowadzone w poprzednim etapie pracy (etap 4) zostaly zweryfikowane 1
uzupehione w ramach obecnie realizowanego etapu pracy. Zmiany dotyczyly gtéwnie
dwoch zagadnien:

- uzupelienie stanowiska badawczego o szybka wersje  demonstracyjnej
symulowanego obiektu regulacji, przydatna przy demonstracji  stanowiska
badawczego,

- zapewnienie mozliwosci wspélpracy stacji operatorskiej z dowolnymi stacjami sieci
PROFIBUS poza stacja konwersacyjna speiniajaca rol¢ bramy WIZCON-PROFIBUS.

Powyzsze zmiany zostana ponizej oméwione bardziej szczegdlowo.

2.1 Opracowanie i sprawdzenie szybkiej wersji demonstracyjnej

oprogramowania makiety

Makieta zawiera trzy aparaty MRP-42C, ktére shuza zaréwno do symulacji obiektu
regulacii jak i do realizacji szesciu petli regulacyjnych;

- obwodu regulacji poziomu wody,

-obwodu regulacji ci$nienia powietrza wdmuchiwanego do paleniska,

- obwodu regulacji ustawienia warstwownicy podajnika paliwa,

- obwodu regulacji obrotow wentylatora ciagu spalin,

- obwodu regulacji cisnienia pary za posrednictwem zmiany predkosci obrotowej podajnika
paliwa,

- obwodu regulacji temperatury wody w odgazowywaczu.

Kazdy z regulatoréw realizuje dwa obwody regulacyjne 1 odpowiadajaca im czgs¢
obiektu regulacyjnego. Dla celéw szybkiej demonstracji wytypowano dwa pierwsze
obwody regulacyjne realizowane za pomoca regulatora nr 1 1 pokazane na rys. 2.1.
Przelaczenie wszystkich regulatoréw na wersje szybkie jest nieuzasadnione, gdyz
zabieg taki nie wnosi jako$ciowo nic nowego, a zwiazany jest ze strata czasu wynikla
z koniecznosci przesylania do regulatoréw zmienionych danych w czasie demonstracji.
Pokazanie przebiegow przejsciowych w czasie zblizonym do rzeczywistego 1
mozliwo$é poréwnania ich z przebiegami odbywajacymi si¢ w przyspieszonymi
czasie, stwarza lepsze mozliwosci dydaktyczo-widowiskowe. W zwiazku z
powyzszym dla regulatora nr 1 zostaly przygotowane dwie wersje oprogramowania, to
jest wersja podlegajaca badaniom w etapie 4, oraz zmieniona wersja  szybka,
przewidziana do alternatywnego wykorzystania w czasie demonstracji.
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Oprogramowanie regulatora nr 1 w wersji szybkiej wymaga zmiany statych czasowych
w poszczegblnych blokach funkcjonalnych aparatu, a w szczegolnosci:

- zmiany statych filtracji blokéw wejéciowych (warstwa 1),

- zmiany dtugosci kroku w parametrach zadajnikow (warstwa 2),

- zmiany stalych czasowych inercji w blokach korekcji dynamicznej (warstwa 4),
- zmiany czasu zdwojenia i czasu wyprzedzenia regulatoréw (warstwa 5).

Ponizej podano tabele oprogramowania regulatora nr 1 uwzgledniajace wprowadzone
zmiany. Poszczegodlne zmiany stalych czasowych zostaly wprowadzone w ten sposob
aby uzyska¢ okoto pieciokrotne zwigkszenie predkosci zachodzacych procesow.

Szybka wersja oprogramowania modelu
Kodowanie aparatu nr 1 typu MRP-42C-3-500-01-02

w - I warstwy,
k - nr bloku (1...8)

Kodowanie warstwy 0

Nr par. DANE ZNACZENIE
0 001 0 0 0 1 Numer aparatu
0 002 0 0 0 0 Wykonanie standardowe

Kodowanie blokdw warstwy 1

Blok R1B1.1, k=1

Nr par. DANE ZNACZENIE

1 ko1 |KOD | KF JF | PK |Algorytm (KOD)
Filtracja (KF)

1 6 1 1 Wejscie zer/nzer, wyswietlanie w [%] (JF)
Potozenie kropki (PK)
1 k02 1 0 0 0 |Gorny zakres wyswietl. w jedn. fizycznych
1 kO3 0 0 0 0 |Dolny zakres wyswietl. w jedn. fizycznych
1 k04 1 0 0 0 |Gomy zakres sygn. alarm.: XXX . X[%]
1 kOS5 0 0 0 0 |Dolny zakres sygn. alarm.: XXX . X[%]
1 k06 Csa | Csa | KC | KH |Numer wyjscia dyskr. sygn. alarm. (Csn)

Kod czujnika temp. (KC)
Kod histerezy alarm.

O
(]
o
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1 k07 1 0 0 0 |Gorny zakres pracy czujnika temperatury

1 k08 0 0 0 0 | Dolny zakres pracy czujnika temperatury

Bloki R1 B1.2; B1.3; B1.4 beda kodowane identycznie jak blok R1 B1.1



Kodowanie parametrow zadajnika programowalnego (warstwa 2)

Blok R1 B2.1
kodowanie parametréw kroku 00
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1001 ILP NRK ILP - iloé powtorzen programu zadajnika
2 0 1 1 | NRK - numer kroku koncowego
2 1002 | C21 | C22 NRP C21, C22 - stan wyjs¢ dyskr. w kroku 00
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 01 NRP - numer kroku poczatkowego
2 1003 0 5 0 0 | Wartosé sygnatu wyjécia OUT Y2 w kroku 00
1004 | w- ADR-k Hi | Lo Zdalny sygnat RESET
7 1 0 0
2 1005 | w- ADR-k Hi | Lo Zdalny sygnat STOP
7 1 0 0
2 1006 | w-ADR-k Hi | Lo Zdalny sygnat RUN
7 2 0 0
2 1007 SPE Csa | Csa | SPE - szybki przebieg zadajnika
SPE=1 prz. szybki, SPE=0 prz. normalny
0 0 0 0 | Cs, - wyjscia dyskretne

Kodowanie parametréw krokéw nn=01 .... 11
krok 1

Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1011 0 6 0 0 | Warto$é sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1012 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1013 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 0 0 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 2
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1021 0 4 5 0 | Warto$¢ sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1022 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ..99
2 1023 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 0 1 2 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 39




krok 3

Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1031 0 3 Wartosé sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1032 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00...99
2 1033 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 3 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 4
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1041 0 3 Warto$é sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1042 | C21 [ C22 HH C21, C22 - stan wyjsé dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00...99
2 1043 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 2 0 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 5
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1051 0 2 Wartosé sygnatu wyjicia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1052 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyjs¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00...99
2 1053 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 1 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 6
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1061 0 4 Warto$é sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1062 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1063 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 2 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59




krok 7

Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1071 0 5 5 Warto$é sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1072 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$é dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1073 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 0 4 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 8
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1081 0 4 3 Wartoéé sygnatu wyjécia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX X
2 1082 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1083 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 0 3 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 9
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1091 0 6 2 Warto$¢ sygnatu wyjécia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1092 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1093 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 0 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59
krok 10
Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1101 0 8 5 Warto$é sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1102 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj$¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1103 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 0 2 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59




krok 11

Nr par. DANE ZNACZENIE
2 1111 0 4 8 0 | Wartosé sygnatu wyjscia OUT Y2 w kroku nn
w procentach w postaci: XXX.X
2 1112 | C21 | C22 HH C21, C22 - stan wyj¢ dyskr. w kroku nn
0 - sygnat Lo, 1 - sygnat Hi
0 0 00 HH - czas kroku: godziny 00 ...99
2 1113 MM SS MM - czas kroku: minuty 00 ... 59
0 1 4 8 NRK - czas kroku: sekundy 00 ... 59

Kodowanie blokéw warstwy 4

Blok R1 B4.1
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 [101 KOD 0 | Cs KOD - kod algorytmu
0 2 0 | Csn - adres wyjécia dyskretnego
4 102 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
1 3 0 0
4 103 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
1 4 0 0
4 {104 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie CI
0 1 0 0
4 105 Ka Stata algorytmu
0 1 0 0
4 106 Ks Stata algorytmu
0 1 0 0
Blok R1 4.2
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 1201 KOD 0 | Csn KOD - kod algorytmu
0 2 0 | Cs, - adres wyjscia dyskretnego
4 202 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
1 1 0 0
4 1203 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
1 2 0 0
4 1204 | w-ADR-k Hi |Lo Wejscie CI
0 1 0 0
4 1205 Ka Stata algorytmu
0 1 0 0
4 |206 Ks Stata algorytmu
0 5 0 0




Blok R1 B4.4

Nr par. DANE ZNACZENIE
4 401 KOD 0 | Cs KOD - kod algorytmu
0 8 0 | Cgn - adres wyjscia dyskretnego
4 (402 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
2 1 0 0
4 1403 w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
1 1 0 0
4 1404 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie CI
0 1 0 0
4 405 Ka Stata algorytmu
0 0 0 0
4 406 Ks Stata algorytmu
0 0 1 0
Blok R1B4.5
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 |501 KOD 0 | Cs KOD - kod algorytmu
0 8 0 | Csn - adres wyjscia dyskretnego
4 502 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
4 2 0 0
4 |503 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
1 1 0 0
4 1504 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie CI
0 0 0
4 |505 Ka Stata algorytmu
0 0 0 0
4 1506 Kg Stata algorytmu
0 0
Blok R1 B4.6
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 601 KOD 0 | Csn KOD - kod algorytmu
0 2 0 | Csn - adres wyjscia dyskretnego
4 602 | w- ADR-k Hi |Lo Wejscie X1
4 4 0 0
4 603 [ w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
4 5 0 0
4 1604 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie C1
0 0 0
4 605 Ka Stata algorytmu
0 1 0 0
4 606 Kz Stata algorytmu
0 5
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Blok R1 4.7

Nr par. DANE ZNACZENIE
4 701 KOD 0 | Cs KOD - kod algorytmu
0 8 0 | Csn - adres wyjscia dyskretnego
4 |702 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
4 6 0 0
4 (703 | w- ADR-k Hi | Lo Wejécie X2
1 1 0 0
4 1704 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie CI
0 1 0 0
4 705 Ka Stata algorytmu
0 0 0 0
4 706 Ks Stata algorytmu
0 0 6 0
Blok R1 4.8
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 801 KOD Can KOD - kod algorytmu
0 2 0 0 | Csn - adres wyjscia dyskretnego
4 802 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
4 4 0 0
4 |803 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
4 1 0 0
4 1804 | w-ADR-k Hi |Lo Wejscie C1
0 1 0 0
4 |805 Ka Stata algorytmu
0 1 0 0
4 (806 Kg Stata algorytmu
0 5 0 0
Blok R1 B4.9
Nr par. DANE ZNACZENIE
4 |901 KOD 0 | Csn KOD - kod algorytmu
0 8 0 | Csa - adres wyjscia dyskretnego
4 1902 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie X1
4 8 0 0
4 |903 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie X2
1 1 0 0
4 1904 | w-ADR-k Hi | Lo Wejscie CI
0 0 0
4 905 Ka Stata algorytmu
0 0 0 0
4 1906 Kg Stata algorytmu
0 0
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Kodowanie blokéw warstwy 5 (regulatory)

Blok regulatora R1 BS5.1

Nr par. DANE ZNACZENIE
5 101 KOD JF | PK | KOD - kod algorytmu
JF - wys$wietl. sygn. w jedn. fiz. lub [%]
0 3 0 0 | PK - potozenie kropki
5 102 Gorny zakres JF w postact: XXXX
1 0 0 0
5 103 Dolny zakres JF w postaci: XXXX
0 0 0 0
5 104 |[w-ADRX1-k | w-ADRX2-k| X1 - wejécie wielkosci mierzonej
4 7 4 7| X2 - zdalna warto$¢ zadana
5 105 |w-ADRX4-k | w-ADRX3-k [ X3 - wejécie z pozycjonera
1 1 4 2 | X4 - wejscie sygnatu korekcyjnego
5 1106 | w- ADR-k Hi |Lo Wejscie dyskretne Cl
7 1 0 0
5 (107 RE | KE SR | RP | RE - rozdzielczo$é wskazan odchytki E
KE - inwersja E (1), brak inwersji (0)
1 0 0 1 SR - spos6b roéwnowazenia, typ algorytmu
RP - rodzaj pracy po zaniku zasil.
5 108 0 1 0 0 | Poziom alarmu Hi w postaci: XXX.X [%}
5 1109 - 1 0 0 | Poziom alarmu Lo w postaci: XXX.X [%]
5 110 Csa Csn INV | KH | Cs, - numer wyjscia dyskretnego
INV - inwersja wyjscia trojp.:
0 0 0 1 wprost (0), inwersja (1)
KH - kod histerezy
5 111 1 0 0 0 | Ograniczenie catk. Hi w postaci: XXX.X [%]
5 (112 0 0 0 0 | Ograniczenie calk. Lo w postaci: XXX.X
[*]
5 113 0 5 0 0 | Bezpieczna wartos¢ wyjscia OUT
w postaci: XXX X [%]
5 (114 0 0 0 0 | Polaryzacja sygnatu OUT
w postaci: XXX.X [%]
5 115 0 6 0 0 | Wewnetrzna warto$¢ zadana SP
w postaci: XXX X [%]
5 |116 0 2 5 0 | Wspotczynnik wzmocnienia KP
w postaci: XX XX
5 117 0 0 6 0 | Czas catkowania TI
w postaci: XX XX [min]
5 118 0 0 0 0 | Czas rozniczkowania TD
w postaci: XX. XX [min]
5 119 0 1 0 0 | Czas przest. elem. wykonawczego TM
w postaci: XX. XX [min]
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5 120 0 5 | Czasimpulsowania TIMP
w postaci: XXX.X [s]
5 121 0 2 | Strefa nieczutosci N
w postaci: XXX.X [%]
5 122 0 | Czas najkrétszego impulsu TIMP
w postaci: XX.XX [s]
5 123 0 | Parametr dodatkowy K,
5 124 0 | Parametr dodatkowy K2
5 125 1 | Parametr dodatkowy K3
5 126 0 | Parametr dodatkowy K4
Blok regulatora R1 B5.2
Nr par. DANE ZNACZENIE
5 {201 KOD JF | PK | KOD - kod algorytmu
JF - wyswietl. sygn. w jedn. fiz. lub [%0]
0 3 0 0 | PK - polozenie kropki
5 202 Gomy zakres JF w postaci: XXXX
1 0 0 0
5 1203 Dolny zakres JF w postaci: XXXX
0 0 0 0
5 (204 |w-ADRX1-k | w-ADRX2-k| X1 - wejscie wielkosci mierzone]
4 9 4 9| X2 - zdalna warto§¢ zadana
5 2005 |w-ADRX4-k | w-ADRX3-k | X3 - wejscie z pozycjonera
1 1 4 1 | X4 - wejscie sygnatu korekcyjnego
5 |206 | w- ADR-k Hi | Lo Wejscie dyskretne CI
7 1 0 0
5 207 RE | KE SR | RP | RE - rozdzielczo$¢ wskazan odchytki E
KE - inwersja E (1), brak inwersji (0)
1 0 0 1 SR - sposéb réwnowazenia, typ algorytmu
RP - rodzaj pracy po zaniku zasil.
5 208 0 1 0 0 Poziom alarmu Hi w postaci: XXX.X [%}
5 209 - 1 0 0 | Poziom alarmu Lo w postaci: XXX X [%]
5 210 Ce. | Csn | INV|{ KH | Cs, - numer wyjScia dyskretnego
INV - inwersja wyj$cia trojp.:
0 0 0 1 wprost (0), inwersja (1)
KH - kod histerezy
5 211 1 0 0 0 | Ograniczenie catk. Hi w postact: XXX X [%]
5 212 0 0 0 0 | Ograniczenie catk. Lo w postaci: XXX.X
[%]
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Bezpieczna warto$¢ wyjécia OUT
w postaci: XXX.X [%]

Polaryzacja sygnatu OUT
w postaci: XXX.X [%]

Wewnetrzna warto$¢ zadana SP
w postaci: XXX.X [%]

Wspolczynnik wzmocnienia KP
w postaci: XX.XX

Czas catkowania T1I
w postaci: XX.XX [min]

Czas rézniczkowania TD
w postaci: XX.XX [min}

Czas przest. elem. wykonawczego TM

w postaci: XX XX [min]

Czas impulsowania TIMP
w postaci: XXX.X [s]

Strefa nieczutosci N
w postaci: XXX.X [%]

Czas najkroétszego impulsu TIMP
w postaci: XX.XX [s]

Parametr dodatkowy K;

Parametr dodatkowy Kz

Parametr dodatkowy Ks

5 213
5 (214
5 215
5 ]216
5 217
5 218
5 219
5 1220
5 221
5 222
5 223
5 1224
5 225
5 1226

Parametr dodatkowy K4

Badania kontrolne potwierdzily poprawna prace modelu obiektu i poszczegoélnych
petli regulacyjnych oraz celowos¢ wprowadzonych zmian.
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2.2 Badania komunikacji stacji operatorskiej ze stacja nadrzedna
w sieci PROFIBUS

2.2.1 Przedmiot badan

Badaniom podlegal fragment instalacji CIM w laboratorium systemow
sieciowych Instytutu obejmujacy: makiet¢ obiektu technologicznego  (wezet
cieplowniczy sieci CIM), stacj¢ operatorska, brame PROFIBUS-WIZCON oraz stacj¢
nadrzedng sieci PROFIBUS.

2.2.2 Cel badan

Celem badan bylo sprawdzenie poprawnoéci wspolpracy stacji operatorskiej
WIZCON z innymi stacjami sieci lokalnej PROFIBUS. Stacja operatorska jest jednym
z wezléw sieci CIM, przeznaczonym do obshugi symulowanego na makiecie,
wolnozmiennego procesu technologicznego. Poprawnos¢ pracy stacji operatorskiej i
ocena jej zalet podlegaly badaniom w etapie 4 pracy i sa zawarte w sprawozdaniu nr
7375. W realizowanym obecnie etapie pracy badano wspoiprace stacji operatorskiej ze
stacja nadrzedng w sieci PROFIBUS za posrednictwem bramy PROFIBUS-WIZCON.

2.2.3 Opis stanowiska badawczego

Badania stacji operatorskiej z innymi stacjami sieci PROFIBUS,
przeprowadzono  przy wykorzystaniu bramy PROFIBUS-WIZCON oraz stacji
nadrzednej PROFIBUS. Konfiguracja sieci w obrgbie urzadzen objetych badaniami
pokazana jest na rys. 2.2.1. Badaniom podlegat zestaw urzadzen obejmujacy: makiete
obiektu technologicznego (wezet cieplowniczy sieci CIM), stacj¢ operatorska, bramg¢
PROFIBUS-WIZCON oraz stacje nadrzedna sieci PROFIBUS (stacja nr 9). Stacja
operatorska polaczona jest z makietq procesu technologicznego siecig miejscowa
MODBUS RTU, do ktérej dolaczone sg wszystkie regulatory MRP-42C, znajdujace
sie w makiecie. Za posrednictwem pakietu CIF-12 (firmy Hilscher) stacja operatorska
polaczona jest z siecig lokalng PROFIBUS, do ktoérej dolaczone sa réwniez: brama
PROFIBUS-WIZCON i stacja nadrzedna. Szybko§¢ transmisji sieci PROFIBUS
wynosi 500 kbit/s, a sieci MODBUS 9,6 kbit/s.

Opisy makiety i stacji operatorskiej znajduja si¢ W sprawozdaniach z
poprzednich etapoéw pracy (ur 7293 oraz nr 7375), a takze w punkcie 3 niniejszego
sprawozdania. '
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PROFI-FDS

STACJA
NADRZEDNA

RS-485 500 kbit/s

MODBUS-RTU RS-485 9 600 bit/s

]

s

BRAMA
PROFIBUS - WIZCON

STACJA
OPERATORSKA

MAKIETA PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO

Rys. 2.2.1 Konfiguracja sieci w obrgbie stanowiska badawczego
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W sprawozdaniu z poprzedniego etapu pracy, brama PROFIBUS-WIZCON
nazywana byla stacja konwersacyjna, gdyz jedna z jej funkcji jest pelnienie roli
oddalonej, uproszczonej stacji operatorskiej. W wyniku weryfikacji oprogramowania
Wizlt (f-my HELP) brama umozliwia wspolpracg takze z innymi stacjami doaczonymi
do sieci lokalnej PROFIBUS. Brama jest podporzadkowana (typu SLAVE) w stosunku
do stacji operatorskiej. Jest ona rowniez stacja SLAVE w stosunku do innych stacji
sieci PROFIBUS i petni role posrednika przy wymianie informacji pomiedzy stacja
operatorska WIZCON, a innymi stacjami sieci PROFIBUS. Wymiana danych
pomiedzy stacja operatorska, a brama PROFIBUS-WIZCON, odbywa si¢ w stalych
okresach prébkowania, r6znych dla réznych rodzajow sygnatow. Okresy probkowania
zawieraja si¢ w granicach od 3 000 ms do 10 000 ms. Bram¢ PROFIBUS-WIZCON
stanowi komputer IBM PC 486, pracujacy pod kontrola systemu operacyjnego MS
DOS 6.22 i Windows For Workgrups 3.11, wyposazony w karte A2 do komunikacji ze
stacja operatorska wezla i innymi stacjami sieci PROF IBUS. Z punktu widzenia sieci
PROFIBUS komunikacja do i z modelu wezla cieptowniczego jest mozliwa tylko za
posrednictwem bramy PROFIBUS-WIZCON, gdyz tylko w programie obstugi bramy
zdefiniowano wszystkie zmienne ,profibusowe,” odpowiadajace poszczegblnym
nastawom i odczytom z makiety.

Brama PROFIBUS-WIZCON nie wymaga ani zalaczenia stacji operatorskiej ani
makiety dla nawiazania dialogu z kazda inng stacja spoza wezla cieplowniczego, ale w
takim przypadku wszystkie sygnaly odpowiadajace wskazaniom czujnikow 1
nastawom regulatoréw z makiety sa wyzerowane w momencie uruchamiania programu
obstugi tej stacji.

Stacje nadrzedna sieci PROFIBUS stanowi komputer IBM PC 486, pracujacy
pod nadzorem systemu operacyjnego DOS, wyposazony w karte A2 do komunikacji z
siecia. PROFIBUS. Oprogramowanie stacji nadrzednej umozliwia dostgp do prawie
wszystkich zmiennych udostgpnionych do odczytywania lub do odczytywania i
modyfikacji przez brame¢ PROFIBUS-WIZCON. Dostep ten odbywa si¢ za
posrednictwem osmiu plansz: planszy wyboru plansz szczegétowych, 6 plansz, z
ktorych kazda zwiazana jest z jednym z szesciu obwodéw regulacyjnych (F1 do F6),
oraz z planszy zbiorczej (F7). Tablica 2.2.1 zawiera przyporzadkowanie
poszczegblnych sygnatéw stacji operatorskiej odpowiednim planszom stacji
nadrzednej, inne sygnaly nie sa dostgpne ze stacji nadrzednej. Wartosci wigkszosci
wyséwietlanych zmiennych podlegaja jedynie odczytowi przez stacjg nadrzedna.
Modyfikacji podlegaja: wartosci zadane, wspblczynniki wzmocnienia i czasy
calkowania regulatoréw, w kazdej z szesciu petli regulacyjnych.

Oprécz odezytu i modyfikacji zmiennych operator pracujacy na staciji nadrze¢dnej ma
mozliwodé ustawienia czasu probkowania to jest wyslania do bramy PROFIBUS-
WIZCON zadania odczytu lub zmiany zmiennych profibusowych odpowiadajacych
wartosciom wyswietlanym na planszy. Czas probkowania jest taki sam dla wszystkich
ukladéw regulacji, a jego zmiana mozliwa jest z rozdzielczoscia 0,1 sekundy. W
badaniach przyjeto czas prébkowania réwny 35,0 sekundy co jest zupeinie
wystarczajace dla ukladow nadzorujacych wolnozmienne procesy przemystowe do
obstugi ktérych przewidziana jest stacja operatorska.
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W tablicy 2.2.1 podano wykaz zmiennych stacji operatorskiej udostepnionych
do odczytu/modyfikacji stacjom sieci PROFIBUS za posrednictwem bramy
PROFIBUS-WIZCON. Kolejne kolumny tej tablicy zawieraja: ,profibusowy” indeks
zmiennej, nazwe zmiennej przyjeta w bramie, numer planszy stacji nadrz¢dnej z ktora
zmienna jest zwiazana, okres probkowania sygnatu przez stacje operatorska przy
obstudze sygnatéw makiety procesu technologicznego (T1), okres probkowania
sygnalu przez stacj¢ operatorska przy obstudze sygnatéw bramy PROFIBUS-
WIZCON (T2), okres probkowania sygnatu przez stacje nadrzedna przy obstudze
sygnatéw bramy PROFIBUS-WIZCON (T3). Kazdy z wyzej wymienionych okreséw
probkowania stanowi opéznienie W przekazywaniu sygnalow z makiety obiektu do
stacii nadrzednej. Nalezy uwzgledni¢ jeszcze opdznienie wnoszone przez okres
prébkowania regulatora MRP-42C (0,5 sekundy) oraz opdznienia zwiazane z
dostepem do sieci, czasami transmisji, czasami zwloki w przygotowaniu odpowiedzi
przez stacje typu SLAVE. Opdznienie wnoszone przez regulator moze by¢ réowne
dwom okresom probkowania, gdyz obstuga realizacji funkcji regulacyjnych 1
uzytkowych regulatora moze by¢ przesunigta w stosunku do obstugi interfejsu
komunikacyjnego o jeden okres prébkowania. Dla badan mozna w przyblizeniu
zalozy¢, ze taczne opdznienie nie powinno przekraczaé:

- przy transmisji danych pomigdzy makieta 1 stacja operatorskg

r, = 2%500+(T1+P)+(T2+P2)+(13+ P3) [ms] (1)
- przy transmisji danych pomigdzy stacja makieta i bramag PROFIBUS-WIZCON

. =2%500+(T1+ P)+(12+P2) [ms] 2)
- przy transmisji danych pomigdzy makieta i stacja nadrzedna

z. =24500+(T1+Pl) [ms] (3)

gdzie: P1, P2, P3 oznaczajg dodatkowe laczne opdznienia wnoszone odpowiednio
przez stacje operatorska, brame i stacje nadrzedna, zwiazane z dostgpem do sieci,
czasami transmisji, czasami przygotowania danych do transmisji, opdznieniami przy
aktualizacji wy$wietlanych plansz itp.

Szacunkowo mozna zalozy¢, ze czasy P1, P2 1 P3 sa w przyblizeniu jednakowe 1
réwne okolo 500ms, za wyjatkiem op6znienia sygnatu ,.rzeczywistego rodzaju pracy
regulatora”, przy ktorym P1 wynosi okoto 5 000 ms, ze wzgledu na procedury kontroli
dotyczace zadanego i rzeczywistego rodzaju pracy regulatora.

Wartosci liczbowe okreséw probkowania 77 i T2 przyjeto poshugujac  si¢

opracowaniami:

- Instrukcja instalacji i obstugi. Laboratorium systeméw sieciowych. Stacja
operatorska. PPH Help, Wroclaw, pazdziernik 1996.

- Instrukcja instalacji i obstugi. Wizlt for Profibus, wersja 1.00. PPH Help, Wroctaw,
pazdziernik 1996.
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Tablica 2.2.1
Sygnaly stanowiska badawczego stacji operatorskiej dostepne w sieci PROFIBUS.

Indeks | Nazwa
f::iien zmiennej Typ Opis Plansza T1 T2 T3
[ms] | [ms] | [ms]
100 PRIE Int 16 uchyb regulatora 1 F1,F7 3000 (3000 |5000
101 PR2E Int 16 uchyb regulatora 2 F2 F7 3000 |3000 |5000
102 PR3E Int 16 uchyb regulatora 3 F3,F7 3000 |3000 |5000
103 PR4E Int 16 uchyb regulatora 4 F4,F7 3000 |3000 |5000
104 PRSE Int 16 uchyb regulatora 5 FS5,F7 3000 |3000 |5000
105 PR6E Int 16 uchyb regulatora 6 F6,F7 3000 |3000 (5000
106 PR1PV  |Usign 16 |PV regulatora 1 F1,F3,F7 {3000 |3000 |5000
107 PR2PV | Usign 16 |PV regulatora 2 F2,F3,F7 |3000 |3000 |3000
108 PR3PV  |Usign 16 |PV regulatora 3 F3,F5,F7 {3000 {3000 |5000
109 PR4PV | Usign 16 [PV regulatora 4 F4 F7 3000 |[3000 {5000
110 PR5PV  |Usign 16 |PV regulatora 5 F5,F7 3000 {3000 |5000
111 PR6PV | Usign 16 |PV regulatora 6 F6,F7 3000 |3000 |5000
112 PRFQO1 |Usign 16 |ilo§¢ pary wylotowej F1,F2, 3000 |5000 |[5000
F3,F4
113 PRPIO2 |Usign 16 |cisnienie pary wylotowej F2 3000 |5000 }5000
114 PRTIO3 |Usign 16 |temperatura pary wylotowe; 3000 |[5000 [5000
115 PRPI0O4 |Usign 16 |ci$nienie powietrza za went. |3 3000 |[5000 |5000
116 PRPII1 |Int16 podcisnienie w komorze F5 3000 {10000 }5000
117 PRPI12 |Int16 ci$nienie spalin na wyl. kotta |F5 3000 (10000 |5000
118 PRPI13 |Int 16 ciénienie spalin za cyklonem |F5 3000 (10000 {5000
119 PRTII4 |Usign 16 |temperatura spalin wylot. F5 3000 [10000 |5000
120 PRQI15 |[Usign 16 |zawarto$é tlenu w spalinach | F3,F5 3000 |10000 |5000
121 PRLI21 |Int16 poziom wody w walczaku | F4 3000 (10000 |5000
122 PRFQ22 |Usign 16 |ilo$¢ wody zasilajacej F4 3000 |[10000 [5000
123 PRPI23 |Usign 16 |ciSnienie wody zasilajacej F4 3000 |[10000 |5000
124 PRTI24 |Usign 16 |temp. wody za pompami F4 3000 |10000 |5000
125 PRTI25 |[Usign 16 |temperatura wody za podgrz. | F4 3000 | 10000 |5000
126 PRPI26 |Usign 16 |cisnienie w walczaku F4 3000 {10000 {5000
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127 PRTI31 |Usign 16 [temp. wody za odgazow. F6 3000 | 10000 {5000
128 PRFQ32 |[Usign 16 |ilo$é kondensatu F6 3000 (10000 |5000
129 PRPI41 |Int16 ci$nienie spalin za przegrz. 3000 |10000 |5000
130 PRPI42 |Int 16 cién. powieterza pod ruszt. 3000 | 10000 |5000
131 PR1IMAN | Bool stan regulatora 1 F1,F7 2000 |5000 |[5000
132 PR2MAN | Bool stan regulatora 2 F2,F7 2000 |5000 |5000
133 PR3MAN |Bool stan regulatora 3 F3,F7 2000 [5000 |5000
134 PR4MAN | Bool stan regulatora 4 F4F7 2000 |5000 |[5000
135 PR5SMAN (Bool stan regulatora 5 F5,F7 2000 |5000 |5000
136 PR6MAN | Bool stan regulatora 6 F6F7 2000 [5000 |[5000
137 PW1AM (Bool Auto-Man regulatora 1 2000 |5000

141 PWI1SP |Usign 16 |warto$¢ zadana regulatora 1 |F1,F7 3000 (3000 |5000
142 PWI1KP |Usign 16 |wspol. wzmocn. regulatora 1 |F1,F7 10000 | 10000 |5000
143 PWI1TI |Usign 16 |czas catkowania regulatora 1 | F1,F7 10000 | 10000 | 5000
144 PW10OUT |Usign 16 |wyjscie regulatora 1 F1,F7 3000 |3000 (5000
145 PW2SP | Usign 16 |warto$¢ zadana regulatora 2 | F2,F7 3000 {3000 |5000
146 PW2KP |Usign 16 |wspol. wzmocn. regulatora 2 | F2,F7 10000 | 10000 |[5000
147 PW2TI | Usign 16 |czas catkowania regulatora 2 | F2,F7 10000 | 10000 {5000
148 PW20UT |Usign 16 |wyjscie regulatora 2 F2,F7 3000 |3000 [5000
149 PW3SP |Usign 16 |warto$¢ zadana regulatora 3 |F3,F7 3000 (3000 |5000
150 PW3KP |Usign 16 |wspol. wzmocn. regulatora 3 | F3,F7 10000 |10000 |[5000
151 PW3TI |Usign 16 |czas catkowania regulatora 3 | F3,F7 10000 | 10000 |5000
152 PW3OUT | Usign 16 |wyjscie regulatora 3 F3,F7 3000 |[3000 |5000
153 PW4SP | Usign 16 |warto$¢ zadana regulatora 4 |F4,F7 3000 |3000 |5000
154 PW4KP |Usign 16 |wspol. wzmocn. regulatora 4 | F4,F7 10000 | 10000 {5000
155 PW4TI | Usign 16 |czas catkowania regulatora 4 {F4,F7 10000 (10000 {5000
156 PW40OUT | Usign 16 | wyjscie regulatora 4 F4,F7 3000 (3000 |5000
157 PWS5SP  |Usign 16 |warto$¢ zadana regulatora 5 | F5,F7 3000 (3000 |5000
158 PW5KP |Usign 16 |wspo6l. wzmocn. regulatora 5 { F5.F7 10000 |10000 5000
159 PWSTI | Usign 16 |czas catkowania regulatora 5 | F5,F7 10000 | 10000 [5000
160 PWSOUT | Usign 16 |wyjscie regulatora 5 F5,F7 3000 |3000 [5000
161 PW6SP | Usign 16 |wartos¢ zadana regulatora 6 |F6,F7 3000 {3000 ]5000
162 PW6KP |Usign 16 |wspot. wzmocn. regulatora 6 | F6,F7 10000 | 10000 | 5000
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163 PW6TI |Usign 16 |czas catkowania regulatora 6 | F6,F7 10000 | 10000 (5000

164 PW60OUT | Usign 16 | wyjscie regulatora 6 F6,F7 3000 {3000 5000

2.2.4 Wymagania

Badany fragment sieci CIM powinien speinia¢ nastgpujace wymagania:

2.2.4.1 Procent ustug nic wykonanych przy transmisji danych, pomigdzy makieta
procesu technologicznego, a stacja nadrzedna, nie powinien przekracza¢ 0,1%.

2.2.4.2 Czasy dostgpu do sygnatow i danych makiety procesu technologicznego nie
powinny w poszczegdlnych stacjach przekracza¢ wartosci maksymalnych czasow
teoretycznych okreslonych w oparciu o zaleznosci (1), (2) 1 (3).

2.2.4.3 Czasy reakcji urzadzen regulacyjnych makiety procesu technologicznego, przy
zmianie sygnaléw sterujacych zadawanych na stacji nadrz¢dnej, nie powinny
przekracza¢ wartosci maksymalnych czasoéw teoretycznych okreslonych w oparciu o
zaleznoéé (1), a zadawanych na bramie i stacji operatorskiej, czaséw okreslonych w
oparciu o zaleznosci (2) i (3).

2.2.4.4 Czas zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenie odczytu
sygnatu przestane ze stacji nadrzgdnej nie powinien przekracza¢ S0ms.

2.2.4.5 Czas zwloki przy potwierdzeniu przez bram¢ PROFIBUS-WIZCON realizacji
polecenie wpisu sygnalu przeslanego ze stacji nadrzednej nie powinien przekracza¢
50ms.

2.2.4.6 Czas zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenie odczytu
sygnatu przeslane ze stacji operatorskiej nie powinien przekracza¢ 50ms.

2.2.4.7 Czas zwloki przy potwierdzeniu przez bram¢ PROFIBUS-WIZCON realizacji
polecenia wpisu sygnalu przeslane ze stacji operatorskiej nie powinien przekraczac
50ms.

2.2.5 Badania

2.2.5.1 Pomiar liczby nie wykonanych uslug przy transmisji danych z makiety procesu
technologicznego do stacji nadrzednej przeprowadza si¢ droga obserwacji wartosci
sygnaléw na stacji nadrzednej i poréwnania ich z odpowiednimi wartosciami sygnatow
odczytanych z regulatorow MRP-42C znajdujacych si¢ w makiecie procesu
technologicznego. Przy odczycie sygnalow z regulatoréw korzysta si¢ z funkcji
odczytu sygnatow z buforéw warstw blokéw funkcjonalnych regulatora oraz odczytu
struktury regulacyjnej MRP-42C.

Wiszystkie sygnaly prezentowane na stacji nadrzednej podlegaja pomiarom liczby nie
wykonanych ustug przy przestaniu co najmniej 100 uslug danego sygnalu. W
przypadku niewykonania ktérejkolwiek ustugi, dla danego sygnatu, nalezy powtorzy¢
badanie dla tego sygnahy, zwigkszajac liczbe ustug do 2000.
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Sprawdzenie obejmujace 1000 ustug wykonuje si¢ przy nastgpujacych sygnalach:

- PRFQO1 - ilo$¢ pary wylotowej,

- PRLI21 - poziom wody w walczaku,

- PRIPV - sygnal regulowany PV regulatora 1,

- PRIMAN - rodzaj pracy regulatora 1,

- PW1KP - wspélczynnik wzmocnienia regulatora 1,

- PWI1TI - czas catkowania regulatora 1.

Badania przeprowadza si¢ przy czasie probkowania w stacji nadrzednej réwnym 0,3 s.

W przypadku niewykonania wigcej niz jednej ushugi, dla ktérego$ z sygnaléw, nalezy
powtdrzy¢ badanie dla tego sygnatu, zwiekszajac liczbg ustug do 3000.

2252 Pomiar czaséw dostepu do sygnaléw 1 danych makiety  procesu
technologicznego na poszczegélnych stacjach, przeprowadza si¢ za pomoca stopera.
Pomiarom podlega czas zawarty pomigdzy momentem dokonania zmiany
odpowiedniego sygnalu przy pomocy klawiatury pulpitu operatorskiego regulatora, a
momentem pojawienia si¢ zmienionej wartosci tego sygnalu na planszy danej stacji.
Badanie przeprowadza si¢ w stosunku do stacji operatorskiej, bramy PROFIBUS-
WIZCON i stacji nadrzednej, przy nastgpujacych sygnatach:

- PRIMAN - rodzaj pracy regulatora 1,

- PW1KP - wspolczynnik wzmocnienia regulatora 1,

- PW1TI - czas calkowania regulatora 1.

Badania przeprowadza si¢ przy czasie probkowania w stacji nadrze¢dnej réwnym 5,0 s.

Pomiary wykonuje si¢ pieciokrotnie w przypadku kazdego z wyzej wymienionych
sygnaléw. Pomierzone czasy dostgpu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.2.2
Tablica 2.2.2

Maksymalne dopuszczalne czasy dostepu stacji wspolpracujacych z makieta wezla
cieptowniczego.

Nazwa sygnalu Czas dost¢pu Czas dostepu Czas dostgpu
stacji operatorskiej | bramy stacji nadrzednej
PRIMAN 8 500 ms 14 000 ms 19 500 ms
PWIKP 11 500 ms 22 000 ms 27 500 ms
PWITI 11 500 ms 22 000 ms 27 500 ms
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2253 Pomiar czaséw reakcji, urzadzen regulacyjnych makiety procesu
technologicznego, na funkcje sterownicze realizowane na stacji nadrzednej
przeprowadza si¢ przy uzyciu stopera. Mierzy si¢ czas zawarty pomigdzy momentem
dokonania zmiany wartosci sygnatu na planszy danego obwodu regulacji na stacji
nadrzednej, a momentem pojawienia si¢ zmienione; wartosci tego sygnalu na
odpowiednim regulatorze MRP-42C, na makiecie procesu technologicznego.
Analogiczne pomiary przeprowadza si¢ rdwniez W przypadku badania funkcji
sterowniczych realizowanych na bramie PRFIBUS-WIZCON oraz na stacji
operatorskie;.

Badanie przeprowadza si¢ przy nastgpujacych sygnatach:
- PW1SP - warto$¢ zadana regulatora 1,
- PW1KP - wspoltczynnik wzmocnienia regulatora 1,
- PW1TI - czas catkowania regulatora 1,
- PW1AM - Auto-Man regulatora 1 (tylko przy badaniach stacji operatorskiej
i bramy).
Badania przeprowadza si¢ przy czasie probkowania w stacji nadrzednej réwnym 5,0 s.

Pomiary wykonuje si¢ pigciokrotnie przy kazdym z wyzej wymienionych sygnatow.
Pomierzone czasy dostepu nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 2.2.3

Tablica 2.2.3

Maksymalne dopuszczalne czasy reakcji urzadzen obiektowych na polecenia
operatorskie ze stacji nadrzgdne;.

Czas reakeji Czas reakcji Czas reakcji

Nazwa sygnalu regulatora regulatora regulatora
mierzony na stacji|mierzony na | mierzony na stacji
operatorskiej bramie nadrzednej

PW1SP 4 500 ms 8 000 ms 13 500 ms

PWI1KP 11 500 ms 22 000 ms 27 500 ms

PWITI 11 500 ms 22 500 ms 27 500 ms

2.2.5.4 Pomiar czasu zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenie
odczytu sygnatu przestane ze stacji nadrzedne; przeprowadza si¢ za pomoca monitora
sieci PROFIBUS. Funkcje t¢ pelni jedna ze stacji sieci PROFIBUS zawierajaca
oprogramowanie analizatora przebiegow sieciowych opracowanego przez firme
Softing: PROFI-MON, The Softing PROFIBUS Analyzer, Version 1.20, Nov. 1995.

Pomiar polega na rejestracji przez monitor, a nastepnie na analizie zarejestrowanych
przesylek sieciowych, w czasie normalnej pracy, po uaktywnieniu wszystkich
urzadzen w obrgbie badanego stanowiska. Analizie podlegaja przesytki zgodne z
protokotem PROFIBUS FMS. Czas zwloki mierzy si¢ jako czas zawarty pomigdzy
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zakoficzeniem transmisji polecenia odczytu sygnatu, a poczatkiem odpowiedzi bramy
PROFIBUS-WIZCON na to polecenie.

Rozrbznienie analizowanych przesylek przeprowadza w oparciu o mnastgpujace
parametry:

- indeks danych w sieci PROFIBUS, zgodnie z tabelg 2.2.1,

- rodzaj operaciji to jest wpis lub odczyt sygnatu,

- numer stacji nadawczej lub odbierajace;.

Stacje podlegajace badaniom maja w sieci PROFIBUS przyporzadkowane nastgpujace
numety:

- stacja operatorska - nr 7,

- brama PROFIBUS-WIZCON - nr 4,

- stacja nadrz¢dna - nr 9.

Jesli polecenie i odpowiedz stanowia przesylki nastgpujace bezposrednio po sobie (W
obrebie przesytek protokohu PROFIBUS FMS) czas zwloki odczytuje si¢ bezposrednio
korzystajac z opcji ,idle time” podanego przez analizator przy przesylce odpowiedzi
na polecenie.

Jedli polecenie i odpowiedz sa rozdzielone innymi przesylkami, czas zwioki oblicza
si¢ jako sume czaséw oznaczomych jako ,time difference” w przypadku przesylek
rozdzielajacych i czasu oznaczonego ,idle time” przy przesylce odpowiedzi na
polecenie.

Pomiary przeprowadza si¢ pigciokrotnie przy nastgpujacych sygnatach:

- PRFQO1 - ilo$¢ pary wylotowej,
- PRIMAN - rodzaj pracy regulatora 1,
- PR1PV - sygnat regulowany PV regulatora 1,

2.2.5.5 Pomiar czasu zwloki przy potwierdzeniu przez bram¢ PROFIBUS-WIZCON
realizacji polecenie wpisu sygnalu przestane ze stacji nadrzednej przeprowadza sig
przy uzyciu monitora sieciowego, analogicznie jak to opisano w p. 2.2.5.4. W czasie
rejestracji transmitowanych przez sie¢ przesylek, nalezy dokonywa¢ za posrednictwem
stacji nadrzednej zmian wartosci badanych sygnatow.

Pomiary przeprowadza si¢ pigciokrotnie przy nastepujacych sygnafach:

- PW1SP - warto$¢ zadana regulatora 1,
- PW1KP - wspoétczynnik wzmocnienia regulatora 1,
- PWI1TI - czas catkowania regulatora 1.

2.2.5.6 Pomiar czasu zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenie
odczytu sygnahi przestane ze stacji operatorskiej przeprowadza si¢ przy uzyciu
monitora sieciowego, analogicznie jak to opisano w p. 2.2.5.4.

Pomiary przeprowadza si¢ pigciokrotnie przy nastepujacych sygnatach:

- PW1SP - warto$¢ zadana regulatora 1,
- PRIMAN - rodzaj pracy regulatora 1,
- PWI1KP - wspotczynnik wzmocnienia regulatora 1.
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2.2.5.7 Pomiar czasu zwloki przy potwierdzeniu przez bram¢ PROFIBUS-WIZCON
realizacji polecenia wpisu sygnatu przestane ze stacji operatorskiej przeprowadza si¢
przy uzyciu monitora sieciowego, analogicznie jak to opisano w p. 2.2.5.4.

Pomiary przeprowadza si¢ pigciokrotnie przy nastgpujacych sygnatach:

- PRFQO1 - ilo$¢ pary wylotowej,
- PRLI21 - poziom wody w walczaku,
- PR1PV - sygnat regulowany PV regulatora 1.

2.2.6. Uklad pomiarowy. warunki pomiaru

Schemat ukladu pomiarowego pokazany jest na rys. 2.2.1. Wszystkie urzadzenia
pokazane na rysunku, to jest makieta wezla cieplowniczego, stacja operatorska, brama
PROFIBUS-WIZCON i stacja nadrzedna powinny by¢ wilaczone i przygotowane do
pracy sieciowej. Przelacznik CIM/LOK makiety powinien znajdowac si¢ w pozycji
CIM.

Badania przeprowadza si¢ w normalnych warunkach uzytkowania sieci CIM w
laboratorium PIAP. Pomiar czaséw reakcji i czasow dostgpu przeprowadza si¢ przy
pomocy stopera. Pozostale pomiary przeprowadza si¢ za pomoca monitora sieciowego
wykorzystujacego oprogramowanie firmy Softing: PROFI-MON, The Softing
PROFIBUS Analyzer, Version 1.20, Nov. 1995.

2.2.7 Wyniki badan

2.2.7.1 Badanie liczby nie wykonanych uslug przy przekazywaniu danych z makiety
procesu technologicznego do stacji nadrzgdnej przeprowadzono zgodnie z p.2.2.5.1
niniejszego sprawozdania. Wyniki badan zawarte sa w tablicy 2.2.4 .
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Tablica 2.2.4

Liczba nie wykonanych ushug przy przekazywaniu danych z makiety procesu

technologicznego do stacji nadrzedne;.

Indeks [Nazwa Liczba ustug
nr:iien- miennej Opis Liczba uslug| niewykon. [%]
100 PR1E uchyb regulatora 1 100 0 0
101 PR2E uchyb regulatora 2 100 0 0
102 PR3E uchyb regulatora 3 100 0 0
103 PR4E uchyb regulatora 4 100 0 0
104 R5SE uchyb regulatora 5 100 0 0
105 PR6E uchyb regulatora 6 100 0 0
106 PR1PV [PV regulatora 1 1000 0 0
107 PR2PV [PV regulatora 2 100 0 0
108 PR3PV PV regulatora 3 100 0 0
109 R4PV [PV regulatora 4 100 0 0
110 PRSPV PV regulatora 5 100 0 0
111 PR6PV [PV regulatora 6 100 0 0
112 PRFQO01 [ilo§¢ pary wylotowej 1000 0 0
113 PRPIO2 [ci$nienie pary wylotowej 100 0 0
115 PRPIO4  [ciSnienie powietrza za went. 20 0 0
116 PRPI11  |podcisnienie w komorze 100 0 0
117 PRPI12 |[ci$nienie spalin na wyl. kotla 100 0 0
118 PRPI13  |ci$nienie spalin za cyklonem 100 0 0
119 PRTI14  ftemperatura spalin wylot. 100 0 0
120 PRQII 5 |lzawarto$¢ tlenu w spalinach 100 0 0
121 PRLI21  |poziom wody w walczaku 1000 0 0
122 PRFQ22 jilos¢ wody zasilajace] 100 0 0
123 PRPI23 (ci$nienie wody zasilajace] 100 0 0
124 PRTI24  temp. wody za pompami 100 0 0
125 PRTI25 [temperatura wody za podgrz. 100 0 0
126  [PRPI26 [ciSnienie w walczaku 100 0 0
127 PRTI31 temp. wody za odgazow. 100 0 0
128 PRFQ32 jlos¢ kondensatu 100 0 0

26

Ve



131 PRIMAN [stan regulatora 1 1000 0 0
132 PR2MAN stan regulatora 2 100 0 0
133 PR3MAN stan regulatora 3 100 0 0
134 PR4AMAN stan regulatora 4 100 0 0
135 PRSMAN stan regulatora 5 100 0 0
136 PR6MAN [stan regulatora 6 100 0 0
141 PW1SP  [warto$¢ zadana regulatora 1 100 0 0
142 PWI1KP  [wspdl. wzmocn. regulatora 1 1000 0 0
143 PWI1TI  |czas calkowania regulatora 1 1000 0 0
144 PW10OUT |wyjscie regulatora 1 100 0 0
145 PW2SP arto$¢ zadana regulatora 2 100 0 0
146 PW2KP  |wspdt. wzmocn. regulatora 2 100 0 0
147 PW2TI czas catkowania regulatora 2 100 0 0
148 PW20UT {wyjscie regulatora 2 100 0 0
149 PW3SP  warto$¢ zadana regulatora 3 100 0 0
150 PW3KP  |wspdt. wzmocn. regulatora 3 100 0 0
151 PW3TI  |czas catkowania regulatora 3 100 0 0
152 PW3OUT [wyjscie regulatora 3 100 0 0
153 PW4SP  |warto$¢ zadana regulatora 4 100 0 0
154 PW4KP  |wspdl. wzmocn. regulatora 4 100 0 0
155 PW4TI  [czas catkowania regulatora 4 100 0 0
156 PW40OUT |wyjscie regulatora 4 100 0 0
157 PWSSP  |warto$¢ zadana regulatora 5 100 0 0
158 PWSKP  jwspdt. wzmocn. regulatora 5 100 0 0
159 WSTI  [czas catkowania regulatora 5 100 0 0
160 PWSOUT |wyjscie regulatora 5 100 0 0
161 PW6SP  [warto$¢ zadana regulatora 6 100 0 0
162 PW6KP  [wspdt. wzmocn. regulatora 6 100 0 0
163 PW6TI  [czas catkowania regulatora 6 100 0 0
164 W60UT |wyjscie regulatora 6 100 0 0

Wszystkie pomiary zgodne sa z wymaganiami p.2.24.1. Wynik badania jest

pozytywny.
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2272 Badanie wartosci czaséw dostepu do sygnatéw i danych makiety procesu
technologicznego na poszczegdlnych stacjach przeprowadzono zgodnie z p.2.2.5.2
niniejszego sprawozdania. Badanie przeprowadzono W stosunku do stacji
operatorskiej, bramy PROFIBUS-WIZCON 1i stacji nadrzedne;.

Wyniki pomiaréw podane sa w tablicy 2.2.5 .
Tablica 2.2.5
Czasy dostepu przy ustugach odbioru danych z makiety procesu technologicznego.

Czas dostgpu | Czas dostepu | Czas dostepu
Numer |Nazwa stacji bramy stacji
pomiaru | sygnahu operatorskiej [ms] nadrzednej
[ms] [ms]
1 PRIMAN 2 500 7 000 11 000
2 PRIMAN 2 900 7 700 12 600
3 PRIMAN 7 700 8 700 13 100
4 PRIMAN 4 700 4 900 5100
5 PRIMAN 4180 4 700 4700
1 PWIKP 6 500 11 000 1500
2 PWI1KP 6 700 16 000 19 000
3 PWI1KP 8300 8 500 16 000
4 PWI1KP 4 200 7 200 11 400
5 PWIKP 8 200 17 500 22 000
1 PWI1TI 8 200 9 500 15 700
2 PWI1TI 8 500 8 800 9 000
3 PWI1TI 4 000 5000 6 500
4 PWITI 4 800 9200 14 000
5 PWITI 3 000 12 800 17 000

Pomierzone czasy dostepu sa mniejsze od wartosci maksymalnych podanych w tablicy
222,

Wszystkie wyniki zgodne sa z wymaganiami p. 2.2.4.21p. 2.2.5.2. Wynik badania jest
pozytywny.
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2.2.7.3 Badanie wartoéci czasow reakcji, urzadzen regulacyjnych makiety procesu
technologicznego, na funkcje sterownicze realizowane na stacji nadrzednej
przeprowadzono zgodnie z p. z p.2.2.5.3 niniejszego sprawozdania. Wyniki badan
zawarte sq w tablicach 2.2.612.2.7 .

Tablica 2.2.6

Czaséw reakcji przy ushugach przekazywania danych ze stacji nadrzednej do makiety
procesu technologicznego.

Czas reakcji w

Num.er Nazwa sygnatu Opis E:iz'ggg::i
pomiaru

[ms]
1 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 4 600
2 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 4 700
3 PW1SP wartos$é zadana regulatora 1 9 800
4 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 2 300
5 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 6 000
1 PWI1KP wspot. wzmocn. regulatora 1 4 600
2 PWI1KP wsp6l. wzmocn. regulatora 1 8 000
3 PWI1KP wspol. wzmocn. regulatora 1 3900
4 PWIKP wspol. wzmocn. regulatora 1 5700
5 PWI1KP wspo6t. wzmocn. regulatora 1 8 900
1 PWITI czas catkowania regulatora 1 6 200
2 PWITI czas catkowania regulatora 1 4700
3 PWITI czas catkowania regulatora 1 3300
4 PWITI czas catkowania regulatora 1 8 400
5 PWITI czas catkowania regulatora 1 6 900
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Tablica 2.2.7

Czas6éw reakcji przy ustugach przekazywania danych z bramy 1 ze stacji operatorskiej
do makiety procesu technologicznego.

Czas reakeji | Czas reakcji

Numer Nazwa Opis w przyp‘zfdku w przypadku

pomiaru sygnalu ope:ftl(g'lskiej PRIS'I??]?{JS-

[ms] WIZCON

[ms]
1 PW1AM Auto-Man regulatora 1 2900 4 700
2 PW1AM Auto-Man regulatora 1 3 600 5 600
3 PWIAM Auto-Man regulatora 1 3200 3 600
4 PW1AM Auto-Man regulatora 1 2500 4 500
5 PWI1AM Auto-Man regulatora 1 2 400 5000
1 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 1700 6 300
2 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 1 800 4 200
3 PW1SP warto$é zadana regulatora 1 1 600 3 800
4 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 1300 5300
5 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 1500 5300
1 PWIKP wspot. wzmocn. regulatora 1 1500 5200
2 PWI1KP wsp6t. wzmocn. regulatora 1 1400 6 600
3 PWI1KP wspot. wzmocn. regulatora 1 1300 5900
4 PWIKP wspot. wzmocn. regulatora 1 1700 5100
5 PWIKP wspot. wzmocen. regulatora 1 1 600 5200
1 PWITI czas calkowania regulatora 1 1 800 4 400
2 PWI1TI czas catkowania regulatora 1 1300 7 500
3 PWITI czas catkowania regulatora 1 1500 5 800
4 PWITI czas catkowania regulatora 1 1400 6 000
5 PWITI czas calkowania regulatora 1 1 800 6 300

Pomierzone czasy reakcji sa mniejsze od wartosci maksymalnych podanych w tablicy

2.2.3.
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Wszystkie wyniki zgodne sa z wymaganiami p. 2.2.4.3 i p. 2.2.5.3. Wynik badania jest
pozytywny.
2.2.7.4 Badania wartoéci czaséw zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na

polecenia odczytu sygnaléw przestane ze stacji nadrz¢dnej przeprowadzono zgodnie z
p. 2.2.5.4 niniejszego sprawozdania. Wyniki badan zawarte sa w tablicy 2.2.8.

Tablica 2.2.8

Czasy zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenia odczytu
sygnalow przeslane ze stacji nadrze¢dnej.

Numer Czas zwloki w
713 l;‘:;::: Nazwa sygnalu Opis przyp a(;ll;l:]odczy tu
1/112 PRFQO1 ilo$¢ pary wylotowej 26,010
2/112 PRFQO1 ilo$é pary wylotowej 19,059
3/112 PRFQO1 ilo§¢ pary wylotowej 19,055
4/112 PRFQO1 ilo§¢ pary wylotowej 12,914
5/112 PRFQO1 ilo§¢ pary wylotowej 16,435
1/131 PRIMAN stan pracy regulatora 1 12,165
2/131 PRIMAN stan pracy regulatora 1 16,282
3/131 PRIMAN stan pracy regulatora 1 8,706
4/131 PRIMAN stan pracy regulatora 1 15,690
5/131 PRIMAN stan pracy regulatora 1 12,114
1/106 PR1PV sygnal PV regulatora 1 22,515
2/106 PR1PV sygnal PV regulatora 1 23,065
3/106 PRI1PV sygnat PV regulatora 1 15,666
4/106 PR1PV sygnal PV regulatora 1 10,702
5/106 PRI1PV sygnat PV regulatora 1 11,977

W trakcie badaf stwierdzono, ze przesytki rozdzielajace polecenie odczytu danych i
jego realizacje, maja niewielki wplyw na czas zwloki w realizacji polecenia.
Pomierzone czasy zwloki zawieraja si¢ w granicach 8,706ms do 26,010ms 1 sa
znacznie mniejsze od czasu podanego w wymaganiach, to jest 50ms.

Wszystkie wyniki zgodne sa z wymaganiem p. 2.2.4.4. Wynik badania jest
pozytywny.
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2.2.7.5 Badania wartoéci czaséw zwloki przy potwierdzaniu przez bram¢ PROFIBUS-
WIZCON realizacji polecen wpisu sygnatow przestanych ze stacji nadrz¢dnej
przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.5.5 niniejszego sprawozdania. Wyniki badan zawarte
sa w tablicy 2.2.9.

Tablica 2.2.9

Czasy zwloki w potwierdzaniu przez brame PROFIBUS-WIZCON realizacji polecefi
wpisu sygnalow przestanych ze stacji nadrz¢dne;.

Numer Czas zwloki w
pomiaru {no. oo sygnatu Opis przypadku wpisu
/indeksu [ms]
1/141 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 15,663
2/141 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 12,915
3/141 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 23,264
4/141 PWI1SP warto$é zadana regulatora 1 12,818
5/141 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 8,075
1/142 PWI1KP wsp6t. wzmocn. regulatora 1 8,705
2/142 PWIKP wspot. wzmocn. regulatora 1 12,916
3/142 PWIKP wspol. wzmocn. regulatora 1 17,464
4/142 PW1KP wspot. wzmocn. regulatora 1 8,706
5/142 PWI1KP wspot. wzmocn. regulatora 1 15,666
1/143 PWITI czas catkowania regulatora 1 12,914
2/143 PWITI czas calkowania regulatora 1 12,928
3/143 PWITI czas catkowania regulatora 1 23,799
4/143 PWITI czas catkowania regulatora 1 12,169
5/143 PWITI czas catkowania regulatora 1 12916

W trakcie badafi stwierdzona, ze przesylki rozdzielajace polecenie wpisu 1
potwierdzenie jego realizacji, maja niewielki wplyw na czas zwloki w realizacji
polecenia. Pomierzone czasy zwioki zawieraja si¢ W granicach 8,706ms do 23,799ms i
sa znacznie mniejsze od czasu podanego w wymaganiach, to jest S0ms.

Wszystkie wyniki zgodne s3 z wymaganiem . 2.2.4.5. Wynik badania jest

pozytywny.
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2.2.7.6 Badania wartosci czaséw zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na
polecenia odczytu sygnalow przestane ze stacji operatorskiej przeprowadzono zgodnie
z p.2.2.5.6 niniejszego sprawozdania. Wyniki badan zawarte sa w tablicy 2.2.10.

Tablica 2.2.10

Czasy zwloki odpowiedzi bramy PROFIBUS-WIZCON na polecenia odczytu
sygnaléw przestane ze stacji operatorskiej.

Numer Czas zwloki w
2‘:;:::: Nazwa sygnalu Opis przyp a(::us]odczytu
1/141 PWISP warto$¢ zadana regulatora 1 10,978
2/141 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 10,798
3/141 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 19,900
4/141 PW1SP warto$¢ zadana regulatora 1 21,148
5/141 PWI1SP warto$¢ zadana regulatora 1 10,760
1/131 PRIMAN rodzaj pracy regulatora 1 20,974
2/131 PRIMAN rodzaj pracy regulatora 1 10,626
3/131 PRIMAN rodzaj pracy regulatora 1 10,795
4/131 PRIMAN rodzaj pracy regulatora 1 10,802
5/131 PR1IMAN rodzaj pracy regulatora 1 21,146
1/142 PWI1KP wzmocnienie regulatora 1 10,797
2/142 PWI1KP wzmocnienie regulatora 1 10,794
3/142 PWIKP wzmocnienie regulatora 1 10,796
4/142 PWIKP wzmocnienie regulatora 1 10,799
5/142 PWIKP wzmocnienie regulatora 1 20,942

W trakcie badaf nie zaobserwowano przesylek rozdzielajacych polecenie odczytu
danych i jego realizacj¢. Pomierzone czasy zwloki zawieraja sie w granicach 10,626ms
do 21,148ms i sa znacznie mniejsze od czasu podanego w wymaganiach, to jest 50ms.
Wszystkie wyniki zgodne sa z wymaganiem p. 2.2.4.6. Wynik badania jest
pozytywny.
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2.2.7.7 Badania warto$ci czaséw zwloki przy potwierdzaniu przez bram¢ PROFIBUS-
WIZCON realizacji polecen wpisu sygnaléw przeslanych ze stacji operatorskiej
przeprowadzono zgodnie z p.2.2.5.7 niniejszego sprawozdania. Wyniki badan zawarte
sa w tablicy 2.2.11.

Tablica 2.2.11

Czasy zwloki przy potwierdzaniu przez bram¢ PROFIBUS-WIZCON realizacji
polecef wpisu sygnaléw przestanych ze stacji operatorskie;.

Numer Czas zwloki w
;)ion I;Li]amr: Nazwa sygnalu Opis przy pa[(::s‘; wpisu
1/112 PRFQO1 ilo$¢ pary wylotowe;j 10,828
2/112 PRFQO1 ilos¢ pary wylot(?wej 10,796
3/112 PRFQO1 ilo$¢ pary wylotowe;) 10,800
4/112 PRFQO1 ilo$¢ pary wylotowe;j 10,796
5/112 PRFQO1 ilo$¢ pary wylotowej 10,799
1/121 PRLI21 poziom wody w walczaku 10,797
2/121 PRLI21 poziom wody w walczaku 18,927
3/121 PRLI21 poziom wody w walczaku 21,143
4/121 PRLI21 poziom wody w walczaku 10,797
5/121 PRLI21 poziom wody w walczaku 10,795
1/106 PR1PV sygnat PV regulatora 1 10,797
2/106 PR1PV sygnal PV regulatora 1 10,795
3/106 PRI1PV sygnal PV regulatora 1 10,594
4/106 PR1PV sygnal PV regulatora 1 10,798
5/106 PRIPV sygnatl PV regulatora 1 21,128

W trakcie badan nie zaobserwowano przesylek rozdzielajacych polecenie wpisu
danych i jego realizacje. Pomierzone czasy zwloki zawieraja si¢ w granicach 10,594ms
do 21,143ms i sa znacznie mniejsze od czasu podanego w wymaganiach, to jest 50ms.
Wszystkie wyniki zgodne sq z wymaganiem p. 2.2.4.7. Wynik badania jest
pozytywny.
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2.2.8 Ocena wynikow badan

Ogélny wynik badan jest pozytywny. Wszystkie badania przewidziane w
programie badan zakoficzyly si¢ wynikiem pozytywnym. Pomiary wykazaly bezbledne
przekazywanie danych przez fragment sieci CIM w obrebie stanowiska badawczego
oraz spelnienie wymagan dotyczacych czaséw dostepu, czaséw reakcji, opoznien przy
realizacji operacji wpisu i odczytu sygnatéw (do i z bramy PROFIBUS-WIZCON), w
obrebie badanych stacji. Brama PROFIBUS-WIZCON dobrze spelnia swoje zadania
umozliwiajac zaréwno obserwacj¢ jak i sterowanie procesem technologicznym za
pomoca oddalonej stacji dolaczonej do sieci PROFIBUS.

Ogolny wynik badan jest pozytywny.
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3 Instrukcja obstugi stanowiska badawczego

3.1 Opis stanowiska

Zestaw badawczy zlozony jest ze stacji operatorskiej zrealizowanej na
komputerze PC, polaczonej za pomoca obiektowej sieci transmisyjnej (RS 485,
MODBUS) z makieta projektu technologicznego, a za pomocg sieci transmisyjne;
PROFIBUS z brama PROFIBUS-WIZCON oraz z innymi stacjami sieci lokalnej
PROFIBUS w laboratorium PIAP. Konfiguracja sieci w obrgbie stanowiska
badawczego pokazana jest na rys.2. Wszystkie urzadzenia zasilane sa napigciem
sieciowym 220V, 50Hz.

RS-485 500 kbit/s PROFIBUS MODBUS-RTU RS-485 9 600bit/s

3
:

¥

[

|

MRP-42C

==IMRP- 42 C{

BRAMA STACJA MAKIETA PROCESU
PROFTBUS-WIZCON OPERATORSKA TECHNOLOGICZNEGO

Rys. 2 Konfiguracja sieci w obrgbie stanowiska badawczego

Zasadnicza czgscia zestawu jest stacja operatorska zrealizowana na komputerze typu
PC 486 DX wyposazonym w klawiatur¢ oraz monitor kolorowy SVGA-17. Komputer
przystosowany jest do pracy z systemem operacyjnym DOS lub z systemem 0S/2
WARP PL. Podstawowe funkcje operatorskie stacji zrealizowane sa przy uzyciu
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pakietu programowego WIZCON/5.12 model WIZ-ILW. Wstepne konfigurowanie
struktury regulacyjnej i zadawanie wartosci parametrow we wspOlpracujacych ze
stacja regulatorach MRP-42C przeprowadza si¢ za pomoca programu START
pracujacego w Srodowisku Windows 3.1. Program ten zostal specjalnie opracowany
dla uproszczenia konfiguracji i parametryzacji regulatorow MRP-42C. Istnieje réwniez
mozliwoéé recznej konfiguracji, parametryzacji i obstugi operatorskiej regulatoréw
MRP-42C przy uzyciu klawiszy funkcjonalnych umieszczonych na plytach czolowych
regulatorow. .

Stacja operatorska wspolpracuje z makieta zawierajaca symulowany proces
technologiczny. Jest to kotlownia wytwarzajaca par¢ wodna o zadanym cisnieniu i
zadanej temperaturze. Przeplyw pary jest zmienny i zalezy od aktualnych obciazen
kottowni. Glowne czesci sktadowe kotlowni to:

- walczak (element kotta parowego),

- podajnik paliwa (miat weglowy),

- uklad zasilania walczaka zlozony z pomp wodnych 1 odgazowywacza,

- uklad podawania powietrza do komory spalania potaczony z analizatorem skiadu
spalin,

- uklad oczyszczania spalin.

Woda zasilajaca walczak pobierana jest ze zbiornika wody zasilajacej, w
ktérym na skutek wstgpnego ogrzewania podlega procesowi odgazowywania. Poziom
wody w walczaku jest w przyblizeniu staly bez wzgledu na obciazenie kotla tzn. przy
réznych natezeniach przeptywu pary wodnej pobieranej z kotla. Ogrzewanie kotta
zapewnia palenisko do ktorego dostarczany jest miat weglowy oraz wdmuchiwane jest
powietrze potrzebne do zapewnienia optymalnych warunkow spalania. Miat weglowy
podawany jest za pomoca podajnika (ruchomego rusztu). Iloé¢ wegla podawanego do
paleniska zalezy od ustawienia warstwownicy (wysokosé warstwy miatu weglowego
na ruszcie) oraz od predkosci podajnika. Ilos¢ dostarczanego powietrza regulowana
jest za pomoca obrotow wentylatora dmuchu. Spaliny z paleniska po przejsciu przez
cyklon (gdzie zostaja oczyszczone z zanieczyszczeh) usuwane sa na zewnatz za
pomoca tzw. wentylatora ciagu, ktérego zadaniem jest utrzymanie statego podci$nienia
w komorze spalania.

Uklad automatyki kottowni zawiera 6 petli regulacyjnych, zrealizowanych przy
uzyciu aparatow MRP-42C (3 dwukanalowe aparaty MRP-42C). Duze mozliwosci
funkcjonalne aparatow MRP-42C pozwalaja na realizacj¢ zardwno poszczegélnych
obwodéw regulacji jak i symulacje samego procesu technologicznego. Sygnaly
wyjsciowe z poszczegélnych blokow funkcjonalnych aparatow MRP-42C sa
traktowane jako sygnaly obiektowe w celu prezentacji aktualnego stanu obiektu 1
przebiegu procesu regulacji na stacji operatorskie;. Oznaczenia technologiczne
poszczegodlnych sygnatdw i ich nazwy fizyczne i adresy zawiera tablica 1.
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Tablica 1 Sygnaly pomiarowe w symulowanym obiekcie regulacji.

Oznaczenie Zrbdto sygnatu | Oznaczenie Rodzaj sygnalu
technologiczne
i adres
obiektowy
L. R1B2.1 PI 02 Ciénienie pary wylotowe]
014 0617
2. R1B4.4 FQ 01 Natezenie przepltywu pary
014 0625 wylotowe]
3. R1B4.6 TI25 Temperatura wody w
014 0629 podgrzewaczu
4. R1B4.7 LI21 Poziom wody
014 062B
5. R1B4.8 FQ 22 Natezenie przeptywu wody
014 062D dostarczanej do walczaka
6. R1B4.9 PI 04 Cisnienie wdmuchiwanego
014 062F powietrza do paleniska
7. R2 B1.5 QI 15 Zawarto$¢ O, w spalinach
024 060F
8. R2 B4.2 PI 41 Cisnienie spalin w walczaku
024 0621
9. R2 B4.5 PI 12 Ciénienie spalin przed wlotem
024 0627 do cyklonu
10. R2 B4.7 TI 14 Temperatura spalin przed
024 0623 wlotem do cyklonu
11. R2 B4.9 PI 11 Cisnienie gazoéw w komorze
024 062F spalania
12. R2BA4.8 PI 42 Ciénienie powietrza pod
024 062D rusztem
13. R3 B4.1 P113 Ciénienie spalin wylotowych
03 061F
14. R3 B4.4 PI 26 Ciénienie pary w walczaku
034 0625
15. R3 B4.5 T103 Temperatura pary wylotowej
034 0627
16. R3 B4.6 P123 Cisnienie wody dostarczane;
034 0629 do walczaka
17. R3 B4.7 T124 Temperatura wody
034 062B dostarczanej do walczaka
18. R3 B4.8 TI31 Temperatura wody w
034 062D zbiorniku
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W kazdym z aparatow zostal uzyty blok zadajnika programowalnego do
symulacji poboru pary. Zmiana wartosci poboru pary wprowadza zaklécenie do
wszystkich ukladéw regulacji. Program zadajnika ztozony jest z dziesigciu krokow i
cyklicznie powtarzany. Pojedynczy przebieg zakodowanego programu w bloku
zadajnika trwa 60 minut przy pracy normalnej, a dla algorytmu szybkiej demonstracji
12minut.

Przy symulacji paleniska zastosowany zostal blok mmnozacy. Wymnozenie
sygnalow ustawienia warstwownicy oraz predkosci posuwu podajnika pozwala na
wprowadzenie na wejécie ukladu podgrzewania walczaka sygnatu proporcjonalnego
do ilodci paliwa dostarczanego do paleniska, tak jak to ma miejsce w rzeczywistosci.

Symulowane sg nastgpujace obwody regulacji:

- regulacja poziomu wody w walczaku (regulator 1.1),

- regulacja nadmuchu powietrza do paleniska za posrednictwem wentylatora
dmuchu (regulator 1.2),

- regulacja ustawienia warstwownicy podajacej miat weglowy na ruszt pieca
(regulator 2.1),

- regulacja predkosci obrotow regulatora ciagu (regulator 2.2),

- regulacja ciénienia pary wylotowej droga zmiany predkosci podajnika miatu
(regulator 3.1),

- regulacja temperatury wody w zbiorniku wody zasilajacej (regulator 3.2).

W aparacie nr 3 zostal zrealizowany uklad sterowania bargrafem cisnienia
umieszczonym na makiecie procesu. Diody bargrafu sterowane sa wyjsciami
dyskretnymi aparatu MRP-42C, na ktére wyprowadzane s3 wyjscia alarmowe
przekroczenia nastawionej wartosci sygnatlu w szesciu kolejnych blokach warstwy
pierwszej.

Brama PROFIBUS-WIZCON  zrealizowana zostala przy  wykorzystaniu
oprogramowania Wizlt opracowanego przez f-m¢ HELP. Podredniczy ona w wymianie
informacji pomigdzy stacja operatorska, a innymi stacjami sieci PROFIBUS oraz petni
jednoczesnie funkcje dodatkowej stacji operatorskiej i z tego powodu nazywana jest
réwniez stacja konwersacyjna, ktora moze by¢ traktowana jako oddalona stacja
operatorska. Stacja ta jest stacja podporzadkowana (typu SLAVE) w stosunku do stacji
operatorskiej z oprogramowaniem WIZCON. Jest ona rowniez stacja SLAVE w
stosunku do innych stacji sieci PROFIBUS. Wymiana danych pomiedzy stacja
operatorska WIZCON, a brama odbywa si¢ w statych okresach prébkowania, réznych
dla réznych sygnaléw. Okresy prébkowania zawieraja si¢ w granicach od 3 000 ms do
10 000 ms.

Makieta zawiera nastepujace przelaczniki:

- Przelacznik oznaczony ZASILANIE przeznaczony do wlaczania i wylaczania
napigcia zasilania 220V 50Hz.

- Przelacznik CIM/LOK przeznaczony do zalaczania i wylaczania sterowania za
posrednictwem sieci transmisyjnej. W pozycji LOK ingerencja operatora mozliwa jest
tylko za posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na pulpitach aparatdow MRP-
42C. Pozycja ta umozliwia jednak odczyt wszystklch sygnatow obiektowych 1
regulacyjnych. W pozycji CIM mozliwe jest réwniez sterowanie procesem za
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posrednictwem stacji operatorskiej z oprogramowaniem  WIZCON (sterowanie
centralne), a takze sterowanie nadrzgdne z innych  stacji dolaczonych do sieci
PROFIBUS za posrednictwem stacji konwersacyjnej PROFIBUS.

- Przycisk RESET przeznaczony jest do synchronicznego startu zadajnikow
programowalnych we wszystkich trzech aparatach MRP-42C, ktore zawiera makieta.

3.2 Wlaczenie stanowiska, rodzaje pracy stacji operatorskiej

Przed wywolaniem programéw obshugi stacji operatorskiej pozadane jest
wlaczenie makiety symulujacej obiekt regulacji. Nalezy wlaczy¢ zasilanie makiety
(przelacznikiem ZASILANIE) oraz ustawi¢ przetacznik CIM/LOK w pozycji CIM.

Po wiaczeniu zasilania stacji operatorskiej na ekranie monitora ukazuje si¢
menu, ktére umozliwia operatorowi wybér wersji systemu operacyjnego. Wersja
logiczna oprogramowania oznacza pracg W érodowisku systemu operacyjnego
OS2/WARP, ktéry przewidziany jest dla typowej pracy stacji operatorskiej, jako stacja
lokalna lub stacja w sieci PROFIBUS, przy wykorzystaniu oprogramowania
narzedziowego WIZCON. Wyboér z menu wersji podstawowej zapewnia pracg w
érodowisku systemu operacyjnego DOS, ktory wymagany jest dla programéw START
i MBARCH przeznaczonych do konfigurowania, parametryzowania i archiwizacji
struktur regulacyjnych i parametréw regulatoréw MRP-42C.

Przy pracy z system OS2 na pulpicie Menedzera systemu widoczne sa ikonki,

oznaczone ,MRP42” oraz ,PIAP”, przeznaczone do uruchamiania odpowiedniej
aplikacji.  Aplikacja ,PIAP” jest podstawowa wersja oprogramowania stacji
operatorskiej, natomiast aplikacja JMRP42” stanowi Wersj¢ Uproszczong,
przeznaczona do wspélpracy za pomoca protokétu transmisji MODBUS-RTU z
regulatorami MRP-42C (bez obslugi sieci PROFIBUS). Po wybraniu odpowiedniej
aplikacji nalezy z linii polecefi wybra¢ w polu ,,FILE” opcj¢ ,,Load”, a z rozwinigtego
menu plik ,,main”. Po kilku sekundach ukazuje si¢ plansza gtéwna aplikacji. Przejscie
do aktywnej planszy nastapi po wybraniu w polu, Viewport” opcji ,,Jmage”i nastgpnie
pliku ,,main1”.
Wywotaniu programéw obstugi stacyjki tj. programu ,,MRP42” lub ,,PIAP” powoduje
automatyczne przelaczenie wszystkich petli regulacyjnych w stan pracy recznej. W
celu umozliwienia poprawnej pracy makiety i ukladow automatyki nalezy przelaczy¢
rodzaj pracy regulatordw na pracg automatyczng we wszystkich szesciu petlach
regulacyjnych. Mozna tego dokonac¢ bezposrednio na makiecie, uZywajac przyciskow
rodzaju pracy regulatora A/M i przyciskow CHAN, przeznaczonych do zmiany kanatu
regulacyjnego w danym aparacie. Mozna tez wprowadza¢ zmiany zdalnie za
posérednictwem stacyjki operatorskiej, przy wykorzystaniu plansz poszczegélnych
obwodéw regulacyjnych. Po przelaczeniu na sterowanie automatyczne diody swiecace
sygnalizujace rodzaje pracy regulatorow, umieszczone na pulpitach poszczegoélnych
aparatow, powinny by¢ wygaszone.

Programy do zdalnej konfiguracji 1 parametryzacji regulatorow MRP-42C
pracuja w $rodowisku WINDOWS wersja 3.11. Program Menedzera programow
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systemu Windows zawiera ikonki programéw START i MBARCH, ktore umozliwiaja
odpowiednio:

- program START umozliwia konfiguracj¢ i parametryzacj¢ regulatoréw MRP-42C,
- program MBARCH stluzy do archiwizacji i kontroli struktur i parametrow
regulacyjnych.

Wlaczenie, do pracy w sieci, komputera bgdacego bramg PROFIBUS-WIZCON
sprowadza si¢ jedynie do wlaczenia zasilania komputera.

3.3 Obsluga programu startowego aparatéw MRP-42C
( program START)

Program START pozwala na znaczne uproszczenie czynnosci manualnych przy
zadawaniu oprogramowania regulatorow MRP-42C, a przez to umozliwia obstudze
lepsza koncentracj¢ nad strukturg i funkcjami, ktore nalezy w nich zaimplementowac.
Program zapewnia zdalny dostep on-line do struktury regulatoréw pracujacych w sieci
lokalnej RS-485. Umozliwia takze okresowa kontrole parametréw struktury
regulator6w  jak tez ich zmiang, z automatycznym zapisem nowej konfiguracji do
plikow archiwalnych.

Regulator MRP-42C powinien mie¢ wpisany numer aparatu w warstwie "0".
Stanowi on adres tego regulatora przy wspdlpracy on-line z komputerem. Regulator
MRP-42C wspblpracuje z komputerem poprzez port transmisji szeregowej COMI1
(mozna réwniez wybra¢é COM2). Numer portu, szybko$¢ transmisji oraz rodzaj
polaczenia z komputerem ustalany jest w pliku MBDDE.INL

Program START obstugiwany jest za pomoca myszki, z wykorzystaniem
lewego i prawego przycisku. U gory ekranu widoczny jest pasek ,,menu” i pasek
narzedziowy.

W pasku narzedziowym widoczne sg ikonki przedstawiajace bloki funkcjonalne
regulatora MRP-42C oraz ikonka ulatwiajaca wpisanie wlasnego tekstu do pliku
konfiguracyjnego. Ikonka oznaczona ‘?” wywoluje funkcje pomocy.

Pasek ,,menu” zawiera nastgpujace pozycje:

- pozycja ,,pliki” umozliwia odczyt lub zapis plikéw konfiguracyjnych do katalogu
SSTART”,

- pozycja ,.elementy” powtarza funkcje ikonek z wywotaniem warstw regulatora,
-pozycja ,narzedzia” przeznaczona jest do wspétpracy on-line z regulatorem,
- pozycja ,, pomoc” wywotuje funkcje pomocy.

Kliknigcie lewym przyciskiem myszki, na dowolnej ikonce bloku
funkcjonalnego w pasku narzedzia, sprowadza w lewy gémy rég ekranu odpowiedni
blok funkcjonalny regulatora. Blok ten po wybraniu kursorem mozna (przy
weisnietym lewym przycisku myszki) przesuna¢ w wybrane miejsce ekranu. Podobnie
mozna sprowadza¢ na ekran kolejne bloki funkcjonalne z tej samej albo innej
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"warstwy". Naprowadzenie kursora myszki na blok powoduje wyswietlenie odnosnego
komentarza w dolnej linii ekranu, wlatwiajacego edycjg, natomiast naci$nigcie prawego
przycisku myszki wywoluje menu tego bloku aktywizowane lewym przyciskiem
myszki. Pierwsza pozycja tego menu otwiera okienko umozliwiajace parametryzacj¢
bloku, nastepna - usuniecie bloku z ekranu, ostatnia - zapisaniec w trybie on-line
nowych parametréow bloku do regulatora. Menu dla blokéw warstw 1 i 6 jest
poszerzone o ich funkcje.

Polaczenia migdzy blokami funkcjonalnymi wykonuje si¢ przez wprowadzenie
kursora myszki na wybrane wejscie jednego bloku, wcisnigcie lewego przycisku
myszki i "przeciagnigcie” kursorem przerywanej linii do wyjscia innego bloku.
Pokazuje si¢ czarna linia przerywana, ktora kierujemy do punktu docelowego.
Zwolnienie lewego przycisku myszki na wyjsciu docelowym zatwierdza wykonane
polaczenie. Zwolnienie lewego przycisku myszki w trakcie wykonywania polaczenia
umozliwia zmiang przebiegu linii na ekranie. Polaczenia sygnatéw analogowych
zaznaczane sa czerwona linia ciagla, polaczenia sygnalow dwustanowych -
przerywang linig niebieska. Polaczenie moze by¢ usunigte po wprowadzeniu kursora
na wejécie wybranego bloku, wcisnigciu prawego przycisku myszki i wybraniu na
pojawiajacym si¢ pomocniczym menu opcji "usun”.

Opcja ,,opisy” wywolywana jest ikonka z paska narz¢dziowego albo z menu
_elementy”. W lewym gérnym narozniku ekranu pokazuje si¢ okienko, ktére moze by¢
przemieszczane na ekranie poprzez "uchwycenie" za bok lub wierzcholek kursorem
(strzalka dwukierunkowa). Wewnatrz okienka mozna wpisywa¢ dowolny tekst np. nr
bloku, nazwe obwodu itp. Podwojne kliknigcie przy kursorze umieszczonym wewnatrz
okienka powoduje ukrycie ramki.

3.3.1 Tryb konfiguracji i parametryzacji regulatorow

Mikroprocesorowy regulator MRP-42C zlozony jest z blokow funkcjonalnych,
ktére odpowiednio polaczone tworza strukture zdolna do realizacji wymaganych od
niego funkcji. Program START za poérednictwem $rodowiska graficznego
WINDOWS ulatwia opracowywanie takich struktur "od poczatku" albo wprowadzania
zmian do opracowanych wczesniej 1 przechowywanych w plikach.

Dla skonfigurowania struktury nalezy wprowadzi¢ w obszar roboczy ekranu
wybrane bloki funkcjonalne i polaczy¢ je ze soba. Nalezy przy tym przestrzegac
zasady o podtaczeniu wiasciwych sygnaléw do wszystkich wejs¢ konfigurowanego
bloku. Wejscia nie podiaczone w trakcie konfigurowania struktury beda mialy sygnaly
wprowadzane automatycznie przez firmware MRP-42C, nie zawsze odpowiadajace
naszym potrzebom. Linie polacze mozna poprowadzi¢ recznie (usuwajac wezesniej
sygnaly z poszczegolnych wejsc.

Bloki funkcjonalne MRP-42C zgrupowane sa w "warstwy" o podobnych
funkcjach i zblizonych ilosciach sygnatow i kodowanych parametrow. Program

START pozwala na zaprogramowanie bloku funkcjonalnego z dowolnej warstwy
poprzez wywolanie okienka dialogowego specyfikujacego wymagane dla tego bloku
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parametry. Okienka parametryzacji majg pola edycyjne, listy wyboru, pomocnicze
menu itp. W niektorych polach moga by¢ umieszczone wartos$ci domyélne lub
odczytane z regulatora (przy pracy on-line). Wartosci te mozna akceptowa¢ lub
korygowaé, wskazane jest jednak dokladne skontrolowanie wszystkich pol. W wielu
przypadkach program START dokonuje kontroli formalnej wprowadzanych przez
uzytkownika wartoéci, sygnalizujac odpowiednim komunikatem bledy, przy
wychodzeniu z trybu edycji. Zaleca si¢ korzystanie z Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej MRP-42C, ktéra w sposdb znacznie szerszy niz niniejsza instrukcja opisuje
algorytmy i parametry uzywane w regulatorze. Po wyjéciu z okienka parametryzacji
jednego bloku mozna przystapi¢ do parametryzacji kolejnego bloku. Przy
parametryzacji nie s3 definiowane sygnaly wejsciowe blokdéw, czynnos¢ ta
wykonywana jest przy konfigurowaniu struktury. Wartosci wprowadzane w czasie
parametryzacji sa zapamigtywane w pamigci komputera i przed zakonczeniem pracy
powinny byé zapisane albo do pliku na dysku twardym albo w trybie on-line
przepisane do regulatora.

Wyjscia binarne regulatora MRP-42C nie podlegaja W programie START
edycji tylko parametryzacji. Sygnaly wewngtrzne regulatora z warstwy siodmej tj.: -
logiczne 0, - logiczna 1, - 1 sek., - 1min, przeznaczone sg do wprowadzania na wejscia
blokéw funkcjonalnych jako uzupelniajace sygnaly z wejsc binarnych. Sygnaly
dolaczane do wejéé blokow analogowych moga pochodzi¢ z wejsé analogowych
MRP-42C albo z wyj$¢ blokéw funkcjonalnych. Jezeli nie korzystamy z blokow
zadajnikéw programowanych, wéwczas ich wyjscia w kroku zerowym mozna uzy¢
jako state analogowe dla blokéw arytmetycznych.

Opracowana w trybie edycji konfiguracja regulatora moze by¢ zapisana na
dysku w katalogu \START w pliku z rozszerzeniem .STA. W tym celu nalezy
wywolaé opcje .pliki-zapis jako.” i poda¢ wiasna nazwe pliku np. FIRCO8.STA
Wskazane jest, aby przed zapisaniem do pliku, suwaki w oknie programu START
znajdowaly sie w swoich polozeniach wyjsciowych tzn. z lewej strony u dotu 1 z
prawej strony u gory.

Do zainicjowania polaczenia on-line niezbgdne jest w menu ,harzedzia |
parametry komunikacji.” wpisanie numeru aparatu zgodnego z zapisanym W
regulatorze.

Po nawiazaniu transmisji z regulatorem mozliwe sa nastepujace formy
wspotpracy:

-odczyt struktury,
- zapis konfiguracji
- parametryzacja pojedynczych blokow funkcjonalnych.

W celu zapisania konfiguracji wybieramy z menu ,narzedzia” opcj¢ ,,zapis
struktury..”. Program automatycznie wpisuje do regulatora parametry blokow
funkcjonalnych i adresy sygnalow (polaczenia) znajdujace si¢ w oknie edycji.

Jezeli zachodzi potrzeba zmiany parametréw pojedynczych blokow bez zmiany
konfiguracji (polaczef), to, po odczytaniu konfiguracji, dany blok nalezy odpowiednio
sparametryzowaé, a nast¢pnie za pomoca prawego przycisku myszki wywolaé jego
menu i wybieraé opcje ,zaprogramuj MRP”. Mozna tez otworzy¢ ,,Plik | Nowy”,
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wprowadzié w pole edycji wymagany blok funkcjonalny, wejs¢ w tryb parametryzacji
i operacje zakonczy¢ opcja ,,zaprogramuj MRP”.

Odczyt struktury regulatora wywolywany jest poleceniem ,,odczyt” z menu
pliki. W trakcie wykonywania tego polecenia na ekranie monitora ukazuja si¢ kolejne
bloki funkcjonalne, rysowane sa poszczegélne polaczenia i odczytywane wartosci
poszczegolnych parametrow. Ikonka o ksztalcie klepsydry informuje o trwajacym
odczycie. Po zakonczeniu odczytu na ekranie znajda sig wszystkie bloki funkcjonalne
regulatora i ich polaczenia, odtworzone w spos6b automatyczny. Dla poprawienia
czytelnosci mozna skorygowac rozmieszczenie poszczegdinych blokow.

3.3.2 Archiwizacja i parametryzacja blokéw programowalnych
zadajnikéw (program MBARCH)

Dla dokumentowania opracowanej konfiguracji (i parametryzacji MRP-42C)
mozna wykorzysta¢ program MBARCH.EXE 1 on-line transmisj¢ z regulatorem.
Program MBARCH.EXE pozwala na odczyt parametrow z regulatora 1 ich zapis do
plikow tekstowych. Zawartos¢ tych plikéw skonfigurowano w plikach inicjujacych.
Wprowadzono trzy pliki inicjujace: - dla parametréw MRP-42C z wylaczeniem
blokéw warstwy 2, - dla bloku 2.1, - dla bloku 2.2. MBARCH.EXE sktaduje kolejne
pliki w katalogach, z automatycznym zapisem czasu ich wygenerowania. Dodatkowo
program umozliwia poréwnanie aktualne; konfiguracji regulatora ze stanem zapisanym
w dowolnym pliku archiwalnym i generuje plik RAPORT.TXT. Ostatnia wreszcie
funkcjqa programu jest on-line konfiguracja regulatora wg. wybranego pliku
archiwalnego (down-load). Pliki archiwalne mozna wydrukowa¢ albo przetworzy¢ w
edytorze tekstu umozliwiajacym doboér czcionki, formatowanie tekstu itp. Dla
wydruku konfiguracji regulatora w postaci graficznej mozna wykorzysta¢ pliki
xxx.STA po ich dodatkowym przetworzeniu poprzez programy graficzne srodowiska
WINDOWS (Paintbrush).

Kazdy z regulatoréw do archiwizowania jego plikow wymaga odrebnego
katalogu o nazwie podanej w pliku MBARCH.INL. Nazwy tych katalogow
wyéwietlane sa w okienku z lewej strony. Jezeli regulator jest podiaczony do
komputera, woéwczas kliknigcie myszka na wskazanym katalogu powoduje
wy$wietlenie w prawym oknie nazw zarchiwizowanych plikow. Pojedynczy regulator
powinien mie¢ wpisany r¢cznie numer aparatu (warstwa 0, parametr 1). Dostep do
archiwizacji jego parametréw mozliwy jest po wybraniu w okienku katalogu
MRP42[nn] i / albo PZ1[nn]. Dla zmniejszenia wielkosci plikow archiwalnych
wprowadzono oddzielne archiwowanie parametrOw programowanego zadajnika PZ,
poniewaz jest on uzywany w niewielu przypadkach a obejmuje az 157 parametréw
(dla kazdego PZ).

Do obstugi wigkszej liczby regulatorow nalezy zmodyfikowac plik
MBARCH.INI wg. wilasnych potrzeb. W tym celu mozna skorzysta¢ z notatnika
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(umieszczonego w grupie akcesoria programu Windows). Po otwarciu pliku
MBARCH.INI nalezy w kolejnych wierszach grupy [units] wpisa¢ nazwe, znak = 1
liczbe réwna numerowi aparatu. Grupy ,,arch _count” nie nalezy modyfikowaé .Jest
ona tworzona i wykorzystywana w sposob autonomiczny przez program. W linii
archivum=" nalezy wpisaé katalog gtéwny dla archiwowanych plikéw. W katalogu
tym nalezy utworzy¢ podkatalogi o nazwach uzytych w pliku MBARCH.INI  np.
\FRC120, \LRC111,... \1PZ1, \1PZ2. Plik MBARCH.INI nalezy umiesci¢ w katalogu
gléwnym programu WINDOWS. W kolejnosci do podkatalogéw \FRC120 , \LRC11..
nalezy przekopiowaé plik ARCH.DEF z podkatalogu \MRP42 a do podkatalogow
\PZFRC120, \PZLRC111 ... nalezy przekopiowaé plik ARCH.DEF z podkatalogu
\PZ1. Uzycie mniejszej liczby regulatoréw niz katalogéw nie wprowadza zadnych
zaklécen w pracy programu, co najwyzej pojawi si¢ komunikat o niedostgpnosci
regulatora.

Okno robocze zawiera cztery przyciski ekranowe, sa to:
- Przycisk ,,archiwizacja”, ktéry powoduje uruchomienie on-line odczytu z regulatora
wskazanego w lewym okienku, zapis do podkatalogu i wyswietlenie okna notatnika z
odczytanym plikiem.
- Przycisk poréwnanie stuzy do odczytania on-line parametréw regulatora i
dokonania poréwnania ich z wybranym w prawym oknie plikiem. Wynik poréwnania
zapisywany jest w pliku RAPORT.TXT i pokazywany w okienku notatnika.
- Przycisk odtworzenie stuzy do zapisu struktury i parametréw do regulatora z pliku
wybranego w prawym oknie.
- Przycisk koniec przeznaczony do zakonczenie pracy programu.

Na gérze po lewej stronie znajduje si¢ ,.lista wyboru” wskazujaca urzadzenie,
ktore jest przedmiotem aktualnego zainteresowania uzytkownika. Po prawej stronie
umieszczony jest wykaz zapamigtanych uprzednio konfiguracji danego aparatu,
posortowany od najnowszych (na gérze) do najstarszych. Dwukrotne kliknigcie jednej
z konfiguracji powoduje pojawienie si¢ jej petnego tekstu w okienku notatnika.

Pliki archiwalne tworzone s3 w formacie ARCHnnnn.TXT. Moga one by¢

drukowane bezposrednio z pliku, albo sformatowane pod dowolnym edytorem tekstu
(czcionka, rozmiar strony itp.) wg. wlasnych potrzeb uzytkownika.

Prace z programem START nalezy konczy¢ przez wyb6ér w menu ,,pliki” opcji
,Jkoniec”. Przywracanie WINDOWS do pracy po opuszczeniu programu START trwa
kilkanascie sekund. Nalezy réwniez zakofczy¢ pracg programu MBDDE, ktorego
ikonka znajduje si¢ na dole ekranu.
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3.4 Nadzorowanie, przetwarzanie danynch i wizualizacja procesu
w oparciu o program WIZCON

Stacja operatorska umozliwia prezentacje, na kolorowym monitorze, pelnego
schematu technologicznego procesu oraz —schematéw ukladéw automatyki
obstugujacych poszczegodlne wezly technologiczne.

Kontakt operatora z symulowanym procesem odbywa si¢ poprzez szereg plansz.
Wiekszo$¢ operacji odbywa si¢ z uzyciem myszki.

Do przedstawienia stanu obiektu stuza plansze monitorowe przywolywane
przez klawiature badZz wywolywane automatycznie przez sytuacje alarmowe. Na .
planszach zobrazowany jest stan urzadzef kottowni, wartosci chwilowe parametrow
technologicznych, stany alarmowe oraz przebiegi czasowe parametrow
technologicznych.

Kolejne plansze przedstawiajq:
- konfiguracje sieci przemystowej CIM w obrgbie stanowiska badawczego,

- plansza podstawowa zawierajaca uproszczony widok ogélny kotlowni oraz
przyciski wyboru dotyczace: wykresow trendu, raportéw zmianowych 1 dobowych,
rejestratora zdarzen, a takze przyciski umozliwiajace bezposrednie wywolywania
plansz prezentacji poszczegolnych petli regulacyjnych.

- plansza bloku technologicznego (kociol OP16), zawierajacy oznaczenia
poszczegblnych petli regulacyjnych oraz wartosci wszystkich istotnych parametrow
procesu technologicznego przeliczone na jednostki fizyczne.

- sze$¢ plansz prezentujacych konfiguracje szesciu petli regulacyjnych,

- sze$é plansz stacyjek regulacyjnych, zawierajacych plyty czolowe regulatorow dla
kazdej petli regulacyjnej, zawierajace bargrafy prezentucjace wartosci chwilowe
parametrow: sygnatu regulowanego PV, sygnatu wartosci zadanej SP oraz sygnalu
polozenia zaworu regulacyjnego CV. Plansze te zawieraja przyciski zmiany rodzaju
pracy regulatoréw A/M, oraz pola zmiany warto$ci parametréw: wartosci zadanej SP,
wzmocnienia regulatora Kp, stalej czasowej zdwojenia Td, stalej czasowe]
wyprzedzenia Ti. Zmiany wartosci SP mozna dokona¢ réwniez za posrednictwem
ruchomego suwaka umieszczonego na bargrafie wartoéci zadanej. W ten sam sposob
mozna dokonaé zmiany wartosci wyjsciowej CV regulatora z wyjsciem ciaglym,
jednak wymaga to uprzedniego przeltaczenia rodzaju pracy na sterowanie r¢czne.

- kazda z plansz stacyjek regulacyjnych umozliwia wywolanie planszy przebiegu
parametréw technologicznych, zwiazanych z dana petla regulacyjna, w postaci
wykreséw czasowych, z mozliwoscia przegladu ich wykresow wstecz.
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3.5 Wspélpraca z innymi stacjami sieci PROFIBUS (program
Wizlt)

Wspolpraca stacji operatorskiej z innymi stacjami sieci PROFIBUS
zrealizowana jest za posrednictwem bramy PROFIBUS-WIZCON. Brama
zrealizowana jest na komputerze PC/486  zawierajacym specjalizowane
oprogramowanie Wizlt, ktére pozwala na spemianie jednoczesnie dwéch funkeji:
funkcji bramy PROFIBUS-WIZCON oraz funkcji dodatkowej stacji operatorskiej
nazwanej roboczo stacja konwersacyjna. Podiozem sprz¢towym wspolpracy programu
Wizlt z siecia PROFIBUS jest karta PROFI-IF-A2 firmy Softing wraz z bibliotekami i
firmware’m (w wersji 5.0). Wizlt pracuje w sieci PROFIBUS jako serwer zmiennych.
Stacja operatorska modyfikuje i odczytuje zmienne nalezace do OD programu Wizlt.
Program Wizlt umozliwia takze innym stacjom sieci PROFIBUS dostep do sygnalow
procesu.

Start programu odbywa si¢ automatycznie po wlgczeniu komputera. Po
zamknieciu programu istnieje mozliwos¢ ponownego startu poprzez kliknigcie
odpowiedniej ikony lub uruchomienie pliku Wizlt.exe.

Po uruchomieniu na ekranie pojawia si¢ plansza tytutowa aplikacji zawierajaca
rysunek konfiguracji sieci w obrgbie stanowiska. Pasek ,menu” zawiera pozycje:
-pliki - przeznaczona do zakonczenia pracy programu Wizlt,
- narzedzia obejmujaca 3 opcje: rejestracja, zmienne - podglad, Profibus -

komunikaty.

Uzycie opcji ,rejestracja” powoduje wilaczenie lub wylaczenie trybu zapisywania
wartoéci sygnatéw do pliku tekstowego. Fajka przy nazwie oznacza aktywny tryb
wpisywania. Zapisywanie odbywa si¢ co 10 sekund. Plik wynikowy o nazwie
L rejestr.txt” umieszczony jest w katalogu programu. Kazde uruchomienie programu
powoduje dopisanie do pliku linii ze znakami ,,-—-" pelniacej role separatora zapisow.
Po niej nastepuja (lub nie) linie z wartosciami sygnaldw. Rejestrowane wartosci
oddzielane sa $rednikiem. Pierwsza wartos¢ oznacza umowny czas w milisekundach.
Kolejne wartoéci to sygnaly wybrane w pliku konfiguracyjnym. Rejestracja odbywa
sie na zyczenie operatora.

Uzycie opcji ,,zmienne - podglad” powoduje pokazanie lub ukrycie okienka podgladu
zmiennych Profibus zdefiniowanych w ramach programu Wizlt. okienko podgladu
zmiennych shuzy do ogladania i modyfikacji zmiennych sieci Profibus zdefiniowanych
w ramach OD programu Wizlt. Okno sklada si¢ z listy zmiennych, pola
wyéwietlajacego aktualna warto$¢ zmiennej wybranej z listy oraz z przyciskOw
zwiekszania lub zmniejszania wartoci. Wartosci prezentowane s3 w postaci, w jakiej
sa dostepne dla sieci Profibus, a wigc bez przeliczania na jednostki fizyczne.

Opcja ,,Profibus - komunikaty” pokazuje lub ukrywa okienko zawierajace skrocony
opis dziatan karty PROFI-IF-AZ2.
Aplikacja programu Wizlt sklada si¢ z nastepujacych plansz:

- planszy tytulowe;,
- planszy menu,
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- automatyki kotla,
- stacyjek regulatorow,
- planszy regulatora nr 1,

- wykresu pary.

Plansza tytulowa oprécz pogladowego rysunku calosci aplikacji stanowiska
operatorskiego zawiera przycisk _menu” pozwalajacy na przejécie do planszy menu,
zawierajacej przyciski przejscia do pozostalych plansz.

Plansza automatyki kotla zawiera uproszczony schemat procesu technologicznego
(analogiczny do schematu prezentowanego na stacji operatorskiej). Na planszy
wyéwietlane sa w sposéb on-line wartosci sygnalow (w jednostkach fizycznych)
przesylane za posrednictwem protokotu PROFIBUS-FSM ze stacji operatorskie;.

Plansza stacyjek regulatorow prezentuje on-line sygnaly regulatoréw MRP-42C (PV -
zmienna procesu, SP - warto$¢ zadana, OUT - wyjécie regulatora, E - uchyb regulacji)
oraz aktualny tryb pracy. Powyzsze sygnaly prezentowane sa w postaci stupkéw. Pola
numeryczne SP, KP, TI przedstawiaja wartoéci nastaw regulatoréw. Za pomoca
przyciskéw wywotywane jest okienko umozliwiajace zmiane kazdej z tych wartosei 1
przestanie jej do odpowiedniego regulatora. Po nacisni¢ciu przycisku pojawia sig
ramka, w ktérej w polu edycji znajduje si¢ warto$é, ktora nalezy zmodyfikowac.
Zmiane zatwierdzamy poprzez nacisnigcie klawisza ENTER lub przycisku OK w polu
ramki. Mozemy zrezygnowa¢ z wprowadzania zmiany poprzez naciéniecie klawisza
ESC lub przycisku Anulyj.

Plansza regulatora nr 1 jest przykladowa plansza umozliwiajaca operatorowl
bezpodrednia ingerencje¢ W prace jednego z szesciu obwoddw regulacyjnych
realizowanych w symulowanym procesie technologicznym. Operator ma mozliwos¢
bezpoéredniego sterowania wyjsciem regulatora, za posrednictwem dwoch przyciskow
umieszczonych w gornej czedci ekranu. Sterowanie wyjéciem wymaga uprzedniego
przelaczenia regulatora w tryb pracy recznej. W prawej czgsci planszy wyéwietlane s
on-line przebiegi sygnatéow PV, SP, OUT (skala 0 - 100%) oraz E (-50 do +50%).
Przebiegi obejmuja zakres rowny 15 minut.

Plansza wykresu pary zawiera wybrane przez operatora sygnaly procesu, przesylane z
makiety procesu za posrednictwem stacji operatorskiej.

3.6 Funkcje operatorskie regulatora MRP-42C

Regulator MRP-42C daje operatorowi szerokie mozliwoéci w zakresie kontroli
procesu i stanu pracy regulatora. Sklada si¢ na to:

_ mozliwo$é realizacii réznych konfiguracji uktadowych,

- obszerna biblioteka algorytméw funkcjonalnych z parametrami swobodnie
nastawianymi przez uzytkownika,

- wizualizacja i prowadzenie procesu przy zapewnieniu wszystkich niezbednych
funkcji operatorskich,
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- odczyt wartosci wszystkich sygnalow obiektowych (analogowych, dyskretnych,
wejéciowych, wyjsciowych) oraz wewngtrznych sygnalow przetworzonych w
strukturze (sygnaly wyjsciowe programowych blokéw funkcjonalnych),

- informowanie o wystapieniu alarmu lub awarii zardwno w procesie technologicznym
jak i w samym regulatorze i mozliwo$¢ rozpoznania przyczyny,

- mozliwoé¢ w trybie serwis odczytu komérek pamigci programu i danych, a w
szczegblnosci wszystkich sygnatow i zmiennych systemowych.

Pulpit operatorski posiada dwa pola wskaznikow czterocyfrowych, na ktorych
wyéwietlane sa wartosci sygnalow i parametréw oraz kody konfiguracyjne struktury.
Oprécz wskazan cyfrowych na pulpicie umieszczono dwa wskazniki analogowe:
bargraf E% odchytki regulacji oraz bargraf Y% sygnalu wyjsciowego. Informacje
dotyczace alarméw, rodzaju pracy, rodzaju wartosci zadanej oraz trybu pracy pulpitu
sygnalizowane sa dodatkowymi diodami. Stan regulacyjnych wyjs¢ dyskretnych
sygnalizowany jest kraficowymi diodami bargrafu wyswietlania sygnatu wyjsciowego
Y%. Klawiatura pulpitu umozliwia operatorowi:

- wybér kanatu regulacyjnego podlegajacego obserwacii,

- przelaczanie rodzaju pracy w wybranym kanale,

- przetaczanie rodzaju wartosci zadanej w wybranym kanale,

- sterowanie przyrostowe warto$cia zadang lub sygnatem wyjsciowym,

- kwitowanie alarméw i rozpoznawanie ich kodu,

- wprowadzanie nowych wartodci parametréw oraz konfigurowanie struktury.

Przed pierwszym uruchomieniem aparat nie wymaga zadnych specjalnych
czynnosci przygotowawczych. Nie jest wymagane zatrzymanie wykonywania
struktury funkcjonalnej, chociaz jest to mozliwe do osiagnigcia za pomoca
przetacznika P1 umieszczonego na pakiecie mikroprocesora wewnatrz aparatu. Przy
kazdym wlaczeniu nastgpuje kontrola i ewentualna korekta wartosci parametréw jesh
ich warto$¢ nie miesci sie w dopuszczalnych granicach nastaw.

Obshluga przelacznikow

Aparat posiada cztery mikroprzetaczniki umieszczone na plycie pakietu
mikroprocesora MRP-42C/MP. Dostep do nich mozna uzyska¢ po odkreceniu
wkretéw pulpitu i wysunieciu go do przodu wraz z plyta mikroprocesora na odlegtos¢
ok. 5cm z obudowy. Przelaczniki widoczne od strony elementéw oznaczone sa
poczynajac od gory: P1, P2, P3, P4.

Przelacznik P1 stuzy do zatrzymania realizacji struktury. Jest to przydatne przy daleko
idacych zmianach struktury funkcjonalnej wymagajacych czasowego wylaczenia pracy
regulatora, a takze w stanach awaryjnych. Pozycja P1 ON zatrzymuje realizacje
zaprogramowanej struktury funkcjonalnej w obu kanalach regulacyjnych co
sygnalizowane jest alarmem o kodzie 73.

Przetacznik P2 shizy do blokowania wpisu lub zmiany wartosci stow kodowych w
strukturze, a w tym takze zmiany wartoéci parametréw regulatora. Moze to by¢
wykorzystane do zabezpieczenia polaczef strukturalnych i wartosci parametrow przed
osobami niepowolanymi. Aktywna blokada nastgpuje w polozeniu ON.

Przelacznik P3 przeznaczony jest do wyboru interfejsu transmisyjnego dla protokétu
komunikacyjnego MODBUS. Jesli aparat ma pracowa¢ w sieci transmisyjnej RS 485
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(powinien by¢ réwniez przystosowany do tego pod wzgledem sprzgtowym)
przelacznik powinien znajdowaé si¢ w pozycji ON. Jeshi natomiast aparat ma
obstugiwaé interfejs transmisyjny RS 232C przetacznik powinien znajdowac si¢ w
pozycji przeciwne;.

Przetacznik P4 shizy do przelaczania trybu pracy pulpitu operatorskiego na serwis
(pozycja ON przelacznika). W trybie tym mozna obserwowaé wartosci dwoch
wybranych bajtow systemu mikroprocesorowego.

Zwory wyboru rodzaju sygnalu i rezystanciji linii transmisyjnej

Regulator MRP-42C przystosowany jest do przyjmowania zar6wno sygnatow
napigciowych jak i pradowych. Zmiana sygnatu pradowego na napigciowy i odwrotnie
wymaga jedynie zmiany pozycji zwory sygnatowej (w pakiecie MRP-42C/ARSO,
indywidualnie dla kazdego wejscia:

- dla wejscia IN X1 w pozycji zwory Z11 przyjmowane s3 sygnaly pradowe, a w
pozycji Z12 sygnaly napieciowe,

- analogicznie dla pozostalych wejs¢ - dla wejscia XNI w pozycji zwory ZN1
przyjmowane sa sygnaly pradowe, a w pozycji zwory ZN2 przyjmowane sa sygnaly
napigciowe, gdzie N jest kolejnym numerem wejscia.

Wejscie IN X1 moze by¢ przystosowane do przyjmowania sygnalow
parametrycznych. Wymaga to uzycia odpowiedniej wkladki parametrycznej. Wkiadke
te dolacza si¢ do zlacza ZL4 usuwajac uprzednio zwory na pinach taczéwki. W takim
przypadku zwora sygnalowa wejscia IN X1 powinna znajdowa¢ si¢ w pozycji Z12.
Jesli aparat MRP-42C dolaczony jest do sieci transmisji szeregowej wazne jest
dotaczenie odpowiednich rezystancji na koncu i na poczatku sieci transmisyjnej. Nie
istnieje potrzeba zewnetrznego montazu odpowiednich rezystancji, gdyz rezystancje te
stanowia podstawowe wyposazenie kazdego regulatora, a dolaczanie ich odbywa sig
za pomoca zwér Z1 do Z5 umieszczonych na pakiecie MRP-42C/ARS regulatora.
Zwory Z4 i Z5 shiza do dolaczania rezystancji (2#390Q2) pomigdzy przewodami limii
transmisyjnej a zasilaniem, natomiast zwory Z1, Z2, Z3 do dolaczania rezystancji
pomiedzy przewodami transmisyjnymi: Z1 - 150Q, 72 - 220Q), Z3 - 330Q (mozna
dolaczy¢ Jednoczesme kilka rezystorow). Jesl rezystanqe obcigzenia linii nie sa
potrzebne (aparat nie jest umieszczony na koficu sieci transmisyjnej) wszystkie zwory
Z1 do Z5 powinny by¢ usunigte.

Rodzaje pracy pulpitu operatorskiego

Pulpit operatorski moze znajdowaé si¢ w Jednym z trzech podstawowych
rodzaj6w (trybow) pracy, tzn. moze on pehi¢ jedna z nizej wymienionych funkc;ji:
- funkcje stacyjki operatorskiej,
- funkcje urzadzenia konfigurowania struktury i zadawania parametrow,
- funkcj¢ urzadzenia serwisowego.

Zmiany funkcji z trybu stacyjki operatorskiej na tryb konfiguracji 1 odwrotnie
dokonuJe si¢ przez przytrzymanie weisnigtego klawisza SEL przez czas nie mniejszy
niz 3 sekundy. Tryb konﬁguracp struktury sygnahzowany jest operatorowi
migotaniem diod EXT1 i EXT2. Przejscie do funkcji serwisu uzyskujemy po
ustawieniu przelacznika P4 (skrajny dolny przetacznik na plycie mikroprocesora MP
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wewnatrz aparatu) w pozycji ON. Ponizej zostana pokrétce opisane zasadnicze
funkcje operatorskie spelniane przez aparat w poszczegllnych trybow pracy.

Stacyika operatorska

W trybie tym zaswiecone s bargrafy sygnati wyjéciowego i odchyiki regulacji,
a diody sygnalizacyjne wskazuja odpowiednio:
- dioda ALM sygnalizuje migotaniem fakt wystapienia, ktorego$ z alarmow
technologicznych lub sprz¢towych,
- diody M1 i M2 wskazuja rodzaj sterowania w kanatach 1 i 2 ($wiecenie diody
odpowiada sterowaniu rgcznemu w danym kanale),
- diody EXT1 i EXT2 sygnalizuja rodzaj wartoéci zadanej w kanale (wartos¢ zadana

zewnetrzna dla danego bloku regulacyjnego sygnalizowana jest $wieceniem
odpowiedniej diody).

Przeznaczenie wyswietlaczy siedmio-segmentowych jest na og6t nastgpujace:

- w polu CHAN wyswietlany jest numer kanahu, ktorego sygnaly prezentowane s
operatorowi na bargrafach i wyswietlaczach siedmio-segmentowych,

- w polu X1 wyswietlany jest sygnat wejsciowy bloku regulatora w wybranym kanale
regulacyjnym (nie jest to zazwyczaj bezposrednio sygnat obiektowy, lecz sygnal
uformowany w blokach operacji arytmetycznych w oparciu o wejsciowe sygnaly
obiektowe), sposob wyswietlania tego sygnalu: tzn. wyswietlanie w procentach lub
jednostkach fizycznych kodowane jest w warstwie blokéw regulacyjnych - warstwa 5,
- w polu SEL podawane jest oznaczenie rodzaju sygnalu wyswietlanego w polu
VALUE, a mianowicie "P" - dla wartosci zadanej, "O" - dla sygnatu wyjéciowego oraz
"E" dla sygnatu odchyiki regulacji, "b" - wybrane sygnaly z buforow sygnatowych
struktury funkcjonalne;.

- w polu VALUE wyswietlany jest sygnat zgodny z jego oznaczeniem podanym w
polu SEL dla kanatu, ktérego numer wyswietlany jest w polu CHAN.

Wystapienie alarmow sygnalizuje dioda ALM. Po naciénigciu klawisza ALM
wyéwietlony zostaje w polu X1 kod alarmu oraz, jesli jest to alarm pojedynczy,
zmienia sie sposéb sygnalizacji alarmu: migotanie diody zostaje zastapione
$wieceniem ciaglym. Pojawienie si¢ nowego alarmu, nie skwitowanego jeszcze przez
operatora, powoduje ponownie migotanie diody. Przy jednoczesnym wystapieniu kilku
alarméw dioda ALM migocze dopoki operator nie skwituje wszystkich alarméw tzn.
dopoki nie wyswietli ich kodow.

Klawisze < , > , CHN, A/H, EXT i SEL umozliwiaja operatorowi wykonywanie
typowych czymnosci operatorskich. Klawisze sterowania przyrostowego "<" i ">"
zapewniaja Przyrostows zmiang sygnalu wartosci zadanej (P) i sygnatu wyjsciowego
(O). Zmiana jest mozliwa tylko wowczas gdy dany sygnal wyswietlany jest w polu
VALUE oraz dopuszcza ja rodzaj pracy regulatora i nie zabraniaja jej ewentualne
ograniczenia strukturalne. Szybkos¢ zmiany sygnaléw wzrasta progresywnie przy
diuzszym wcisnigciu klawisza sterowania przyrostowego. Klawisz A/M shuzy do
zmiany rodzaju pracy w wybranym kanale regulacyjnym (zgodnie z numerem kanahu
wyéwietlanym w polu CHAN). Stan pracy recznej sygnalizowany jest $wieceniem
diody sygnalizacyjnej M1 lub M2 oddzielnie dla kazdego kanalu regulacyjnego.
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Klawisz EXT stuzy do zmiany rodzaju wartosci zadanej danego bloku regulacyjnego.
Weisniecie klawisza powoduje przetaczenie wartosci zadanej wewnetrznej na
zewnetrzna i odwrotnie, jesli zezwala na to algorytm regulacji. Stan pracy z
zewnetrzng wartoscia zadang w danym kanale regulacyjnym sygnalizowany jest
$wieceniem si¢ odpowiedniej diody EXT1 lub EXT2.

Klawisz SEL umozliwia zmiane rodzaju wielkosci wyéwietlanych w  polu
wyséwietlaczy siedmio-segmentowych. Przy kolejnym weiskaniu klawisza SEL w polu
wyéwietlacza SEL pojawiaja si¢ kolejno symbole: P, O, E, b, P, O, E, bitd. . O ile
symbole P, O, E zwiazane sa tylko z rodzajem sygnalu wyswietlanego w polu VALUE
co zostalo juz opisane powyzej, to symbol "b" powoduje wywolanie nieco odmienne;j
funkcji operatorskiej polegajacej na przegladaniu sygnatow wystepujacych w blokach
struktury funkcjonalnej aparatu. Umozliwia to ogladanie warto$ci sygnatow
wyjsciowych na wyjsciu poszczegblnych blokéw w wybranej warstwie. Numer
warstwy wyswietlany jest w polu CHAN, a w polu X1 podawane sa kolejno: numer
bloku w warstwie, myslnik oraz wartosci sygnatow dyskretnych na wyjsciu bloku,
jesli blok zawiera takie sygnaly (w przeciwnym wypadku dwa ostatnie pola
wyéwietlacza X1 sa wygaszone). W polu VALUE wys$wietlana jest natomiast wartos¢
sygnatu analogowego na wyjsciu bloku - w procentach lub ewentualnie w jednostkach
fizycznych jesli funkcja danego bloku przewiduje taka mozliwo$é 1 jezeli zostala ona
wybrana przez operatora. wyswietlanie sygnalu w jednostkach fizycznych
przewidziane jest dla blokow warstwy pierwszej i warstwy piatej Zmiang adresu
dokonuje si¢ za pomoca klawiszy przyrostowych "< 1">"

Regulator posiada mozliwos¢ automatycznego doboru nastaw - nazywanego
autostrojeniem. Funkcja autostrojenia wiaczana jest na polecenie operatora poprzez
wpisanie kodu autostrojenia (kod 11 w warstwie 5) w miejsce kodu regulatora
ciaglego. Algorytm autostrojenia wykonuje wéwczas zmodyfikowany eksperyment
Zieglera-Nicholsa, okresla optymalne nastawy i ponownie przywraca poprzedni kod
regulatora. W czasie trwania eksperymentu doboru nastaw algorytm zapewnia
sygnalizacj¢ tego stanu pracy migotaniem diody M1 lub M2 w zaleznosci od kanatu
regulacji, w ktorym odbywa si¢ proces autostrojenia.

Przy braku zainteresowania operatora wartoéciami sygnaléw wyswietlanymi na
wyswietlaczach cyfrowych regulator przechodzi do stanu pracy energooszczednej - po
czasie ok. 2 minut od momentu weisniecia ostatniego klawisza nastgpuje wygaszenie
wyswietlaczy pol SEL, X1, VALUE.

Konfiguracia i zadawanie parametrow

Tryb konfiguracji przewidziany jest dla zadawania struktury funkcjonalnej 1
wartodci parametréw blokow programowych, a takze do przegladania struktury i
wprowadzania ewentualnych zmian i poprawek. W trybie tym operator dokonuje:

- wyboru adresu parametru lub stowa konfiguracyjnego struktury,
- ustalenia wartosci tego parametru lub postaci stowa konfiguracyjnego.

W polu CHAN wyswietlany jest numer wybranej przez operatora warstwy w
strukturze funkcjonalnej aparatu. W polu ADDRESS (X1) wys$wietlany jest:

- na pierwszej pozycji - numer bloku w warstwie,

- na drugiej pozycji myslnik,

- na trzeciej i czwartej pozycji numer kolejny stowa lub parametru w bloku.
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Warto$é sygnatu lub parametru wyswietlana jest w polu VALUE. Operator moze
zaréwno ustawiaé adres wyswietlanego parametru lub stowa konfiguracyjnego jak i
dokonywaé zmian ich wartoéci. Kolejne krotkie naciskanie klawisza SEL powoduje
przetaczanie funkcji zmiany adresu na zmiane parametréw i odwrotnie. Rodzaj
wybranej funkcji sygnalizowany jest W polu wyswietlacza SEL: $wiecaca pozioma
kreska na gorze wyswietlacza sygnalizuje funkcje ustawiania adresu, pozioma kreska
na dole wyswietlacza oznacza natomiast funkcje ustawiania wartosci parametru Iub
stowa sygnatowego. Ustalenie wartosci parametru lub adresu mozna dokona¢ poprzez
zmiane pojedynczej cyfry wskazanej przez migajaca kropk¢ na wyswietlaczu
cyfrowym lub przez przyrostowa zmiang calej wartosci w polu wyswietlacza gdy brak
jest migajacej kropki (migajaca kropka znajduje si¢ "poza ekranem"). Wybor
zmieniane] cyfry tj. przesuwanie migajace] kropki dziesigtnej dokonuje si¢ przy
pomocy klawisza CHAN. Jednorazowe przycisnigcie klawisza CHAN powoduje
przesunigcie migajacej kropki o jedna pozycje wyswietlacza cyfrowego Zmiany
wartosci dokonuje si¢ za pomoca klawiszy sterowania przyrostowego "<" i ">". Wpis
nowej wartosci parametru lub stowa kodowego dokonuje si¢ automatycznie W
momencie przetaczenia funkcji na ustawianie adresu (poprzez krotkie weisnigeie
klawisza SEL) i nie wymaga Zadnej innej czynnosci manipulacyjnej potwierdzajace;j
wpis. Réwnoczesnie z wpisem nastepuje sprawdzenie poprawnosci wprowadzane)
przez operatora nowej wartoéci. Wartoéci niezgodne z dopuszezalnymi dla struktury
lub dla blokéw funkcjonalnych sg korygowane przez program. Powr6t do trybu pracy
"stacyjka operatorska" nastgpuje po przytrzymaniu weisnigtego klawisza SEL przez
ok. 3 sekundy.

Funkcija serwis

Funkcja serwis umozliwia obejrzenie wszystkich komoérek pamigci (zarowno
pamigci EPROM jak i RAM) i uzywana jest gtownie przy czynnosciach kontrolnych 1
naprawczych aparatu. Przeglad pamigci polega na wysSwietlenie dwoch kolejnych
komorek pamieci dla adresu wybranego przez operatora. Adres pamigci wyswietlany
jest w polu wyswietlacza X1, a dwa kolejne bajty pamigci wyswietlane sa w polu
wys$wietlacza VALUE. Zmiang adresu dokonuje si¢ analogicznie jak w trybie
konfiguracji droga ustawiania wartosci poszczegblnych cyfr wskazywanych przez
migajacq kropke lub poprzez przyrostowa zmiane calego adresu. Adres i zawartosé
pamigci wyswietlane s3 szesnastkowo.

3.7 Wylaczenie stanowiska

Przed wylaczeniem stacji operatorskiej i bramy PROFIBUS-WIZCON nalezy
pozamyka¢ wszystkie aktywne programy zwigzane z ich obstuga, a nastgpnie
wylaczyé zasilanie. Wylaczenie makiety sprowadza si¢ jedynie do wylaczenia
zasilania w dowolnym stanie pracy regulatorow. Kolejnos¢ wylaczania stacji
operatorskiej, bramy i makiety jest dowolna.
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4 Podrecznik dla stacji operatorskiej - dane do podre¢cznika

LStruktura i elementy funkcjonalne systeméw
zautomatyzowanego wytwarzania,
cze$¢ II - w zakresie w zakresie innych technologii”

4.1. Osolna charakterystyka

Stacja operatorska jest podstawowym  elementem systemoéw  sterowania
nadrzednego i akwizycji danych SCADA (supervisory control and data acquisition)
stanowiacych istotng czgs¢ sieciowych systemow komunikacyjnych, integrujacych
automatyzacj¢ wytwarzania CIM.

Systemy SCADA sa przemystowymi systemami regulacji i pomiaréw,
zawierajacymi jedna lub kilka stacji operatorskich oraz wiele obiektowych urzadzen
pomiarowych 1 regulacyjnych. Jakkolwiek podstawowym zadaniem systemow
sterowania nadrzednego i akwizycji danych jest zapewnienie wizualizacji procesu
technologicznego i umozliwienie bezpiecznego nadzoru i sterowania produkcja za
poérednictwem  stacji  operatorskich dotaczonych do zintegrowanych sieci
automatycznego wytwarzania, to jednak wspélczesne systemy SCADA realizuja
réwniez  funkcje przetwarzania i archiwizacji danych, sporzadzania trendow,
generowania raportow, udostgpniania danych o procesie w sieciach komputerowych,
sterowania sekwencyjnego i bezposredniego sterowania procesem.

Stacje operatorskie realizowane s przewaznie na standardowym sprzgcie PC, w
wykonaniu konwencjonalnym lub przemystowym, z oprogramowaniem pracujacym w
érodowisku Windows NT, Windows 95 lub OS/2 Warp. Podstawowe zadania stacji
operatorskich dotycza nastgpujacych zagadnien:

- przystosowanie do pracy w sieci komputerowej,
- wizualizacja procesu i urzadzen automatyki,

- nadzér i sterowanie procesem technologicznym,
- rejestracja danych i trendow,

- alarmy i zdarzenia,

- raportowanie,

- zabezpieczenie przed niepowotana obstuga.

Stacie operatorskie systeméw SCADA komunikuja si¢ z sieciami miejscowymi
(zwiazanymi bezposrednio z obiektowymi urzadzeniami automatyki) oraz z sieciami
Jokalnymi (przeznaczonymi do komunikacji z wezlami tego samego poziomu i
urzadzeniami poziomu wyzszego w sieciach CIM). Komunikacja z sieciami
miejscowymi realizowana jest na 0got w oparciu o szeregowy port komputera PC. W
przypadku sieci lokalnych stosowane sa najczesciej specjalizowane inteligentne karty
sprzegu wyposazone Wwe Wilasny procesor i specjalizowane uklady interfejsu.
Oprogramowania  narzgdziowe stacji obejmuja wiele réznych driveréw
komunikacyjnych do zastosowania w sieciach migjscowych. Transmisja danych
odbywa si¢ w oparciu o protokoly transmisji sieciowej i techmik¢ klient-serwer
Najczgsciej stosowanymi protokotami transmisyjnymi sa: Profibus DP 1 PA,
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DeviceNet, PROFIBUS, INTERBUS-S, CAN, LONWORKS i MODBUS. W
przypadku sieci lokalnych czgsto stosowane sa protokoty: ETHERNET/IEEE 802.3 i
PROFIBUS FMS.

Medium transmisyjnym jest najczesciej linia miedziang lub $wiatlowodowa, czasami
stosuje si¢ transmisje radiowa, a nawet satelitarna.

Wazng funkcja systeméw SCADA jest mozliwos$¢ realizacji stacji rezerwowej,
dolaczonej do sieci lokalnej i pracujacej w trybie goracej rezerwy. Tryb goracej
rezerwy jest szczeg6lnie istotny w zastosowaniu do proceséw, linii produkcyjnych i
urzadzeh wymagajacych podwyzszonej dyspozycyjnosci systemu operatorskiego,
pracujacych w ruchu ciagtym (np. w energetyce, hutnictwie) oraz do rozwiazan czysto
komputerowych stacji operatorskich - bez elementéw tradycyjnego pulpitu. Tryb
goracej rezerwy realizuje si¢ przewaznie przy uzyciu pary blizniaczych komputerow,
ktérych operacje sa synchronizowane w czasie. Realizuja one niezaleznymi kanatami
komunikacje ze sterownikami oraz prowadza niezalezne archiwa danych, alarméw i
raportow.

Wizualizacia procesu polega na ogél na jego zobrazowaniu w postact
animowanych obiektow tekstowych i graficznych. Programy wizualizacyjne oferuja
gotowe biblioteki obiektow, ktérych atrybuty sa automatycznie sterowane wartosciami
zmiennych procesowych. Biblioteki zawieraja obiekty proste, takie jak linia, tekst,
prostokat, elipsa, liczba symbol oraz obiekty zltoZone, np. wykres, stupek, przycisk,
naped, suwak, okno alarméw, raport. Atrybuty, ktére okreslaja dynamiczne
zachowanie sie obiektow obejmujg kolor, wielko$¢, polozenie warto$¢, styl
prezentacj¢ graficzna. Edytory grafiki zawieraja bogate zastawy narz¢dzi
rysunkowych. Istnieje mozliwosé importu zbioréw graficznych zredagowanych za
pomocg réznych edytorow.

Budowa systemu wizualizacji polega przewaznie na zobrazowaniu stanu
procesu w oknach réznej wielkosci i o réznym potozeniu, z ktérych komponuje si¢
spdjng caloéé za posrednictwem akeji sterujacych ich wyswietlaniem. Zaawansowane
technicznie metody prezentacji graficznej umozliwiaja tworzenie obrazéw zlozonych z
warstw, z ktorych kazda warstwa zawiera specyficzne informacje. Wyb6r warstwy
zalezy od operatora lub od zdarzen obiektowych. Dla przedstawienia stanu obiektu
stuzq plansze monitorowe przywolywane przez klawiature, badz wywolywane
automatycznie przez sytuacje alarmowe. Na planszach zobrazowany jest stan
urzadzen, wartosci chwilowe parametréw procesu, stany alarmowe oraz przebiegi
czasowe parametréw technologicznych. Plansze zawieraja informacje o réznym
stopniu szczegélowoscei, poczynajac od ogdlnego stanu procesu technologicznego az
do stanu poszczegodlnych petli regulacyjnych i pojedynczych urzadzen.

Plansze obejmuja na ogot:

- schemat konfiguraciji sieci przemyslowej w obrebie stacji operatorskiej,

- ogblny widok nadzorowanego procesu technologicznego, czgsto umozliwiajacy
wybér: wykreséw trendu, raportéw zmianowych i dobowych, rejestratoréw zdarzen, a
takze bezposrednie wywolywanie plansz prezentacji bardziej szczegdlowych
fragmentow procesu technologicznego.

- plansze blokéw technologicznych procesu zawierajace oznaczenia poszczegdlnych
petli regulacyjnych i innych urzadzen automatyki, oraz wartosci wszystkich istotnych
parametréw procesu technologicznego, przeliczone na jednostki fizyczne.
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- plansze prezentujace konfiguracje poszczegolnych petli regulacyjnych, sterownikow
logicznych itp.,

- plansze stacyjek regulacyjnych, zawierajace plyty czolowe regulatorow w
poszczegolnych petlach regulacyjnych, zawierajace bargrafy do prezentacji
chwilowych wartoéci parametréw: sygnalu regulowanego, sygnatu wartosci zadanej,
sygnalu polozenia zaworu regulacyjnego oraz przyciski zmiany rodzaju pracy,
sterowania r¢cznego itp.

- plansze przebiegu parametréw technologicznych, zwiazanych z poszczegélnymi
petlami regulacyjnymi, w postaci wykresow czasowych, z mozliwoscia przegladu ich
wstecz.

Niekiedy (SIMATIC firmy Siemens) mozliwa jest realizacja plansz zawierajacych
podglad wybranych fragmentow instalacji przemystowej przy uzyciu kamery
telewizyjnej (rys.4.1)

Rys. 4.1 Plansza stacji operatorskiej systemu SIMATIC zawierajaca podglad
fragmentu instalacji przemystowej przestany z kamery telewizyjnej.

Funkcie nadzoru i sterowania procesem technologicznym realizowane s3 za
posrednictwem plansz. Nie tylko ilustruja biezacy stan procesu ale moga tez shuzy¢ do
sterowania procesem poprzez zadawanie warto§ci zmiennych procesowych. Operacja
wyslania danych moze np. powodowa¢ uruchomienie okreslonych urzadzen lub
zmiang nastaw regulatorow.

Podstawowe funkcje operatorskie, mozliwe do realizacji za posrednictwem stacji
operatorskich, obejmuja na og6t:

- zmiang rodzaju pracy regulatorow,

- zmiang nastaw parametrow i wartosci zadanej,




- sterowanie r¢czne procesemn,

- ingerencje operatorska dotyczaca wartosci wybranych
syenaléw analogowych i dyskretnych,

- zmiane warto$ci wybranych parametréw blokéw regulacyjnych.

Rzadziej dopuszczana jest mozliwo$¢ zmiany  struktury polaczefi i zmiany
realizowanych funkcji przez urzadzenia automatyki. Niektore systemy (Wizcon)
pozwalaja na tworzenie zbioréw sygnatéw i procedur sterujacych (recipes), ktore
moga byé wprowadzone do obiektowych urzadzen automatyki (PLC) na zadanie
operatora lub automatycznie przy speinieniu okreslonych warunkow.

Trendy stanowia wizualng reprezentacj¢ zmian procesu technologicznego.

Wykresy trendéw umozliwiaja operatorowi porownanie przebiegéw kilku sygnatow
procesu technologicznego w okreslonym przedziale czasu. Oprécz trendéw biezacych
wyréznia si¢ trendy historyczne. Lista zmiennych archiwowanych oraz czgstotliwos¢
prébkowania mogg by¢ dynamicznie zmieniane w czasie pracy systemu. Czasami na
wykresach moga by¢ réwniez wyswietlane trendy historyczne, natozone opcjonalnie
na przebiegi biezace np. w celu ich poré6wnania. Horyzonty czasowe przebiegow 1
zakresy warto$ci moga by¢ dynamicznie zmieniane operacjami ,,zoom”.
Firmy oferujace oprogramowanie narzedziowe, przeznaczone do tworzenia stacji
operatorskich, precyzuja parametry dotyczace rejestracji 1 trendéw. Obejmujg one:
dopuszczalng liczbe zmiennych procesowych, maksymalna czestotliwos¢ probkowania
(od Ims do kilkunastu sekund), liczbg przebiegéw prezentowanych na jednym
wykresie (zwykle do 16). Rejestracja zmiennych odbywa si¢ w plikach cyklicznie lub
dlugoterminowo. Techniki kompresji danych pozwalaja na lepsza efektywnosé
zarzadzania zasobami pamigci.

Obsluga alarméw i zdarzen zachodzacych w procesie jest jednym z
najwazniejszych zadaf stacji operatorskich. Alarmy moga informowaé operatora o
rozpoczeciu lub zakonczeniu jakiej$ operacji w procesie technologicznym lub
ostrzega¢ w wypadku awarii lub nieprawidlowego przebiegu procesu. System
alarmowy efektywnie wspomaga operatora w jego czuwaniu nad bezawaryjnym
prowadzeniem procesow zgodnie z wymaganiami technologii. Alarmy moga by¢
pogrupowane w rodziny. Rozréznmia si¢ alarmy aktywne i alarmy historyczne.
Najbardziej istotne alarmy pojawiaja sig niezaleznie od aktualnego obrazu
wy$wietlanego na monitorze stacji, istnieje jednak mozliwoéé powiazania alarméw z
wybranymi obiektami i planszami. Okno alarméw aktywnych wyswietla w
chronologicznej kolejnosci teksty alarmow, ktore pojawily si¢ 1 jeszcze nie zanikly, co
umozliwia sygnalizacje stanéw wymagajacych szybkiej reakcji operatora. Okno
alarméw historycznych zawiera alarmy i zdarzenia, ktore pojawily si¢ w czasie
eksploatacji systemu, z odnotowaniem czasu pojawienia i zaniku, statusu
potwierdzenia przez operatora oraz wartodci wybranej zmiennej Pprocesowe;.
Operowanie na alarmach jest ulatwione przez mozliwo$é ich selektywnego
wyszukiwania wg,. tekstu, przynaleznosci do wybranych grup technologicznych lub
przedzialu czasowego. Niektore czesto pojawiajace si¢ alarmy np. w stanach
rozruchowych moga by¢ filtrowane za pomoca filtr6w, eliminujgcych alarmy krétko
czasowe lub droga przenoszenia wybranych alarméw na tymczasowa listg alarmow
wykluczonych.

57



Raportowanie ma na celu dostarczenie wymaganych informacji przeznaczonych
dla réznych uzytkownikéw systemu: operatoréw, technologow, kadry zarzadzajacej
itp. Dla kazdej grupy odbiorcéw moga by¢ przygotowane odrebne raporty zawierajace
specyficzne informacje. Istnieje mozliwos¢ generowania w jednym spdjnym
srodowisku dowolnych raportéw wykorzystujacych biezace dane lub przetwarzajac
dyskowe archiwa danych przechowujace przebiegi zmiennych procesowych.

Wyliczany raport moze by¢ obiektem ulokowanym w oknie wizualizacji procesu
ilustrujac jego przebieg, np. wskazniki jakosciowe prowadzenia procesu, biezace
zliczanie wielko$ci produkcji, charakterystyki eksploatacyjne napedow, biezace
zuzycie materialdw i energii. Raporty moga by¢ archiwowane, wyswietlane co
okreslony przedziat czasowy lub na zadanie operatora, drukowane lub eksportowane w
formach akceptowanych przez arkusze kalkulacyjne i procesory baz danych.

Zabezpieczenia przed niepowolana obstuga uniemozliwiaja dostep do
niektérych czynnosci operatorskich osobom do tego nie upowaznionym. Dostep
operatora do zasobdéw systemu moze by¢ ograniczony w zaleznosci od zajmowanego
stanowiska i wyszkolenia zawodowego. Rozpoczecie pracy z systemem moze
wymaga¢ od operatora podania kodu, ktory wykorzystywany jest do okreslenia
zakresu dostgpu do funkcji systemu.

Zabezpieczenie przed niepowolang obsluga moze dotyczy¢ nastepujacych zagadnien:

- dostepu do menu systemu i do poszczegolnych jego pozycii,

- mozliwoéci zmiany wartosci wybranych zmiennych podlegajacych obstudze
operatorskiej,

- aktywacji makro definicji,

- zmian elementéw graficznych planszy.

Tworzone sa grupy autoryzacji, z ktérych kazda posiada okreslony zakres funkcji
podlegajacych ochronie. Operator moze mieé dostgp do jednej lub kilku grup
autoryzacji. Odczyt danych nie podlega ograniczeniu, a jedynie zmiana ich wartosci.

4.2.0méwienie wybranych systemow

System Wizcon 5 firmy PC SOFT Int. Ltd.

Wizcon 5 zostal zaprojektowany w 32-bitowej architekturze oraz
wielozadaniowej, wielozrodiowej strukturze, sterowane; zdarzeniami. Poczatkowa
wersja pracujaca w systemie operacyjuym 0S/2 Warp zostala nastepnie dostosowana
do pracy w Windows NT i Windows 95. System doczekat si¢ ponad 14 000 aplikaciji.

Jadrem systemu jest program WizPro, ktory obstuguje réwnoczesnie tysiace zadan od

urzadzen wejscia wyjscia, zarzadza baza czasu rzeczywistego i dostarcza dane dla
plansz, przebiegéw, okien alarmowych i moduléw funkcyjnych. Istnieje mozliwos¢
dodania do programu WizPro wielu innych programéw dla ulatwienia realizacji
aplikacji, wzbogacenia prezentacji graficznej oraz dodania specjalnych modutow
aplikacyjnych, takich jak:
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- Modul WizQC przeznaczony do statystycznej 1 jakosciowej kontroli procesu
technologicznego. Modul ten zawiera mechanizm uczenia si¢ charakterystyki
przebiegn procesu technologicznego. J esli przebieg procesu rézni si¢ od przebiegu
normalnego zglaszany jest alarm. Prawidlowy przebieg procesu dotyczy nie tylko
wartoéci  sygnaléw, srednich, pochodnych itp., ale takze zlozonych regul
statystycznych opisujacych proces technologiczny.

- Modul WizPLC pozwala na wzbogacenie programu stacji operatorskiej o funkcje
logiczne typowe dla sterownikow logicznych PLC. Pozwala na uzycie szybkich
driveré6w sieci obiektowych takich jak: Profibus DP, DeviceNet, Lonworks, CAN i
Interbus-S. Umozliwia wymiang danych pomigdzy réznymi sieciami (rys. 4.2). Jest
zgodny z jezykami standardu IEC1131-3, w tym 2 jezykami tekstowymi jak Structured
Text (ST) i Instruction List (IL), a takze jezykami graficznymi, w tym z Function
Block Diagram (FBD), Sequential Function Chart (SFC) i Ladder Diagram (LD).

- Modut WizSOL stuzy do polaczenia Wizcona z innymi systemami o innej bazie

danych. Pozwala uzytkownikowi na otrzymywanie danych w czasie rzeczywistym,
tworzenie raportow na Zzadanie oraz dostarczanie informacji na zapytania.
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Rys. 4.2 Wymiana danych migdzy réznymi sieciami przy wykorzystaniu modutu
programowego WizPLC
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Oprogramowanie Wizcon zapewnia:

- Latwa realizacje aplikacji, dzigki obszemnej bibliotece obiektéw, z ktorych tworzy si¢
zlozone plansze aplikacyjne, poprzez proste przenoszenie obiektow wzorcowych przy
pomocy myszy.

- Nowatorski sposéb prezentacji graficznej oparty na pojedynczym obrazie calego
procesu technologicznego, =z ktérego operator ma mozliwo$§¢ wywolania
powickszonych wybranych fragmentow, zawierajacych szczeg6ly ukryte lub nawet nie
istniejace na schemacie zbiorczym. Kazda plansza moze zawierac ponad 64 warstwy
zwiazane ze specyficznymi informacjami. Operator moze wybiera¢ i taczy¢ warstwy
zgodnie z aktualng potrzebg oraz posiadanym upowaznieniem dostgpu do informacji i
funkcji operatorskich.

- Przejrzysta prezentacje trendow historycznych i aktualnych, do 16 parametréw na
jednym wykresie, przy czym parametry wyréznione sg kolorem i stylem.

- Tworzenie i zglaszanie alarméw z mozliwoscia ich filtracji i klasyfikacji w
zaleznosci od miejsca wystapienia, nazwy i priorytetu.

- Probkowanie z rozdzielczoscia do 50 ms i mozliwo$¢ odbierania danych z
rozdzielczoécia do 1 ms. Czas ten jest rejestrowany w zbiorach historycznych. Wizcon
moze réwnoczeénie obslugiwaé do 16 sterownikow PLC lub innych urzadzen
obiektowych.

- Realizacje goracej rezerwy sprzgtowej stacji operatorskiej, umozliwiajacej
automatyczne przejecie pracy w wypadku awarii stacji podlegajacej rezerwacjl (rys.
4.3)

- Latwa wspolprace z istniejaca baza danych i innymi aplikacjami (rys 4.3).

- Realizacje zdalnej tacznosci przy wykorzystaniu linii telefoniczne;j.

- Transmisje danych w oparciu o biblioteke¢ ponad 100 driveréw komunikacyjnych.

Gloéwne wilasciwosci oprogramowania obejmu;ja:

- Zaawansowana technicznie metode prezentacji graficznej umozliwiajaca tworzenie
obrazéw zlozonych z warstw, z ktérych kazda warstwa zawiera specyficzne
informacje. Wybér warstwy zalezy od operatora lub od zdarzen obiektowych. Prosty,
wydajny edytor grafiki zawiera bogaty zastaw narzedzi rysunkowych. Zbiory
graficzne zredagowane przy uzyciu innych edytoréw moga by¢ importowane do
edytora Wizcona.

- Obsluga alarméw pozwala na przestanie ich do specjalnych plikéw, do
pojawiajacych si¢ okien, do obrazow i drukarek. Po potwierdzeniu alarméw operator
moze otrzyma¢ instrukcje odnoénie dziatan zaradczych., ktore nalezy przedsigwziag.

- Elastycznie tworzone wykresy zapewniaja graficzna prezentacj¢ przebiegu
zmiennych procesu i przeglad trendéw w okreslonym przedziale czasu. J eden wykres
moze zawieraé historyczne i aktualne trendy wyréznione np. réznymi kolorami

- Program generatora raportdw w sposob ciagly uaktualnia informacje odnosnie pracy
zakladu. Generator moze tworzyé raporty codzienne zmianowe, okresowe lub
zdarzeniowe.

60

64,



- Posiada wewnetrzny, symboliczny jezyk przeznaczony do tworzenia aplikacji bez
pomocy do$wiadczonych programistéw. Pozwala on na automatyzacj¢ czynnosci,
zwiekszenie mozliwosci regulacyjnych oraz poprawg elastycznosci  systemu
automatyki.

- Zapewnia mozliwo$¢ pracy wielostacyjnej z podzialem zadan i danych. System jest
elastyczny i odporny na awarie - istnieje tatwos¢ tworzenia rezerwy 1 zabezpieczenia
calosci informacji.

- Moze wspdlpracowaé z réznymi sterownikami PLC 1 innymi urzadzeniami systemow
automatyki przy czym adaptacja uzytkowa jest ulatwiona przez Ww petni
udokumentowane narzedzia.

- Wizcon pracuje pod nadzorem zarzadzajacego programu czasu rzeczywistego
WizPro, ktory pozwala na réwnolegla pracg Wizcona z innymi aplikacjami
napisanymi np. w jezyku C lub REXX (0S/2).

- Czasochlonne zadania, takie jak: drukowanie raportéw i ladowanie obrazéw,
wykonywane sg bez przerywania pracy systemu operacyjnego.

Nowa wersja oprogramowania Wizcon Version 5.0 zawiera szereg
dodatkowych funkcji wzbogacajacych wlasciwoéci funkcjonalne systemu, a w
szczegolnoscet:

- Dla ulatwienia tworzenia projektéw aplikacyjnych zostaly dotaczome biblioteki
typowych obiektéw zawierajacych standardowe przemystowe elementy automatyki
takie jak: zawory, pompy itp..

- Unikalny sposéb edycji utatwia modyfikacj¢ obiektow i pozwala na rownoczesne
wprowadzenie zamian we wszystkich diagramow.

- Istnieje mozliwo$¢ wprowadzania zmian bezposrednio w czasie pracy.
- Jest mozliwo$é sporzadzania wykreséw X-Y dla - do 16 parametrow procesowych.

- Stacje typu SCADA moga pracowaé jako rezerwowe w stosunku do stacji
podstawowych. W wypadku awarii stacja rezerwowa niezwlocznie przejmuje zadania
stacji podstawowej i realizuje jej wszystkie funkcje.

- Istnieje mozliwos¢ wpisywania i odczytu danych z tabel danych w zaleznosci od
zdarzen obiektowych. Utatwia to wymiang informacji pomigdzy roznymi aplikacjami.

Jak podaje producent, nowym produktem firmy PC SOFT jest system WizNet
pozwalajacy na integracje systemu SCADA z siecia Internet/Intranet (rys. 4.4)
przedsigbiorstwa. Jest to pierwsze oparte na jezyku Java oprogramowanie
wizualizacyjne przeznaczone do zastosowan przemystowych. WizNet pracuje w
srodowisku systemu operacyjnego WINDOWS NT 4.0 i umozliwia operatorom oraz
menedzerom bezpieczne nadzorowanie i sterowanie produkcja za pomoca zwyklej
przegladarki stron WWW (World Wide Web). Przy pomocy dowolnego przenosnego
lub stacjonarnego komputera mozna przegladaé dane produkcyjne i inne informacje,
korzystajac przy tym z prostego i znamego interfejsu graficznego. Uzytkownicy
WizNet moga uzyskaé dostgp do aktualnych informacji za pomoca standardowych
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przegladarek WWW, takich jak Netscape Navigator czy Microsoft Explorer. Nie jest
potrzebne zadne dodatkowe oprogramowanie, nie wymagana jest nawet instalacja
pakietu SCADA. WizNet w peini korzysta z otwartej technologii Internetu do
zarzadzania oraz inteligentnego rozsylania informacji, zapewniajac uzytkownikom
natychmiastowy dostep do biezacych danych o pracy maszyn 1 urzadzen. Dane te
moga byé w prosty sposob zintegrowane z innymi informacjami o stanie firmy, takimi
jak zapasy magazynowe, harmonogram produkcji, ilo§¢ zamowiefi, analizy
laboratoryjne, informacje o pracownikach itp. WizNet zapewnia pelne zabezpieczenie
przed dostgpem dla nieupowaznionej obstugi. System korzysta z funkcji systemu
bezpieczefistwa serwera WWW, umozliwiajac kontrole dostegpu uzytkownika w
oparciu o adresy IP lub wybrane strony WWW. Dodatkowo WizNet posiada
mechanizmy zabezpieczen, kontrolujace zawartos¢ kazdej ze stron w oparciu 0
uprawnienia uzytkownikow.

Management
4] Uiew
it AEEECon

SCARSE Liews

Rys. 4.3 Sieé ze stacjami operatorskimi Wizcon
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System Freelance 2000 firmy Bailey Hartmann&Braun

W strukturze systemu Freelance 2000 (rys. 4.5) mozna wyr6ézni¢ dwa poziomy,
poziom operatora i poziom procesu. Poziom operatora przeznaczony jest do realizacji
tradycyjnych funkcji operatorskich (sterowanie i obserwacja, archiwizacja 1
raportowanie, trendy i alarmy). Na poziomie procesu realizowane sa funkcje
sterowania ciaglego i sterowanie logiczne za pomoca stacji obiektowych (kaset z
pakietami) systemu Freelance 2000.

Stacje operatorskie zrealizowane sa na standardowym sprzgcie PC w
wykonaniu konwencjonalnym lub przemystowym, z oprogramowaniem pracujacym w
érodowisku Microsoft Windows. Stacja inzynierska uzywana jest do konfiguracji i
kontroli pracy systemu. Do zadan konfiguracji stuza urzadzenia przenosne (np. laptop
lub notatnik komputerowy), ktére sa szeroko stosowane zar6wno przy pracach w
sterowni jak i na obiekcie. Operator moze jednak wykonywac wszystkie zadania
zwiazane z konfiguracja jedynie w oparciu o stacje operatorskie zrealizowane na
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komputerach PC. Przy konfiguracji nie jest wymagane stale polaczenie z systemem.
System moze zawiera¢ jedna lub wiele stacji obiektowych, z ktérych kazda moze by¢
powigkszana o pakiety wejs¢/wyjsé. Oferowane sa pakiety o réznych typach i rdznej
ilosci sygnatéw obiektowych.

System ma dwie standardowe magistrale przemystowe. Jako magistrala
obicktowa uzywana jest magistrala DigiNet P (CAN), charakteryzujaca sig
podwyzszona odpornoscig i niezawodnodcia. Komunikacje pomigdzy poziomem
operatora i poziomem procesu zapewnia magistrala DigiNet S (Ethernet).

Uzytkownicy maja do wyboru rézne media transmisyjne, takie jak kabel
koncentryczny lub $wiattowod. Podsystemy, takie jak system wazenia, system PLC
itp., moga by¢ dolaczone do Freelance 2000 poprzez interfejs DigiLink (MODBUS)

DigiNet S stosuje protokol Ethernet zgodnie z ISO 8802, Cz¢s¢ 3 (IEEE 802.3)
i moze by¢ uzywany z linia miedziana lub $wiattowodowa, lub potaczeniem obu
mediow.
Glowne jej cechy to:
- duza odleglo$¢ do 21km,
- szybko$¢é transmisji 10Mbit/s
- mozliwo$¢ wyboru medium transmisji,
- elastycznosé projektu topologii sieci,
- dostepnos¢ duzej bazy sprzgtowej,
- prostota polaczenia z wyZszym poziomem zarzadzania przedsigbiorstwa,
-okre$lone zachowanie w wypadku awarii.

Magistralg DigiNet P cechuje:
- krotki 1 $redni dystans do 1 200m,
- duza szybkos¢ pracy,
- bezpieczenhstwo transmisji i wysoki poziom odpornosci na zaklécenia,
_zdefiniowane zachowanie w wypadku awarii,
- mozliwoéé dolaczania i wylaczania odbiornikéw,
- automatyczna inicjalizacja nowo dotaczanych pakietow.

Do tworzenia stacji operatorskich shizy pakiet programowy DigiVis pracujacy
w érodowisku MS-Windows. Dzigki potaczeniu réznych metod wizualizacjl operator
ma szybkie, szczegélowe informacje odnosénie przebiegu procesu technologicznego, a
takze mozliwoéé bezposredniej interwencji w prace wezlow ukladu automatyki.

Oprogramowanie DigiVis zapewnia:

-przejrzyste i szybkie dziatanie zgodnie z okreslona hierarchiq rozdziatu informacji,

- liczne standardowe plansze takie jak obraz przegladowy, grupowy, plyty czotowe
aparatow, rysunki funkcjonalne SFC, przebiegi czasowe, trendy, komunikaty itp.

- bezposéredni i szybki wybér punktow pomiarowych,

- grafike o rozdzielczosci VGA 1 wyzsze]j,

-jednolita koncepcjg prezentacji 1 wys$wietlania komunikatow i wskazowek
dotyczacych dziatania,

- hasta dostepu dla maksimum 1000 uzytkownikow umieszczonych w do 16 grupach,
- archiwizacje¢ trendow,
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- przejrzysty sposob gromadzenia danych,
- pelng diagnostyke systemu.
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Rys.4.5 Struktura systemu Freelance 2000.

Svystem SIMATIC PCS7 firmy Siemens

SIMATIC PCS7 jest systemem o budowie modutowe;j i skalowanej wielkosci,
umozliwiajacym dobre dopasowanie do réznego rodzaju i réznej wielkosci proceséw
technologicznych. Koncern Siemens jest jedna z nielicznych firm, ktéra potrafi
zrealizowaé praktycznie dowolny ukiad automatyki wykorzystujac jedynie wilasne
produkty i wlasne oprogramowanie.

Oprogramowaniem bazowym dla systemu SIMATIC PCS7 jest SIMATIC WinCC
(Windows Control Center). Stacje operatorskie systemu oferowane sa w kilku
wersjach wykonania i w rbznych gradacjach oprogramowania, zawierajacych
opcjonalne pakiety programowe, zgodnie z zasada, Ze ze wzrostem wielkosci systemu
powinny wzrosngé jego mozliwosci funkcjonalne. Stacje pracuja w srodowisku
Windows 95 lub Windows NT 4.0. Wyréznia si¢ trzy grupy stacji operatorskich:

- panele operatorskie,

- stacje pojedynczego uzytkownika,

- stacje w systemach z wieloma uzytkownikami.
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Panel operatorski (rys. 4.6 ) jest urzadzeniem obiektowym posiadajacym stopiefn
ochrony IP65. Posiada on specjalizowang klawiaturg 1 kolorowy monitor z
rozdzielczoscia VGA.

Rys. 4.6 Panel operatorski systemu SIMATIC PCS7.

Stacje pojedynczego uzytkownika i stacje dla wielu uzytkownikow wyposazane sa w
dwa rodzaje programowych pakietow sterowania: podstawowy (Basic Process
Control) i zaawansowany (Advanced Process Control).

Podstawowe pakiety oprogramowania obejmuja wszystkie podstawowe funkcje stacji
operatorskich. Pakiety = zaawansowanego oprogramowania  realizuja ~ szereg
dodatkowych funkcji, takich jak:

- wzbogacona grafika o wykresy trojwymiarowe,

- selekcja 1 wyswietlanie grup trendéw online (rys. 4.7),

- selekcja danych i wykresow wedtug ich nazw symbolicznych,

- przesylanie danych dotyczacych konfiguracii,

- synchronizacja funkcji w zaleznosci od czasu (aktywna/pasywna) i inne.

SIMATIC PCS7 zawiera stacje inzynierskie i (rys. 4.8) i specjalne oprogramowanie
inzynierskie, stanowiace duza pomoc w projektowaniu, uruchamianiu i utrzymaniu
systemu w ruchu. Oprogramowanie inzynierskie znajduje zastosowanie zaréwno w
malych jak i w duzych projektach.
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Rys. 4.7 Przebiegi trendéw na stacji operatorskiej SIMATIC PCS7
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Rys 4.8 Plansza stacji inZynierskiej systemu SIMATIC PCS7.
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SIMATIC PCS7 wykorzystuje nastgpujace sieci komunikacyjne:
- przemystowy Ethernet,
- PROFIBUS jako sie¢ systemowa,
- PROFIBUS DP jako sie¢ miejscowa,
- wielopunktowy interfejs MPI (multipoint interface) przewidziany do malych
instalacji.
Stosowane sa rdzne wykonania sieci, rozmiace si¢ topologia 1 typem kabla, w
zaleznosci od:
- kosztéw,
- liczby stacji (od 32 do 1000),
- odleglosci (od 50m do 21 km),
- szybko$é przekazu danych ( od 9,6 kbit/s do 10 Mbit/s),
- dostepnosci,
- kompatybilno$ci elektromagnetycznej.

W matych instalacjach sie¢ MPI moze by¢ uzyta jako sie¢ systemowa. Mozna do niej
dolaczyé do 31 urzadzen. Sie¢ MPI odznacza si¢ prostota instalacji, latwoscig
dotaczania urzadzen i tatwym kablowaniem oraz niskim kosztem.

Sie¢ PROFIBUS przeznaczona jest dla ukladéw automatyki o podwyzszonych
wymaganiach. Mozna do niej dotaczy¢ do 127 urzadzen. Szybko$¢ transmisji zawiera
sic w granicach od 9,6 kbit/s do 1,5 Mbit/s. Firma zaleca stosowanie siecl
redundancyjnej, szczegdlnie w przypadkach gdy nie mozna dopusci¢ aby:

- awaria sieci powodowata utrat¢ wizualizacji i sterowania w calej sekcji zakladu,

- rozbudowa sieci transmisyjnej w czasie pracy wymagata przerwania transmisji.

Sie¢ ,Przemystowy Ethernet” przeznaczona jest do zastosowan o szczegllnie
podwyzszonych wymaganiach. Mozna do niej podiaczyé do 1000 urzadzen.
Przemystowy Ethernet pracuje z predkoscia do 10 Mbit/s. Jako medium transmisyjne
stosuje si¢: kable trojzylowe, przemystowe skretki dwuzylowe lub $wiattowody.

System Asix firmy Askom Gliwice

Asix jest pakietem programowym przeznaczonym do tworzenia aplikacji stacji
operatorskich. Oferuje on bogata biblioteke obiektow, ktorych atrybuty sa
automatycznie sterowane wartosciami zmiennych procesowych. Tworzenie aplikacji
odbywa si¢ za pomocg modutu konstruktora wbudowanego w kazdej konfiguracji
pakietu Asix. Konstruktor zawiera edytory tekstow, obiektow, symboli graficznych
(map bitowych) oraz czcionek. Jest on zintegrowany 2z modulem ,run-time” 1
umozliwia interaktywne parametryzowanie aplikacji takze Ww trakcie biezacej
cksploatacji systemu. W celu uproszczenia procesu konstruowania aplikacji ASIX
zawiera elementy wsadowego parametryzowania aplikacji oraz deklarowania
wybranych elementow w plikach tekstowych, ktore poddaja si¢ szybkiej edycji.
Wsadowe konstruowanie aplikacji prowadzi do tworzenia pélautomatycznych
generatorow  aplikacji, znacznie zwigkszajacych produktywno$¢ projektowania
system6w wizualizacji 1 nadzoru.
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Wyswietlane plansze zlozone sa z obiektow statycznych (schematy technologiczne) 1
dynamicznych, ktérych wyglad zalezy od wartosci zmiennych procesowych. Liczba
obiektéw w oknie oraz liczba okien nie jest limitowana, a jedynie ograniczona
wielkogcia pamieci operacyjnej i dyskowej. System zawiera 40 typow obiektow 1
zapewnia szybko$¢ odéwiezania obiektow nie przekraczajaca jednej sekundy.

Ochrona dostepu dla niepozadane;j obstugi realizowana jest przy pomocy hasta.

W wersji 2.0 ASIX moze pracowaé pod nadzorem systemu DOS lub w $rodowisku
Windows NT/95. Obie wersje sa wzajemnie kompatybilne, istnieje mozliwosé
tworzenia aplikacji dla systemu Windows przy pomocy wersji dla systemu DOS 1
odwrotnie. Dane procesowe zbierane przez system moga by¢ udostgpniane przy
pomocy protokotéw DDE i OLE2 praktycznie wszystkim programom pracujacym w
systemach Windows NT/95, ktére sa w stanie tego typu dane wykorzysta¢ (np.
Microsoft Excel, Access).

Do zalet systemu naleza:

- zwiekszona produktywnos$é konstruowania aplikacji dzigki elementom wsadowego
oraz interaktywnego parametryzowania w trybie online,

- edytor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time,

- rejestracja przebiegéw zmiennych z sekundowsg rozdzielczoscia,

- automatyczna kompresja archiwum danych,

- wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacja 1
skalowaniem,

- dugookresowy dziennik alarméw i zdarzen ograniczony jedynie pojemnoscia dysku,
- wbudowany interpreter raportow, definiowany w efektywnym jezyku wyrazen 1
formatéw (rys. 4.9),

- automatyczna archiwacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach statych lub
zmiennych (tworzenie kopii bezpieczenstwa),

- sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technice klient-serwer,

- prosty interpreter jezyka manipulowania danymi procesowymi,

- dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych (dBase, Clipper, FoxPro),

- wbudowany modul czasomierzy monitorujacych czasy pracy i inne parametry
urzadzen,

- wbudowany modut projektowania, wy$wietlania oraz drukowania trendow,

- modut pomocy (tzw. help) wykorzystujacy wbudowane mechanizmy systemu
Windows.
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Rys. 4.9 Przykladowe okno raportow stacji operatorskiej ASIX

System umozliwia tworzenie wykreséw biezacych i historycznych, przy czym:

- dopuszcza wyswietlanie do 16 przebiegéw na jednym wykresie,

- umozliwia dynamiczne komponowanie przebiegéw na wykresie,

- pozwala na nakladanie przebiegéw biezacych, archiwalnych oraz wzorcowych,

- zapewnia dynamiczne skalowanie osi czasu i osi wartosci.

Liczba rejesrtowanych zmiennych jest nie limitowana, a maksymalny czas
probkowania wynosi 1 sek.

W systemie rozrézniane sg nastepujace typy alarméw: systemowe, komunikaty,
ostrzezenia oraz wazne. Liczba grup alarméw i pojemno$é dziennika alarmoéw jest nie
limitowana. Kryteriami selekcji alarméw sa: tekst, grupa, status, typ, data, czas.

ASIX moze pracowa¢ na komputerach sprzezonych siecia lokalng FEthernet.
Transmisja danych odbywa si¢ w oparciu o protokél NETBIOS i zastosowanie
techniki klient-serwer. Praca systemu ASIX w sieci nie wymaga obecnosci sieciowego
systemu operacyjnego, a jedynie dostgpu ustug protokétu NETBIOS.

W oparciu o konfiguracj¢ sieciowa ASIX umozliwia realizacje stacji rezerwowej
pracujacej w trybie goracej rezerwy.

Przykladowa struktura sieci komunikacyjnej ze stacjami operatorskimi ASIX
przedstawiona jest na r1ys. 4.10. Sterowniki i komputery stacji operatorskich
polaczone sa standardowa magistrala procesowa (np. PROFIBUS lub GENIUS)

70

2,



zdublowana dla podniesienia niezawodnosci komunikaciji. Stacje operatorskie pracuja
w sieci lokalnej Ethernet parami i stanowia dla sieci serwery danych o podwyzszonej
niezawodnosci na zasadzie goracej rezerwy. Kazda stacja operatorska ma dwa kanaly
komunikacji ze sterownikami: podstawowy - poprzez magistralg procesowa oraz
rezerwowy - poprzez sie¢ Ethernet i sasiednia stacje. Do sieci Ethernet moga by¢
przylaczane terminale operatorskie (stacje komputerowe) lub stacje kontroli
eksploatacji, dla ktorych dane sa udostepniane przez serwer operatorski. Serwery
pracujace w parze realizuja te same funkcje systemowe i operatorskie, zapewniajac
dublowanie dostepu do zmiennych procesowych oraz dublowanie archiwum danych 1
dziennika alarméw i zdarzen. Uszkodzenie jednego z komputeréw z pary, czy tez jego
przylacza do magistrali procesowej nie powoduje degradacji funkcji systemu.
Komputery terminali operatorskich automatycznie przelaczaja si¢ na sasiedni serwer
pracujacy jako goraca rezerwa. Sie¢ Ethernet umozliwia:

- rezerwacje transmisji danych pomigdzy stacjami operatorskimi,

- synchronizacj¢ plikéw archiwalnych na serwerach operatorskich,

- budowe otwartego systemu przygotowanego do wymiany danych z komputerowa
siecig zakladowa.

To ostatnie zadanie jest realizowane za posrednictwem komputerowego pomostu,
ktéry separuje segment operatorski sieci, zapewniajac jego bezpieczna pracg 1
ograniczajac ruch telegramow.

ASIX zapewnia wspdlpracg ze sterownikami takich firm jak: Siemens, General
Electric, Omron, Modicon, Festo, Mitsubishi. Czestosé probkowania  jest
wielokrotnoscia jednej sekundy.

Lista referencyjna firmy ASKOM obejmuje ponad 60 pozycji. Wigkszos¢ ukladow
automatyki oparta jest na sterownikach serii SIMATIC S5 oraz S7 firmy Siemens.
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4.3.Przyklad realizacji

System zautomatyzowanego wytwarzania P-CIM SCADA

System P-CIM SCADA  geotermicznej elektrowni Svarsetegi w Islandii jest
najwigkszym systemem SCADA pracujacym w Islandii. Zostal on opracowany i
zrealizowany w latach 1989-1996.

Gléwne parametry systemu to:

- 3 500 punktéw kontrolno pomiarowych,

- 200 réznych plansz,

- komunikacja pomigdzy stacjami operatorskimi i koncentratorami danych za pomoca
sieci Ethernet ,

- 5 stacji operatorskich z kolorowymi monitorami 217,

- 5 koncentratoréw danych polaczonych z uktadami PLC .

Stacje operatorskie systemu SCADA obstuguja:

- 7 wymiennikow ciepla goracej wody,

- system rozdziatu goracej wody,

- wytwarzanie pradu w dziesigciu blokach turbina/generator,
- system rozdziaha pradu,

- system rozdziali zimnej wody.

Stacje pracuja pod systemem Windows 3.11/95. W planach na 97 rok przewiduje si¢
opracowanie 32 bitowej wersji oprogramowania pracujacej w $rodowisku systemu
operacyjnego Windows NT.

Na rysunku 4.11 pokazana jest struktura systemu P-CIM SCADA i jej gléwne
elementy.

Stacje operatorskie oraz koncentratory danych zrealizowane sa na komputerach HP
Pentium Pro i polaczone siecia Ethernet. Pomigdzy elektrownia Svartsengi i odleglym
0 20km biurem zrealizowany jest most Ethernet przy uzyciu §wiattowodu z predkoscia
przekazu danych 34 Mbit/s.

W gornej czgsci rysunku pokazanych jest pigé stacji koncentratoréw danych,
oznaczonych 1,2,3,4 1 5, z ktérych kazda polaczona jest z ukladani PLC za pomoca
wilasnej sieci obiektowej. Kazdy z koncentrator6w obstuguje specyficzna cze$é
procesu, mniej lub bardziej niezalezng od innych czeéci. Koncentratory moga spetniaé
takze rol¢ stacji operatorskich, jesli zachodzi taka konieczno$é, na przyklad w
wypadku awarii. Stacje koncentratorow realizuja wigkszo$¢ zadan systemu, odczytuja
1 rejestruja dane procesowe, wypracowuja alarmy przekroczenia dopuszczalnych
wartoscl sygnalow, przygotowuja dane do wykresdéw trenddw itp.

W srodkowej czesci rysunku znajdujq si¢ stacyjki operatorskie o numerach 6,7 1 8, z
ktorych kazda moze wyswietla¢ dowolna planszg, z kompletu 200 pozycii stojacych
do dyspozycji operatora. Liczba stacji operatorskich moze by¢ zwigkszona do 10, a
nawet do 32 po niewielkiej rozbudowie systemu.

Stacja Master (nr 9) koordynuje pracg stacji operatorskich oraz uzywana jest do zadan
dhugo czasowego gromadzenia wartosci zmiennych procesu itp.
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5 Dane do katalogu wynikéw Projektu Badawczego
Zamawianego PBZ 31-05

5.1 Cz¢$¢ I - Wykonane instalacje badawcze i pilotazowe

Nazwa:

Wzorcowe stanowisko  operatorskie nadzorujace symulowany system
automatycznej regulacji i sterowania

Stanowisko operatorskie przeznaczone jest do tworzenia aplikacji pracujacych w
czasie rzeczywistym, zapewniajacym nadzorowanie przebiegu ciaglego procesu
technologicznego oraz przetwarzanie i prezentacj¢ danych procesowych.
Wykorzystuje ono mozliwosci systemu operacyjnego OS/2 oraz Windows NT.
Oprogramowanie stacji zawiera gotowe propozycje odnosnie sposobu realizacji
poszczegblnych zadah zwiazanych ze sterowaniem nadrzgdnym, kontrola 1
wizualizacja procesu technologicznego, co zapewnia spelienie wszystkich funkcji
wymaganych od stacji operatorskiej w stosunku do obiektowych urzadzen
pomiarowych 1 kontrolno-regulacyjnych. Stacja operatorska moze znaleZé
zastosowanie przy automatyzacji proceséw przemyslowych w wielu dziedzinach
produkcji, a w szczegdlnosci: w energetyce, cieplownictwie, ochronie $rodowiska,
chemii, w przemysle przetworczym itp.

Stanowisko badawcze jest jednym z wezléw instalacji sieciowej CIM,
znajdujacej si¢ w laboratorium systeméw sieciowych Przemyslowego Instytutu
Automatyki i Pomiar6w w Warszawie. Osoba prowadzaca pracg jest mgr inz.
Zbigniew Pietrusinski - tel. 874-03-76.

Stanowisko zlozone jest ze stacji operatorskiej zrealizowanej na komputerze
PC, polaczonej za pomoca miejscowe] sieci transmisyjnej (RS 485, MODBUS) z
makieta projektu technologicznego oraz za pomoca lokalnej sieci transmisyjnej
PROFIBUS z bramag PROFIBUS-WIZCON oraz z innymi stacjami sieci lokalnej
PROFIBUS w laboratorium PIAP. Konfiguracja sieci w obrgbie stanowiska
badawczego pokazana jest na rys.5.1. Wszystkie urzadzenia zasilane sa napigciem
sieciowym 220V, 50Hz.

Zasadnicza czgscig zestawu jest stacja operatorska zrealizowana na komputerze typu
PC 486 DX, wyposazonym w klawiature oraz monitor kolorowy SVGA-17. Komputer
przystosowany jest do pracy z systemem operacyjnym DOS i z systemem OS/2 WARP
PL. Podstawowe funkcje operatorskie stacji zrealizowane sa przy uzyciu pakietu
programowego WIZCON/5.12 model WIZ-ILW. Wstepne konfigurowanie struktury
regulacyjnej i zadawanie wartosci parametrow we wspolpracujacych ze stacja
regulatorach MRP-42C przeprowadza si¢ za pomoca programu START pracujacego w
srodowisku Windows 3.1. Program ten zostat specjalnie opracowany dla uproszczenia
konfiguracji 1 parametryzacji regulatoréw MRP-42C. Istnieje réwniez mozliwosé
recznej konfiguracji, parametryzacji i obstugi operatorskiej regulatorow MRP-42C,
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przy uzyciu klawiszy funkcjonalnych umieszczonych na plytach czolowych
regulatorow.

Stacja operatorska polaczona jest siecia PROFIBUS z innymi instalacjami
badawczymi w laboratorium systemOw sieciowych, co zapewnia dwukierunkowq
wymian¢ danych mi¢dzy stacja operatorskq a innymi stacjami dolaczonymi do sieci
PROFIBUS. Przesylanie danych po sieci lokalnej odbywa si¢ zgodnie z procedurami
protokoétu FMS.

RS-485 500 kbit/s PROFIBUS MODBUS-RTU RS-485 9 600bit/s

e

BRAMA STACJA MAKIETA PROCESU
PROFTBUS-WIZCON OPERATORSKA TECHNOLOGICZNEGO

Rys. 5.1 Konfiguracja sieci w obrebie stanowiska badawczego

Stacia operatorska wspélpracuje z makieta zawierajaca symulowany proces
technologiczny (rys.5.2). Jest to kotlownia wytwarzajaca par¢ wodna o zadanym
ci$nieniu i zadanej temperaturze. Przeplyw pary jest zmienny i zalezy od aktualnych
obciazen kottowni. Gtéwne czgsci sktadowe kottowni to:

- walczak (element kotla parowego),

- podajnik paliwa (miat weglowy),

- uklad zasilania walczaka zlozony z pomp wodnych 1 odgazowywacza,

- ukiad podawania powietrza do komory spalania potaczony z analizatorem skladu
spalin,

- ukiad oczyszczania spalin.
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Rys. 5.2 Schemat procesu technologicznego zawierajacy aktualne ( jedna z
plansz stacji operatorskiej)

Woda zasilajaca walczak pobierana jest ze zbiornika wody zasilajacej, w
ktorym na skutek wstepnego ogrzewania podlega procesowi odgazowywania. Poziom
wody w walczaku jest w przyblizeniu staly bez wzgledu na obciazenie kotla tzn. przy
réznych natezeniach przeplywu pary wodnej pobieranej z kotla. Ogrzewanie kotla
zapewnia palenisko do ktérego dostarczany jest miat weglowy oraz wdmuchiwane jest
powietrze potrzebne do zapewnienia optymalnych warunkéw spalania. Mial weglowy
podawany jest za pomoca podajnika (ruchomego rusztu). llos¢ wegla podawanego do
paleniska zalezy od ustawienia warstwownicy (wysoko$¢ warstwy miatu weglowego
na ruszcie) oraz od predkosci podajnika. Ilo¢ dostarczanego powietrza regulowana
jest za pomoca obrotéw wentylatora dmuchu. Spaliny z paleniska po przejsciu przez
cyklon (gdzie zostaja oczyszczone z zanieczyszezen) usuwane sg na zewnatrz za
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pomoca tzw. wentylatora ciagu, ktérego zadaniem jest utrzymanie stalego podcisnienia
w komorze spalania.

Uklad automatyki kottowni zawiera 6 petli regulacyjnych, zrealizowanych przy
uzyciu aparatow MRP-42C (3 dwukanalowe aparaty MRP-42C). Duze mozliwosci
funkcjonalne aparatéw MRP-42C pozwalaja na realizacje zaréwno poszczegdlnych
obwodéw regulacji jak i symulacj¢ samego procesu technologicznego. Sygnatly
wyjéciowe z poszczegolnych blokéw funkcjonalnych aparatbow MRP-42C sa
traktowane jako sygnaly obiektowe w celu prezentacji aktualnego stanu obiektu 1
przebiegu procesu regulacji na stacji operatorskie;.

Symulowane sg nastgpujace obwody regulacji:

- regulacja poziomu wody w walczaku,
- regulacja nadmuchu powietrza do paleniska za posrednictwem wentylatora

dmuchu,
- regulacja ustawienia warstwownicy podajacej mial weglowy na ruszt pieca,
- regulacja predkosci obrotéw regulatora ciagu,
- regulacja ci$nienia pary wylotowej drogg zmiany predkosci podajnika miahy,
- regulacja temperatury wody w zbiorniku wody zasilajace;.

Oprogramowanie stacji zapewnia:

- wstepne ustawienie roboczego oprogramowania w regulatorach MRP-42C
(program START),

- nadzorowanie, przetwarzanie danych i wizualizacja procesu
w oparciu o program WIZCON.

Program START pozwala na znaczne uproszczenie czynnosci manualnych przy
zadawaniu oprogramowania regulatoréw MRP-42C, a przez to umozliwia obstudze
lepsza koncentracje nad struktura i funkcjami, ktore nalezy w nich zaimplementowac.
Program zapewnia zdalny dostep online do struktury regulatoréw pracujacych w sieci
lokalnej RS-485. Umozliwia okresowa kontrolg¢ parametrow struktury regulatoréw
jak tez ich zmiang, z automatycznym zapisem Rnowej konfiguracji do plikéw
archiwalnych.

Mikroprocesorowy regulator MRP-42C zlozony jest z blokow funkcjonalnych,
ktore odpowiednio polaczone tworza strukturg zdolna do realizacji wymaganych od
niego funkcji. Program START za posrednictwem $rodowiska graficznego
WINDOWS ulatwia opracowywanie takich struktur "od poczatku" albo wprowadzania
zmian do opracowanych wczeéniej i przechowywanych w plikach.

Bloki funkcjonalne MRP-42C zgrupowane s w "warstwy” o podobnych
funkcjach i zblizonych ilosciach sygnaléw i kodowanych parametrow. Program
START pozwala na zaprogramowanie bloku funkcjonalnego z dowolnej warstwy
poprzez wywolanie okienka dialogowego specyfikujacego wymagane dla tego bloku
parametry. Okienka parametryzacji maja pola edycyjne, listy wyboru, pomocnicze
menu itp. W niektérych polach moga by¢ umieszczone wartosci domyslne lub
odczytane z regulatora (przy pracy online). Wartosci te mozna akceptowaé¢ lub
korygowaé, wskazane jest jednak dokladne skontrolowanie wszystkich pol. W szeregu
przypadkach program START dokonuje kontroli formalnej wprowadzanych przez
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uzytkownika wartosci, sygnalizujac odpowiednim komunikatem bledy, przy
wychodzeniu z trybu edycji. Zaleca si¢ korzystanie z Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej MRP-42C, ktéra w sposOb znacznie szerszy niz niniejsza instrukcja opisuje
algorytmy i parametry uzywane w regulatorze. Po wyjsciu z okienka parametryzacji
jednego bloku mozna przystapié do parametryzacji kolejnego bloku. Przy
parametryzacji nie sa definiowane sygnaly wejsciowe blokéw, czynnos¢ ta
wykonywana jest przy konfigurowaniu struktury. Wartoéci wprowadzane w czasie
parametryzacji sa zapamigtywane w pamigci komputera i przed zakonczeniem pracy
powinny by¢ zapisane albo do pliku na dysku twardym albo w trybie online
przepisane do regulatora.

Dla dokumentowania opracowanej konfiguracji (i parametryzacji MRP-42C)
mozna wykorzysta¢ program MBARCH.EXE oraz transmisj¢ online z regulatorem.
Program MBARCH.EXE pozwala na odczyt parametréw z regulatora i zapis ich do
plikéw tekstowych. Zawartos¢ tych plikow skonfigurowano w plikach inicjujacych.
Wprowadzono trzy pliki inicjujace: - dla parametréw MRP-42C z wylaczeniem
blokéw warstwy 2, - dla bloku 2.1, - dla bloku 2.2. MBARCH.EXE skladuje kolejne
pliki w katalogach, z automatycznym zapisem czasu ich wygenerowania. Dodatkowo
program umozliwia porownanie aktualnej konfiguracji regulatora ze stanem zapisanym
w dowolnym pliku archiwalnym i generuje plik RAPORT.TXT. Ostatnig wreszcie
funkcja programu jest konfiguracja online regulatora wg. wybranego pliku
archiwalnego (down-load). Pliki archiwalne mozna wydrukowa¢ albo przetworzy¢ w
edytorze tekstu umozliwiajacym dobor czcionki, formatowanie tekstu itp. Dla
wydruku konfiguracji regulatora w postaci graficznej mozna wykorzystaé pliki
xxx.STA po ich dodatkowym przetworzeniu poprzez programy graficzne dla
érodowiska WINDOWS (Paintbrush).

Stacia operatorska umozliwia prezentacje, na kolorowym monitorze, pemnego
schematu technologicznego procesu oraz schematow ukladéw automatyki
obstugujacych poszczeg6lne wezly technologiczne (rys. 5.3).

Kontakt operatora z symulowanym procesem odbywa si¢ poprzez szereg plansz.
Wiekszo$é operacji odbywa si¢ z uzyciem myszki.

Dla przedstawienia stanu obiektu stuza plansze monitorowe przywolywane
przez klawiature badz wywolywane automatycznie przez sytuacje alarmowe. Na
planszach zobrazowany jest stan urzadzen kottowni, wartosci chwilowe parametrow
technologicznych, stany alarmowe oraz przebiegi czasowe parametrow
technologicznych. ~

Kolejne plansze obejmuja:
- konfiguracje sieci przemystowej CIM w obrgbie stanowiska badawczego,
- plansze podstawowa zawierajaca uproszczony widok ogdlny kotlowni oraz
przyciski wyboru dotyczace: wykresow trendu, raportéw zmianowych i dobowych,
rejestratora zdarzen, a takze przyciski umozliwiajace bezposrednie wywolywania
plansz prezentacji poszczegolnych petli regulacyjnych.
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Rys. 5.3 Plansze stacji operatorskiej przedstawiajace stacyjke regulatora MRP-
42C oraz schemat
obwodu regulacji ustawienia warstwownicy.

- planszg¢ bloku technologicznego (kociol OP16), zawierajacq oznaczenia
poszczegblnych petli regulacyjnych oraz wartosci wszystkich istotnych parametrow
procesu technologicznego przeliczone na jednostki fizyczne,

- sze$¢é plansz prezentujacych konfiguracj¢ szesciu petli regulacyjnych,
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- sze$¢ plansz stacyjek regulacyjnych, zawierajacych plyty czolowe regulatoréw dla
kazdej petli regulacyjnej, zawierajace bargrafy do prezentacji chwilowych wartosci
parametréw: sygnatu regulowanego PV, sygnatu wartosci zadanej SP oraz sygnatu
polozenia zaworu regulacyjnego CV. Plansze te zawierajg przyciski zmiany rodzaju
pracy regulatordw A/M, oraz pola zmiany wartosci parametrow: wartosci zadanej SP,
wzmocnienia regulatora Kp, stalej czasowej zdwojenia Td, stalej czasowej
wyprzedzenia Ti. Zmiany warto§ci SP mozna dokona¢ réwniez za posrednictwem
ruchomego suwaka umieszczonego na bargrafie wartosci zadanej. W ten sam sposob
mozna dokonaé zmiany wartosci wyjsciowej CV regulatora z wyjsciem ciaglym,
jednak wymaga to uprzedniego przetaczenia rodzaju pracy na sterowanie rgczne.

Kazda z plansz stacyjek regulacyjnych umozliwia wywolanie planszy przebiegu
parametrow technologicznych, zwiazanych z dana petla regulacyjna, w postaci
wykreséw czasowych, z mozliwoscia przegladu ich wykreséw wstecz.

Brama PROFIBUS-WIZCON pracuje pod nadzorem oprogramowania Wizt 1
jest podporzadkowana (typu SLAVE) w stosunku do stacji operatorskiej. Jest ona
réwniez stacja SLAVE w stosunku do innych stacji sieci PROFIBUS i pelni rolg
posrednika przy wymianie informacji pomigdzy stacja operatorska WIZCON, a innymi
stacjami sieci PROFIBUS. Brama zrealizowana jest na komputerze PC/486
zawierajacym specjalizowane oprogramowanie Wizlt, ktére pozwala na spelnianie
jednoczesnie dwoéch funkcji: funkcji bramy PROFIBUS-WIZCON oraz funkcji
dodatkowe;j stacji operatorskiej nazwanej roboczo stacja konwersacyjna. Podlozem
sprzetowym wspoétpracy programu Wizlt z siecia PROFIBUS jest karta PROFI-IF-A2
firmy Softing wraz z bibliotekami i firmware’m (w wersji 5.0). Wizlt pracuje w sieci
PROFIBUS jako serwer zmiennych. Stacja operatorska modyfikuje i odczytuje
zmienne nalezace do OD programu Wizlt.

Wymiana danych pomiedzy stacja operatorska, a brama PROFIBUS-WIZCON,
odbywa si¢ w statych okresach probkowania, réznych dla réznych rodzajow sygnatow.
Okresy probkowania zawieraja si¢ w granicach od 3 000 ms do 10 000 ms.

Opcja ,rejestracja” w bramie PROFIBUS-WIZCON powoduje wlaczenie lub
wylaczenie trybu zapisywania wartosci sygnatow do pliku tekstowego. Zapisywanie
odbywa si¢ co 10 sekund. Plik wynikowy umieszczony jest w katalogu programu.
Kazde uruchomienie programu powoduje dopisanie do pliku linii ze znakami ,,---"
pehiacej role separatora zapisdbw. Po niej nastgpuja (lub nie) linie z wartosciami
sygnalow. Rejestrowane wartosci oddzielane sa srednikiem. Pierwsza wartos¢ oznacza
umowny czas w milisekundach. Kolejne wartosci to sygnaly wybrane w pliku
konfiguracyjnym. Rejestracja odbywa si¢ na zyczenie operatora.

Uzycie opcji ,,zmienne - podglad” powoduje pokazanie lub ukrycie okienka podgladu
zmiennych PROFIBUS zdefiniowanych w ramach programu Wizlt. Okienko podgladu
zmiennych shizy do ogladania i modyfikacji zmiennych sieci PROFIBUS
zdefiniowanych w ramach OD programu Wizlt. Okno sklada si¢ z listy zmiennych,
pola wyswietlajacego aktualna warto$¢ zmiennej wybranej z listy oraz z przyciskow
zwickszania lub zmniejszania wartosci. Wartosci prezentowane sa w postaci, w jakiej
sq dostepne dla sieci PROFIBUS, a wigc bez przeliczania na jednostki fizyczne.
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Opcja ,,Profibus - komunikaty” pokazuje lub ukrywa okienko zawierajace skrocony
opis dziatan karty PROFI-IF-A2.
Aplikacja programu Wizlt sklada si¢ z nastgpujacych plansz:
- planszy tytulowej,
- planszy menu,
- automatyki kotla,
- stacyjek regulatorow,
- planszy regulatora nr 1,

- wykresu pary.

Plansza tytulowa oprocz pogladowego rysunku catosci aplikacji stanowiska
operatorskiego zawiera przycisk ,,menu” pozwalajacy na przejscie do planszy menu,
zawierajacej przyciski przejécia do pozostatych plansz.

Plansza automatyki kotla zawiera uproszczony schemat procesu technologicznego
(analogiczny do schematu prezentowanego na stacji operatorskiej). Na planszy
wyswietlane sa w sposéb on-line wartosci sygnalow (w jednostkach fizycznych)
przesylane za posrednictwem protokotu PROFIBUS-FSM ze stacji operatorskiej.

Plansza stacyjek regulatoréw prezentuje on-line sygnaly regulatorow MRP-42C (PV -
zmienna procesu, SP - warto$¢ zadana, OUT - wyjscie regulatora, E - uchyb regulacji)
oraz aktualny tryb pracy. Powyzsze sygnaly prezentowane sa w postaci stupkéw. Pola
numeryczne SP, KP, TI przedstawiaja wartosci nastaw regulatordw. Za pomoca
przyciskéw wywolywane jest okienko umozliwiajace zmiang kazdej z tych wartosei 1
przestanie jej do odpowiedniego regulatora.

Plansza regulatora nr 1 jest przykladowa plansza umozliwiajaca operatorowi
bezposrednia ingerencj¢ w prace jednego z szesciu obwodow regulacyjnych
realizowanych w symulowanym procesie technologicznym. Operator ma mozliwos¢
bezposredniego sterowania wyjsciem regulatora, za posrednictwem dwoch przyciskow
umieszczonych w gomej czesci ekranu. Sterowanie wyjsciem wymaga uprzedniego
przelaczenia regulatora w tryb pracy rgcznej. W prawej czgsci planszy wyswietlane sa
on-line przebiegi sygnalow PV, SP, OUT (skala 0 - 100%) oraz E (-50 do +50%).
Przebiegi obejmuja zakres réwny 15 minut.

Plansza wykresu pary zawiera wybrane przez operatora sygnaly procesu, przesylane z
makiety procesu za posrednictwem stacji operatorskiej.

Oprogramowanie stacji operatorskiej zostalo zrealizowane w oparciu o nast¢pujace
programy narzedziowe i aplikacyjne:

* Pakiet programowy WIZCONY/S typ WIZ-ILW f-my PC Soft International,
* Oprogramowanie firmowe karty interfejsu CIF 12, f~my Hilscher,

* Program START inicjalizacji regulatorow MRP-42C, f-my HELP,

* Oprogramowanie Wizlt bramy PROFIBUS-WIZCON, f-my HELP.
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5.2 Cz¢$¢€ 11 - Oprogramowania rozpoznane w ramach PBZ

W trakcie realizacji pracy rozpoznano nastgpujace programy narzg¢dziowe:
* Pakiet programowy WIZCON/S typ WIZ-ILW f-my PC Soft International,
* Oprogramowanie firmowe karty interfejsu CIF 12, f-my Hilscher,

Wizcon jest zaawansowanym systemem narz¢dziowym, przeznaczonym do
tworzenia aplikacji pracujacych w czasie rzeczywistym, zapewniajacym nadzorowanie
przebiegu procesu technologicznego oraz prezentacje danych procesowych.
Wykorzystuje on mozliwosci systemu operacyjnego OS/2 oraz Windows NT. Wizcon
zawiera gotowe propozycje odnosnie sposobu realizacji poszczegélnych zadan
zwiazanych z nadzorowaniem, kontrolg 1 wizualizacja procesu technologicznego, ktdre
zapewniajgq spelienie wszystkich funkcji wymaganych od stacji operatorskiej w
stosunku do obiektowych urzadzen pomiarowych 1 kontrolno-regulacyjnych.

Glowne wlasciwosci oprogramowania obeymuya:

- Zaawansowang technicznie metod¢ prezentacji graficznej umozliwiajaca tworzenie
obrazéw zlozonych z warstw, z ktérych kazda warstwa zawiera specyficzne
mformacje. Wybdr warstwy zalezy od operatora lub od zdarzen obiektowych. Prosty,
wydajny edytor grafiki zawiera bogaty zastaw narzedzi rysunkowych. Zbiory
graficzne zredagowane przy uzyciu innych edytoréw moga by¢ importowane do
edytora Wizcona.

- Obsluga alarméw pozwala na przestanie ich do specjalnych zbioréw, do
pojawiajacych si¢ okien, do obrazéw i drukarek. Po potwierdzeniu alarméw operator
moze otrzyma¢ instrukcje odnosnie dziatan zaradczych., ktore nalezy przedsiewziac.

- Elastycznie tworzone wykresy zapewniaja graficzng prezentacje przebiegu
zmiennych procesu i przeglad trendow w okres§lonym przedziale czasu. Jeden wykres
moze zawieraé historyczne i1 aktualne trendy wyrdznione np. réznymi kolorami

- Program generatora raportow w sposob ciagly uaktualnia informacje odnosnie pracy
zakladu. Generator moze tworzy¢é raporty codzienne zmianowe, okresowe lub
zdarzeniowe.

- Wizcon posiada wewnetrzny, symboliczny jezyk przeznaczony do tworzenia
aplikacji bez pomocy do$wiadczonych programistéw. Pozwala on na automatyzacje
czynnosci, zwigkszenie mozliwosci regulacyjnych oraz poprawe elastycznosci systemu
automatyki.

-Wizcon zapewnia mozliwo$¢ pracy wielostacyjnej z podziatlem zadan i danych.
System jest elastyczny i odporny na awarie - istnieje tatwos$¢ tworzenia rezerwy i
zabezpieczenia calosci informacji.

- Wizcon moze wspoélpracowaé z réznymi sterownikami PLC i innymi urzadzeniami
systemow automatyki przy czym adaptacja uzytkowa jest ulatwiona przez w pehi
udokumentowane narzedzia.

- Wizcon pracuje pod nadzorem zarzadzajacego programu czasu rzeczywistego

WizPro, ktéry pozwala na rownolegla prace Wizcona z innymi aplikacjami
napisanymi np. w jezyku C lub REXX (0S/2).
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- Czasochlonne zadania takie jak: drukowanie raportéw, fadowanie obrazéw 1 nin.
wykonywane sa bez przerywania pracy systemu operacyjnego.

Nowa wersja oprogramowania Wizcon Version 5.0 zawiera szereg
dodatkowych funkcji wzbogacajacych wlasciwosci funkcjonalne systemu, a w
szczegolnoscet:

- Dla ulatwienia tworzenia projektéw aplikacyjnych zostaly dotaczone biblioteki
typowych obiektdw zawierajacych standardowe przemyslowe elementy automatyki
takie jak: zawory, pompy itp..

- Unikalny sposéb edycji ulatwia modyfikacje obiektéw 1 pozwala na réwnoczesne
wprowadzenie zamian we wszystkich diagraméw.

- Istnieje mozliwo$¢ wprowadzania zmian bezposrednio w czasie pracy.
- Jest mozliwos$¢ sporzadzania wykreséw X-Y dla - do 16 parametréw procesowych.

- Okres probkowania ustalany jest z rozdzielczoscig do 50 milisekund, a poszczegdlne
dane moga by¢ zapisane ze znacznikiem o rozdzielczosci 1 milisekunda.

- Stacje typu SCADA moga pracowaé jako rezerwowe w stosunku do stacji
podstawowych. W wypadku awarii stacja rezerwowa niezwlocznie przejmuje zadania
stacji podstawowej i realizuje jej wszystkie funkcje.

- Istnieje mozliwo$¢é wpisywania i odczytu danych z tabel danych w zaleznosci od
zdarzen obiektowych. Ulatwia to wymiang informacji pomig¢dzy réznymi aplikacjami.

Oprogramowanie karty CIF firmy Hilscher umozliwia stacji operatorskiej
zrealizowanej przy wykorzystaniu oprogramowania WIZCON wspolprace z siecia
PROFIBUS. Obejmuje ono standardowe stosowanie karty CIF 12 adaptera dla
komputera typu PC w sieci PROFIBUS.

Karta zapewnia pracg dla dwoch roznych warstw sieci PROFIBUS:
a. warstwa 7 - zgodnie z protokélem FMS wg. DIN 19245 Czg$¢ 2,
b. warstwa 2 - zgodnie z protokétem FDL wg. DIN 19245 Czesé 1.

Karta CIF 12 zapewnia komunikacj¢ ze stacjami wg. protokolu FMS i FDL
rownoczesnie w tej samej sieci PROFIBUS.

Karta CIF 12 zapewnia:

a. Transmisj¢ z predkoscia 500 kbit/s, 187 500 bit/s, 93 750 bit/s, 19 200 bit/s i
9600 bit/s.

b. Funkcj¢ PROFIBUS czytaj,
c. Funkcj¢ PROFIBUS pisz,
d. Dostgp poprzez indeks,
e. Dostep poprzez nazw¢ symboliczna.
Program firmowy VPIPH zapewnia realizacj¢ nastepujacych funkcji:
a. Transmisjg¢ FMS wg. DIN 19245 Czesc 2,
b. Transmisje¢ FDL wg. DIN 19245 Czgsc 1,
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¢. Komunikacje typu Master-Slave,

d. Komunikacje¢ typu Master-Master ( dostgpna tylko dla OS-2),
e. Odczyt bloku,

f. Zapis bloku (dostgpny tylko dla OS-2),

g. Dostep poprzez index,

h. Komunikacj¢ ze stacjami FMS i FDL jednoczesnie, na tej samej sieci
PROFIBUS.

Wykorzystanie programu VPIPH wymaga:
a. Karty CIF 12 z programem PROFIBUS,
b. Programu COMPRO dla konfiguracji i parametryzacji karty CIF 12,
¢. Instrukcje dla programu COMPRO i karty CIF 12

Aplikacja pakietu programowego WIZCON zabezpieczana jest kluczem
sprzgtowym, ktéry nalezy dotaczy¢ do zlacza réwnoleglego komputera.

Literatura dostarczana uzytkownikow1 obejmuje:

* Wizcon Version 5.0. User’s Guide

* Wizcon Version 5.0. Cluster Libraries

* Hilscher: Manual Communication Interface CIF 12-PB, CIF 12-SFB
* Hilscher: Manual planning and diagnosis ComPro

* Hilscher: Manual PROFIBUS configuration
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5.3 Cze$¢ I1I - Dostawcy rozpoznani w ramach projektu

1.
Dostawca
INTERNATIONAL
PC Soft International, Inc.  European Headquarters
20 Park Plaza, suite 416 PC Soft Europe N.V.
Boston, MA 02116 Imperiastraat 14
USA 1930 Zaventem
Tel: +1-617-423-7576 BELGIUM

Fax: +1-617-426-9236

PC Soft International Ltd
Burlington House

369 Wellingborough road
Northampton NN1 4EU
Phone : 44 (0) 1604 60 33
55

Fax : 44 (0) 1604 234 720

International Headquarters
PC Soft International Ltd
Basel 16

POB 10151

Petach Tikva 49002
ISRAEL

Tel: +972-3-922 6322
Fax: +972-3-922 6320

Rozpoznane produkty

Tel: +32-2-725.83.84
Fax: +32-2-725.86.88

PC Soft France

Immeuble

GEMELLYON Nord

57 Boulevard Vivier Merle
69429 LYON CEDEX 03
Tel: +33 72 34 52 52

Fax: +33 72 33 00 65

PC Soft Control Systems
Pte. Ltd.

9 Raffles Place #27-00
Republic Plaza

Singapore 048619

Tel: (65) 338-1642

Fax: (65) 338-1678

PC Soft Europe N. V.
Imperiastraat 14
1930 Zaventem
BELGIUM

Tel: +32-2-725.83.84
Fax: +32-2-725.86.88

Wizcon Nederland B.V.
Stephensonweg 8 - PB 776
4200 AT Gorinchem

The Netherlands

Tel: +31-183 649 169

Fax: +31-183 649 205

* Pakiet programowy WIZCON/5 typ WIZ-ILW f-my PC SOFT International
- Wizcon 5 for OS/2 Version 5.11,
- Wizcon 5 for OS/2 Version 5.12.

Wersja 5.12 jest wersja wzbogacong o poszerzone mozliwosci graficzne oraz
zwigkszona biblioteka obiektowych protokotéw komunikacyjnych

* Oprogramowanie firmowe karty interfejsu CIF 12, f-my Hilscher.

Instytucija oraz osoby prowadzace sprawe
SABUR
Autoryzowany dystrybutor oprogramowania WIZCON w Polsce.
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ul. Druzynowa 3A

02-590 Warszawa

tel/fax (0-22) 44-75-20, 44-63-70

Sprawe prowadzili Zbigniew Piatek (sales engineer) oraz Jakub W¢jcik.
Firma kieruje pani Barbara Wdjcicka.

2.
Dostawca

[Help|

Przedsigbiorstwo Produkcyjno - Handlowe HELP
ul. Wielka 59/19

53-338 Wroctaw

Rozpoznane produkty

* Program inicjalizacji regulatorow MRP-42C START,
* Oprogramowanie bramy PROFIBUS-WIZCON.

Oba pakiety programowe zostaly opracowane przez firm¢ na zlecenia PIAP.

Instytucja oraz osoby prowadzace sprawe

Firma kieruje pani Janina Kolek.

Sprawe prowadzil mgr inz Ryszard Kolek:
tel.: (0 71) 325-50-21 w. 236 (praca)
tel.: (0 71) 67-56-60 (dom, firma).
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* wizualizacja graficzna prdcesu i urzadzen automatyki,
* programowa konfiguracja i1 parametryzacja struktur

kontrolno-regulacyjnych:

- tworzenie schematéw blokowych uwzgledniajacych
zaleznosci funkcjonalne,

- precyzowanie funkcji i zadawanie parametréw dla
poszczegolnych blokéw,

- wizualizacja charakterystyk zadajnikéw programowych i
blokéw linearyzacji,

* typowe prezentacje stanu procesu 1 urzadzen,
* obserwacja procesu,

* obstuga operatorska:
- zmiana rodzaju pracy regulatorow,
- zmiana nastaw parametréw i wartosci zadanej,
- sterowanie rgczne procesem,
- ingerencja operatorska dotyczaca wartosci wyjsciowych
sygnalow analogowych i1 dyskretnych,

* wizualizacja trendow,
* zglaszanie 1 obstuga alarmow,
* archiwizacja 1 tworzenie protoko6tow.

Do realizacji ukladéw automatyki zaleca si¢ stosowanie mikroprocesorowych
regulatoréw proceséw wolnozmiennych MRP-42C, ktére zostaly opracowane i sa
obecnie produkowane w PIAP. Regulatory MRP-42C sa przystosowane do pracy
sieciowe] za posrednictwem interfejsu RS 485 przy wykorzystaniu wybranych
procedur komunikacyjnych protokotéw MODBUS i1 PROFIBUS.

Stosunkowo duza ilosS¢ wejs¢ obiektowych, analogowych 1 dyskretnych,
rozbudowana struktura obejmujaca 24 bloki funkcjonalne oraz bogata biblioteka
algorytmiczna stwarzaja mozliwo§é realizacji zlozonych struktur pozwalajacych
rozwiaza¢ szeroki zakres zadan kontrolno-regulacyjnych.

Z uwagi na zlozonos$¢ struktury funkcjonalnej regulatoréw MRP-42C istnieje

mozliwo§¢ wyposazenia stacji operatorskiej w specjalny program konfigurowania 1
zadawania parametréw blokow funkcjonalnych regulatora MRP-42C.
Program ten o nazwie START jest duza pomoca przy zadawaniu wstgpnej konfiguracji
1 parametryzacji blokéw funkcjonalnych regulatoréw MRP-42C dolaczonych do stacji
operatorskiej. Komunikacja stacji operatorskiej z regulatorami MRP-42C odbywa si¢
poprzez obiektowq sie¢ transmisyjng za pomoca interfejsu RS 485. Gléwne zadania
programu START to:

* konfiguracja struktury regulatora,
* parametryzacja blokow funkcjonalnych,
* zapis struktury do pliku,
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7 Wnioski

Reahzaqa pracy umozliwila zebranie do$wiadczeh z zakresu zagadnief
regulacji 1 sterowania wolnozmiennych procesow technologicznych, w
zintegrowanych systemach sterowania produkcja i kontroli jakosci wyrobdw, oraz
umozliwila przetestowanie mozliwosci realizacji przemystowych stacji operatorskich,
przy wykorzystaniu nowoczesnych narze¢dzi programowych i sprzg¢towych.

. Stacja operatorska zrealizowana o rozpoznane narz¢dzia programowe moze
znalezé zastosowanie przy automatyzacji proceséw przemyslowych w wielu
dziedzinach produkcji, a w szczegdlnosci: w energetyce, cieplownictwie, ochronie
srodowiska, chemii , w przemysle przetworczym itp.

Praca przyczyni si¢ réwniez do promocji opracowanych i produkowanych w
Instytucie mikroprocesorowych regulatoréw MRP-42C, ktére prezentowane sa na
makiecie symulowanego procesu technologicznego.
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