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SUPLEMENT DO SPRAWOZDANIA
,BADANIA FUNKCJONALNE I KLIMATYCZNE STANOWISKA TEC-LEG NR 1/97

1. WSTEP
Wykonano dodatkowo badania funkcjonalne stanowiska TEC-LEC dla dwoch typow przelicznikow

ciepta:
e SONOGYR WSD 2C, nr fabryczny 9526966, produkcji firmy Landis&Gyr, Niemcy,
e SCYLAR W, nr fabryczny 9606-08219, produkgcji firmy Hydrometer, Dania.

Badania przelicznika WSD 2C wykonano w sposob opisany w decyzji zatwierdzemia typu przez GUM
nr ZT 163/95 (zal. A), a badania przelicznika SCYLAR W zgodnie z wytycznymi GUM o znaku M25-
417-32/96 dotyczacymi szczegélowych warunkéw sprawdzania tych cieptomierzy (zal. B).

Przeliczniki SCYLAR W oraz WSD 2C zaprogramowano w sposob przedstawiony w zalgczmku C.

Uwaga do programowania przelicznika SCALAR W:
Zgodnie z Wytycznymi GUM (zat. B) do obliczenia poprawne;j liczby impulséw wyjsciowych
przelicznika potrzebny jest czas pomiaru T w sekundach. W stanowisku TEC-LEG pomiar czasu
zrealizowano poprzez impulsowanie kontaktronu symulujacego sygnat przetwornika przeptywu z
~zestotliwoscia 1 Hz. Czas ten okre$lony jest poprzez czgstotliwo$¢ kontaktronu symulujacego sygnat
przetwornika przeptywu oraz liczbg impulséw. Program CIEPLO.EXE dokonuje pomiaru impulsow
testowych przelicznika w czasie okreSlonym wzorem:

t=N*T+ 09T
gdzie T jest okresem wynikajacym z czgstotliwosci kontaktronu.
Dla czestotliwosci 1 Hz oraz N = 100 czas pomiaru wynosi T = 100,9 s. Z tego wynika stala impulsow
testowych rowna 756,8 (zat. C). Stala ta dla innej liczby N bedzie inna.

2. WYNIKI PROB

2.1 Préba pracy diugotrwalej

Prébe wykonano zgodnie z pkt. 2.2.2 Programu badan.

Poniewaz préba pracy diugotrwatej zostata juz przeprowadzona w pierwszej czgsci badan, to dla ww.
przelicznik6w probe skrocono do 5 godz. Préba polegata na wielokrotnym wykonywaniu testu T1
opisanego w zalaczniku nr 1 Programu badan, przez 5 godz.

rzeliczniki zostaly podiaczone do stanowiska TEC-LEG w sposob nastgpujacy:

Kanat 1: przelicznik typ SCYLAR W, nazwa przelicznika SCYLAR, nazwa badania SCYLAR-1T z
wykorzystaniem impulséw testowych sygnatéw wyjsciowych (zatacznik D)

Kanat 2: przelicznik WSD 2C, nazwa przelicznika WSD2C, nazwa badania WSD-1T z zastosowaniem
metody odczytu z podwyzszona dokladnoscia (zatacznik E).

Przy programowaniu badan wybrano po 10 punktéw pomiarowych dla kazdego badania i tak
zaprogramowano symulowane wartosci temperatur, ze w badaniach wystapily wszystkie konieczne
kombinacje temperatur zasilania i powrotu (t1 1 t2).

W raporcie przedstawiono po 1 wyniku badania kazdego badanego przelicznika zamieszczonym w
zatagcznikach nr F 1 G.

Podczas 5 godzin pracy poszczegolne przeliczniki wykonaly nastgpujacg ilos¢ badan, ktére sa do
wgladu w ZAE:

Przelicznik SCYLAR W -9

" Przelicznik WSD 2C - 10.
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Po zakoficzeniu S-godzinnej pracy dlugotrwalej wykonano test T4, opisany w zataczniku nr 1

Programu badan.
Wyniki testu T4 zamieszczono w zatgcznikach nr H, 1.

2.2 Badanie wspétpracy z réznymi typami przelicznikow

Sprawdzenie przelicznikéw wykonano wedtug programu testowego T2, opisanego w zataczmku nr 1
Programu badan. Ze wzgledu na to, ze oba przeliczniki na stanowisku TEC-LEG mozna bada¢ tylko w
trybie ich opcji testowej, zrezygnowano z drugiej cz¢sci testu T2 z wykorzystaniem odczytu z
wyswietlacza.

Dokonano sprawdzenia kazdego przelicznika w 3 punktach pomiarowych. Punkty pomiarowe wybrano
tak, aby spetnione byly nastepujace warunki:
a) Atyin SAtS 1.2 Aty
b) 10°C £ At £20°C
C) Atya - SPCC S At < At
dzie: At - réznica temperatur zasilania 1 powrotu,
A tp, Aty - minimalna i maksymalna warto$¢ roznicy temperatur, okreslona w decyzji
zatwierdzenia typu przelicznika
Sprawdzenia przelicznikéw dokonano za pomocg nastgpujacych badan:
e SCYLAR W - nazwa przelicznika SCYLAR, badanie SCYLAR-T2 z wykorzystaniem impulsow
testowych sygnatow wyjsciowych (zatacznik J),
e WSD 2C - nazwa przelicznika WSD2C, badanie WSD-2T (zalacznik K)

W trakcie badan nie stwierdzono zaktdcen w pracy stanowisk i przelicznikow.
Wyniki badania wg testu T2 znajduja si¢ w zatacznikach L 1 M.

2.3 Badanie powtarzalnosci wynikow

Badanie wykonano zgodnie z pkt. 2.2.4 Programu badan.
Dla kazdego z przelicznikéw SCYLAR W i WSD 2C zaprogramowano badanie w dwu punktach

charakterystyki: dla At = 20°C i dla Aty i zrealizowano je 10 razy.

Yrogramowanie sposobu badania przelicznikéw przedstawiono w zatacznikach N1 O.

Dla kazdego z punktéw pomiarowych wyznaczono wartosci rednie btedéw, ich odchylenie Srednie
standardowe, standardowy blad i rozstep. Odpowiednie wzory podano nizej:

- warto$¢ srednia btedow:

- odchylenie srednie standardowe

. 1 N 2
5 “\/n(n—l) 2(X =)

- niepewnosc
u=2s

1o
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Tablica 1
Zestawienie bledéw w probie powtarzalnosci
dla przelicznika WSD 2C (punkt pomiarowy 1)
Lp. btad Elt[%]
1 0,093
2 0,093
3 0,431
4 0,239
5 -0,262
6 0,680
7 -0,270
8 -0,215
9 -0,124
10 -0,409
warto$¢ srednia ws = 0,026
wariancja c= 0,121
odchylenie $rednie standardowe s = 0,110
niepewnos¢ u= 0,220
warto$¢ minimalna Winin = -0,409
warto$¢ maksymalna Winax = 0,680
rozstep Wiax = Winin = 1,089
Tablica 2
Zestawienie bledow w probie powtarzalnosci
dla przelicznika WSD 2C (punkt pomiarowy 2)
Lp. biad Elt[%]
1 0,061
2 0,030
3 -0,052
4 0,123
5 -0,036
6 -0,063
7 0,055
8 0,045
9 -0,157
10 0,098
warto$¢ Srednia ws = 0,010
wariancja c= 0,007
odchylenie $rednie standardowe s = 0,027
niepewnos$¢ u= 0,054
wartos¢ minimalna Winin = -0,157
warto$¢ maksymalna Winax = 0,123
rozstep Winax = Wenun = 0,280
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- r0Zstep
R= szm - Wmm

W raporcie zamieszczono po 1 wydruku wynikéw badania dla kazdego przelicznika - zataczniki nr P i

R.
Zestawienie bledow Elt [%)] z 10 wydrukéw komputera dla 2 punktéw charakterystyki oraz
wyznaczone jak wyzej wartosci $rednie pomierzonych btedéw zawieraja tablice T1 do T4.
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Tablica 3

Zestawienie bledow w probie powtarzalnosci

dla przelicznika SCYLAR W (punkt pomiarowy 1)

Lp. blad Elt[%]
1 0,118
2 -0,113
3 -0,055
4 -0,229
5 -0,055
6 -0,171
7 -0,171
8 0,234
9 -0,055
10 0,124
warto$¢ srednia ws =
wariancja o=
odchylenie srednie standardowe s=
niepewnos¢ u=
warto$¢ minimalna Winin =
warto$¢ maksymalna Winax =
rozstep Wiax = Whin =
Tablica 4

Zestawienie bledéw w probie powtarzalnosci
dla przelicznika SCYLAR W (punkt pomiarowy 2)

Lp. btad Elt[%]
1 -0,023
2 -0,054
3 0,122
4 -0,033
5 -0,106
6 0,070
7 -0,002
8 0,029
9 0,008
10 0,083
warto$¢ srednia ws =
wariancja c=
odchylenie $rednie standardowe s=
niepewno$¢ u=
warto$¢ minimalna Win =
warto$¢ maksymalna Winax =
rozstgp Winax = Winin =

-0,037
0,022
0,047
0,095
-0,229
0,234
0,463

0,009
0,005
0,022
0,043
-0,106
0,122
0,228
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. PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR Warszawa, 1995-04-14
Warszawa, ul. Elektoralna 2

DECYZJA NR ZT 163/95

Na podstawie an. 16 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248) - po rozpatrzeniu
wniosku z dnia 3 listopada 1993 r. znak LG/PI, zgloszonego przez firm¢ Landis & Gyr (Polska), Spétke z 0.0., ul. Trawias-
ta 40. 04-607 Warszawa oraz na podstawie badad wykonanych przez Zaklad Termodynamiki Gtéwnego Urzedu Miar

ZATWIERDZAM TYP

cieptomierzy do wody o znakach fabrycznych: SONOGYR WSD 2..., SONOGYR WSD 4..., SONOGYR WSD §...
i SONOGYR WSD 6..., produkcji firmy Landis & Gyr Building Control (Deutchland), GmbH, Friesstra8e 20-24,

60388 Frankfurt / M., Niemcy, zwanych dalej “cieplomierzami”.

Cieptomierzom nadaje si¢ znak typu RP T 95 60.

Cieplomierze speiniaja wymagania okreslone w migdzynarodowym zaleceniu dotyczacym cicplomierzy "Heat Meters”
OIML R 75, wydanic z 1988 r.

Charakterystyka cieptomierzy

1. W skiad cieptomierza wchodzs:
1) Mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy

2) Para czujnikéw temperatury, w zaleznoéci od wykonania cieptomierza, z opornikami termometrycznymi Pt 100/1,3850
lub Pt 500/1,3850 wykonanymi wg PN-83/M-53852, o znaku fabrycznym LANDIS&GYR Typ 90.294-F77 (bezglowico-
wych, dwuprzewodowych, o dtugoéci przewodéw zewnetrznych 1.5 m lub 2,5 m, do montazu bez ostony, o dlugosci monta-
Zowej 28 mm lub 38 mm. o zakresic temperatur od 5°C do 140 °C), lub o znaku fabrycznym LANDIS&GYR Typ 90.280-
F53 (bezglowicowych, dwuprzewodowych, o dlugosci przewodéw zewngtrznych 1.5 m lub 2,5 m, do montazu w osbonie.,
o dlugoéci montazowej 100 mm, o zakresie temperatur od 5°C do 175 °C), lub inna, ktérej typ zostat zatwierdzony.

J) Uliradéwigkowy przetwornik przeptywu z nadajnikiem impulséw wyjsciowych, w zaleznofci od wykonania cieplomierza,
0 $rednicy nominalnej w mm: 20, 25 lub 40, o ci$nieniu nominalnym w bar: 16 lub 25, o klasie obcigzed A, B lub C.
Przetwornik przeptywu montuje si¢ w rurociagu wody o temperaturze nizszej (powrotnym) lub wyiszej (zasilajzcym) -
w zaleZnosci od wykonania cieplomierza.

2. Zasilanie elekiryczne. w zaleznosci od wykonania cieplomierza, sieciowe (220 V. 50 Hz) lub z baterii wewnetrzpej
(3.6 V).

3. Wskazanie iloci ciepia i objetosci

1) ZwyKle wskazanie ilodci ciepla (o rozdzielczosci 1073 GJ) i zwykle wskazanie objetoéci (o rozdzielczosci 1072 m3)
wywolywane s3 przez naciskanie przycisku w pokrywie obudowy cieplomierza.

2) Wskazanie ilo$ci ciepla o podwyiszonej rozdzielczosci (10'6 MJ). uzywane przy sprawdzaniu przelicznika wskazujacego,
wywotuje si¢ (lit. a. b, ¢) i Kasuje (lit. d, e, ) w nastepujacy sposéb:

3) po otwarciu pokrywy obudowy cieptomierza, naciskajac przycisk oznaczony "Wyswietlacz™ (umieszczony w owalnym
otworze) wywotaé test wySwietlacza;

b) nacisnaé przycisk oznaczoay "Koatrola” (umieszczony w okraglym otworze) i trzymaé, a2 na wyswietlaczu pojawi si¢
staty napis "P:” i na zmian¢ - wskazanie w MJ, m” i test wyéwietlacza,

c) w chwili pojawienia si¢ wskazania w MJ nacisnaé przycisk “Wyswietlacz™, wéwcezas na wySwietlaczu pojawi si¢ mugajacy

A
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L.
napis "P." 1 wskazame w MJ. w tej opcji co 30 s dokonuje si¢ pomuar 1 zmiana wskazania dosei ciepla przy stalej,
wewnglrznie symulowanej wartosci strumierua objgtosct, réwne) 0,750 m=/h.

d) nacisnaé przycisk “Wyswietlacz”™ i trzymaé, aZ napis "P:” przestanie migaé;

¢) ponownie nacisnaé przycisk "Wyswietlacz” 1 trzymaé. az na wyswietlaczu pojawi si¢ staty napis "P:” | na zmiaoe -
wskazanie w MJ, m? i test wyswictlacza,

f) w chwili pojawienia si¢ testu wy§wietlacza nacisnaé przycisk "Wyswietlacz™, nastapi wéwczas powrét do zwyklego
wskazania ilosci ciepla.

3) Wskazanie objetosci o podwyiszonej rozdzielczodci (10’6 m3), uZywane przy sprawdzaniu przetwornika przeptywu,
wywotuje si¢ i kasuje w spos6b opisany w ust. 3 pkt 2 z wyjatkiem lit. ¢, kidra paleZy zastapi¢ nastepujaca:

¢) w chwili pojawienia si¢ wskazania w m= nacisnaé przycisk "Wy$wietlacz”, wéwczas na wyswietlaczu pojawi si¢ migajacy
napis "P:" i wskazanie w o3 w tej opcji co 30 s dokonuje si¢ zmiana wskazania objgtosci.

4. Zakresy pomiarowe cieplomierza
1) Zakres temperatur i zakres réZnicy (emperatur (w zaleznosci od wykonania cieplomierza):

a) Przetwornik przeptywu do montazu w rurociagu wody o lemperaturze niZszej (powrotnym)

Zakres lemperatury wysze;j: (5...175) °C

Zakres temperatury niZszej: (5...100) °C

Zakres réznicy temperatur: (3...110) °C lub (3...150) °C

b) Przetwornik przeptywu do montazu w rurociggu wody o lemperaturze wy2szej (zasilajacym)
Zakres temperatury wyzsze;j: (20...90) °C

Zakres temperatury nizszej: (5...90) °C

Zakres réznicy temperatur: (3...85) °C

2) Wartosci graniczne strumienia objetoci w m>/h (w zaleznosci od wykonania cieplomierza):
Przeptyw nominalny q, 0,75 1.5 3,0 4.5 6.0 12
Przeplyw minimalny q,. 0.030 0,06 0,12 0,18 0.24 0.48
0.0t5 0,03 0.06 0.09 0,12 0.24
0,0075 0,015 0,03 0.045 0,06 -
0.075 o0.15 0.30 0.45 0,60 1,2
0,060 0,12 0.24 0.36 0.48 0,96
0.045 0,09 0,18 0.27 0,36 -
3,0 3.0 6,0 6.0 7.5 15

Przeplyw poéredni q,

Nnw>»Ow>

Przeptyw maksymalny qp,

S. Bledy graniczne dopuszczalne

1) Blad graniczny dopuszczalny wzgledny przelicznika wskazujacego E| . obliczony w stosunku do wartosci poprawnej
wskazania. zalezy od réznicy temperatur At i wynosi:

dla 3°C < At < 20 *C EL =%15%.

dia At = 20 °C EL=1$075%.

2) Biad graniczny dopuszczalny wzgledny pary czujnik6w temperatury E Ap obliczony w stosunku do wartoéci poprawnej

réZnicy temperatur At, wynosi:

dla 3°C < At < |0 °C Epr= 235 %,
dla 10 °C < At < 20 °C Epr=225%,
dla At = 20 °C Epyy =2 125%.

3) Blad graniczny dopuszczalny wzgledny przeliczaika wskazujacego i pary czujnikéw temperatury Ep_a¢ (przy sprawdzaniu
przelicznika z parg czujnikéw temperatury), obliczony w stosunku do wartosci poprawnej wskazania, zalezy od réznicy

temperatur At i wynost

dla 3 *C < At < |0 °C ELar= 5%,
dla 10 °C € Al < 20 °C ELAlz’i“%-
dla At 2 20 °C ELar=122%.

4) Blad graniczny dopuszczalny wzgledny przetwornika przeplywu Ep. obliczony w stosunku do wartoéci poprawnej wskaza-
wa, zalezy od przeptywu q 1 wynosi.

dla qm;p < ¢ < q Ep==z3%

dla 9 S q S Qpax Ep=123%.
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M25-417-32/96
WYTYCZNE

dotyczace szczeg6lowych warunkéw sprawdzania cieplomierzy do wody, o znaku fabrycznym SCYLAR W,
produkeji firmy Hydrometer A/S, Literbuen 16, DK-2740 Skovlunde, Dania, zatwierdzonych decyzja Prezesa

GUM nr ZT 653/96 z dnia 1996-08-19

1. Sposéb sprawdzania przelicznika wskazujacego

1) Przetaczyé przelicznik wskazujacy na prace w opcji testowej przez wykonanie nastgpujacej procedury:
a) Odlaczy¢ od przelicznika wskazujacego zasilanie elektryczne (i ewentualnie przetwornik przeptywu,
podiaczony do zlacza, umieszczonego w sasiedztwie przepustéw przewoddw elektrycznych w obudowie,

oznaczonego "Flow").
b) Przenie$¢ zwore umieszczong na plyice ukiadéw elektronicznych, umieszczonej we wnetrzu pokrywy

obudowy przelicznika wskazujacego (w jej lewym rogu, przy zawiasie) z lewego skrajnego polozenia (otwory
112 liczac od lewej strony) w poloZenie skrajne prawe (otwory 4 i 5 liczac od lewej strony).

¢) Zdjaé pokrywe ukladéw elektronicznych (po odkreceniu wkreta mocujacego, umieszczonego pod naklejka,
przy pomocy specjalnego klucza) i przenie$¢ zwore umieszczong pod ta pokrywa, przy krawedzi plytki ukladéw
elektronicznych, od strony zawiaséw, z polozenia oznaczonego "NC" (pierwsze liczac od prawej strony)
w polozenie oznaczone "Q," (trzecie liczac od prawej strony). Wéwczas przelicznik wskazujacy sam generuje
impulsy symulujace przeptyw réwny potowie przeplywu nominalnego q,, w zaleznoici od wykonania
cieptomierza (np. dla cieplomierza o znaku fabr. Combimeter QS0EC q, = 50 m*/h).

2) Do zaciskéw umieszczonych w s3siedztwie przepustéw przewodéw elektrycznych w obudowie, oznaczonych
"Pulse output + 2 -" podlaczy€ licznik impulséw i zasilanie (5 V DC) oraz opornik 4,7 kQ, wg rys. 1.

3) Do zlaczy elektrycznych, umieszczonych w sasiedztwie przepustéw przewodéw elektrycznych w obudowie,
oznaczonych “Temperature sensors®, podlaczy¢ symulatory czujnikéw temperatury przy pomocy fabrycznych
kabli czteroprzewodowych, zakofczonych zlaczami elektrycznymi: symulator czujnika temperatury zasilania
do ztacza oznaczonego “1"; symulator czujnika temperatury powrotu do zlacza oznaczonego "2°.

4) Wiaczy¢ napiecie zasilania.

3) Zmierzy¢ liczb¢ impulséw wyjsciowych przelicznika N; w éci§le okreslonym okresie czasu 7.

6) Obliczy¢ warto$€ poprawna liczby impulséw wyjéciowxchprz’eljczqi}(;a N, wg wzoru:

N.=kaAtr/48

gdzie: k - wspbiczynnik cieplny w MJ/(m’K), At - réznica temperatur w K, r - czas pomiaru w s.

7) Obliczy¢ blad wzgledny przelicznika wskazujacego E (w %) wg wzoru:

E = 100 (N, - NO/N,

2. Sposéb sprawdzania przelicznika wskazujacego z parg czujnikéw temperatury
Wykona¢ procedure opisang w ust. 1, z wyjatkiem pkt. 3, kiéry nalezy zastapic¢ nastepujacym:

3) Czujniki temperatury umiesci¢ w termostatach.

A0



3. Sposéb sprawdzania przetwornika przeptywu

1) Przelaczy¢ cieplomierz na prace w opcji testowej do sprawdzenia przetwornika przeptywu, przez wykonanie
procedury opisanej w ust. 1 pkt. 1, lit. a,b. (Uwaga: zwora opisana w ust. | pkt. 1 lit. ¢ powinna by¢
umieszczona w pofozeniu oznaczonym “NC®).

2) Do zaciskéw umieszczonych w sasiedztwie przepustéw przewodéw elektrycznych w obudowie, oznaczonych
"Pulse output + 1 -* podlaczy¢ licznik impulséw i zasilanie (5 V DC) oraz opornik 4,7 k1, wg rys. 1.

3) Do zlaczy elekirycznych, umieszczonych w sasiedztwie przepustéw przewod6w elekirycznych w obudowie,
oznaczonych “Temperature sensors®, podiaczyé czujniki temperatury lub ich symulatory (zadana [ub
symulowana réznica temperatur At moze wynosi¢ 0 °C) .

4) Wiaczy¢ napiecie zasilania.

5) Stala sygnalu wyjéciowego przetwornika przeptywu V, (w litrach na 1 impuls) zalezy od wykonania
cieplomierza (przeptywu nominalnego q, w m’/h) i wynosi:

Vo, =4q, /360

Przeptyw nominalny zalezy od wykonania cieplomierza, np. dla cieptomierza o znaku fabr. Combimeter Q5S0EC
q, = 50 m*h.

+5V ?OV

4,7kQ

Licznik
impulsow

+ —_

Przelicznik
wskazujacy

Rys. 1
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Wyniki testu T4 stanowiska TEC-LEG po prébie pracy dlugotrwalej

Zalgcznik H

Test T4 Rodzaj badania
kontaktron kontaktron impulsy impulsy impulsy kontaktron
napieciowe napieciowe napigciowe
6V/6V 3,6V/i3V 6V/4V
kanat 1 kanat 2 kanal 3 kanat 1 kanat 2 kanat 3

Rezystancja 127,3 597,1 1574 157,7 879 1195
zasilania [Q)]

Rezystancja 126,2 578,0 1118 108,2 597 1156
powrotu [Q]

Pomiary rezystancji dokonano miernikiem uniwersalnym
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