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SIECI PRZEMYSEOWE + LAN + CIM + NORMALIZACJA

Abstrakt

Przedstawiono stan normalizacji w zakresie: profilu MAP/TOP sieci lokal-
nych, sieci miejscowych, wazniejszych elementow sprzetu 1 oprogramowa-
nia, wymagan $rodowiskowych, kompatybilnosci elektromagnetycznej, bez-
pieczenstwa, oceny systemow, prezentacji produktu, a ponadto oméwiono
wybrane dyrektywy UE.

Tytuty poprzednich sprawozdan

1. Normalizacja sieci przemystowych i koordynacja prac Zespotu Realizujacego
PBZ-31-05. Etap 1: Zawarcie umdw i otwarcie zlecen, przeprowadzenie odbior6w
etapu 1 i ponadto wprowadzenie aspektow normalizacyjnych dotyczacych sieci
przemystowych do sprawozdan poszczeg6lnych zadafl. Nr arch.7267.

2. Normalizacja sieci przemystowych i koordynacja prac Zespotu Realizujacego
PBZ-31-05. Etap 2: Przekazanie raportu rocznego do KBN, przeprowadzenie
odbioréw etapu 2 i ponadto wprowadzenie aspektow normalizacyjnych dotyczacych
sieci przemystowych do sprawozdan poszczegolnych zadan. Nr arch.7267.

3. Normalizacja sieci przemystowych 1 koordynacja prac Zespotu Realizujacego
PBZ-31-05. Etap 3: Przeprowadzenie odbioréw etapéw 3 14 i ponadto wprowadzenie
aspektow normalizacyjnych dotyczacych sieci przemystowych do sprawozdan
poszczegolnych zadan. Nr arch. 7381.
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikow sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania
1. Wstep

2. Normy dotyczace sieci lokalnej (LAN) - profil MAP/TOP 3 0.; release 1993
2.1 Warstwa 7 - zastosowan
2.2 Warstwa 6 - prezentacji danych
2.3 Warstwa S - sesjl
2.4 Warstwa 4 - transportu
2.5 Warstwa 3 - sieciowa
2.6 Warstwy 2 -tacza i 1 - fizyczna
2.7 Zarzadzanie
2.8 Badania zgodnosci

2.9 Zagadnienia specjalne

3. Normy dotyczace sieci miejscowych
3.1 Fieldbus IEC

3.2 Sieci miejscowe wg norm europejskich

4. Wybrane normy dotyczace sprzetu i oprogramowania
4.1 Sterowniki programowalne
4.2 Regulatory, przetworniki, sitowniki

4.3 Jezyki programowania

5. Normy dotyczace warunkow Srodowiskowych
5.1 Wprowadzenie
5.2 Normy dotyczace badan
5.3 Normy dotyczace ochrony przed dziataniem $rodowiska

5.4 Normy okreslajace wymagania dotyczace grup wyrobow

6. Normy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
6 1 Wprowadzenie
6.2 Normy podstawowe
6.3 Normy ogolne

6.4 Normy dotyczace grup urzadzen
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PBZ-31-05, tom S: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

7. Normy dotyczace bezpieczenstwa
7.1 Wprowadzenie
7.2 Normy dotyczace urzadzen
7.3 Normy dotyczace maszyn
7.4 Normy dotyczace gniazd
7.5 Normy dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego

8. Normy dotyczace normalizacji i oceny systemow
8.1 Normy opisujace oceng¢ systemow

8.2 Normy dotyczace normalizacji 1 identyfikacji wymagan

9. Normy dotyczace prezentacji produktu
9.1 Wprowadzenie
9.2 ISO 10303

10. Dyrektywy Unii Europejskiej
10.1 Wprowadzenie
10.2 Dyrektywa Rady 90/683/EEC
10.3 Dyrektywa Rady 89/336/EEC
10.4 Dyrektywa Rady 89/392/EEC
10.5 Dyrektywa Rady 73/23/EEC
'10.6 Dyrektywa Rady 85/374/EEC
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PBZ-31-05, tom S: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania
1. WSTEP

Niniejszy tom opracowan stanowigcych wynik Projektu Badawczego Zamawianego pt.”
Sieciowe systemy komunikacyjne integrujace automatyzacje wytwarzania”’ (PBZ-31-05)
prezentuje 1 omawia zbior norm 1 przepisOw dotyczacych réznych aspektdéw instalacji CIM.
Globalizacja miedzynarodowej wymiany naukowej, technicznej i gospodarczej prowadzi do
stopniowego usuwania barier technicznych 1 ekonomicznych ja utrudniajacych. Jedna z drog
usuwania barier technicznych jest normalizacja prowadzona w skali $wiatowej oraz
regionalnej. Znormalizowanie wymagan dotyczacych wytwarzanych produktéw oraz metod
badan potwierdajacych wtasciwosci deklarowane przez producentéw jest istotng droga do tego
celu. Szczegodlnie dotyczy to siect komputerowych, ktore integrujg wspolprag urzadzen i ludzi
na najrozmaitszych szczeblach 1 w najrézniejszych przekrojach od gniazd produkcyjnych i biur
poczynajac, a na globalnym poziomie wymiany informacji - sieci INTERNET - koficzac.
Zadaniem tego opracowania jest przedstawienie i krotkie oméwienie wymagan, jakie powinny
by¢ spelnione w celu uzyskania:

* zgodnosci z profilami normalizacyjnymi opisujacymi komunikacje cyfrowa pomiedzy
poszczeg6lnymi sktadnikami systemu, a tym samym umozliwienia starania si¢ o certyfikat
zgodnosci z wybranym rodzajem komunikacji cyfrowej 1 wybranym systemem sieciowym;

* wiasciwego poziomu bezpieczenstwa urzadzen 1 gniazd w rozumieniu wymagan
europejskich, co umozliwitoby oznaczanie systeméw i ich skfadnikéw europejskim znakiem
bezpieczenstwa CE;

* wlasciwego bezpieczenstwa funkcjonalnego tj. zachowania bezpieczenstwa uzytkowania w
czasie calego cyklu trwania systemu i jego sktadnikéw, az do komisyjnego zeztomowania;

* wilasciwej niezawodno$ci systemu i jego skladnikow m.inn. przez ich dobranie z
uwzglednieniem narazen Srodowiskowych i zakidcen elektromagnetycznych na jakie beda
narazone w transporcie, w czasie skladowania oraz w miejscu zainstalowania i pracy;

* stosowania prawidlowych, powtarzalnych i odtwarzalnych metod badania wilasciwosci
systemu 1 jego sktadnikoéw;

* wlasciwej oceny zakupowanych sktadnikéw systemu i ich dostawcow;

* prezentacji wyrobu w sposéb zgodny z tendencjami §wiatowymi.

Ponadto oméwiono przepis Unii Europejskiej moéwiacy o prawnej odpowiedzialnosci za wady
wyrobu powodujace szkody 1 wyrzadzajace krzywdy cztowiekowi.

W opracowaniu zebrano, w miar¢ posiadanej wiedzy, wszystkie normy i przepisy
migdzynarodowe, europejskie i polskie uznane za zwigzane z tematem PBZ. Nie ograniczono
si¢ tez tylko do norm ustanowionych, lecz wprowadzono do wykazu wiele projektéw norm,
ktorych wprowadzenie w zycie jest sprawa niedtugiego czasu (2 do 5 lat), a ktorych
postanowienia wyznaczaja nowe kierunki podejscia do projektowania i/lub oceny systemow i
ich sktadowych.

Obszernos¢ zagadnienia umozliwia jedynie krotkie skomentowanie zawarto$ci norm
(zwlaszcza, ze niektdre z nich liczg setki stron), natomiast podziat na grupy utatwia orientacje
w tej problematyce.

Konieczne jest jednak zwrdcenie uwagi na zagadnienia t.zw. badania zgodnosci, t j.
potwierdzania spetnienia wymagan odpowiednich norm . W przypadku wyrobdw sg to naogdt
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

badania na potrzeby certyfikacji, bazujace na normach wyrobu lub kryteriach ustanowionych
przez jednostki certyfikujace. W przypadku sieci komputerowych i ich sktadnikéw sprawa jest
nieco bardziej skomplikowana.

Zgodnoséia (conformity, conformance) nazywa si¢ spetnianie przez badana implementacje
wszystkich wymagan, ujetych specyfikacja;.

Badania zgodnosci (conformance testing) to weryfikacja, ze system spelnia wszystkie
wymagania wymienione w normie lub w zbiorze norm;

Proces oceny zgodno$ci (conformance assesment process) jest to petny proces wykonania
wszystkich badan zgodnosci, konieczny do okreslenia zgodno$ci implementacji z
protokdtem aplikacyjnym;

Badania zgodnosci z normami sktadajg si¢ z dwu cykli préb:

wiasciwego badania zgodnosc,

badan uzupetniajacych.

Wiasciwe badania zgodnosci obejmuja;

podstawowe badanie potaczen (basic interconnection test), przy czym jest to badanie
ograniczone do stwierdzemia czy wystgpuje lub nie wystgpuje dostateczna zgodno$¢ z
odpowiednim protokétem (ami) w zakresie mozliwych do uzyskania potaczen, bez staran
przeprowadzenia doktadnego badania.

badanie zdolnos$ci (capability tests) jest to badanie wykonywane w celu stwierdzenia czy
implementacja jest zgodna ze szczeg6towymi wlasciwosciami Protokétu Aplikacyjnego, jej
przypisanego.

badanie zachowania (behavior test) jst to badanie, ktorego celem jest stwierdzenie w jakim
zakresie im,plementacja spelnia wymagania jednego lub wigecej wymagania zgodnoSci
dynamicznej (dynamic conformance requirement), to znaczy jednego z wymagan
okreslajacych, jakie obserwowane zachowanie w jednostkach komunikacji jest dozwolone
przez odnosna(e) specyfikacje(e).

badanie zgodnosci metoda rezolucji (rozbicia na sktadowe - resolution test) jest
przewidziane do doglgbnego stwierdzenia czy implementacja spetnia lub nie szczegétowe

Wwymagania.

Badania uzupelniajace obejmuja;

badanie wspdlpracy (interoperability testing) to jest weryfikacje, ze dwa lub wiecej roznych
systemow moze wspotpracowaé w sieci 1 majg za cel sprawdzenie wymiany i rozdziatu
informacji migdzy dwiema szczegbélnymi implementacjami oraz zdolnosci kazdej z nich do
wykorzystania takiej informacji;

sprawdzenie osiagéw (performance testing) to jest wyznaczenie (pomiar) charakterystyk
implementacji, takich jak przepustowo$¢ informacyjna, czas odpowiedz, liczba transakcji i
odpowiedniosci w réznych warunkach;

badanie odpornosci (robustness testing) to okreslenie jak dobrze implementacja powraca do
poprzedniego stanu ze stanéw wywotanych réznymi zaki6ceniami, przy czym te badania
nie wchodzg w sktad badania osiagow.
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacje¢ wytwarzania

Zalecana jest nastepujaca sekwencja badan:
= BADANIE ZGODNOSCI
U
= BADANIE WSPOLPRACY
U
= BADANIE OSIAGOW
Y
= BADANIE ODPORNOSCI

Oddzielna kategorie badan stanowia badania zatwierdzajace (acceptance testing); ich zadaniem
jest stwierdzenie czy system oprogramowania czyni zado$¢ dotyczacym go wymaganiom
zatwierdzenia i umozliwienie uzytkownikowi zadecydowanie, ze zatwierdza system. Do nich
nalezy zaplanowanie i wykonanie kilku rodzajow badan (np. funkcjonalnych, zawartosci,
osiagow) w celu zademonstrowania, ze oprogramowanie czyni zados¢ wymaganiom
uzytkownika.

Normy migdzynarodowe dziela si¢ z punktu widzenia ogolnosci na cztery kategore:
podstawowe (basic), ogdlne (generic), grup wyrobéw (product family) i wyrobu (product).
Kolejnosé ich stosowania w badaniach podaje rys. 1.
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania
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rys. 1. Kolejnosé stosowania norm w badaniach
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

2. NORMY DOTYCZACE SIECI LOKALNEJ (LAN) - PROFIL MAP/TOP 3.0
RELEASE 1993

W tym rozdziale przedstawiono profil normalizacyjny dotyczacy komunikacji cyfrowej na
poziomie sieci lokalnej przedsiebiorstwa, opracowany w ramach programu MAP/TOP
(Manufacturing Automation Protocol/Technical Office Protocol) i bazujacy na koncepgji sieci
otwartych wg modelu ISO/OSI (Open Systems Interconnection). Model ISO/OSI oraz
protokdty poszczegblnych warstw architektury MAP/TOP 1 $wiadczone przez nie uslugi sg
opisane szczegbtowo w [6, 11, 33, 34, 35]. Ze wzgledu na to, ze PBZ dotyczy zastosowan
sieci w integracji wytwarzania, wprowadzono do wykazu dokument méwiacy o wymaganiach
stawianych architekturze obstugujacej procesy krytyczne czasowo. Wymieniono tez normy
ogoblne zwigzane z badaniami zgodnosci, aczkolwiek nie naleza one bezposrednio do profilu

MAP/TOP. Normy te zostaly tu omowione.
Model architektury systeméw otwartych ISO/OSI jest opisany norma arkuszows;

ISO 7498 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection - Basic Reference
Model:

a. ISO 7498-1: 1994 - Part 1: The Basic Model.

b. ISO 7498-2: 1989 - Part 2: Security Architecture.

c. ISO 7498-3: 1989 - Part 3: Naming and Addressing.

d. ISO 7498-4: 1996 - Part 4. OSI Management Framework

2.1. Warstwa 7 - zastosowan

2.1.1.: ISO/IEC 9506: Industrial Automation Systems. Manufacturing Message Specification
(MMS):

a. ISO/IEC 9506-1:1990 (EN 29506-1:1993, PN-EN 29506-1:1995) Part 1: Service
Definition. + Amd. 1:1993 + Amd. 2:1995 + Cor.1: 1995 + Cor.2: 1995;

b. ISO/IEC 9506-2:1990 (EN 29506-2:1993, PN-EN 29506-2:1995) Part 2: Protocol
Definition + Amd. 1: 1993 + Amd. 2:1995 + Cor.1: 1995 + Cor2: 1995;

¢ ISO/MIEC 9506-3:1993 (EN 29506-3:1993) Part 3: Companion Standard for Rohotics +
Corr. 1:1993;

d. ISO/IEC 9506-4:1992 (EN 29506-4:1993) Part 4: Companion Standard for Numerical
Control; '

e. ISO/IEC 9506-5:19xx Part 5: Companion Standard for Programmable Controllers (w
opracowaniu);

f. ISO/IEC 9506-6:1994 Part 6: Companion Standard for Process Control.

2.1.2.: ISO 8571 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection - File
Transfer, Access and Management.

7 nr arch. 7485
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujgcych automatyzacj¢ wytwarzania

a. ISO 8571-1:1988 - Part 1: General Introduction + Corr. 1:1991 + Amd. 1:1992 + Amd.
2:1993

b. ISO 8571-2:1988 - Part 2: Virtual Filestore Definition + Corr. 1:1991 + Amd. 1:1992 +
Amd. 2:1993.

¢. ISO 8571-3:1988 - Part 3: File Service Definition + Corr. 1:1991 + Corr. 2:1992 + AMD.
1:1992 + Amd. 21993,

d. ISO 8571-4:1988 - Part 4: File Protocol Specification + Corr. 1:1992 + Amd. 1:1992 +
Amd. 2:1993 + Amd. 4:1992.

e. ISO 8571-5:1990 - Part 5: Protocol Implementation Conformance Statement Proforma.

2.1.3. ISO 8649:1988; Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Service Definition for the Association Control Service Element + Corr. 1:1991 + Amd. 1:1990

+ Amd. 2:1991.

2.1.4.: ISO 8650:1988: Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -

a. Protocol Specification for the Association Control Service Element. + Corr. 1:1990 + Amd.
1:1990.

b. ISO/IEC 8650-2:1997 - Part 2: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS)
proforma;

2.1.5. ISO/IEC 9072 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Remote Operations:

a. ISO/IEC 9072-1:1989 - Part 1: Model Notation and Service Definitions.
b. ISO/IEC 9072-2:1989 - Part 2: Protocol Specification.

c. ISQ/IEC 9072-3:1996 - Part 3: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS)
proforma;

2.1.6. ISI/IEC 9040: 1997 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection
- Virtual Terminal Basis Class Service + Cor.1: 1991 + Cor.2: 1992 + Cor.3: 1993 + Amd.2:

1992.

2.1.7. ISO/TEC 9041 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Virtual Terminal Basic Class Protocol:

a. ISO/IEC 9041-1: 1997 - Specification,

b. ISO/IEC 9041-2: 1997 - Part 2: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS)
proforma;

2.1.8. ISO/IEC 9579 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Remote
Database Access:
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

a. ISO/IEC 9579-1: 1993 - Part 1: Generic model, Service and Protocol;

b. ISO/IEC 9579-2: 1993 - Part 2: SQL Specification;

c. ISO/IEC 9579-3: 1996 - Part 3: SQL Specialization Protocol Implementation Conformance
Statement(PICS) proforma.

2.2. Warstwa 6 - prezentacji danych

2.2.1. ISO 8822:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Connection
Oriented Presentation Protocol - Service Definition.

2.2.2. 1SO 8823:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection -Connection
Oriented Presentation. Protocol:

a. ISO 8823-1: 1994 - Part 1: Protocol Specification.

b. ISO/IEC 8823-2: 1995 - Part 2: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS)
proforma;

2.23. ISO 8824:1990 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN.1).

224. ISO 8825:1990 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Specification of Basic Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

2.2.5. ISO/IEC 10729 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance Test Suite for the Presentation Layer:

a. ISO/IEC 10729-1: 1993 - Part 1: Test suite structure and test purposes for the presentation
protocol.

b. ISO/IEC 10729-2: 1995 - Part 2: Test suit structure and test purposes for the ASN-1 basic
encodings.

2.3. Warstwa 5 - sesji

2.3.1. ISO 8326:1987 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Basic Connection Oriented Session Service Definition + Amd. 1:1992.

2.3.2. ISO 8327:1987 - Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Basic Connection Oriented Session Protocol Specification.

9 nr arch. 7485
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

2.3.3. IS)IEC 9548 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Connectionless Session Protocol:

a. ISO/IEC 9548-1: 1996 - Part 1: Protocol Specification,

b. ISO/EC 9548-2: 1995: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS)
proforma;

2.4. Warstwa 4 - transportu

2.4.1.1SO 8072: 1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Transport
Service Definition.

242 1SO 8073: 1997 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Protocol
for providing the connection-mode transport service.(Class 4). + Corr. 1:1993 + Corr. 2: 1994.

2.5. Warstwa 3 - sieci

2.5.1. ISO 8348: 1996 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Network
Service Definition ;

252 ISO 8473 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Protocol for
providing the connectionless-mode network service:

a. ISO 8473-1: 1994 - Part 1: Protocol Specification + Amd.1: 1994 + Amd.2: 1995 + Amd.3:
1996;

b. ISO 8473-2: 1996 - Part 2: Provision on the underlying service by an ISO/IEC 8802
subnetwork;

c. ISO 8473 -4: 1995 - Part 4: Provision of the underlying service by the subnetwork that
provides the OSI data link service.

2.53. ISO 9542:1988 - Information Processing Systems - Telecommunications and
information exchange between systems - End system to intermediate system routing exchange
protocol for providing the connectionless-mode network service (ISO 8473).

2.5.4 ISO 8648:1988 Information Processing Systems - Open Systems Interconnection -
Internal Organisation of the Network Layer + Cor.1: 1991.

2.6. Warstwy 2 - lacza i 1 - fizyczna

2.6.1. ISO/IEC 8802 - Information Technology - Telecommunications and information
exchange between systems - Local and metropolitan area networks - Specific requirements.

a. ISO/IEC TR 8802-1:1994 - Part 1: Overview of Local Area Network Standards.

10 nr arch. 7485
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PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

b. ISO/IEC 8802-2:1994 - Part 2: Logical Link Control

c. ISO/IEC 8802-3:1996 - Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD) Method and Physical Layer Specification.

d. ISO/IEC 8802-4:1990 - Part 4: Token Passing Bus Access Method and Physical Layer
Specification.

2.6.2. ISO/IEC 10039:1991 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Local Area Networks - Medium Access Control (MAC) service definition.

2.7. Zarzadzanie siecig

2.7.1. ISO/IEC 9595:1991 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Common management information service definition + Corr. 1:1992 + Corr. 2:1992 + Corr.

3:1994 + Amd.4:1992 + Cor.4: 1995,

2.7.2. ISO/IEC 9596 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Common
management information protocol.

a. ISO/IEC 9596-1:1991 - Part 1: Specification + Corr.1:1992 + Corr. 2:1992 + Corr.3:1992 +
Corr. 4:1993 + Corr.5:1994.

b. ISO/IEC 9596-2:1993 - Part 2: Protocol implementation conformance statement (PICS)
proforma + Corr. 1:1993 + Cor.2: 1996

2.7.3. ISO/IEC 10164 - Information Technology - Open Systems Interconnection - Systems

Management:
a. ISO/IEC 10164-1: 1993 - Part 1: Object Management Function + Amendment 1:1996:

Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1: 1996;

b. ISO/IEC 10164-2: 1993 - Part 2: State Management Function . Amendment 1:1996:
Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1:1996 + Cor.1: 1996 to Amd.1;

c. ISO/IEC 10164-3: 1993 - Part 3: Attributes for representing relationships + Amendment
1:1996: Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1: 1996 to Amd.1;

d. ISO/IEC 10164-4: 1992 - Part 4: Alarm Reporting Function + Amendment 1: 1995:
Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1: 1996 + Cor.1: 1996 to Amd.1;
e. ISO/IEC 10164-5: 1993 - Part 5: Event Report Management Function + Amendment

1:1995: Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1: 1994 + Cor. 1: 1996 to

Amd.1;
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f ISO/MEC 10164-6: 1993 - Part 6: Log Control Function + Amendment 1:1996:
Implementation Conformance Statement proformas + Cor.1: 1996 to Amd.1;

g. ISO/MIEC 10164-7: 1992 - Part 7. Secutity Alarm Reporting Function + Amendment
1:1996: Implementation Conformance Statement proformas Cor.1: 1996 to Amd. 1;

h. ISO/IEC 10164-8: 1993: - Part 8: Security Audit Trail Functions + Cor.1: 1995 + Cor.2:
1996;

i. ISO/IEC 10164-9: 1995: - Part 9: Objects and Attributes for Access Control + Cor.1: 1996

i. ISO/MIEC 10164-10: 1995: - Part 10: Usage metering function for accounting purposes;

k. ISO/TEC 10164-11: 1994: - Part 11: Metric objects and attributes;

l. ISO/TEC 10164-12: 1994: - Part 12: Test management function,

m. ISO/IEC 10164-13: 1995: - Part 13: Summarisation function;

n. ISO/TEC 10164-14: 1996: - Part 14: Confidence and diagnostic test categories;

0. ISO/IEC 10164-15: 1995: - Part 15: Scheduling function;

p. ISO/IEC 10164-16: xxxx - Part 16: w opracowaniu,

r. ISO/IEC 10164-17: 1997 - Part 17: Change over functions.

2.7. 5. ISO/IEC 10165 - Information Technology - Open Systems Interconnection -Structure

of management information:

a. ISO/IEC 10165-1: 1993: - Part 1: Management information model + Cor.1: 1994 + Amd.1:
1996;

b. ISO/IEC 10165-2: 1992 - Part 2: Definition of managment information;

c. ISO/IEC 10165-3: xxxx - w opracowaniu,

d. ISO/IEC 10165-4:1992 - Part 4: Guidelines for the definitionand mamagement objects +
Cor.1:1996 + Amd.1: 1996;

e. ISO/IEC 10165-5: 1994 _ Part 4: Generic management information;

f ISO/IEC 10165-6:1996 - Part 6:- Requirements and guidelines for Implementation
Conformance Statement Proformas associated with OSI management;

g. ISO/IEC 10165-7: 1996 - Part 7: General relationship model.

2.8. Badanie zgodnosci

2.8.1. ISO/IEC 9646 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance Testing Methodology and Framework:

a. [SO/IEC 9646-1: 1994 - Part 1: General concept
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b. ISO/IEC 9646-2:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Part 2: Abstract Test Suite Specification.

c. ISO/IEC 9646-3:1992 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Part 3: The Tree and Tabular Combined

Notation (TTCN).

d. ISO/MEC 9646-4:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Part 4: Test realisation.

e. ISO/IEC 9646-5:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Part 5: Requirements on test laboratories

and clients for the conformance assessment process.

f. ISO/IEC 9646-6:1994 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Part 6: Protocol profile test specification.

g. ISO/IEC 9646-7:1995 - Information Technology - Open Systems Interconnection -
Conformance testing methodology and framework - Implementation Conformance Statement.

Powyzsza norma arkuszowa obejmuje zasadnicze problemy metodologiczne oceny zgodnosci
z modelem OSI. W szczegdlnoSci arkusz 1 normy:

a) Okresla pojecie zgodnos$ci z modelem OS], przedstawiajac:
¢ koncepcje ogdlng zgodnosci,
e podzial wymagan zgodnosci na obowiazkowe, warunkowe 1 opcjonalne;

e wymagania zgodno$ci statycznej (static conformance requirements) to jest wymagania
podajace ograniczona kombinacj¢ zaimplementowanych zdolnoSci dopuszczonych w
rzeczywistym systemie otwartym, ktora jest wymagana do uzyskania zgodnosci z odnoéng
specyfikacja; sprawdza sie ja przez przeglad zgodnoéci statycznej (static conformance
review) czyli przeglad zasiggu w jakim wymagania zgodnos$ci statycznej sa spelnione
przez badany system, a wykonany przez poréwnanie z wymaganiami zgodno$ci
statycznej sformutowanymi w odnosnej specyfikacji(ach);

e wymagania zgodnosci dynamiczne] (dynamic conformance requirements), to jest
wymagania okreslajace, jakie obserwowane zachowanie w jednostkach komunikacji jest
dozwolone przez odnosna(e) specyfikacje(e).

¢ wymagania odnoszace si¢ do syntaktyki przesytu.

b) Opisuje zawartos¢ deklaracji zgodno$ci implementacji (ICS), w tym:

o deklaracje zgodno$ci implementacji protokdtu (Protokol Implementation Conformance
Statement - PICS), ktéra moze by¢ deklaracjg sporzadzona przez klienta, stwierdzajaca
jakie mozliwosci 1 opcje z danej normy maja by¢ zaimplementowane, lub tez jest deklaracja
dostawcy o implementacji, okreSlajaca jakie mozliwosct i ktore opcje zostaly
zaimplementowane (oraz ktére pominigto) 1 stwierdzajacg wedtug jakich 1 tylko jakich
wymagan ma by¢ sprawdzana badana implementacja; deklaracje sporzadza si¢ na
formularzu PICS (PICS proforma), ktory jest dokumentem znormalizowanym, o postaci
kwestionariusza, zaprojektowanym przez opracowujacego norme, ktory po wypetnieniu
staje si¢ PICS.
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Deklaracje zgodnosci profilowej implementacji, to jest deklaracj¢ o zrealizowaniu w danej
implementacji wszystkich ustug i protokotéw wymaganych przez okreslony profil
normalizacyjny (zestawienie wymagan norm z wybranymi opcjami);f

deklaracje zgodnosci systemu (system conformance statement) [3].

Stwierdza, ze:

podstawowym celem badan zgodnosci jest to, aby roézne implementacje byly zdolne do
wspotpracy.

d) Opisuje bieg badan zgodnosci:

podstawowe badanie potaczen;
badanie zdolnosci;
badanie zachowania;

badanie koncowe zgodnosci.

jak je zdefinwano w rozcziale 1.

e) Podaje:

opisy protokotow, w tym PICS (patrz 1.1.23);

opisy metod badan, w tym sporzadzania informacji pomocniczych do badania
implementacji protokétu (Protokol Implementation eXtra Information for Testing - PIXIT),

sporzadzanie PIXIT, ktory jest deklaracja sporzadzong przez klienta, zawierajaca lub
powotujaca wszystkie informacje (dodatkowo do zawartych w PICS) odnoszace si¢ do
badanej implementacji 1 odpowiadajacego jej badanego systemu, ktoére umozliwiag
laboratorium badawczemu przeprowadzenie odpowiedniego ciagu badan tej implementacji,
lub tez jest deklaracja dostarczana przez dostawce, podajaca informacje o sposobie
realizacji stosownego ciagu testow na badanym systemie, szczegbly (np. wartosci czasowe)
1 sprawy wykonawcze (np. powotanie na odpowiednie PICS); informacje te zamieszcza sie
na formularzu PIXIT (PIXIT proforma), ktory jest dokumentem nie znormalizowanym o
postaci kwestionariusza, napisanym i dostarczonym przez laboratorium badawcze, a ktory
skompletowany podczas przygotowywania badan staje si¢ PIXIT.

f) opisuje proces oceny zgodnosci (patrz rozdziat1.).

Pozostate arkusze normy opisujg miedzy innymu.:

abstrakcyjny ciag badan (abstract test suiie) to jest kompletny zestaw abstrakcyjnych
Jjednostek badafn, w miar¢ mozliwosct powigzanych w zagniezdzone abstrakcyjne grupy
badan, konieczny do wykonania badan zgodno$ci z norma lub grupa norm, gdzie
abstrakcyjna jednostka badan (abstract test case) jest to jeden lub wiecej plikdw,
zawierajacych cel badan, niezaleznych tak od implementacji jak i wartosci, tworzacych baze
formalna, wg ktorej wykonuje si¢ badania;

nr arch. 7485

z



PBZ-31-05, tom S: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacje wytwarzania

kombinowana notacje drzewiasta i tabelaryczna;

realizacje badan;
o wymagania dotyczace laboratoriow badawczych i ich klientow;
specyfikacje badan protokotu wg profilu;

deklaracje zgodnosci implementacji (patrz wyzej).

g. okreslenia, wykorzystane przy omawianiu badan zgodnosci.
Cata omowiona norma dotyczy moduléw oprogramowania.

2.9. Zagadnienia specjalne

29 1. ISO/TR 12178:1994 Industrial automation. Time-critical communications architectures.
User requirements.

Norma omawia:

e ogblne wymagania z punktu widzenia uzytkownika;

e model aplikacji;

e zagadnienia integracyjne;

e roznicowanie komunikatoéw 1 atrybuty POU;

e zagadnienia czasowe m. in. wymagania do spdjnosci czasowey;

o elastycznoéé systemu - w tym: sterowanie wykrywaniem bledow przez uzytkownika,
mechanizmy wspomagajace wykrywanie btedow, dostepnosc;

e zagadnienia topologii i zarzadzania,
e wymagania uzytkownika dotyczace wzorcowania i badania;

e miary osiagéw, parametry czasowe w transferze komunikatow i proponowane techniki;

e rodzaje i konfiguracje stanowisk badawczych.

292 1SO 13345:1994 Industrial automation systems. Specification of subsets of the protocol
for ISO/TEC 9506.

Norma specyfikuje 166 roznych podsieci oraz podaje zestawy rozkazéw protokotow
zarzadzania plikami: otwérz plik, zamknij plik, czytaj plik, zmien nazwe pliku, usun plik,
katalog plikow.
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3. NORMY DOTYCZACE SIECI MIEJSCOWYCH

3.1 Fieldbus IEC

Sie¢ miejscowa IEC, o zastrzezone] nazwie , Fieldbus” jest opisana nastgpujacymi normami i
projektami norm pod wspélnym tytutem IEC 61158: Fieldbus standard for use in industrial

control systems:
a. pr.JEC 61158-1- Part 1: Introductory guide.
b. IEC 1158-2:1993 - Part 2: Physical layer specification and service definitions.

+ Amendment 1:1995. (Optical Fibres).

+ Amendment 2:19xx. (Radio MAU).

+ pr. Amendment 3:19xx .(changes in Current Mode MAU)

c. pr. IEC 61158-3 - Part 3: Fieldbus Data Link Layer Service Definition.

d. pr. IEC 61158-4 - Part 4: Fieldbus Data Link Layer Protocol Specification.
e. pr. IEC 61158-5 - Part 5: Fieldbus Application Layer Service Definition.

f. pr. IEC 61158-6 - Part 6: Fieldbus Application Layer Protocol.

g. pr. IEC 61158-7 - Part 7: Fieldbus System Management.

h. pr. IEC 61158-8 - Part 8: Fieldbus Conforming Testing.

Stan formalny na koniec listopada 1997 1. jest nastgpujacy:

o arkusz 1, w wersji koncowego projektu komitetu (CDV) jest po glosowaniu , wyniki jeszcze
nie $a nam znane;

o arkusz 2 jest ustanowiony,
e zmiana 1 jest ustanowiona;
e zmiana 2, w wersji koficowego projektu normy (FDIS) jest po glosowaniu 1 zaakceptowana;

e zmiana 3, w wersji koficowego projektu komitetu (CDV) jest po glosowaniu i zaakceptowa-
na jako projekt normy migdzynarodowej (FDIS);

e arkusze 3 i 4, w wersji koncowego projektu normy (FDIS), sa w glosowaniu, przy czym je-
go termin uplynat z dniem [ listopada 1997 r., a wyniki nie s3 nam jeszcze znane;

e arkusze 516, w wersji koncowego projektu normy, sa po glosowaniu, wyniki nie sg nam
jeszcze znane;

o arkusz 7, w wersji projektu komitetu do glosowania (CDV) jest w opracowaniu, aktualnym
planowanym terminem zakonczenia jest luty 1998 r.;
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e arkusz 8 - prace si¢ dopiero I0ZpOCZynajq - pIErwszy dokument wstepny ma by¢ w lutym
1998 r.

Fieldbus jest ogdlnym terminem okreslajacym szeregowa, cyfrowa siec komunikacyjng integru-
jaca urzadzenia pomiarowe, sterownicze i wykonawcze za pomoca medium o dzielonym do-
stepie. Jest ona przeznaczona do umozliwienia spdjnej integracji systeméw obiektowych i jest
adresowana do wytwarzania, sterowania procesami, do produkcji i przesyhu energii, automaty-

zacji budynkow i podobnych zastosowar.

Sie¢ zdefiniowana norma IEC 61158 stosuje konwencj¢ systeméw otwartych podana w serii

norm ISO/IEC Information Technology - Open Systems Interconnection (OSI). Jak we

wszystkich normach komunikacyjnych odpowiadajacych modelowi OSI, w warstwach powy-
zej warstwy fizycznej wystgpuje rygorystyczne rozdzielenie miedzy ustugami i protokotami.

Takie rozwiazanie zachowuje zasadg¢ architektury warstwowej, ktora zapewnia dobrze zdefi-

niowany i wyczerpujacy interfejs warstwy do uzytkownika zewnetrznego, ktérego zachowanie

nie powinno by¢ zaklocane przez wewnetrzne mechanizmy warstwy.

IEC 61158 jest przeznaczona do realizacji najnizszego poziomu w hierarchii sterowania prze-

mystowego, tam gdzie podstawowy, jest komunikacja krytyczna czasowo. Specyfikacja tech- -

niczna przewiduje prosta komunikacj¢ do prostych urzadzen takich jak czujniki, elementy wy-
konawcze i proste sterowniki oraz rozszerzone funkcje transmisji w przypadku urzadzen inteli-
gentnych. Jej istotnymi zaletami sa:

o aktualnos¢ czasowa” przesytu danych, zasadnicza cecha w przypadku systemow sterowa-
nia, pomijana w wigkszo$ci systemow technologii informatycznej i telekomunikacji;

e stosowania ,rozglaszania ogélnego” (broadcast - przesyika skierowana do wszystkich) lub
_rozglaszania ograniczonego” (multicast - przesylka skierowana do wybranego zestawu od-
biorcow);

e nienaruszalnoéé danych w trudnych warunkach otoczenia przemystowego, w szczegdlnosci
odporno$¢ na zaklécenia elektromagnetyczne i radiokomunikacyjne;

e istnienie wersji iskrobezpiecznej;

o mechanizm dostepu do medium przesylowego faczy ,.elastycznos$¢” w przekazywaniu
znacznika z _aktualno$cia czasowq” przesyhu danych;

o mozliwoéé wyboru migdzy zorientowana potaczeniowo i bezpolaczeniowa wersjg ustug;
o mozliwo$é wyboru migdzy hierarchiczna a plaska struktura adresowania,

o aplikacje moga dziata¢ interakcyjne wedtug modelu uzytkownik/serwer lub wydaw-
ca/prenumerator.

Szeroki zakres zastosowan wynika z licznych rodzajow mediéw przesylowych przewidzianych
przez arkusz 2 normy (61158-2), a mianowicie:

MEDIA PRZEWODOWE:
e napigciowe (sprzgzenie rownolegle) - 31,25 kbit/s, 1900 m, segment bez wzmacniakow;

e napigciowe (sprz¢zenie rownolegle - 1,0Mbit/s, 750 m, segment bez wzmacniakow;
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e napigciowe (sprzgzenie réwnolegle - 2,5 Mbit/s, 500 m, segment bez wzmacniakow;

o pradowe (sprzezenie szeregowe indukcyjne) 200mA, 1.0 Mbit/s, 750 m, segment bez
wzmacniakoéw;

e pradowe (sprzgzenie szeregowe indukcyjne) 1A, 1.0 Mbit/s, 400 m, segment bez wzmacnia-
kow;

Medium pradowe 31,25 kbit/s jest przewidziane w nastepujacych opcjach:

e zasilane oddzielnie (nie przez linie sygnatowe), nie iskrobezpieczne;

o zasilane przez linie sygnatowe, nie iskrobezpieczne;

e zasilane oddzielnie (nie przez linie sygnalowe), iskrobezpieczne;

e zasilane przez linie sygnatowe, iskrobezpieczne;
MEDIA OPTYCZNE

e jednordzeniowe 100 pm/140 um, 31,25 kbit/s, z biernymi odbiciowymi sprzegaczami
gwiazdowymi lub aktywnymi sprzegaczami gwiazdowymi;

o dwurdzeniowe 62,5 um/125 um, 31,25 kbit/s, z biernymi transmisyjnymi sprz¢gaczami
gwiazdowymi lub aktywnymi sprzegaczami gwiazdowymi,

o dwurdzeniowe 62,5 um/125 pm, 1,0 Mbit/s lub 2,5 Mbit/s, z biernymi transmisyjnymi
sprzegaczami gwiazdowymi lub aktywnymi sprzegaczami gwiazdowymi,

MEDIA RADIOWE

e 4800 bit/s, z gaussowsko minimalnym kluczowaniem rejestrow, o zasiggu 40 m, 400 m 1
4000 m., bazujace na standardzie ETSI 300 131 Cyfrowa Elektroniczna Telefonia Bezprze-

wodowa,;

e 31,25 kbit/s i IMbit/s, z bezposrednim sekwencyjnym rozglaszaniem widma (DSSS), bazu-
jace na standardzie IEEE 802-11 stosujacym pasmo 2.4 - 2,5 GHz.

Arkusz 2 normy zyskat ogdine poparcie i wymienione w nim media transmisyjne sa wprowa-
dzane do ofert wytworcow przyktadem moze by¢ PROFIBUS PA stosujacy medium iskrobez-
pieczne zgodne z 61158-2). Natomiast pozostale arkusze normy s przedmiotem ciaglych kon-
trowersji; zarzuca si¢ m.in. nie realizowanie niektorych funkcji uzywanych obecnie przez u-
zytkownikow.

Kontrowersje te maja zrédlo w bardzo dlugim czasie opracowywania normy (poczatek prac to
rok 1985), bazowaniu gtownie na pogladach amerykanskiej ISA (Instrument Society of Ameri-
ca) i powstaniu licznych rozwiazan fabrycznych (np.FIP, PROFIBUS, INTERBUS, SERCOS,
P-NET), opracowanych przez firmy i konsorcja nie mogace doczekac sie normy mi¢dzynaro-
dowej. Rozwiazania te doczekaly si¢ uznania w postaci norm krajowych, a nastgpnie europej-
skich. Biorac pod uwage ogromne naklady na opracowanie i uruchomienie produkcji specjali-
zowanej bazy elementowej, oprogramowania komunikacyjnego i promocji handlowej, nie na-
lezy spodziewac si¢ szybkiego zaakceptowania, zwlaszcza w Europie, rozwiazan wg IEC
61158, innych niz media tranmisyjne.
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3.2. Sieci miejscowe wg norm europejskich

3.2.1. Informacje ogdlne

Sieci miejscowe, znormalizowane przez CENELEC na poziomie europejskim, sa objete norma EN
50170 pod tytutem - General purpose field communication system - o nastgpujacej zawarto$ci::

e Volume 1: P-NET;
e Volume 2: PROFIBUS;
e Volume 3: WorldFIP.
Jej status formalny jest nastepujacy:
o ratyfikowana: 1996-07-02; ‘

e koncowy termin na ogloszenie na szczeblu krajowym o wprowadzeniu normy europejskiej: 1996-
09-01;
¢ koncowy termin na opublikowanie normy krajowej identycznej lub zharmonizowanej z normg eu-
ropejska; 1997-0601;
e koncowy termin na uniewaznienie norm krajowych sprzecznych z norma europejska: 1997-06-
01.

Wynika z tego, ze EN 50170 jest w krajach UE jedyng legalna norma dotyczaca sieci miejscowych.

3.2.2. Volume 1: P-NET zawiera postanowienia dotyczace:

o (Czesc¢ 0-1: Wprowadzenie;

o (Czes¢ 1-1: Ogolny opis tomu 1 (P-NET) EN 50170;

o (Czes¢ 2-1: Specyfikacja warstwy fizycznej 1 definicje ustug;

o Czgs¢ 3-1: Definicje ustug warstwy tacza (definiowanie ustug tacznie z protokétem w 4-1);
o (Czes¢ 4-1: Specyfikacje protok6tow warstwy tacza;

o (Czes¢ 5-1: Definicje ustug warstwy zastosowar;

o (Czes¢ 6-1: Specyfikacje protokotow warstwy zastosowan;

o Cze$C 7-1: Zarzadzanie siecia;

o (Czes¢ 8-1: Specyfikacja uzytkownika.

3.2.3. Volume 2: PROFIBUS zawiera postanowienia dotyczace:
e (Czg$¢ 1-2: Ogolny opis tomu 2 (PROFIBUS) EN 50170;

o Czes¢ 2-2: Specyfikacja warstwy fizycznej 1 definicje ustug;

e (Czes¢ 3-2: Definicje ustug warstwy tacza;

e Czesc 4-2: Specyfikacje protokotow warstwy {acza (specyfikowanie protokotu tacznie z ustugami w
3-2);
o (Czes¢ 5-2: Definicje ustug warstwy zastosowan - Fieldbus Message Specification (FMS);

19 nr arch. 7485

U



PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sieci integrujacych automatyzacj¢ wytwarzania

Cze$é 4-2: Specyfikacje protokotéw warstwy facza (specyfikowanie protokétu tacznie z ustugami w

3-2);

Cze$é 5-2: Definicje ustug warstwy zastosowan - Fieldbus Message Specification (FMS),
Czes¢ 6-2: Specyfikacje protokotow warstwy zastosowaf,

Cze$é 7-2: Zarzadzanie siecia - Fieldbus Management Layer 7(FMA?7);

Czesé 8-2: Specyfikacja uzytkownika - w tym:

e 8-2-5: Wymagania dotyczace EN 50170 Volume 2 bus - DP System (DP = Decentralized Peri-
pherals);

e 8-2-6: Wlasciwosci systemu;

e 8-2-7: Model komunikacyjny;

e 8-2-8: Dostep do medium i protok6l transmisji;

e 8-2-9: Interface migdzy DDLM i Interfejsem Uzytkownika,;

e 8-2-10: Interfejs migdzy Interfejsem Uzytkownika i Uzytkownikiem,
e 8-2-11: Kodowanie;

e 8-2-12 Direct - Data - Link - Mapper (DDLM);

Sie¢ PROFIBUS jest ponadto objeta norma niemiecka DIN 19245: Measurement and control.
PROFIBUS. Process field bus:

DIN 19245-1:1991- Part 1: Data Transmission Technique, Medium Access Methods, and Transmis-
sion Protocol, Service Interface to the Application Layer, Management.( Layer 1 and 2 of ISO-
Reference model}.

DIN 19245-2:1991- Part 2: Communication Model, Services for User Application, Protocol Specifi-
cation, Coding, Data Link Layer Interface, Management.

pr.DIN 19245-3:1995 - Part 3: PROFIBUS -DP.

ktére przytoczono ze wzgledu na rozpowszechnienie w Polsce.

Sie¢ PROFIBUS zostata szczegdétowo omowiona w [7].

3.2.4. Volume 3: WorldFIP zawiera postanowienia dotyczace:

20

Cze$¢ 1-3: Ogolny opis tomu 3 (WorldFIP) EN 50170;
Czesé 2-3: Specyfikacja warstwy fizycznej 1 definicje ustug;
Cze$¢ 3-3: Definicje ustug warstwy facza;

Cze$é 4-3: Specyfikacje protokotow warstwy facza (definiowanie protokétu ma miejsce tacznie z
ustugami w 3-3);

Cze$¢ 5-3: Definicje ustug warstwy zastosowan,
Cze$é 6-3: Specyfikacje protokotow warstwy zastosowan;

Cze$é 7-3: Zarzadzanie siecia;

nr ar%?ijS



PBZ-31-05, tom 5: Stan normalizacji skladnikéw sicci integrujacych automatyzacjc wytwarzania
4. WYBRANE NORMY DOTYCZACE SPRZETU I OPROGRAMOWANIA

W tym rozdziale zestawiono wymagania dotyczace wazniejszych sktadnikéw systemu; s to wymagania
funkcjonalne oraz  wymagania odpornosci na  dziatanie narazen  Srodowiskowych i
elektromagnetycznych, te ostatnie sa formutowane na ogot na bazie lub przez powolanie odpowiednich

norm szczeg6towych wymienionych ponizej.
Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie komputery i stacje komputerowe instalowane poza biurami powinny co
najmniej spetnia¢ wymagania stawiane sterownikom programowalnym.

4.1. Sterowniki programowalne

4.1.1. Norma IEC 1131: Programmable controllers:

a. IEC 1131-1:1992 (EN 61131 _1: 1995) - Part 1: General Information. (Wersja polska (PN-IEC
1131-1: 1996 - Sterowniki programowalne - Postanowienia ogolne);

b. IEC 1131-2:1992 (EN 61131-2:1994 + A1:1996) - Part 2: Equipment requirements and tests.
(Wersja polska PN-IEC 1131-2: 1996 - Sterowniki programowalne - Wymagania i badania dotyczace

sprzegtu);
c. IEC 1131-3:1993 (EN 61131:1993). Part 3: Programming languages (Wersja polska PN-EN 61131-
3: 1997 - Sterowniki programowalne - Jezyki programowania) + Amd.1 (w opracowaniu)

d. IEC TR 1131-4: 1995 - Part 4: User guidelines.
e. IEC DIS 61131-5 - Part 5: Programmable controller communication (w opracowaniu);
f IECCD 61131-6 - Part 6: Programmable controllers communication via Fieldbus (w opracowaniu).

g. IEC CD 61131-7 - Part 7: Fuzzy control programming (w opracowaniu,).

h. IEC CD 61131-8 - Part 8: Guidelines for the application and imp‘lementation of languages for
programmable controllers (w opracowaniu)

4.1.2. PN-IEC 1131-1 podaje wymagania m. in. w zakresie:

o podstawowej struktury funkcjonalnej systemu sterownikéw programowalnych;

e charakterystyk funkcji przetwarzania sygnatow;

o charakterystyk funkcji interfejsu z czujnikami 1 elementami wykonawczymi;

o charakterystyk funkcji komunikacyjnych;

e charakterystyk funkcji interfejsu cztowiek - maszyna,

e Charakterystyk funkcji programowania, uruchamiania, testowania i dokumentowania.
e charakterystyk funkcji zasilania;

e dyspozycyjnosci 1 niezawodnosci;

o charakterystyk ergonomicznych;

e schematu definicyjnego sprzetu systemu sterownika programowalnego;
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typowe;j struktury funkcjonalnej systemu sterownika programowalnego.

Rozpoczyna sie proces nowelizacji IEC 1131-1 w celu uwzglednienia wymagan Dyrektyw UE.

4.1.3. PN-IEC 1131-2 podaje wymagania m.in. w zakresie:

normalnych i specjalnych warunkow uzytkowania;

warunkow transportu i przechowywania,

parametréw zasilania, wejs¢ 1 wyj$¢ cyfrowych, wejs¢ i wyjs¢ analogowych;
interfejsow komunikacyjnych;,

jednostek centralnych 1 pamigci;

oddalonych stanowisk wejs¢ i wyjs¢ oraz peryferiow;

odpornosci na zaktocenia i emitowania zaklocen;

wiasciwosci izolacji, ochrony przed porazeniem elektrycznym, odstgpow izolacyjnych powietrznych
i powierzchniowych oraz palnosci materiatdw izolacyjnych;

autotestow 1 diagnostyki;

uziemien ochronnych i funkcjonalnych;

obudoéw, kabli, sznurow potaczeniowych, zataczania 1 odtaczania jednostek wyjmowalnych;
znakowania 1 identyfikacji;

informacji 1 dokumentacji dostarczanych przez producenta;

badan 1 sprawdzen wchodzacych w skiad badan typu 1 badan wyrobu;

wspdtczynnika korekcyjnego napigé probierczych zaleznego od ci$nienia atmosferycznego.

Rozpoczyna si¢ proces nowelizacji IEC 1131-2 w celu uwzglednienia wymagan Dyrektyw UE.

4.1.4. PN-EN 61131-3 podaje wymagania m.in. w zakresie:

modeli oprogramowania, komunikacji 1 programowania,

elementow wspolnych jezykdéw programowania. stosowania znakéw drukowalnych. zewnegtrzne;
reprezentacji danych, typéw danych, zmiennych, jednostek organizacyjnych programu, elementow
sekwencyjnego schematu funkcjonainego, elementéw konfiguracj;

jezykow tekstowych: IL (jezyka listy rozkazow) 1 ST (jezyka tekstu strukturalnego),

jezykow graficznych: jezyka LD (schematu drabinkowego) zasilania i jezyka FDB (funkcjonalnego
schematu blokowego)

Ponadto norma zawiera zataczniki:

[ O]
1o

metoda specyfikacji jezykow tekstowych;
formalna specyfikacja elementow jezyka;
ograniczniki 1 stowa kluczowe, parametry za.ezne od implementacji;

warunki powstawania bledow;
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o 8 przyktadow 1 62 tablice.

4.1.5. IEC 1131-4 podaje informacje i wskazowki m.in. w zakresie.

e analizy i specyfikacji systemu przez uzytkownika;

o wyboru konfiguracji sterownika programowalnego i techniki jego zastosowania. - W tym:
redundancji, wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych, modutow zasilania, procesora, interfejsu
operatora, wyposazenia testowego, narzedzi programowych i uruchomieniowych, oprogramowania;

e planu zatwierdzania i dokumentacji;

o bezpieczenstwa i urzadzen ochronnych - w tym zabezpieczenia samego urzadzenia i ochrona
personelu obstugujacego;

e badan poprzedzajacych zainstalowanie - w tym: okreslenie konfiguracji zestawu badanego, badanie
nacelowane na potrzeby uzytkownika - symulacja i badanie oprogramowania,

e instalowania, komisyjnego przekazania oraz utrzymania i serwisu.

Podjeto prace przy rewizji tego raportu technicznego, tak by trescia lepiej odpowiadat pozostatym
arkuszom normy.

4.1.6. Projekt IEC 61131-5 ma obejmowaé wymagania zwiazane z komunikacja inng niz przez ustugi
MMS (patrz rozdziat 2.1). Beda zdefiniowane interfejsy komunikacyjne i wiasciwosci funkcjonalnych
blokéw komunikacyjnych w sposob niezalezny od protokoétu.

4.1.7. Projekt IEC 61131-6 ma obejmowac zagadnienia komunikacji przez magistral Fieldbus (patrz r.
3.1.). Wskutek opdznien w opracowaniu tej magistrali, prace nad tym arkuszem normy zostaly
wstrzymane do chwili uzgodnienia IEC 1158-5.

4.1.8. Projekt IEC 1131-7 dotyczy programowania sterownikoéw programowalnych za pomocg metod
logiki rozmytej i obejmuje m. in. nastgpujace zagadnienia:
e integracje z metodami programowania sterownikow przez wprowadzenia blokow funkcjonalnych;

e opis jezyka sterowania rozmytego FLC - w tym: wymiang danych migdzy programami, elementy
jezyka logiki rozmytej, interfejsy blokoéw funkcjonalnych, przyktad jezyka,

e zgodnos¢ z norma,

o zalgczniki zawierajace elementy teorii logiki rozmyte i przyktady stosowania.

4.1.9. Projekt IEC 61131-8 podaje informacje 1 wskazowki m.in. w zakresie:
e wyjasnien wprowadzajacych w zagadnienia ujete w PN-EN 61131-3;

e stosowania typu danych w konkretnej aplikacji;

e pobierania 1 wydawania danych;

e roznic miedzy przedstawieniem za pomoca blokow funkcjonalnych i funkcjami oraz stosowanie
posrednio powotanych blokow funkcyjnych.
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e rekurencji wewnatrz jezykdw programowania sterownikow programowalnych:
o szczegbdlnych whasciwosci jezvkOw programowania i stosowania ich elementow:
e mechanizmoéw kolejkowania, wspotbieznosci 1 synchronizacjt;

e narzedzi komunikacyjnych z ISO/IEC 9506-5 1 IEC 1131-5;

e postgpowania przy programowaniu oraz zasad implementacji i oceny zgodnosct;

¢ wymagan dotyczacych otoczenia programowego.

£

. 2. Regulatory, przetworniki, sitowniki

4.2 1. Wykaz norm

a. [EC 546-1: 1987(EN 60546-1: 1993) - Controllers with analog signals for use in industrial- process
control systems - Part 1: Methods of evaluating of performance (Wersja polska PN-93/M-42070/01 -
Automatyka i pomiary przemystowe - Regulatory z sygnatami analogowymi - Metody badan petnych).

b. IEC 546-2: 1987:(EN 60546-2: 1993, Controllers with analog signals for use in industrial- process
control systems - Part 2 : Guidance for inspections and routine testing (Wersja polska PN-93/M-
42070/2 - Automatyka i pomiary przemystowe - Regulatory z sygnatami analogowymi - Wytyczne
dotyczace badan niepeinych).

c. PN-86/M-42056 - Automatyka i pomiarv przemystowe - Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciaglym - Wymagania i badania.

d. IEC 61297: 1995 (EN 61297: 1995) - Industrial process control systems - Classification of adaptive
controllers for the purpose of evaluation (Wersja polska pr. EN 61297 - Klasyfikacja regulatorow
adaptacyjnych w celu ich oceny w systemach automatyki przemystowe;)

e. IEC 1003-1: 1991- Industrial process control systems. instruments with analog inputs and two-or
multi-state outputs - Part 1: Methods of evaluating the performance (Wersja polska PN-93/M-4271/01 -
Automatyka i pomiary przemystowe - Urzadzenia z analogowymi wejsciami i dwu-lub wielostanowymi
wyj$ciami - Wytyczne dotyczace badan peinych).

£ IEC 770: 1984 - Transmitters for use in industrial-process control systems - Methods of evaluating the

performance of transmitters for use in industrial-process control systems (Wersja polska PN-85/M-
42057 - Automatyka i pomiary przemystowe - Przetworniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych -

badania)

g. IEC 770-2: 1989 Transmitters for use in industrial-process control systems - Part 2: Guidance for
inspection and routine testing.

h. PN-92/M-42011- Automatyka i pomiary przemystowe - Sitowniki elektryczne - Ogo6lne wymagania i
badania.

i. PN89/M-42086 - Roboty przemystowe - Ukfady sterujgce sekwencyjne, pozycyjne i ciagle -
Wymagania i badania.

¢ podstawowych warunkow badan;

¢ bledu pordwnania,
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e nastaw i warto$ci parametrow:
¢ oddziatywania wielkosci wptywajacych;
o charakterystyk wyjscia oraz poboru mocy,

e charakterystyki czestotliwosciowej;

e podstawowych parametrow bezpieczefistwa: wytrzymatosct elektrycznej izolacji, rezystangji
elektrycznej izolacji 1 przeciagzalnosci wejscia;

o sprawdzenia projektu, czesci konstrukcyjnych 1 jakosci zastosowanych elementéw 1 materiatéw.

4.2.3. PN-93/M-42070/02 podaje wymagania m. in. w zakresie:

e pobierania probek do badan niepetnych;

e sprawdzenia dziatania algorytmow regulatora: biedu poréwnania, dziatania proporcjonalnego,
catkujacego 1 rozniczkujacego;

e sprawdzenia wptywu zmian zasilania i przetaczania rodzaju sterowania

e sprawdzania zZrodta wartosct zadanej 1 nastawialnego recznie zrodta sygnatu wyjsciowego.

4.2 4. PN-86/M-42056 podaje wymagania m. in. w zakresie:

e rodzajow 1 wartosci sygnatow;

e parametrOw metrologicznych - w tym: wartoéci 1 zakresdbw nastaw parametrow, biedow
podstawowego, btedu dodatkowego, niedoktadnosci nastaw parametrow:

e parametrow konstrukecyjnych - w tym: wymiardw, pozycji pracy, wykonczenia;

e podstawowych parametrow bezpieczenstwa: wytrzymatosci elektrycznej izolacji, rezystancji
elektrycznej izolacji 1 przeciazalnosci wejscia, ’

e warunkoéw Srodowiskowych 1 sprawdzenia odpornoéci 1 wytrzymatosci urzadzen, stopnia ochrony,
poboru mocy;

e stalosci parametrow.

4.2.5. prPN-EN 61297 podaje m. in. nastgpujace informacje:

podzial wg metod adaptacji;

terminologie dotyczacg regulatorow z samoadaptacja;
o terminologi¢ dotyczaca regulatoréw o ustalonym postgpowaniu adaptacyvjnvm;

e terminologi¢ dotyczaca opisu procesu adaptacji.

4.2.6. PN-93/M-4271/01 podaje wymagania m. in. w zakresie:
» warunkOw otoczenia, zasilania. obciazenia. nastawy wartosci zadane]. histerezy,
e sprawdzania nastawy wartosct zadane;;

e sprawdzenia oddziatywania wielkosci wptywajacych;
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odpowiedzi w stanie nieustalonym przyrzadu dwustawnego, wskazan wielkosci mierzonej i adiustacji
strefy histerezy;
badan przyrzadéw wielostawnych;

podstawowych parametrow bezpieczefstwa: wytrzymatosci elektrvcznej izolacji, rezystancji
elektrycznej izolacji 1 przeciazalnosci wejscia;

4.2.7. PN-85/M-42057 podaje wymagania m. in. w zakresie:

ogo6lnej procedury badan;

warunkow otoczenia w trakcie badan:
wyznaczania wlasciwosci statycznych;
wyznaczania wiasciwosci dynamicznych;

przetwarzania 1 prezentacji wynikow.

4.2.8. IEC 770-2: 1984 podaje wymagania m. in w zakresie;

pobierania probek do badan niepetnych;

sprawdzenia charakterystyk przetwornika;

sprawdzenia wptywu zmian zasilania .

4.2.9. PN- 92/M-42011 podaje wymagania m. in. w zakresie

klasyfikacji sitownikéw;

znamionowych napigc i czestotliwosci zasilania;
sygnatow wejSciowych i wielkosci wyjéciowych;
charakterystyk doktadnosci: statycznych i dynamicznych;

podstawowych parametrow bezpieczenstwa: wytrzymatosci elektrycznej izolacji, rezystancji
elektrycznej izolacji i przeciazalnosci wejscia;

wymagan konstrukcyjnych - w tym: samohamownosci; uktadu przeciazeniowego, wskaznika i
nadajnika oraz przetwornika i wytacznikow potozenia, napedu recznego i wyposazenia:

rodzaju pracy;
warunkow Srodowiskowych i metod sprawdzenia odpornosci i wytrzymatosci w tych warunkach;
niezawodnosci;

programu i metod badan.

4.2.10. PN-89/M-42086 podaje wymagania m in. w zakresie:

charakterystyk funkcjonalnych:

warunkow uzytkowania i bezpieczenstwa obstugi;
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e podstawowych parametrow bezpieczenstwa: wytrzymatosci elektryczne izolacji, rezystancji
elektrycznej izolacji i przeciazalnosci wejscia;

e konstrukcji - w tym wymiaréw paneli, stopnia ochrony, wyboru pofozen i kierunkow ruchu
elementow sterujacych i kontrolnych, symboli graficznych;

e kompletnosci przy dostawie;

e zakresu i metod badania.

4.3. Jezyki programowania
Poza normami dotyczacymi jezykOw programowania sterownikéw programowalnych nalezy wymieni¢
kilka innych norm z tego zakresu.

4.3.1. Wykaz norm

a. ISO/TR 12186: 1993 - Manufacturing automation programming language overview (MAPLE).

b. IEC 61512-1:1997 - Batch control. - Part 1 : Models and Terminology.

c. IEC CD 1512-2:199x: Batch control. - Part 2: Data structures and guidelines for languages.(w
opracowaniu).

d. IEC 61499-1: 199X (Draft 65/216/CD) - Function blocks for industrial-process measurement and
contol systems - Part 1. Architecture.

e. IEC 61499-2: 199X (Draft 65/217/CD) - Function blocks for industrial-process measurement and
contol systems - Part 2: Life-cycle support model.

f IEC 1804-1: 199X (Draft) - Functions blocks for process control - Part 1: Requirements (w
opracowaniu).
g. f. TEC 1804-2: 199X (Draft) - Functions blocks for process control - Specification (w opracowaniu).

4.3.2. ISO/TR 12186 jest oméwiony w tomie 2, nie bedzie wigc to powtarzane.

4.3.3. IEC 61512-1 podaje wymagania m. in. w zakresie:
e modeli fizycznych proceséw wsadowych 1 klasyfikacji gniazd, w ktorych sq realizowane:

e rozwigzania sterowania - w tym :struktur sterowania procesami wsadowymi, modeli zasobow,
przepisow postepowania, planow i harmonogramoéw produkcji, informacji zwiazanych z produkcja,
alokacji 1 arbitracji, trybow 1 stanow;

e postepowania i funkcjonowania w odniesieniu do powyzej wymienionych elementow.
4.3 4. IEC 61512-2 - tre$¢ jest obecnie nie opublikowana.

4.3.5. IEC 61499-1: 199X (Draft) podaje wymagania m in. w zakresie:
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e specyfikacji typow blokéw funkcyjnych - bloki podstawowe: deklarowanie typu, wlasciwosci
egzemplarzy, bloki ztozone, interfejsy dopasowujace, postgpowanie W przypadkach nietvpowych:

¢ blokéw funkcyjnych opisujacych ustugi interfejsowe.
o konfiguracji jednostek funkcyjnych i uktadow;

e zgodnosct;

e blokow funkcyjnych opisujacych zdarzenia;

e skfadni tekstowej;

e wspdlnych elementow systemu blokéw funkcyjnych.

Ponadto norma podaje przyklady i informuje o powiazaniach z IEC 61131 (PN-EN 61131),
zagadnieniach komunikacji wewnatrz systemu blokow funkcyjnych, zarzadzaniu urzgdzeniami 1

zasobami i zagadnieniach aplikacyjnych.

Jest to system programowania ukladow automatyki nacelowany, wg Autorow na przyszie stulecie. W
szczegolnosci podkresla sig takie jego cechy jak:

e zintegrowanie z systemami zarzadzania,

e intensywno$¢ informacyjna;

o reprogramowalno$¢ i rekonfigurowalnosc,
e mozliwo$¢ zmieniama w sposob ciagly;

* integrowanie programowania sterownikow programowalnych (PN-EN 61131-3) i systemow
sterowania danymi (IEC 61804).

4.3.6. IEC 61499-2: 199X (Draft) podaje wymagania m. in. w zakresie:

¢ modelu odniesienia dotyczacego cyklu trwatosci;

e znormalizowanych blokéw funkeyjnych stanowiacych platforme¢ modelu odniesienta,
e wymagania zgodnoSci.

Ponadto norma podaje przykiady, atrybuty, specyfikacj¢ tekstowa 1 modele formalne.

4.6.5. IEC 61804-11 IEC 61804-2 nie majg jeszcze opublikowanych projektow. Podane przez
Autoréw zalozenia przewiduja;

e wspomaganie systemow Fieldbus (patrz r. 3.1), przy niezaleznosci od techniki transmisji:
e opisanie rozproszonych zastosowan blokéw funkcyjnych do zadan sterowania procesami,

e stosowanie aplikacji bazujacych na blokach funkcyjnych w rozmaitych technologiach przesytu
danych;

e stworzenie podstawy do realizacji funkgji inzynieru systemow;
e umozliwienie wspolpracy 1 wymiennosci w ramach tej samej technologii;

e dodawanie nowych blokéw funkcyjnych.
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5. NORMY DOTYCZACE WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

5.1. Wprowadzenie
Kazde urzadzenie techniczne podlega wpltywom otoczenia czyli $rodowiska w ktérym pracuje, oraz
oddziatowuje na to srodowisko.

W zaleznosci od makroklimatu otoczenia rozroznia si¢ nastepujace rodzaje stref klimatycznych:
¢ 0 klimacie umiarkowanym,

¢ 0 klimacie umiarkowanym morskim;

e o klimacie tropikalnym wilgotnym;

e 0 klimacie tropikalnym suchym;

e 0 klimacie tropikalnym suchym 1 wilgotnym;

e o klimacie morskim tropikalnym.

W ponizszym zestawieniu podano normy dotyczace grup wyrobow, (product family standards)
bedacych w polu zainteresowania PBZ, pominigto natomiast normy ogolne dotyczace narazen
srodowiskowych, jako ze wybrane z nich wymagania s3 wpisane w zacytowane normy. W cel
przedstawienia zakresu znormalizowanych prob $rodowiskowych wyliczono ich rodzaje, bez
szczegblowszego omoéwienia. Pominigto normy specjalistyczne dotyczace pracy wyrobow w
warunkach innych niz klimatu umiarkowanego.

5.2. Normy dotyczace badan

Znormalizowane warunki i metody badan wplywu czynnikdéw srodowiskowych na urzadzenia sa ujete
w serii norm PN-xy/E-046zt bedacej polska wersja Publikacji IEC 68-1 1 68-2-uv.

5.2.1. PN-92/E-04600 (IEC 68-1: 1988+ Amd 1: 1992) Préby $rodowiskowe - Postanowtenia ogodlne 1
wytyczne podaje:

e normalne warunki atmosferyczne: atmosferyczne warunki odniesienia, normalne warunki
atmosferyczne rozjemcze, normalne warunki atmosferyczne pomiaréw 1 préb i normalne warunki

stabilizowania koficowego;
e szereg klimatyczny do wiasciwego przeprowadzenia sekwencji prob;
» 0golne wytyczne prowadzenia badan srodowiskowych:
e znaczenie warto$ci liczbowych okreslajacych wielko$¢ srodowiskowa;
o kategorie klimatyczne podzespotow;
e oznaczenia grup prob objetych dalszymi arkuszami normy, a to:
A - zimno;
B - suche goraco:
C - wilgotne goraco (state);
D - wilgotne goraco cykliczne;

E - udary (pojedyncze. wielokrotne, upuszczenia 1 przewrocenia, spadki swobodne. kolebania.
uderzenia);
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F - wibracje;

G - przy$pieszenia (state);

H - proby obecnie nie sklasyfikowane, dotyczace nasladowania warunkow sktadowania;
J - plesnie;

K - atmosfery korozyjne (mgta solna, dwutlenek siarki, siarkowodor),

L - pyt 1 piasek;

M - cisnienie atmosferyczne (wysokie 1 niskie);

N - zmiany temperatury;

P - proby nie sklasyfikowane, dotyczace ,,zagrozenia ogniowego”;

Q - szczelno$é (facznie ze szczelnoscia obudowy, szczelnoscia pojemnikow i ochrong przed
wciekaniem i wyciekaniem ptynow;

R - woda (np. deszcz, woda kapiaca);

S - promieniowanie;

T - lutowno$¢ (facznie z odpornoscia na ciepto doprowadzane w czasie lutowania,
U - wytrzymato$¢ koncowek;

U, V, W - préby nie sklasyfikowane.

5.2.2. PN-xy/E-046zt (IEC 68-2-uv: 19ab) Wyroby elektrotechniczne - Proby Srodowiskowe - Préba:
oznaczenie + nazwa proby (obecnie Badania Srodowiskowe - Préby: oznaczenie + nazwa proby) jest
zbiorem kilkudziesieciu norm  szczegélowych, omawiajacych wyzej wymienione badania
srodowiskowe.

5.3. Normy dotyczgce ochrony przed dzialaniem §rodowiska

5.3.1. PN-92/E-08106 (IEC 529: 1989. EN 60529:1991) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(Kod IP), obeymuje:

e Kklasyfikacje stopni ochrony obudéw przed dostepem ciat statych (6 stopni ochrony), przed dostgpem
do czesci niebezpiecznych (4 stopnie ochrony) i przed dostepem wody (8 stopni ochrony);

¢ metody sprawdzania poszczegoélnych stopni ochrony;

e opis urzadzen do sprawdzania stopni ochrony.

5.3.2. PN-84/E-08107 (EN 50020) Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Urzadzenia i obwody

iskrobezpieczne - Wymagania i badania, acznie z norma nadrzedna, PN-83/E-08110 (EN 50014)

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Wymagania wspdlne 1 badania, obejmuje:

e podzial na grupy w zaleznosci od przeznaczenia; I - urzadzenia gornicze i II - urzadzenia do pracy
w pomieszczeniach zewnetrznych;

e podziat urzadzen grupy Il na podgrupy w zaleznosci od minimalnego pradu zapalajacego;
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podzial obwodéw iskrobezpiecznych na kategorie, w zaleznosci od liczby uszkodzen w awaryjnych
stanach pracy przy ktorych jest zachowane iskrobezpieczenstwo;

¢ wymagania konstrukcyjne;
e metode badania iskrobezpieczenstwa;
o szkice uniwersalnego iskiernika do badan iskrobezpieczefstwa;

« informacje umozliwiajace przeprowadzenie obliczeniowej analizy iskrobezpieczenstwa.
5.4. Normy okreslajace wymagania dotyczace grup wyrobow

5.4.1. Wykaz norm

a. IEC 654-1: 1993 (EN 60654-1:1993; prPN-EN 60654-1:199x) Operating conditions for industrial-
process measurement and control equipment.- Part 1: Climatic conditions.. Wersja polska: PN-EN
60504-1: 1996 Warunki pracy urzadzen do pomiaru i sterowania procesami przemystowymi -- Warunki

klimatyczne.

b. IEC 654-2:1979 (EN 60654-2: 1996) Operating conditions for industrial-process measurement and
control equipment - Part 2. Power. Wersja polska: prPN-EN 60504-2: Warunki pracy urzadzen do

pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Zasilanie.

c. IEC 654-3:1983 (EN 60654-3:1996) Operating conditions for industrial-process measurement and
control equipment - Part 3: Mechanical influences. Wersja polska: prPN-EN 60504-3: Warunki pracy
urzadzen do pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wptywy czynnikow $rodowiskowych
mechanicznych. (w opracowaniu)

d. [EC 654-4:1987 Operating conditions for industrial-process measurement and control equipment. -
Part 4: Corrosive and erosive influences. Wersja polska: prPN-EN 60504-4: Warunki pracy urzadzen
do pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wptywy czynnikéw, korozyjnych 1 erozyjnych.

e. PN-91/M-42020: Automatyka i pomiary przemystowe - Urzadzenia - Ogdlne wymagania 1 badania.
(zastepowana sukcesywnie przez normy serii PN-EN 60654)

f PN-85/M-42025: Automatyka i pomiary przemystowe - Urzadzenia w wykonaniu tropikalnym -
Ogolne wymagania i proby §rodowiskowe.

g. ISO/TR 10450:1991 Industrial automation systems and integration. Operating conditions for discrete
part manufacturing. Equipment in industrial environments.

5.4.2. PN-EN 60654-1 zawiera:

e podzial miejsc zainstalowania urzadzen (lokalizacji) na cztery kiasy:
A - lokalizacje klimatyzowane;
B - lokalizacje zamknigte ogrzewane 1/lub chiodzone;
C - lokalizacje zamknigte chronione 1/lub nieogrzewane;

D - lokalizacje zewngtrzne niechronione przed wplywami atmosferycznymi
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o kombinacje parametrow granicznych warunkéw klimatycznych: temperatury. wilgotnosci, natgzenia
napromieniowania sfonecznego, opadow niesionych z wiatrem, powstawania oblodzenia i ciSnienia
atmosferycznego oraz odpowiednie klimatogramy odpowiadajace klasom lokalizacji.

Wartosci parametrow klimatycznych przyjete w PBZ-31-05 podano w [12]

5.4 3. prPN-EN 60654-2 zwiera zbiory warto$ci granicznych parametrow charakteryzujacych zasilanie
ze zrodet energii pradu przemiennego 1 pradu statego.

a. Zrodto energii pradu przemiennego

o Tolerancje napigcia zasilania:

= 1% klasa a.c.1;
+ 10% klasa a.c.2;
+10% do - 15% klasa a.c.3;
+ 15% do - 20% klasa a.c.4;

o Tolerancje czgstotliwosci napigcia zasilania:
+0,2%;
+ 1%,
+ 5%;
o Zawarto$s¢ harmonicznych w fali napiecia zasilania:
ponizej 2%;
ponizej 5%;
ponizej 10%;
ponizej 20%;

e Asymetria napie¢ w systemie trojfazowym:
wspotczynnik asymetrit ponizej 1%o.
wspotczynnik asymetrii ponizej 2°%:
wspodlczynnik asymetrii ponizej 3%:

Odchylenie wartosci napigcia inicjujgce przetaczenie na zasilanie rezerwowe:

+ 10% warto$ci nominalnej,
+ 20% wartosci nominalney;
- 50% wartosci nominalnej;

przekraczajace - 95% wartosci nominalnej;

Czasy przelaczania na zasilanie rezerwowe
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co najwyzej 3 ms;
co najwyzej 10 ms;
co najwyzej 20 ms,
co najwyzej 200 ms;

co najwyzej 1 s.

b. Zrédlo energii pradu statego

o Tolerancje napigcia zasilania:

+1% klasa d.c.1;
+ 10% do - 15% klasa d.c.2;
+15% do - 20% klasa d.c.3;
+ 30% do - 25% klasa d.c.4

e Zawarto$¢ tetnien w przebiegu napigcia zasilania (wartos¢ miedzyszczytowa):
ponizej 0,2% napigcia zmierzonego,
ponizej 1% napigcia zmierzonego;
ponizej 5% napigcia zmierzonego;
ponizej 15% napigcia zmierzonego.
¢ Odchylenie wartosci napigcia inicjujace przetaczenie na zasilanie rezerwowe:
+ 10% wartos$ci nominalnej;
+ 20% warto$ci nominalnej;
- 50% wartosci nominalnej;
przekraczajace - 95% wartosci nominalnej;
e (Czasy przetaczania na zasilanie rezerwowe:
co najwyzej 1 ms;
co najwyzej 5 ms;
co najwyzej 20 ms;
co najwyzej 200 ms;
co najwyzej 1 s.

Wartosci przyjete w PBZ-31-05 podano w [12].

5.4.4. EN 60654-3 zawiera:

o definicje czestotliwosci przejscia jako granicy miedzy narazaniem wibracjami o state; amplitudzie
przemieszczenia | narazaniem wibracjami o state] amplitudzie przyspieszenia;

o klasy wibracji o niskiej czgstotliwo$ci przejscia;
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e klasy wibracji o wysokiej czestotliwosci przejscia;

e klasy ostrosci wibracji i klasy czasow wibracji;

e zalecane wartosci amplitud 1 czaséw trwania udarow:
¢ zalecane czestotliwosci powtarzania udarow;

e zalecane wysokosci spadkow swobodnych;

e zalecany sposob opisu zjawisk sejsmicznych.
Wartosci przyjete w PBZ-31-05 podano w [12].

5.4.5. EN 60654-4 zawiera:

¢ wyliczenie rozpatrywanych gazéw i par korozyjnych, stanowiacych zanieczyszczenia: nieorganiczne
chlorki, siarkowodor, tlenki siarki, tlenki azotu, fluorowodér, substancje pochodzenia

fotochemicznego (np. Os);
e podziat srodowisk na klasy z punktu widzenia ostro$ci narazania substancjami korozyjnymi,
e wartosci stezen substancji korozyjnych odniesione do wymienionych klas:
klasa 1 - czyste powietrze w warunkach przemystowych;
klasa 2 - umiarkowana zawartos$¢ zanieczyszczen,
klasa 3 - duza zawartos¢ zanieczyszczen:
e klasy zanieczyszczen aerozolem olejowym;

e parametry mechaniczne, fizykochemiczne, cieplne, elektryczne 1 magnetyczne charakteryzujace
srodowisko zanieczyszczone substancjami statymi: piaskiem, rdza, pylem cementowym, pytem
weglowym, wioknami tekstylnymi, maka, azbestem;

¢ klasyfikacje srodowisk aktywnych na podstawie tworzenia patyny na miedzi.

5.4.6. ISO/TR 10450 powtarza wymagania podane w normach serii EN 60654.
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6. NORMY DOTYCZACE KOMPATYBILNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ

6.1 Wprowadzenie

Kompatybilnoscia elektromagnetyczng (KEM) nazywa si¢ zdolnos¢ urzadzenia do poprawnej pracy w
okreslonym Srodowisku elektromagnetycznym bez wprowadzania zakiocen elektromagnetycznych do

tego srodowiska lub innego urzadzenia przez nie tolerowanych.
Odpornoscia urzadzenia na zakiocenia nazywa si¢ zdolno$¢ pracujacego urzadzenia do zachowania
swoich ~ wiasciwosct  poprawnego  dziatania, przy oddziatywaniu okreSlonych  zaklécen
elektromagnetycznych lub umownego sygnatu zaktocajacego
Normy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej dzieli si¢ na:
e normy podstawowe (basic),
e normy ogolne (generic);
e normy dotyczace grup wyrobéw (product family);
e normy wyrobu (product).
Ich duze znaczenie w chwili obecnej wynika, niezaleznie od aspektow technicznych, m.in. z tego, ze w
Unu Europejskiej obowiazuja zaostrzone przepisy wynikajace z dyrektywy 336/89/EEC, tzw.
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej, omowionej bardziej szczegbtowo w p. 9.
Wprowadzenie tych wymagan wywotato do$¢ duza nerwowos¢ producentéw zachodnich, nalezy wiec
zwroci¢ uwage aby nie akceptowac i nie stosowac sprzgtu niezgodnego z wymaganiami tej dyrektywy.
Kryteria zgodnosci z normami sa nastgpujace:
a. w przypadku sprawdzania emisji - nie przekroczenie dopuszczalnych poziomoéw podanych w
normach.
b. w przypadku sprawdzania odpornosci zgodno$¢ ocenia si¢ na podstawie ponizszych zachowan
uktadu badanego:
bl. uklad zachowuje wszystkie swoje wiasciwosci i nie obserwu_]e si¢ zadnych nienormalnych
zachowan;
b2. wystepuja niewielkie objawy wptywu zaktécen, dopuszczone przez uzytkownika i ustepujace
samoczynnie po zaprzestaniu narazania,
b3. wystepuja objawy niedopuszczone przez uzytkownika lub objawy nie ustepujace samoczynnie
po ustaniu narazania, a ich usunigcie wymaga interwencji personelu;
b4. nastepuje uszkodzenie - trwata utrata wlasciwosci.

W przypadku bl 1 b2 ukfad uznaje si¢ za zgodny z norma, w przypadkach b3 i b4 za nie spelniajacy
wymagan normy.

6.2 Normy podstawowe

Normy podstawowe omawiaja zagadnienia ogolne, charakterystvki elektromagnetyczne $rodowiska i
metody pomiaru oraz badan. W szczeg6lnosci nalezy rozrozni¢ normy dotyczace pomiaru zakldcen
emitowanych do $rodowisko 1 normy dotyczace metod badania odpornosci na wplyw srodowiska.

Normy podstawowe sa ujete serig IEC 1000 -x- y i identvczng seria EN 61000 -x -y. Niezaleznie i istnieje
PN-85/E-06600: AUTOMATYKA 1 POMIARY PRZEMYSEOWE. KOMPATYBILNOSC
ELEKTROMAGNETYCZNA URZADZEN. OGOLNE WYMAGANIA 1 BADANIA, obecnie
systematycznie zastgpowana przez PN wprowadzajace normy europejskie wymienionej wyzej serii.
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Z pomiedzy norm podstawowych, w zakresie tutaj rozpatrywanym, istotne sa normy dotyczace badania

urzadzen automatyki, powolywane przez normy ogodlne 1 dotyvczace grup wyrobdw. One tez zostaty

zestawione.

6.2.1 Wykaz norm dotyczacych badania emisji zaktocen
Ponizej wymieniono dwie normy istotne z punktu widzenia zastosowan przemystowych:

a. [EC 1000-3-2:1995 (EN 61000-3-2: 1995), Electromagnetic Compatibility (EMC). Part 3: Limuits -
Section 2: Limits for harmonic current emission (equipment input current < 16 A per phase). Wersja
polska PN-IEC 1000-3-2: 1996, Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3: Dopuszczalne
poziomy - Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilania odbiornika < 16
A).

b. [EC 1000-3-3: 1995 (EN 61000-3-3: 1995), Electromagnetic Compatibility (EMC). Part 3: Limits -
Section 3: Limits for voltage fluctuations and flickers. Wersja polska PN EN 610003-3-: 1997
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Dopuszczalne poziomy - Ograniczanie wahan napiecia i
migotania $wiatta powodowanych przez odbiorniki o pradzie znamionowym < 16 A w sieciach
zasilajacych niskiego napigcia .

o e,

o Kklasyfikacje sprzetu w odniesieniu do ktdrego obowigzuja ograniczenia emisji harmonicznych do
sleci;

e wymagania dotyczace wartosci granicznych pradéw o czestotliwosciach harmonicznych;

¢ wymagania dotyczace obwodu 1 sprzgtu pomiarowego;

e warunki przeprowadzania proby typu.

Klasyfikacja sprzetu obejmuje cztery klasy:

e Kklasa A - symetryczne, trojfazowe odbiorniki 1 wszystki inne nie zaliczone do innej klasy;

¢ klasa B - przenosne narzedzia,

o klasa C - sprzet o$wietleniowy wraz z Sciemniaczami;

» klasa D - sprzet o ,,specjalnym ksztalcie przebiegu czasowego™ pradu zasilajacego i 0 mocy czynnej
do 600 W.

Najwazniejszymi z punktu widzenia urzadzen przemystowych sa wymagania wymagania odnoszace sie
do klasy A; zostaty one przedstawione w tablicy 6.1

6 2.3. PN-EN 61000-3-3 (IEC 1000-3-2, EN 61000-3-3) zawiera:
o klasyfikacje¢ przebiegow fluktuaci napiecia;

e warunki prowadzenia badan;

¢ sposoby oceny fluktuacji napiecia;

e wymagania dotyczace poziomu fluktuacyi napigcia, przedstawione wykreslnie.
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Tablica 6.1. Dopuszczalne poziomy dla sprzgtu klasy A

Rzad harmonicznej Maksymalny dopuszczalny prad harmoniczne)
n A
Nieparzyste harmoniczne
3 2,3

5 1,14

7 0,77

9 0,40

11 0,33

13 0,21
15<n<39 015 (15/n)

Parzyste harmoniczne

2 1,08

4 0,43

6 0,30
8<n<40 0,23 (8/n)

Norma rozroznia nastegpujace przebiegi fluktuaci:
e typ a: okresowe prostokatne zmiany napigcia o réwnej amplitudzie;

e typ b: seria skokowych zmian napigcia, nieregularnych w czasie o réwnych lub nierownych
amplitudach, dodatnich lub ujemnych;

e typ c: wyraZnie rozdzielone zmiany napigcia , ktore nie wszystkie sa zmianami skokowymi;
e typ d: seria przypadkowych lub ciagtych fluktuacji napigcia.

Ocena fluktuacji napiecia powinna si¢ odbywac przez;

e bezposredni pomiar miernikiem migotan (wszystkie typy fluktuacji_

e pomiar napiecia, pradu lub mocy i stosowne obliczenia metoda podang w normie (typy fluktuacji
a,b,c).

6.2.4. Wykaz norm dotyczacych badania odpornosci na zaklocenia

a. IEC 1000-4-1:1992 (EN 61000-4-1:1994), Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4. Tesung
and Measurement Techniques - Section 1- Overview of immunity tests. Basic EMC publication

b. IEC 1000-4-2:1995 (EN 61000-4-2.1995), Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Tesung
and Measurement Techniques - Section 2: Electrostatic discharges requirements Basic EMC
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publication. Wersja polska PN-IEC 802-2:1994, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do
pomiarow i sterowania procesami przemystowymi -Wymagania dotyczace wyviadowan atmosferycznych

¢. [EC 1000-4-3:1995 (EN 61000-4-3-1995), Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4. Testing
and Measurement Techniques - Section 3: Radiated, radio-frequency. electromagnetic field immunity
test. Basic EMC Standard. Wersja polska PN-IEC 1000-4-3: 1996 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna
- Metody badan i pomiarow - Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosc
radiowe;.

d. IEC 1000-4-4:1995 (EN 61000-4-4:1995), Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques.- Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC
publication. Wersja polska PN-IEC 801-4:1994. Kompatybilnosc elektromagnetyczna urzadzen do
pomiarow i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace seri szybkich elektrycznych
zaktocen impulsowych.

e. [EC 1000-4-5:1995 (EN 61000-4-5:1995) Electromagnetic Compatibility (EMC -. Part 4: Testing
and Measurement Techniques. - Section 5: Surge immunity test. Basic EMC publication

f IEC 1000-4-6:1996 (EN 61000-4-6:1996) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques.- Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-
frequency fields. Basic EMC publication.

g. IEC 1000-4-7:1991 (EN 61000-4-7:1993) Electromagnetic Compatibility (EMC). Part 4: Testing

and Measurement Techniques. - Section 7: General guide on harmonics and interharmonics
measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto. Basic

EMC publication.

h. IEC 1000-4-8:1993 (EN 61000-4-8:1993) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques - Section 8: Power frequency magnetic field immunity test. Basic ENMC

publication.

1. IEC 1000-4-9:1993 (EN 61000-4-9:1993) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques - Section 9: Pulse magnetic field immunity test. Basic EMC publication.

j. IEC 1000-4-10:1993 (EN 61000-4-10:1993) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques - Section 10: Damped oscillatory magnetic field immunity test. Basic
EMC publication.

k. IEC 1000-4-11:1994 (EN 61000-4-11.1994) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques - Section 11° Voltage clips, short interruptions and voltage variations
immunity test. Basic EMC publication.

I. IEC 1000-4-12:1995 (EN 61000-4-12 1995) Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing
and Measurement Techniques - Section 12: Oscillatory waves immunity test. Basic EMC publication.

m. prIEC 1000-4-13: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing and Measurement
Techniques - Immunity to harmonics and interharmonics. Basic EMC publication.

m prlIEC 1000-4-14: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4. Testing and Measurement
Techniques - Immunity to voltage fluctuations, unbalanced network. frequency variations. Basic EMNC
publication.

n prIEC 1000-4-15: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4 Testing and Measurement
Techniques - Section 15: Flicker meter functional and design specification Basic EMC publication.

o prlEC 1000-4-16" Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing and Measurement
Techniques - Section 16: Conducted disturbance from DC to 130 kHz immunity test. Basic EMC
publication. '
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p. prIEC 1000-4-17: Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing and Measurement
Techniques - Section 17: Ripple on DC power supply immunity test. Basiuc EMC publication.

Szczegdlowszego omowienia wymagaja te normy podstawowe, ktore sa powotywane w normach
ogdlnych i grup wyrobéw. Sa to normy wymienione w pozycjach: b, ¢, d, e, f, h, k.

6.2.5. PN-IEC 801-2: (IEC 1000-4-2, EN 61000-4-2) podaje m.in.:

charakterystyke srodowisk z punktu widzenia zagrozenia wytadowaniami elektrycznosci statycznej;

e ostrosci narazen przy probach w powiazaniu z powyzszymi charakterystykami;
» wymagania do przebiegu napigcia testowego wytadowan;

e wymagania do generatora wytadowan;

e wymagania do stanowiska badawczego.

Charakterystyka $rodowisk pod wzgledem narazen elektrostatycznych- ESD:

Potencjat elektrostatyczny jaki powstaje wskutek elektryzowania si¢ ludzi, materialdw 1 urzadzen
zalezy od dwu czynnikéw $rodowiskowych: wilgotnosci wzglednej powietrza 1 rodzaju tworzywa
wyktadzin, ubran i materiatéw produkcyjnych; rozréznia si¢ tworzywa antystatyczne tj. o przewodnosci
wystarczajacej do odprowadzenia tadunkoéw elektrostatycznych do ziemi oraz tworzywa syntetyczne.
Do tworzyw antystatycznych naleza np. bawetna , welna, drewno, gumy z domieszkg sadzy; ich
rezystancja powierzchniowa powinna si¢ miesci¢ w przedziale 10° do 10" oma

Wymienione dwa czynniki §rodowiskowe daja cztery kombinacje lokalizacji, ponizej w tablicy 6.2
zestawiono te kombinacje i odpowiadajace im napigcia probiercze podane w IEC-1000-4-2:

Tamze znajduje sie szczegdlowy opis metody wykonywania proby

Tablica 6.2 Charakterystyka srodowisk i proby ESD

matertat napiecie maksymalne wilgotnosc
nizsza niz
klasa antystatycz | syntetyczny stykowe przerwa
ny powietrzna
kV kV %
1 X - 2 2 35
2 X - 4 4 10
3 - X 6 8 50
4 - X 8 15 10
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6.2.6. PN-IEC 1000-4-3 (IEC 1000-4-3, EN 61000-4-3) i IEC 100046 (EN 61000-4-6) podaja;

o charakterystyke srodowisk z punktu widzenia zagrozenia zakloceniami sinusoidalnymi ciagtymi o
czestotliwosci radiowej - RFI

e ostrosci narazen zakldceniami sinusoidalnymi ciaglymi o czestotliwo$ciach radiowych - RFI w
powiazaniu z powyzszymi charakterystykami;

e wskazania kiedy nalezy naraza¢ przez wprowadzanie zaktocen metoda przewodowa, a kiedy przez
napromientowanie;

o wymagania do ksztaltu fali sygnatéw testowych;

e wymagania do urzadzen badawczych, w tym komory bezechowej i urzadzen sprzegajaco-
odsprzegajacych (sztucznych siect),

e wymagania do stanowisk badawczych.

Charakterystyka srodowisk pod wzgledem narazen zaktoceniami o czestotliwosciach radiowych -
RFT:

Pod wzgledem wystepujacych zakldcen o czestotliwosciach w pasmie radiowym tj. 150 kHz do 1 GHz.
rozréznia sie lokalizacje o ponizej scharakteryzowanych poziomach [IEC 100-4-3. IEC 1000-4-6]:

* POZIOM 1: otoczenie o niskim poziomie promieniowania elektromagnetycznego. Poziom typowy
dla przvpadku, gdy lokalne stacje nadawczo-odbiorcze sg oddalone o wigcej niz 1 km i ich nadajniki sa
matej mocy.

* POZIOM 2: Otoczenie o umiarkowanym poziomie promieniowania elektromagnetycznego. Sg w
uzyciu nadajniki przeno$ne matej mocy (typowo ponizej 1 W), lecz wymaga si¢ aby nie byly stosowane
w poblizu urzadzen. Otoczenie typowe w przypadku pomieszczen biurowych i handlowych.

* POZIOM 3: Otoczenie o wysokim poziomie promieniowania elektromagnetycznego. Sg w uzyciu
nadajniki przenosne o mocy 2 W i wigkszej i to w bezposredmim sasiedztwie urzadzef (lecz w
odleglosci nie mniejszej niz 1 m). Nadajniki radiokomunikacyjne duzej mocy pracuja w poblizu
urzadzen, za$ sprzet pomiarowo-sterujacy moze by¢ zlokalizowany w ich poblizu. Typowe otoczenie
przemystowe.

Préby wykonuje sie dwiema komplementarnymi metodami:

e narazanie polami promieniowanymi [IEC 1000-4-3], w zakresie czgstotliwosci 80 MHz do 1 GHz:
w tvm przypadku ostro$é narazenia okresla sie podajac natgzeme pola elektrycznego zaktocen.

o narazanie zaktdceniami napieciowymi. przewodzonymi [[EC-1000-3-6], w pasmie 150 kHz do 80
MHz. w tym przypadku ostro$¢ narazenia okresla sie podajac napiecie zakiocen. W okreslonych
icisle przypadkach metode przewodowa mozna stosowac¢ w pasmie czgstotliwosci do 230 MHz.

W tablicy 6.3. zestawiono wymagania w zakresie ostrosci proby pedane w I[EC 1000-4-3 1 IEC 1000-
4-6, w zaleznosci od scharakteryzowanych powyzej poziomow zakiocen wystepujacych w miejscu
zainstalowania
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Tablica 6.3. Poziomy zaktdcen RFI

POZIOM 150 kHz do 80 MHz 80 MHz do | GHz
[IEC 1000-4-6] [IEC 1000-4-3]
napiecie zaktdcen natezenie pola
v elektrycznego zaktocen
V/m
1 1 1
2 3 3
3 10 10

6.2.7. PN-IEC 801-4 (IEC 1000-4-4, EN 61000-4-4) podaje:

o charakterystyke $rodowisk z punktu widzenia zagrozenia seriami szybkich zakidécefi impulsowych -
EFT/B;

¢ ostro$ci narazen przy probach w powiazaniu z powyzszymi charakterystykami;
e wymagania do przebiegu sygnatu testowego;

e wymagania do generatora zakldcen;

e wymagania do stanowiska badawczego.

e wymagania do urzadzen sprzegajaco-odsprzegajacych (sztucznych siect);

Charakterystyka srodowisk pod wzgledem narazen - EFT/B:

Pod wzgledem wystepujacych serii szybkich elektrycznych zaktdcen impulsowych -EFT/B - rozrdznia
si¢ lokalizacje o ponizej scharakteryzowanych poziomach [IEC 1000-4-4].

POZIOM 1: Srodowisko dobrze chronione
Instalacja charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:
+ thumienie wszystkich EFT/B w komutowanych obwodach sterowania;

¢ separacja migdzy liniami zasilania (pradu przemiennego 1 pradu statego), a obwodami sterowania i
pomiardw przechodzacymi z innych $rodowisk 0 wyzszym poziomie zakliocen:

¢ ckranowane przewody zasilajace, przy czym ich ekrany sa uziemione na obu koncach do ziemi
odniesienia instalacji 1 zasilanie jest chronione filtrami.

Przedstawicielem takiego Srodowiska moze by¢ sala komputerowa
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POZIOM 2: Srodowisko chronione

Instalacja charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:

¢ czesciowe ttumienie EFT/B w obwodach sterowania komutowanych wylacznie przekaznikami (nie
ma stycznikow),

¢ separacja wszystkich obwodéw od innych obwoddéw zwiazanych ze srodowiskiem o wyzszym
poziomie zaktocen;

¢ separacja fizyczna nie ekranowanych kabli zasilajacych 1 sterowania od kabli sygnatowych i
komunikacyjnych.

Przedstawicielem takiego srodowiska moze byc¢ sterownia lub sala terminali instalacji przemystowych i
energetycznych.

* POZIOM 3: Typowe srodowisko przemystowe
Instalacja charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:

¢ nie ma ttumienia EFT/B w obwodach sterowania komutowanych wylacznie przekaznikami (nie ma
stycznikow);

¢ niedostateczna separacja obwodow przemystowych od innych obwodow zwiazanych ze
srodowiskami o wyzszych poziomach zaklécen;

¢ linie zasilania , sterowania, sygnatowe 1 komunikacyjne sa prowadzone oddzielnymi kablami;
+ niedostateczna separacja mi¢dzy kablami zasilania, sterowania, sygnatowymi 1 komunikacyjnymi;

¢ jest dostepny system uziemiajacy w postaci rur przewodzacych, przewoddéw uziemiajacych w
uchwytach kablowych przytaczonych do systemu uziemienia ochronnego oraz siatek uziemiajacych.

Przedstawicielami takiego srodowiska moga by¢: hala przemystowa, elektrownia, sala przekaznikdw
podstacji napowietrznych wysokiego napigcia.

POZIOM 4: Surowe warunki przemystowe
Instalacja charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:

¢ nie ma thumienia EFT/B w obwodach sterowania i zasilania komutowanych przekaznikami 1
stycznikami;

¢ nie ma separacji obwodow przemystowych od innych obwodéw zwigzanych ze srodowiskami o
wyzszych poziomach zaktdcen;

¢ nie ma separacji pomiedzy kablami zasilania, sterowania, sygnatowymi i komunikacyjnymi;
¢ stosuje sie kable wielozytowe , wspolne z liniami sterowania i sygnatowwvmi.

Przedstawicielami takiego srodowiska moga byc strefv zewnetrzne instalacji przemvstowych, w ktorych
nie wykorzystano zadnej specyficzne) praktyk: instalacyjnej, strefy zewnetrzne elektrown:, podstacje
napowietrzne wysokiego napigcia (pola wvltacznkdw i ochronniki gazowe) na napiecie robocze do 500
kV (przy zachowaniu typowej praktyki instalacyjnej).
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Proby wykonuje sie¢ metoda podang w [EC 1000-4-4.

Ostrosci proby:
W tablicy 6.4 zestawiono wymagania w zakresie ostrosci proby podane w [EC 1000-4-4. w zaleznosci
od scharakteryzowanych powyzej cech srodowiska wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Tablica 6.4. Napiecie probiercze na nieobciazonym wyjsciu generatora EFT B (tolerancja = 10%)
Poziom Narazanie obwodow Narazanie lin
zasilania sygnatowych: WE/WY,
przesytu danych 1
sterowania
kV

kV
1 0,5 0,25
2 1,0 0,5
3 2,0 1,0
4 4,0 2.0

6.2.8. TEC 1000-4-5 (EN 61000-4-5) podaje:

rodzaje zaburzef udarowych powodujacych zagrozenia;

charakterystyke srodowisk z punktu widzenia zagrozZenia narazeniami udarowymi,

e ostrosci narazen przy probach w powiazaniu z powyzszymi charakterystykami;,

¢ wymagania do przebiegu sygnatu testowego; .

e wymagania do generatoréw impulséw udarowych;

o wymagania do urzadzef badawczych, w tym urzadzen sprzegajaco-odsprzegajacych (sztucznych
siect);

e wymagania do stanowiska badawczego.

Pod wzgledem wystepujacych narazen udarowych rozréznia sie lokalizacje o  ponizej

scharakteryzowanych poziomach [IEC 1000-4-5]:

POZIOM O: Otoczenie elektryczne dobrze chronione:
¢ wszystkie kable dochodzace sa wyposazone w urzadzenia ochronne (pierwotne i wtéme);

¢ poszczegblne jednostki (aparaty) wyposazenia elektronicznego sa potaczone z dobrze
zaprojektowanym systemem uziomowym, ktory nie jest zakiocany przez instalacj¢ energetyczna i

wyladowania atmosferyczne;
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¢ wyposazenie elektroniczne jest zasilane z wiasnego, oddzielnego Zrodla: napigcie mogacych
wystapi¢ impulsow udarowych nie przekracza 25 V.

Takie otoczenie elektryczne istnieje wewnatrz pomieszczen o specjalnym przeznaczeniu

POZIOM 1: Czesciowo chronione otoczenie elektryczne
¢ wszystkie kable dochodzace sa wyposazone w pierwotne urzadzenia ochronne:

¢ poszczegolne jednostki (aparaty) wyposazenia elektronicznego sa dobrze dotaczone do sieci
uziemiajacej, nie zakiocanej przez instalacje energetyczna, ani przez wytadowania atmosferyczne;

¢ zasilacze urzadzen elektronicznych sg catkowicie oddzielone od innego wyposazenia;
¢ operacje przetaczania moga generowac napigcia zakiocajace wewnatrz pomieszczenia;

¢ napiecie mogacych wystapi¢ impulséw udarowych nie przekracza 500 V.

POZIOM 2: Otoczenie elektryczne, w ktérym kable sa dobrze separowane. nawet na krotkich
odcinkach:

¢ instalacja jest uziemiona, przez oddzielng lini¢ uziemiajgcs, do systemu uziomowego instalacji
energetycznej, ktéora moze byC narazona przez napiecia zakiocen generowane przez nig samga lub

przez wyladowania atmosferyczne

¢ zasilanie urzadzen elektronicznych jest oddzielone od innych obwodow, najczesciej za pomoca
specjalnego transformatora zasilajacego;

¢ w instalacji moze wystgpowac niewielka. ograniczona liczba obwoddéw nie chronionych, lecz dobrze
oddzielonych od innych obwodow

napigcie mogacych wystapi¢ impulséw udarowych nie przekracza 1 kV.

POZIOM 3: Otoczenie, w ktoérym kable zasilania i sygnatowe sg prowadzone réwnolegle:

¢ instalacja jest uziemiona do systemu uziomowego wspdlnego z instalacja energetyczna, ktora moze
by¢ narazona przez napigcia zaklocen generowane przez nig samg lub przez wyladowania

atmosferyczne;

¢ prady wywotane uszkodzeniami instalacji uziomowej, operacjami przetaczania i wyladowaniami
atmosferycznymi. jakie moga wystapi¢ w instalacji energetycznej, moga generowaé w systemie
uziomowym napigcia zaktocajace o relatvwnie duzej amplitudzie;

¢ urzadzenia elektroniczne chronione i mniej czute urzadzenia elektryczne s dotaczone do tego
samego systemu zasilania;

¢ kable we/wy moga by¢ czeSciowo prowadzone na zewnatrz, lecz blisko sieci uziemiajacej:

¢ w instalacji wystepuja niezrownowazone obcigzenia indukcyjne 1 nie sa odseparowane od kabli
instalaci urzadzen automatyki.

¢ napiecie mogacych wystapi¢ impulséw udarowych nie przekracza 2 kV.

POZIOM 4. Otoczenie elektryczne, w kionm polaczenia sa prowadzone kablami zewnetrznymi,
wzdtuz kabli energetycznych, 1 kable sq uzywanz wspolnie do prowadzenia obwodow elektronicznych i

elektrycznvch:
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¢ instalacja jest uziemiona do wspolnego systemu uziomowego instalacji energetycznej. ktora moze

by¢ narazona przez napiecia zaklocen generowane przez nig samo 1 przez wytadowania

atmosferyczne;

¢ prady rzedu kiloamperéw, wywotane uszkodzeniami instalacji uziomowej, operacjami przetaczania i
wytadowaniami atmosferycznymi, jakie moga wystapi¢ w instalacji energetycznej, moga generowac
w systemie uziomowym napigecia zaktocen o relatywnie duzej amplitudzie,

¢ sie¢ zasilajaca moze by¢ wspolng dla urzadzen elektronicznych i elektrycznych;

¢ kable potaczeniowe moga by¢ prowadzone na zewnatrz, nawet do urzadzen wysokiego napigcia,
¢ sie¢ uziemiajaca nie jest tworzona systematycznie i sktada si¢ jedynie z rur, kabli itp.;
L

specjalnym przypadkiem bedzie przylaczenie urzadzen elektronicznych do sieci telekomunikacyjnej
na terenie gesto zamieszkatym.

¢ napiecie mogacych wystapi¢ impulséw udarowych nie przekracza 4 kV.

POZIOM 5: Otoczenie elektryczne urzadzen elektronicznych dotaczanych do sieci telekomunikacyjnej
kablowej 1 napowietrznej na terenach stabiej zaludnionych:

¢ wszystkie kable i linie telekomunikacyjne sa wyposazone w urzadzenia ochrony pierwotnej;
¢ na zewnatrz urzadzen elektronicznych nie ma rozlegtego systemu uziomowego;,

¢ napiecia zaklécen wywotane uszkodzeniami uziemien (prady do 10 kA) 1 wyladowaniami
atmosferycznymi (prady do 100 kA) moga mig¢ ekstremalnie duze amplitudy.

Préby wykonuje sie metoda podang w [IEC 1000-4-5]

W tablicy 6-5 zestawiono wymagania w zakresie ostrosci proby podane w IEC 1000-4-5, w zaleznosci
od scharakteryzowanych powyzej cech srodowiska wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Tablica 6.5. Napiecia probiercze w probie odpornosci na udary

Poziom Napiecie probiercze na

nieobcigzonym wyjsciu
generatora + 10% kV

0 proba nie wymagana

1 0,5

2 1,0

3 2.0

4 4.0

X specjalne

UWAGA: X jest klasa otwarta. Ten poziom narazenia
powinien by¢ podany w specyfikacji technicznej wyrobu.
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6.2.9. IEC 1000-4-8 (EN 61000-4-8) podaje:

e charakterystyke srodowisk z punktu widzenia zagrozenia polami magnetycznymi o czestotliwosci
sieci zasilajacej’

e ostrosci narazen przy probach w powiazaniu z tymi charakterystykamu;

» wymagania do generatora zaktdcen 1 charakterystyki urzadzen narazajacych;

e wymagania do stanowiska badawczego.

Pod wzgledem wystepujacych narazen polami magnetycznymi o czgstotliwosci sieci zasilajace;
rozrdznia si¢ lokalizacje podzielone na ponizej scharakteryzowane klasy:

KLASA 1: Otoczenie, w ktorym mogg by¢ czute przyrzady ze strumieniem elektronéw, np. monitory,
mikroskopy elektronowe.

KILASA 2: Otoczenie dobrze chronione.

e nie ma urzadzen elektrycznych takich jak transformatory energetyczne, ktdére moga spowodowaé
zwigkszenie strumieni sprzgzonych;

e nie wystepuje narazenie na wplywy szyn zbiorczych wysokiego napigcia.

Przyktadami takiego otoczenia s3: mieszkania, biura, chronione pomieszczenia szpitalne oddalone od
przewod6w uziemienia ochronnego, terenow instalacji przemystowych 1 podstacji wysokiego napiecia.

KILASA 3: Otoczenie chronione:

e znaduja si¢ urzadzenia elektryczne 1 kable, ktore moga powodowal zwigkszenie strumieni
skojarzonych lub pola magnetycznego;

e w poblizu znajdujg si¢ przewody uziemienia ochronnego;

e obwody sredniego napigcia 1 szyny zbiorcze wysokiego napiecia znajdujg sie daleko (kilkaset
metroéw) od rozpatrywanych urzadzen.

Przykfadami takiego otoczenia sa: pomieszczenia handlowe, sterownie, obszary nie uciazliwego
przemystu, sale komputerowe podstacji wysokiego napigcia.

KL ASA 4: Typowe otoczenie przemystowe:

e wystepujg krotkie odgatezienia linii mocy np szyny zbiorcze;

¢ urzadzenia elektryczne wielkich mocy mogg zwigkszac strumienie sprzezone;
* znajdujg sie przewody uziemienia ochronnego;

e obwody S$redniego napigcia 1 szyny zbiorcze wysokiego napigcia sa relatywnie oddalone
(kilkadziesigt metrow) od rozpatrywanych urzadzen

Przyktadami takiego otoczenia sa: obszaryv utigzliwego przemvstu i instalacji mocy oraz sterownie
podstacji wysokiego napigcia.
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Tablica 6.7. Zalecane poziomy ostrosci i trwanie proby dynamicznych spadkow 1 zanikow napigcia.
Trwanie proby
(w okresach)

Poziom probierczy Dynamiczne spadki i przerwy

napiecia

% Uz % Usn .
0.5

0 100 1

5
40 60 10
25
70 30 S0

X

* w przypadku 0.5 okresu probe nalezy przeprowadzi¢ przy biegunowosci dodatniej i ujemnej. tj. rozpoczynajac ja
odpowiednio przy 0°i 180°.

UWAGI
1. Mozna wybrac jeden lub kilka pozioméw probierczych i okreséw trwania préby.

2. Gdy urzadzenie jest badane na 100 % spadki napigcia, w ogélnym przypadku nie ma potrzeby badania go przy innych -
poziomach probierczych i tym samym trwaniu proby. Jednakze sa przypadki (systemy ochronne i urzadzenia
elektromechaniczne) gdy to nie jest prawdziwe. Specyfikacja wyrobu lub komitet zajmujacy si¢ wyrobami powinien daé

wskazdwki dotyczace stosowalnosci tej uwagi.
3..X” jest niesprecyzowanym okresem trwania i powinien by¢ podany w specyfikacji wyrobu. W Europie przyjeto mierzy¢

wphyw dvnamicznych spadkow i przerw trwajacych od 0,5 okresu do 3000 okresdw. lecz najczgsciej do 30 okresow.
+. Dowolny okres trwania moze by¢ stosowany przy dowolnym poziomie probierczym.

Tablica 6.8. Przebiegi czasowe krotkich wahan napigcia zasilania

Poziom probierczy Czas spadku napigecia Czas utrzymywania Czas wzrostu napiecia
napigcia obnizonego napiecia
40 % Up 25+ 20% 1s+ 20% 25+ 20%
0% Up 25+ 20% l1s+ 20% 25+ 20%
X X X
UWAGA - x jest otwartym zbiorem czasow trwania i moze by¢ podany w specyfikacji wytobu.

6.3 Normy ogdlne
Jako normy ogolne (generic) zostaly wydane cztery normy europejskie sharmonizowane z dyrektywa

kompatybilnosci elektromagnetycznej (patrz rozdziat 10), co oznacza. ze dopiero spelnienie ich

wymagan daje podstawe do oznaczania wyrobdw europejskim znakiem bezpieczenstwa CE.

6.3.1. Wykaz norm:

a. EN 50081-1: 1992 - Electromagnetic compatibility - Generic emission standard. Part 1: Residential,

commertial and  light  industry. Wersja polska PN-EN 50081-1. 1996 Kompatybilnos¢
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KLASA 5: Surowe warunki przemystowe:

¢ znajduja si¢ wielkopradowe (dziesiatki kA) przewody, szyny zbiorcze, linie sredniego lub wysokiego
napiecia ;

e sg przewody uziemienia ochronnego;

e w poblizu znajduja si¢ szyny zbiorcze Sredniego 1 wysokiego napigcia,

e w poblizu sg urzadzenia elektryczne wielkich mocy.

Przyktadami takiego otoczenia s tereny rozdzielni duzych zaktadéw przemystowych, stacje sredniego 1
wysokiego napigcia.

KLASA 6: Otoczenie specjalne;
Warunki odbiegajace od powyzej opisanych w strone wystepowania ostrzejszych narazen

W tablicy 6-6 zestawiono wymagania w zakresie ostrosci proby podane w IEC 1000-4-8, w zaleznosci
od scharakteryzowanych powyzej cech srodowiska wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Tablica 6.6. Natezenia pola magnetycznego w probie odpornosci

Poziom Préba polem ciagltym Préba krétkotrwata: 1 sdo 3 s
Natezenie pola magnetycznego Natezenie pola magnetycznego
A/m A/m
1 1 nie stosuje sig
2 3 nie stosuje sie
3 10 nie stosuje si¢
4 30 300
5 100 1000
x" specjalny specjalny®

UWAGI: 1) Poziom nie zdefiniowany; ostro$¢ préby nalezy podaé w specyfikacji wyrobu

2) Poziom nie zdefiniowany; ostros¢ i czas trwania proby nalezy poda¢ w specyfikacji wyrobu

6.2.10. [EC 1000-4-11 (EN 61000-4-11) podaje.

zalecenia dotyczace wyboru ostrosci proby;

e ostrosci narazen przy probach;

e wymagania do urzadzen pomiarowych, w tvm generatora zaktocen;

e wymagania do stanowiska badawczego.

Odniesieniem do formutowania wymagan jest rapiecie znamionowe urzadzenia

W tablicach 6.7.1 6.8 zestawiono wymagania zamieszczone w normie.
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elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosc - Srodowisko mieszkalne, handlowe i
lekko uprzemystowione

b. EN 50081-2: 1993 - Electromagnetic compatibility - Generic emission standard Part 2: Industrial
environment. Wersja polska PN-EN 50081-2:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogolne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko przemystowe.

c. EN 50082-1: 1994 - Electromagnetic compatibility - Generic immunity standard Part 1: Residential,
commertial and light industry. Wersja polska PN-EN 50082-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Wymagania ogdlne dotyczace odpornosci na zaktocenia - Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko

uprzemystowione.
d. EN 50082-2: 1995 - Electromagnetic compatibility - Generic immunity standard Part 2: Industrial
environment + Corr. 1:1995.

e. PN-69/E-0203 1: Przemystowe zakidcenia radioelektryczne. Dopuszczalne poziomy.

Norma obecnie zastqpiona przez poz. a i b - priytoczona ze wigledu na powszechnq najomosé w
Polsce.

6.3.2. PN-EN 50081-1 (EN 50081-1) zawiera m.in.;

 opis lokalizacji, ktérych dotyczy norma;

e warunki, jakie powinny by¢ spetnione w czasie badan;

e dopuszczalne poziomy emisji zaklécen.

Norma dotyczy nastepujacych lokalizacji:

¢ nieruchomosci mieszkalne, np. domy, apartamenty;

e magazyny sprzedazy detalicznej, np. sklepy, supermarkety;

e pomieszczenia ustugowe, np. biura, banki;

e publiczne lokale rozrywkowe, np. kina, bary publiczne, sale tafica,

e obszary zewnetrzne, np. stacje paliw, parkingi, centra rozrywkowe 1 sportowe;
e nieuciazliwe lokalizacje przemystowe, np. warsztaty, laboratoria, centra obstugowe.

Lokalizacje charakteryzujace si¢ tym, ze sa zasilane niskim napieciem bezposrednio z sieci publicznych
sa uwazane za mieszkalne, handlowe lub lekko uprzemystowione.

Podanc wymagania odnoszace si¢ do wszystkech urzadzen elektrycznyeh . elektronicznych nie
uwzglednionych w normach grup wyrobéw 1 wyrobdéw. Uwzgledniono petny czestotliwosci od 0 Hz do
400 GHz.

6.3.3. PN-EN 50081-2 (EN 50081-2) zawiera m.in.;

¢ opis lokalizacji, ktorych dotyczy norma;

e warunki, jakie powinny by¢ spetnione w czasie badan;
o dopuszczalne poziomy emisji zaklocen.

Norma dotyczy lokalizacji, w ktorych:

¢ znajduja sie urzadzenia przemystowe, naukowe 1 medyczne (ISM - polski akronim PMXN):
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e nastepuje czeste przetaczanie duzych obciazen indukcyjnych lub pojemnosciowych;,

o wystepuja wielkie prady i zwiazane z nimi pola magnetyczne.
Sa to najwazniejsze wyrozniki przemystowego srodowiska elektromagnetycznego. odrozniajace
srodowisko przemystowe od innych $rodowisk.

Podano wymagania odnoszace si¢ do wszystkich urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych nie
uwzglednionych w normach grup wyrobow i wyrobéw. Uwzgledniono petny czgstotliwosci od 0 Hz do

400 GHz.

6.3.4. PN-EN 50082-1 (EN 50082-1) zawiera m.in.;

* opis lokalizacji, ktorych dotyczy norma,

e kryteria zgodnosci;

o warunki, jakie powinny by¢ spelnione w czasie badan;

e informacje o wymaganej dokumentacji;

e informacje o sposobie stosowania,

» wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie zaktocen.

Norma dotyczy nastepujacych lokalizacji:

¢ nieruchomosci mieszkalne, np. domy, apartamenty;

¢ magazyny sprzedazy detalicznej, np. sklepy, supermarkety;

e pomieszczenia ustugowe, np. biura, banki;

e publiczne lokale rozrywkowe, np. kina, bary publiczne, sale tanca,

o obszary zewnetrzne, np. stacje paliw, parkingi, centra rozrywkowe i sportowe;
¢ nieuciazliwe lokalizacje przemystowe, np. warsztaty, laboratoria, centra obstugowe.

Lokalizacje charakteryzujace si¢ tym, Ze sa zasilane niskim napigciem bezposérednio z sieci publicznych
sa uwazane za mieszkalne, handlowe lub lekko uprzemystowione.

6.3.5. EN 50082-2 zawiera m. In.

e opis lokalizacji, ktorych dotyczy norma;

e kryteria zgodnosci,

e warunki, jakie powinny by¢ spetnione w czasie badan;

e informacje o wymaganej dokumentacji;

e informacje o sposobie stosowania,

» wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie zakiocen.

Norma dotyczy lokalizacji, w ktorych:

e znajduja sie urzadzenia przemystowe, naukowe i medyczne (ISM - polski akronim PMXN)

e nastepuje czeste przetgczanie duzych obcigzen indukcyjnych lub pojemnosciowych;
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 wystepuja wielkie prady i zwigzane z nimi pola magnetyczne.
Sq to najwazniejsze wyrozniki przemystowego Srodowiska elektromagnetycznego. odrozmajace
srodowisko przemystowe od innych srodowisk.

6.4 Normy dotyczace grup urzadzen

6.4.1. Wykaz norm

a. IEC 1326-1:1997 (EN 61326: 1997) EMC requirements for electrical equipment for measurement,
control and laboratory use:- Part 1: General requirements ~ Amd 1(w opracowaniu): Particular
requirements for equipment used in industrial locations; particular requirements for equipment used in
laboratories or test and measurement areas with a controlled electromagnetic environment, particular
requirements for equipment that is powered by battery or from the circuit being measured.

b. PN-EN 55011: 1997 (EN 55011:1991, CISPR 11:1990) Dopuszczalne poziomy 1 metody pomiarow
zaburzeh radioelektrycznych wytwarzanych przez przemystowe, medyczne 1 naukowe (PMN)
urzadzenia wielkiej czestotliwoscl.
Zastepuje znane PN-84/F-06208.

c. PN-EN 55014: 1996 (EN 55014:1993, CISPR 14: 1993) Dopuszczalne poziomy i metody pomiaru
zaklocen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne przyrzady powszechnego uzytku lub
urzadzenia o podobnym przeznaczeniu zawierajace silniki elektryczne i elementy grzejne oraz narz¢dza

i podobne urzadzenia elektryczne.
Zastepuje znane PN-"9'E 06008 i PN-79/E-06218.

d. PN-EN 550221996 (EN 55022:1994, CISPR 22:1993) Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -
Dopuszczalne poziomy i metody pomiaru zaktocen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzadzenia

informatyczne.

Zastepuje znanq PN-89/E-06251.

e. ISO TR 11062:1994 - Manipulating industrial robots - EMC test methods and performance
evaluation criteria - Guidelines.

¢ podstawowe wymagania

6.4.2. IEC 1326-1 zawiera:

e minimalne wymagania dotyczace emisji zakldcen i odpornosci na zaklocenia elektromagnetyczne. do
powszechnego stosowania,

o wymagania dotyczace emisji zaklocen i odpornosci na zakiocenia w trzech wyszczegolnionych
grupach wyrobow;

o plan i opis badan oraz wymagania do zawarto$ci sprawozdania

6.4.3. PN-EN 55011 odnosi si¢ do promieniowania energii elektromagnetycznej przez przemystowe.
medyczne i naukowe (PMN) urzadzenia wielkiej czestotliwosct. ktore mogg powodowac zaklocenia

odbioru radiowego. Norma:
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e podaje jednolite wymagania dotyczace ttumienia zaktocen powodowanych przez urzagdzenia wielkie]
czestotliwosct PMN;

e ustala dopuszczalne poziomy emisji zakiocen i podaje zalecenia w celu ich osiagniecia;

e opisuje metody badan.

6.44. PN-EN 55014 dotyczy przewodzonych i promieniowanych zaktdcen radioelektrycznych
powodowanych przez urzadzenia, ktorych podstawowe funkcje sa wykonywane za pomoca silnikéw i
urzadzen przelaczajacych lub regulujacych, z wyjatkiem przypadkow gdy energia wielkiej
czestotliwosci jest wytwarzana w sposob celowy lub jest przeznaczona do o$wietlenia. Norma
obejmuje:

e elektryczne przyrzady powszechnego uzytku:

e narzedzia elektryczne,

o urzadzenia sterujace z uktadami potprzewodnikowymi,

e aparaty elektromedyczne z napgdem silnikowym;

¢ zabawki elektryczne, automaty do sprzedawania, projektory filmowe, rzutniki do przezroczy,
e inne urzadzenia w otoczeniu mieszkalnym, handlowym lub lekko uprzemystowionym.
Norma podaje:

e dopuszczalne poziomy zaktdcen w pasmach 148,5 kHz do 30 MHz 1 30 MHz do 300 MHz;
e dopuszczalny poziom trzaskow

e metody pomiaréw w obu pasmach czgstotliwosci oraz odpowiednie uktady;

wskazowki do pomiaru trzaskow (zaktocen krotkotrwatych) i wymagania do analizatora trzaskow.

6.4.5. PN-EN 55022 okreSla:

e dopuszczalne poziomy zakldcen radioelektrycznych powodowanych przez urzadzenia
informatyczne;

e metody pomiaru zaktocen;

¢ podziat urzadzen informatycznych na dwie klasy A i B, ze zréznicowaniem wymagan.

6.4.6. ISO/TR podaje: )
e pomiary odniesienia przy badantu odpornosci robota na zakiocenia
e bezwzglednie wymagane proby 1 wymagany poziom ich ostrosci

e opis stanowisk badawczych, szczegolnie stosowanych do préby odpornosci na dziatanie pola
promieniowanego.

e Kryteria oceny robota.
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7. NORMY DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

7.1. Wstep

Rozpowszechnianie si¢ zautomatyzowanych urzadzen produkeyjnych 1 obstugowych, w tym
robotéw i systemow zrobotyzowanych, wprowadza nowy poziom komfortu ale 1 nowe zagro-
senia w otoczenie cztowieka. Szczegolna role maja tu urzadzenia programowalne, obecnie
mikroprocesorowe, tym bardziej, ze one wlasnie lokuja si¢ w zastosowaniach krytycznych z
punktu widzenia bezpieczenstwa. Z jednej strony wprowadzaja niespotykane dotad utatwienia,
z drugiej za$ nieznane dotychczas zagrozenia. Jest oczywiste, ze wspotczesna technika powin-
na znalez¢ odpowiednie $rodki zaradcze.

W powiazaniu z urzadzeniami do nadzoru i sterowania przemystowych procesow ciagtych 1
dyskretnych, technika mikroprocesorowa wkroczyla w obszary wymagajace wysokiego po-
ziomu nienaruszalnosci funkcjonowania. Konsekwencjami defektu w systemie mikroproceso-
rowym moga byé powazne szkody, wiaczajac nadwyrezenie zdrowia, a nawet smier¢ ludzi.

Jest to powodem szerszego omowienia zagadnien normalizacyjnych i z nimi zwiazanych.
Przyktadowymi dziedzinami zastosowania programowalnych urzadzen automatyki i robotyki
sa:

¢ przemyst - pomiary i sterowanie maszyn i procesow oraz realizacja czynnosci, w tym w
warunkach: zagrozenia wybuchem i zagrozenia chemicznego (toksyny);

¢ technika medyczna - sterowanie urzadzen medycznych oraz realizacja czynnosci, w tym:
operacje: mozgu, serca, naczyn krwiono$nych; sztuczne ptuco-serce; sztuczna nerka; inkuba-
tory dla niemowlat; aparatura monitorowania chorych; aparatura diagnostyczna:

o technika jadrowa - pomiary i sterowanie oraz realizacja czynnosci, w tym w: elektrowniach
jadrowych; badawczych i do$wiadczalnych instalacjach nuklearnych; urzadzeniach wojsko-
wych; urzadzeniach wykorzystujacych izotopy (medycyna, agrotechnika itp.);

¢ transport naziemny - tu miedzy innymi: automatyczne zabezpieczenie ruchu pociagow; au-
tomatyczne prowadzenie pociagow; systemy kontrolno-sterujace i nawigacyjne samochodow;
systemy pilotowania i nadzoru ruchu tadunk6w niebezpiecznych;

¢ lotnictwo i astronautyka - tu miedzy innymi: systemy kontrolno-sterujace 1 nawigacyjne
samolotow i rakiet; systemy automatycznego startu rakiet; systemy naprowadzania na cel; sys-
temy automatycznego ladowania samolotow; wszelkiego typu systemy lotniskowe 1 kosmo-
dromowe zapewniajace bezpieczny ruch;

# gornictwo podziemne i odkrywkowe - tu miedzy innymi: pomiary steZzenia metanu i sygna-
lizacja niebezpieczenstwa, sterowanie maszyn gorniczych; automatyzacja urabiania 1 wydo-
bywania;

¢ urzadzenia ochronne zabezpieczajace pracownikow przed urazami.

Nic wiec dziwnego, ze zagadnienia bezpieczenstwa pracy urzadzen mikroprocesorowych od
ponad 10 lat sa przedmiotem badan i uzgodnien normatywnych. W 1985 roku Rada Ministe-
rialna Organizacji Panstw Nordyckich zlecita opracowanie stosownego raportu. ktory ukazat
sie w 1987 r.[9]. We wrzeéniu 1988 r. , na zebraniu w Sztokholmie. Podkomitet 65A IEC po-
wotat dwie grupy robocze: WG9 Safe software” i WG 10 ,,Functional safety of programmable
electronic systems: Generic aspects” . Rezultatem ich prac jest projekt siedmioarkuszowe;j

normy [EC DIS 1508 [6].
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Jezeli przywotaé okreélenie jakosci wg PN-ISO 8204: 1996 - Zarzadzanie jakoscig 1 zapew-
nienie jakosci - Terminologia:

Jakos¢ - ogol wiasciwosci  obiektu, wiqzqcych si¢ Z jego zdolnosciq do zaspokojenia
shwierd=onych i przewidywanych potrzeb. przy czym obiektem jest: d-ialanie [ub proces,
wyréb, organizacja, system albo osoba lub tez dowolna kombinacja wyzej wymienionych,

to wida¢, ze bezpieczenstwo dowolnego obiektu jest atrybutem jego jakosct.

Jak odczuwamy bezpieczenstwo ? Lapidarnie mozna to sformutowaé nastepujaco: urzadze-

nie nie zagraza cztowiekowi ani srodowisku gdy

¢ Pracuje normalnie;

¢ Przypadkiem si¢ z nim Zle obejdziemy - moze si¢ popsuc, ale np. nie wybuchnie:

¢ Ulegnie samoczynnemu uszkodzeniu - moze przestal dziatac, ale nie bedzie zagrazac ani
cztowiekowi ani srodowisku.

Stosuje sie tu prawo robotyki Asimowa -

Robot nie ma prawa uczyni¢ krzywdy czlowiekowi.

- uogolnione na wszystkie elementy zintegrowanego systemu wytwarzania 1 na system jako

catosc.

Normy wymienione w p. 7.2. sa podstaws certyfikacji pod wzgledem bezpieczenstwa uzytko-

wania; ich postanowienia powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane przy realizacji instalacj

CIM

Projekty norm wymienione w p. 7.3. dotycza przyszto$ciowych aspektow projektowania 1 re-
alizacji urzadzen i systeméw CIM; stosowanie si¢ do ich postanowien i prezentowane] w nich

metodyki jest wysoce wskazane.
7.2. Normy dotyczace urzadzen i gniazd

7.2.1. Wprowadzenie

Wszystkie urzadzenia techniczne sa badane pod wzgledem tak zwanego bezpieczenstwa uzyt-
kowania. Odnosza sie do tego nizej wymienione normy . Atrybutami bezpieczenstwa uzyt-
kowania sg np.:

e sprawdzenie bezpieczenstwa pracy urzadzenia w stanie normalnym, np. stanu 1izolacji, pra-
du uptywu, poziomu emisji promieniowania (tu komputery) itp..

e sprawdzenie bezpieczenistwa dziatania w stanie pojedynczego uszkodzenia:

e sprawdzenie bezpieczenstwa dziatania w warunkach nienormainego uzytkowania, np. po
zakleszczeniu sie wirnika silnika elektrycznego

e sprawdzenie odpornosci na wplywy srodowiska: klimatyczne, mechaniczne. elektromagne-
tyczne, oddzialvwania specjalne, przykltadowo promieniowanie jadrowe.

Ocena bazuje na wykonaniu prob i sprawdzen Jest ona oceng deterministyczna.
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o PN-75/E-08003: Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy zastosowaniu
filtrow przeciwzaktéceniowych - Ogolne wymagania 1 badania;
e IEC 950:1991 + Amd :11992 + Amd.2:1993 + Amd. 3: 1997 - (EN 60950-1992 ~ Amd

1:1993 + Amd 2:1993 - Safety of information technology equipment, including electrical
business equipment. (Wersja polska PN-93/T-42107 + Al: 1997 - Bezpieczenstwo urza-

dzen techniki informatycznej i elektrycznych urzadzen techniki biurowej);

e IEC/TR 990:1990 - Methods of measurement of touch-current and protective conductor
current. ( Metody pomiaru pradu dotykowego i pradu przewodu ochronnego);

e IEC 1010-1:1990 + Amd 1:1992 + Amd.2:1995 (EN 6110-1:1993) - Safety requirements
for electrical equipment for measurement, control and laboratory use. - Part 1. General
requirements (Wersja polska PN-IEC 1010-1+A1: 1996);

e EN 60204-1:1992 + Cor. 1:1993 (IEC 204-1:1992) Safety of machinery - Electrical equ-
ipment of machines - Part 1: General requirements (Wersja polska PN-EN 60204-1:1997 -
Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Wymagania ogolne);

e ISO 10218:1992- Manipulating industrial robots - Safety. (Wersja polska PN-M-
42087:1994 - Roboty przemystowe - Bezpieczenstwo);

o EN 775: 1992+AC: 1993 - Manipulating industrial robots - Safety.

e EN 292-1:1991 - Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design - Part
1: Basic terminology, methodology (Wersja polska PN-EN 292-1:1997 - Maszyny - Bez-
pieczenstwo - Pojecia podstawowe, ogolne zasady projektowania - Podstawowa metodo-

logia, terminologia);

e EN 292-2:1991) Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design - Part
2: Technical principles and specifications. (Wersja polska PN-EN 292-2:1997 - Maszyny -
Bezpieczenstwo - Pojgcia podstawowe, ogoblne zasady projektowania - Zasady 1 wymagania
techniczne),

e EN 954-1:1996 - Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1: Ge-

neral principles for design (Wersja polska prPN-EN 954-1 - Maszyny - Bezpieczenstwo -
Elementy systemu sterowania zwiazane z bezpieczenstwem - Ogolne zasady projektowa-

nia);

o prEN 954-2: - Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 2: Vali-

* dation (Maszyny - Bezpieczenstwo - Elementy systemu sterowania zwiazane z bezpieczen-
stwem - Walidacja);

e [SO 11161:1994 - Industrial automation systems - Safety of integrated manufacturing sys-
tems - Basic requirements (Wersja polska .PN-ISO 11161: 1996 - Svstemy automatyki
przemystowej - Bezpieczenstwo zintegrowanych systemow wytwarzania - Wymagania
podstawowe.

e EN 1050: 1996 - Safety of machinery - Principles for risk assessment (Maszyny - Bezpie-
czenstwo - Zady oceny ryzyka),

e PN-83/Z-08200 - Ochrona pracy - Maszyny i urzadzenia produkcyjne - Ogolne wymagania
bezpieczenstwa;
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7.2.3. PN-75/E-08003 omawia ogdlne wymagania i badania dotyczace zabezpieczenia przed
porazeniem elektrycznym przy stosowaniu filtrow przeciwzakiéceniowych w urzadzemach

elektrycznych:

wymagania dotyczace stosowanych filtrow;,

program i opis badan.

7.2.4. PN-93/T-42107 omawia:

zasady ogolne bezpieczenstwa sprzetu informatyki i techniki biurowej 1 definicje pojec;
ogdlne warunki wykonywania badaf,

bezpieczenstwo czesci sktadowych;

bezpieczenstwo przy zalaczaniu zasilania;

wymagane oznakowanie 1 dokumentacjg;

podstawowe wymagania projektowe dotyczace: ochrony przed porazeniem elektrycznym i
przed zagrozeniami energia, izolacji, bezpiecznych obwodéw bardzo niskiego napigcia
(SELV), obwod6éw o ograniczonym pradzie, srodkéw uziemienia ochronnego. odiaczania
od pierwotnego zrodta zasilania, ochrony przed przeciagzeniem pradowym i zwarciem do-
ziemnym w obwodach pierwotnych, blokad bezpieczenstwa, szczelin powietrznych, drog
uptywu i odleglosci przez izolacje, pomiaru pradu uptywu do ziemi w urzadzeniach prze-
znaczonych do bezposredniego podtaczenia do systemu IT (systemu rozdziatu mocy bez
bezposredniego dotaczenia do uziemienia);

wymagania dotyczace przewodow, potaczen i zasilania;

wymagania konstrukcyjne dotyczace stateczno$ci 1 zagrozef mechanicznych, wytrzymatosci
mechanicznej i uwalniania naprezen; stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych. odpornosci
na dziatanie ognia;

wymagania termiczne i elektryczne obejmujace nagrzewanie, prad uptywu do ziemi; wy-
trzymato$¢ elektryczna, pracg w warunkach nienormalnych 1 warunkach uszkodzenia;

wymagania zwigzane z podigczeniem do sieci telekomunikacyjnej;

procedury badawcze dotyczace: badania odpornosct na goraco 1 ogien, badania silnikow
pracujacych w warunkach nienormalnych, badania transformatoréw, pomiaru drog uphwu
i szczelin powietrznych, regulatorow temperatury:

7.2.5. IEC/TR 990:
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okresla metody pomiaru pradu statego lub pradu zmiennego, ktdéry moze pophynac przez
ciato cztowieka oraz pradu, ktéry moze ptynaé w przewodzie ochronnym;

podaje schematy uktadow pomiarowych 1 stanowisk badawczych w powiazaniu z rodzajem
uziemienia wystepujacego w sieci zasilajace;.

podaje odpowiednie procedury badawcze i kryteria oceny wynikéw pomiaru.
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7.2.6 PN-IEC 1010-1 + Al omawia m. in.:

» badania bezpieczenstwa uzytkowania ze szczegolnym podkresleniem badania w stanie poje-
dynczego uszkodzenia;

e oznaczenia, w tym oznaczenia ostrzegawcze 1 dokumentacje;

¢ ochrone przed porazeniem elektrycznym w warunkach normalnych 1 w stanie pojedynczego
uszkodzenia;

e odstepy izolacyjne powietrzne 1 powierzchniowe i ich niezmienno$¢ w warunkach nagrza-
nia;

e ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi 1 przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia;

» odporno$¢ na wilgo€ 1 ciecze;

¢ ochrone przed promieniowaniem, wydzielanymi gazami, eksplozjg 1 implozja;

o wymagania do podzespotow;

EN 61010 - dodatkowo wprowadza wymaganie zgodnosci z Dyrektywami UE dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej, niskich napigé i maszynowej.

7.2.7. EN 60204-1 jest norma podstawowsg w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego maszyn 1
jest powotywana w normach dotyczacych maszyn, robotéw i1 zintegrowanych systemow wy-
twarzani; omawia ona m. in. wymagania w zakresie:

¢ zasilania elektrycznego;
¢ kompatybilnosci elektromagnetyczney;

o warunkow rzeczywxstego srodowiska pracy: temperatury, w11gotnosm wysokosci npm,
zanieczyszczen, promieniowania, narazen mechanicznych;

e zaciskow zasilania i przyrzadow odlaczajacych 1 wylaczajacych;
¢ ochrony przed porazeniem elektrycznym;

e zabezpieczenia wyposazZenia maszyny przed przetezeniem, przed nieprawidiowa temperatu-
ra, przed przerwa w zasilaniu;

o zabezpieczenia silnikow przed przeciazeniem 1 przed nadmierng predkoscia obrotows;
o potgczen wyrownawczych;

e obwodow sterowniczych, w tym stopu awaryjnego 1 srodkéw do minimalizacji ryvzyka w
przypadku uszkodzenia;

¢ interfejsu operatora, w tym kodowania kolorami,

¢ wyposazenia elektronicznego;

e aparatury sterowniczej w zakresie usytuowania, montazu i obudowy;
e przewodow 1 kabli oraz ich prowadzenia;

e silnikow elektrycznych 1 wyposazenia z nimi zwigzanego;

e wyposazenia pomocniczego 1 o$wietlenia,
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znakdw ostrzegawczych, oznaczania elementéw i dotaczanej dokumentacji;

zakresu badan po zamontowaniu wyposazenia do maszyny.

7.2.8. PN-M-42087:1994 podaje wymagania m. in. w zakresie:

zasad ogolnych zapobiegania wypadkom i analizy bezpieczenstwa. w tym okreslania zrodet
zagrozen 1 szacowania ryzyka,

ogoblnych wymagan dotyczacych projektowania,

projektu i wykonania robota;

projektu i ochrony technicznej uktadu zrobotyzowanego;
uzytkowania i konserwacj,

instalowania, uruchamiania 1 sprawdzania funkgcji;
dokumentacji i szkolenia personelu ;

w zakresie wyposazenia elektrycznego powotuje PN-EN 60204-1.

7.2.9. EN 775 podaje wymagania w zakresie analogicznym co PN-M-42087: 1994.

7.2.10. EN 292-1 podaje m. in.:

pojecia podstawowe dotyczace bezpieczenstwa maszyn;

opis zagrozen powodowanych przez maszyny: mechanicznych, elektrycznych, termicznych,
wywotywanych hatasem, wibracjami, promieniowaniem, wiasciwosciami zastosowanych
materialéw i substancji oraz zaniedbaniem zasad ergonomii;

strategie wyboru srodkow zabezpieczajacych;

zasady metodyki oceny ryzyka i odwotanie do EN 1050.

7.2.11. EN 292-2 podaje wymagania m. in. w zakresie;
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zmniejszenia ryzyka metodami projektowym: - w tym: nadawania maszynie cech nieodiacz-
nego bezpieczenstwa, uwzgledniania zasad ergonomii. uwzgledniania zasad bezpieczenstwa
przy projektowaniu sterowania, zapobiegania zagrozeniom pochodzacym od instalacji hy-
draulicznej, pneumatycznej 1 elektrycznej, ograniczania narazania otoczenia na niebezpie-
czenstwo przez stosowanie niezawodnego wyposazenia, mechanizacj¢ i automatyzacj¢ ope-
racji zatadowczo-wytadowczych, umieszczanie jak najwigkszej liczby elementéw obstugi-
wanych poza strefa niebezpieczna;

blokad bezpieczenstwa;

informacji dostarczanych uzytkowntkowr.
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7.2.12. EN 954-1 omawia m. In. :
¢ cele techniki bezpieczenstwa przy projektowaniu,

e 0golne sposoby postepowania podczas projektowania oraz proces wyboru 1 projektowanie
srodkdw bezpieczenstwa,

e charakterystyczne wlasciwosdci funkcji bezpieczenstwa: stopu funkcjonalnego, stopu awa-
ryjnego, nastawiania r¢cznego, startu i restartu; czasu odpowiedzi, parametrow zwigzanych
z bezpieczenstwem - w tym parametrow ruchu, lokalnych funkcji sterowania, recznego
wstrzymywania funkcji bezpieczenstwa, wahan i przerw w zasilaniu oraz ponownego wia-

czenia zrodet zasilania;

e kategorie bezpieczenstwa uzaleznione od odpornosci na defekty:;

e nadzorowanie defektdw - w tym wykluczanie defektow;

e walidacja bezpieczenstwa - w tym walidacja przez analiz¢, walidacja przez badanie 1 spra-
wozdanie z walidacji - przy czym jest tu powotanie EN 954-2 1 [EC DIS 1508;

» konserwacje i informacje o uzytkowaniu;

e wykaz wazniejszych defektow 1 uszkodzen zalezno$ci od rodzaju stosowanej technologii.

2.7.13. EN 954-2 podaje wymagania m. in. w zakresie;

e procesu walidacji: zasad 1 planu walidacji, wymaganych dokumentéw, dokumentacji opro-
gramowania, zapisOw z walidacji;

e walidacji przez analizg - w tym stosowanych technik;

o walidacji przez badania: warunkéw $Srodowiskowych, doktadnosci pomiaru, liczby probek,
zjawisk przejsciowych;

o kryteriow wiaczania 1 wylaczania defektow przy ustalaniu listy defektéw, ktore beda anali-
zowane;

e walidacji funkcji bezpieczenstwa,

o walidacji kategorii bezpieczefistwa - w tym badanie kategorii, walidacje wymagan dotycza-
cych kategorii;

o walidacji kombinacji funkcji zwiazanych z bezpieczenstwem;

e walidacji odpornosci na dziatanie czynnikow mechanicznych: wibracji, udardw, zanieczysz-
czen, na zmiany zasilania wg wymagan PN-EN 60204-1. na wplyw czynnikow klimatycz-
nych: zimna, suchego goraca, zmian temperatury, cyklicznego goraca wilgotnego;

e walidacji odpornosci na zakiécenia elektromagnetyczne: serie szybkich impulsdéw, udary.
pole elektromagnetyczne, zakidcenia radioelektryczne przewodzone i wyladowania elek-

trycznosci statycznej;
e walidacji wymagan utrzymania i serwisu;
e szczegodlnych wymagan dotyczacych systemow mechanicznvch.
e szczegoOlnych wymagan dotyczacych systemow pneumatycznych,

¢ szczego6lnych wymagan dotyczacych systemow hydraulicznyvch.
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szczego6lnych wymagan dotyczacych systemow elektromechanicznyvch:

szczeg6lnych wymagan dotyczacych systemow elektronicznych i programowalnych elek-
tronicznych;

Ponadto podane sa przyktady pozwalajace przedstawi¢ metody badan.

2.7.14. PN-ISO 11161 podaje wymagania m. in. w zakresie;

strategii bezpieczenstwa - w tym: specyfikacja systemu, identyfikacja zagrozen, ocena ryzy-
ka, wzgledy ergonomiczne, znakowanie, dokumentacji;

projektu funkcji bezpieczenstwa - w tym: zaktocen, ograniczenia wptywu skutkdw uszko-
dzen na funkcje bezpieczenstwa, Srodkow bezpieczenstwa, urzadzen sterowniczych obstu-
giwanych recznie, wskaznikéw stanu. srodkdw sterowania stosowanych do zawieszenia
dziatania urzadzen ochronnych, pracy lokalnej, uruchamiania, zatrzymywania, ruchéw w
sytuacjach awaryjnych, zanikow 1 wahan napigcia, odtaczenia zasilania, zmagazynowane;j e-
nergia, parametrow dotyczacych bezpieczenstwa;

projektowania 1 zabezpieczenia systemu - w tym: oston, blokad i czujnikowych urzadzen
zabezpieczajacych, urzadzen zezwolenia 1 ostrzegawczych, oznakowania bezpieczefstwa,
procedur bezpiecznej pracy, otwordw do zatadunku 1 wytadunku materiatu, czasu i odlegto-

sci zatrzymania,
szkolenia, instalowania, przekazywania,
badan funkcjonalnych;

uzytkowania 1 konserwacji.

2.7.15. CEN 1050: 1996 podaje metodyke prowadzenia analizy zagrozen i ryzyka.

2.7.16. PN-83/Z-08200 podaje wymagania m. in. w zakresie;
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doboru odpowiednich zasad dziafania, rozwigzan konstrukcyjnych i spetnienia wymagan
ergonomicznych;

elementow sterowania - wymagania wynikajace z konstrukcji i funkcjonowania maszyny i
samych jej elementow;

urzadzen natychmiastowego zatrzymania maszyny, aby nie powodowato to zagrozen wyni-
kajacych ze zuzywania si¢ elementéw powodujacych zatrzymanie;

srodkow ochrony 1 urzadzen sygnalizujacych naruszenie normalnych warunkoéw pracy za-
stosowanych w maszynie;

odpornosci na rbwnoczesne zadziatanie roznych uktadéw funkcjonalnych:

odpornoscig na spadki 1 zaniki napigcia zasilania, w tym uniemozliwienia samoczynnego
zataczenia po wznowieniu zasilania.
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7.3. Normy dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego

7.3.1. Wprowadzenie

Jak wykazuje doswiadczenie wiasne oraz literatura podejScie typowe do bezpieczenstwa uzyt-
kowania jest wystarczajace w przypadku urzadzen programowalnych, szczegOlnie mikroproce-
sorowych. Nie mozna bowiem przeprowadzi¢ prob obejmujacych wszystkie mozliwe stany
systemu i tym bardziej jest to niewykonalne, im system jest bardziej ztozony. Powstato nowe
podejécie do zagadnienia - bezpieczensnvo funkcjonalne (functional safety).

Atrybuty bezpieczenstwa funkcjonalnego (bf) mozna scharakteryzowac nastepujaco:

e pojecie jest stosowane do systemow i funkcji zwiazanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
dziatania urzadzen i systemow;

o bezpieczenstwo funkcjonalne uzyskuje si¢ przez eliminowanie, metodami zapobiegawczymi,
przyczyn mogacych wywota¢ uszkodzenia systematyczne (fj. jakby ,,wrodzone wady kon-
strukcji”);

e miara bezpieczenstwa funkcjonalnego sa wskazniki probabilistyczne;,

e droga do uzyskania bezpieczenstwa funkcjonalnego jest stosowanie odpowiednich procedur
postepowania przez odpowiednio biegly personel,

o droga do upewnienia si¢ o osiggnigciu wymaganego poziomy bezpieczenstwa funkcjonal-
nego jest systematyczne auditowanie i oceniane grup czynnosci,

Pojecie bezpieczenstwa funkcjonalnego jest odnoszone , w szczegolnosci, do programowal-

nych urzadzen elektronicznych.

Funkcje zwiazane z bezpieczeistwem to m.in.: stop; stop awaryjny, reset reczny; start 1re-

start; czas odpowiedzi; parametry zwiazane z bezpieczng praca: polozenie, predkos¢, tempera-

tura, ci$nienie; lokalne funkcje sterowania np. panel przeno$ny-podwieszony; reczne zawie-

szanie funkcji bezpieczenstwa. :

7.3.2. Wykaz norm :

e Draft IEC 1508-1:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 1: General requ-
irements (Bezpieczenstwo funkcjonalne - Systemy zwigzane z bezpieczenstwem - Wyma-
gania ogodlne);

e Draft IEC 1508-2:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 2. Requirements
for electrical/electronic/ programmable electronic systems (Bezpieczenstwo funkcjonalne -
Systemy zwiazane z bezpieczenstwem - Wymagania dotyczace ukiadow elektrycz-
nych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych),

e Draft IEC 1508-3:1995. - Functional safety. safety related systems - Part 3: Software requ-
irements (Bezpieczenstwo funkcjonalne - Systemy zwiazane z bezpieczenstwem - Wyma-
gania dotyczace oprogramowania);
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o Draft IEC 1508-4:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 4- Definitions and
abbreviations of terms (Bezpieczenstwo funkcjonalne - Systemy zwigzane z bezpieczen-

stwem - Okreslenia);

e Draft IEC 1508-5:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 5: Guidelines on
the application of Part 1 (Bezpieczenstwo funkcjonalne - Systemy zwigzane z bezpieczen-
stwem - Wytyczne do stosowania arkusza 1);

e Draft IEC 1508-6:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 6: Guidelines on
the application of Parts 2 and 3 (Bezpieczenstwo funkcjonalne: Systemy zwiazane z bez-
pieczenstwem - Wytyczne do stosowania arkuszy 2 1 3);

e Draft IEC 1508-7:1995. - Functional safety: safety related systems - Part 7: Bibliography
of techniques and measures (Bezpieczefistwo funkcjonalne - Systemy zwiazane z bezpie-

czenstwem - Bibliografia stosowanych technik).

7.3.3. Okreslenia podstawowe podane w powyzej wymienionych normach:

¢ Bezpieczenstwo funkcjonalne - zdolnos¢ systemu zwiazanego z bezpieczenstwem do wy-
konania dziatan niezbednych do osiagnigcia stanu bezpiecznego przez urzadzenie (system)
ochraniane lub do utrzymania stanu bezpiecznego urzadzenia (systemu) ochranianego;

o System zwigzany z bezpieczenstwem - system ktory:

1. implementuje funkcje bezpieczenstwa wymagane do osiagniecia stanu bezpiecznego
urzadzenia (systemu) sterowanego/ochranianego lub do utrzymania stanu bezpiecz-
nego tego urzadzenia (systemu);

2. jest przewidziany, sam lub w powiazaniu z innymi systemami zwigzanymi z bezpie-
czenstwem, do osiggnigcia koniecznego poziomu nienaruszalno$ci bezpieczenstwa
w implementacji wymaganych funkcji bezpieczenstwa;

e Zagrozenie (hazard) - mozliwo$¢ doznania urazu lub nadwyrezenia zdrowia;

e Ryzyko (risk) - kombinacja prawdopodobienstwa wystapienia 1 stopnia mozliwego urazu
lub nadwyrezenia zdrowia w sytuacji zagrozenia;

¢ Ocena bezpieczenstwa funkcjonalnego - badanie podjete w celu dojscia do stwierdzenia,
popartego dowodami, o osiagnigciu bezpieczenstwa funkcjonalnego przez jeden lub kilka
systeméw zwiazanych z bezpieczenstwem 1lub przez zewnetrzne urzadzenia ograniczajgce

ryzyko;

e Audit bezpieczenstwa funkcjonalnego - systematyczne i niezalezne sprawdzanie w celu
stwierdzenia, czy procedury wyraznie adresowane do wymagan bezpieczenstwa funkcjonal-
nego sg zgodne z zaplanowanymi dziataniami, czy sa efektywnie wdrozone oraz czv sa od-
powiednie do osiagniecia zamierzonych celow;

e Nienaruszalno$¢ bezpieczenstwa - prawdopodobienstwo, ze system zwiazanv z bezpie-
czenstwem bedzie zadowalajaco realizowal wymagane funkcje bezpieczenstwa w wymaga-
nych warunkach 1 w wymaganym przedziale czasu:

e Cykl twaloscr bezpieczenstwa - niezbedne dziatania wchodzace w implementacje syste-
méw zwigzanych z bezpieczenstwem. wystepujace w okresie czasu od rozpoczecia opra-
cowywania koncepcji projektu az do chwili gdy zaden z systemow zwigzanvch z bezpie-
czenstwem nie nadaje sie juz do uzywania.
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7.3.4. Wymagania ogdlne wynikajace z zacytowanych norm

e Posiadanie przez kazda z organizacji, zwiazana z projektowaniem, produkcjg i uzytkowa-
niem urzadzen, systemu zapewnienia jakosci wg ISO 9000 lub podobnego.

e Spetnienie wymienionych w normie wymagan i prowadzenie zapisOw to wykazujacveh .

o Wykazanie, ze osoby odpowiedzialne za jakikolwiek element cyklu zapewnienia bezpie-
czehstwa majg wystarczajace kompetencje do ponoszenia takiej odpowiedzialnosci.

e Istnienie PLANU zapewnienia bezpieczenstwa jako czesci planu jakosci dotyczacego
rozpatrywanego przedsigwzigcia.

o Opracowanie cyklu trwatosci (uzyskania i utrzymania) bezpieczenstwa, od fazy koncepcji
do ostatecznego ztomowania produktu.

e Przeprowadzenie analizy zagrozen 1ryzyka.

e Istnienie sformutowanych wymagan w zakresie bezpieczenstwa, w tym poziomu nienaru-
szalnosci (integrity) bezpieczefistwa.

e Przypisanie (alokacja) poszczegdlnych wymagan do konkretnych elementéw sprzgtu i o-
programowania, w tym stosowania zewngtrznych srodkow zapewnienia bezpieczenstwa

e Istnienie planu uzytkowania 1 serwisu

e Istnienie planu zatwierdzania, weryfikacji i oceny realizacji poszczego6lnych elementow
projektu oraz urzadzenia jako catoici, pod wzgledem bezpieczefistwa, w tym plan auditow.

e Istnienie procedury instalowania i przekazywania do eksploatacji oraz zatwierdzama wyko-
nania tych prac.

e Istnienie procedury ztomowania.

Przykladowe obszary zastosowania wymagan normy [6] to:

e przemyst przetwérczy - systemy bezpieczefstwa wylaczajace (systemy wylaczania awaryj-
nego), systemy wykrywania gazu, systemy sterowania palnikami-paleniskami;

o przemyst wytworczy - roboty przemystowe i obrabiarki;

e transport - sygnalizacja kolejowa i zabezpieczenie ruchu pociagbw, systemy hamulcowe,
windy 1 dZwigt; .

o medycyna - wszelka aparatura elektromedyczna, roboty operacyjne i inne inwazyjne. radio-
grafia;

e inne - systemy wykrywania pozaru, urzadzenia rekreacyjne wesotych miasteczek

7.3.5. Cykl trwatosci bezpieczenstwa

Podstawowym wymaganiem formutowanym przez norme [6] jest zrealizowanie cyklu tnwalo-
sci bezpieczenstwa - rys. 1.

Komentarzem do przedstawionego rysunku jest tablica |.
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Tablica 1. Cele do osiagnigcia 1 ich sktadowe

CELE

SKLADOWE CELOW

Obiekty nienaruszalnosct bezpieczenstwa sa
dobrane prawidiowo w odniesieniu do ryzyka
dopuszczalnego

ryzyko dopuszczalne zostato zdefiniowane.
ryzyko zostato przeanalizowane;

ryzvko jest wymierzone wilasciwie odnosnie
do zastosowanych systemow zwigzanych z
bezpieczenstwem.

Wymagania funkcjonalne zostaly prawidtowo
zdefiniowane

magania wyspecyfikowano;
wymag

funkcje zwigzane z bezpieczenstwem zosta-
ty zdefiniowane,

Bezpieczenstwo funkcjonalne zostato zreali-
zowane

usunieto biedy;

opanowano zrodta bledow.

Bezpieczenistwo funkcjonalne jest utrzymywa-
ne lub powigkszane w eksploatacji

jest projekt operatorskai;
jest projekt serwisu,
sq procedury operatorskie;

sq procedury serwisu.

Bezpieczenstwo funkcjonalne jest zapewnione

zostaly zatwierdzone wymagania dotyczace
bezpieczenstwa funkcjonalnego;

zostal oceniony poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa,

zamieszczono w dokumentach klauzule o
udowodnieniu osiggniecia celow w zakresie
bezpieczenstwa.
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Etap 1 - ocena

Etap 2 - ocena

Koncepcja

Ogodine
zdefiniowanie
zakresu

Analiza
zagrozen i
ryzyka

Ogélne
wymagania
bezpieczenst

A D

Alokacja

wymagan
bezpieczerist
W a

\ 4

L 2 4

A 4

Etap 3- ) Systemy zwigzane z Systemy zwigzane Urzadzenia
ocena Ogdlny plan bezpieczeristwem z be.zpieczer'\sfwem zewnetrzne redukcji
postepowania E/E/PES inne techniki ryzyka
REALIZACJA REALIZACJA REALIZACJA
Etap 4 -
ocena Ogoélne wymagania Powrét do
do instalacji i L. .
odbloru wiasciwej
fazy
Ogodlne
P zatwierdzenie
bezpieczenstwa
Etap 5-
ocena
Ogdlne: Ogdlne;
P  dziatanie i modyfikacje i

Etap 6 - ocena

Etap 7 - ocena

rys. 1. Ogélny cykl trwatosci
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7.3.6. Wymagania dotyczace nienaruszalnosci bezpieczenstwa

Do sformutowania wymagan okreslajacych poziomy nienaruszalnosci bezpieczefistwa (SIL)
stosuje sie podziat systemoOw podany w tablicy 2.

Tablica 2. Relacja systeméw sterowania i ochronnych zwiazanych z bezpieczenstwem i
ich trybéw pracy

TRYB TYP SYSTEMU ZWIAZANEGO Z BEZPIECZENSTWEM
PRACY Sterowanie Ochrona
Na we- |Wymaga sie aby system sterowania pra- | Systemy ochronne ktorych liczba za-
zwanie |cowal w krotkich przedziatach czasu np. |dziatan jest mata w poréwnaniu z licz-
ABS ba testow sprawdzajacych (np. system
odciecia instalacji chemicznej)
Ciagly / [Wymaga sig, aby system pracowal mniej | Systemy ochronne ktorych liczba
na cze- |lub wiecej ciagle w diugich przedzialach |zadziatan jest duza w poréwnaniu z
ste we- | CZasu np. stymulator pracy serca liczba testow sprawdzajacych (np.
. fotoelektryczny system ochronny ma-
zwanie
szyny)

Wartosci prawdopodobienstwa poprawnej pracy, wymagane w odniesieniu do poziom niena-
ruszalnosci bezpieczenstwa i trybu pracy systemu wg tablicy 2, zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wartosci prawdopodobienstwa poprawnej pracy wymagane dla okreslonych pozio-
mow nienaruszalno$ci bezpieczenstwa.

POZIOM NIENARU- | TRYB PRACY NA WEZWA- | TRYB PRACY CIAGLY LUB
SZALNOSCI BEZPIE- NIE NA CZESTE WEZWANIE

CZENSTWA (prawdopodobiefistwo uposle- | (prawdopodobienstwo niebez-
(SIL) dzenia zaprojektowanej funkcji | piecznego uszkodzenia w ciagu

systemu, realizowanej na zada- roku pracy)

nie)

4 >10"< 10" > 10" < 10™

3 >10"< 107 >107< 107

2 >10%<107 > 107 < 107

1 >107< 10" >107< 10"

Wymagania zwiazane z przeprowadzaniem oceny jakosci wykonania poszczegdlnych etapow
postepowania w cyklu trwatosci bezpieczenstwa, zaznaczonych na rys. 1. podano w tablicach
41 5. Uzyte symbole majg nastepujace znaczenie:

¢ HR - ten poziom niezaleznosci oceniajacych (auditorow) jest wvsoce zalecany: w przypad-
Ku przyjecia nizszego poziomu niezaleznosci. nalezy to uzasadnic.
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e NR - ten poziom niezaleznosci oceniajacych (auditorow) jest stanowczo nie zalecany; w

przypadku przyjecia tego zbyt niskiego poziomu niezaleznosci. nalezy to uzasadnic.

Tablica 4. Minimalny poziom niezaleznosci auditoréw oceniajacvch bezpieczenstwo funkcjo-
nalne (rys. 1, etapy 1,2, 5,617)

MINIMALNY KONSEKWENCIJE

POZIOM NIE-

ZALEZNOSCI POMIJALNE NIEWIELKIE KRYTYCZNE | KATASTROFI-

CZNE

Osoba niezalezna HR HR NR NR
Dziat niezalezny - HR HR NR
Organizacja nie- - - HR HR
zalezna

Tablica 5. Minimalny poziom niezaleznosci auditor6w oceniajacych bezpieczefistwo funkcjo-
nalne (rys. 1, etapy 3 14)

MINIMALNY POZIOM NIENARUSZALNOSCI BEZPIECZENSTWA
POZIOM NIE-
ZALEZNOSCI 1 2 3 4
Osoba niezalezna HR HR NR NR
Dziat niezalezny - HR HR NR
Organizacja nie- - - HR HR
zalezna

7.3.7. Wymagania dotyczace wykrywania przypadkowych defektow sprzetu [ ]

Wymagania okreslajace sposoby wykrywania defektow przypadkowych , jakie moga wystapi¢
w sprzecie oraz reakcje systemu zestawiono w tablicy 6. Przyjeto w niej ponizej podane kryte-
ria podziatu na elementy o matej i duzej sumie ogolnej defektow.

Elementy o malej sumie ogolnej defektow (low fault count components) to:
e clementy w pelni przetestowane;
e sg wiarygodne dane o uszkodzeniach wynikajace z doswiadczen zebranych na obiektach;

e za wiarygodne dane o uszkodzeniach uznaje si¢ dane zestawione na podstawie 100 tys. go-
dzin pracy w ciagu 2 lat, 10 systemow w réznych zastosowaniach.

Jezeli dowolny z tych trzech warunkdw nie jest spetniony, to element zalicza si¢ do grupy ele-
mentow o duzej sumie ogodlnej defektow (high fault count components)
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Tablica 6. Wymagania dotyczace przypadkowych defektow sprzgtu

SIL

WYMAGANIA DOTYCZACE DEFEK-
TOW (DEFEKTOW PRZYPADKO-
WYCH) ELEMENTOW O MALE]
SUMIE OGOLNEJ DEFEKTOW

WYMAGANIA DOTYCZACE DEFEK-
TOW (DEFEKTOW PRZYPADKO-
WYCH) ELEMENTOW O DUZEJ SU-
MIE OGOLNEJ DEFEKTOW

Nie wykryte defekty zwiazane z bezpie-
czenstwem sg wykrywane przez sprawdze-
nie kontrolne.

Nie wykryte defektv zwigzane z bezpie-
czenstwem sa wykrywane przez sprawdze-
nie kontrolne.

12

Nie wykryte defekty zwiazane z bezpie-
czenstwem sg wykrywane przez sprawdze-
nie kontrolne.

W przypadku elementdw nie objetych dia-
gnostyka on-line w Sredniej skali system
powinien realizowac funkcje bezpieczen-
stwa w stanie pojedynczego defektu. Nie
wykryte defekty zwigzane z bezpieczen-
stwem sa wykrywane przez sprawdzenie
kontrolne.

(VS

W przypadku elementéw nie objetych dia-
gnostyka on-line w $redniej skali system
powinien realizowac funkcje bezpieczen-
stwa w stanie pojedynczego defektu. Nie
wykryte defekty zwiazane z bezpieczen-
stwem sa wykrywane przez sprawdzenie
kontrolne.

W przypadku elementow objetych diagno-
styka on-line w wysokiej skali, system po

winien realizowac funkcje bezpieczenstwa
w warunkach pojedynczego defektu. Nie
wykryte defekty zwigzane z bezpieczen-
stwem sg wykrywane przez sprawdzenie
kontrolne.

W przypadku elementdéw nie objetych dia-
gnostyka on-line w wysokiej skali, system
powinien realizowa¢ funkcje bezpieczen-
stwa w warunkach dwéch defektow. Nie
wykryte defekty zwiazane z bezpieczen-
stwem sa wykrywane przez sprawdzenie
kontrolne. Ilosciowa analiza sprzgtu po-
winna bazowac na zatozeniu najgorszego
przypadku.

Elementy powinny realizowac funkcje
bezpieczenstwa w warunkach dwdch defek-
tow. Defekty powinny by¢ wykrywane za
pomoca diagnostyki on-line wysokiej skali.
Nie wykryte defekty zwiazane z bezpie-
czenstwem sg wykrywane przez sprawdze-
nie kontrolne. Ilosciowa analiza sprzgtu
powinna bazowaé na zatozeniu najgorsze-
go przypadku.

Znaczenie pojec dotyczacych diagnostyki jest podane w tablicy 9.

7.3.8.

Ocena zagrozen i ryzyka

Postepowaniem, ktore w Swietle wymagan [5.6¢] musi zosta¢ bezwzglednie przeprowadzone,
jest ocena zagrozen i ryzyka. Wymienione normy podaja odpowiednig metodyke postepowa-
nia. Symbole stosowane w opisie postepowaniz zestawiono w tablicy 7. zas grafilustrujacy

postepowanie podano na rys. 2. [6]
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Tablica 7. Ocena ryzyka - znaczenie symboli

PARAMETR RY- | SYM- KLASYFIKACJA
ZYKA BOL
Konsekwencje (C) C Niewielkie urazy
C; Powazne ciagte urazy dotykajace jednej lub kilku osob, smier¢
jednej osoby
c. | Smier¢ kilku osob
3
C Smier¢ bardzo duzej liczby 0séb
Czestotliwos¢ 1 F, Rzadkie do czestszego narazanie w strefie zagrozenia
czas narazania (F)
F, Czeste do ciaglego narazanie w strefie zagrozenia
Mozliwo$¢ unik- P, Mozliwe przy spetnieniu pewnych warunkow
niecia zdarzen za-
grazajacych (P)
P, Zupetnie niemozliwe
Prawdopodobienst W, |Bardzo niewielkie prawdopodobienstwo, ze zajdzie zdarzenie
wo zaj$cia zdarzen niepozadane i tylko nieliczne zdarzenia niepozadane sa praw-
niepozadanych dopodobne
W)
Niewielkie prawdopodobienstwo, ze zajdzie zdarzenie niepo-
W2 | zadane i mato zdarzen niepozadanych jest prawdopodobnych
W; | Relatywnie wysokie prawdopodobiefistwo, ze zajdzie zdarzenie
niepozadane i liczne zdarzenia niepozadane sa prawdopodobne
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C; g
Py W wow,

P 2] ][

Co —p-2—> bliall-

O Fo 1 5 clibila
— .P2 d c b
F] e d c

C e g f e

4 > h g f

Wymagany poziom nienaruszalnosci bez-
pieczenstwa

Niezbedne minimum redukcji ryzyka

- nie ma wymagan bezpieczenstwa

nie ma specjalnych wymagan bezpieczen-

a stwa
b,c 1
d 2
ef 3
4
h ten rodzaj urzadzenia jest niewystarczajacy

rys. 2. Ocena zagrozen i ryzyka - graf.

Analize rozpoczyna si¢ w punkcie startowym O. Niech powodem zagrozenia jest otwarcie
drzwi do strefy niebezpiecznej. Po pierwsze nalezy ocenié konsekwencje C - jezeli sa one zni-
kome (C,), to dalsza analiza jest niepotrzebna 1 niezaleznie od prawdopodobienstwa zaj$cia
tego niepozadanego zjawiska nie formutuje si¢ wymagan dotyczacych nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa.

Gdy konsekwencje ocenia sig jako katastroficzne (C,). to zaleznie od prawdopodobienstwa W
ustala si¢ wymagany poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa na 3, 4 lub oceniana instalacje
dyskwalifikuje sie.

Gdy konsekwencje ocenia si¢ na poziomie C, lub Cs | nalezy prowadzi¢ dalsza analize. poste-
pujac wedtug grafu 1 ustalajac wymagane poziomy nienaruszalno$ci bezpieczenstwa.

Norma prPN-EN 954-1(patrz p. 7.2.X) podaje nieco inna metode oceny, prowadzaca do usta-
lenia kategorii bezpieczenstwa.
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7.3 9. Wybrane strategie

Szczegolnie wazna jest strategia wykrywania defektow przypadkowych 1 minimalizowania ich
skutkow oraz zapobiegania powstawaniu defektow systematycznych, do ktorych naleza:

e bledy ustalania wymagan;

e bledy wyposazenia;

¢ biedy oprogramowania;

e bledy wspblnej przyczyny w uktadach zredundowanych.

Strategia ta to trzy - punktowa strategia zapobiegania defektom, ktora obejmuje:
¢ zapewnienie wysokiej niezawodnosci;

e opracowanie i wprowadzenie konfiguracji odpornej na biedy;

o posiadanie systemu jakosci przez wszystkie organizacje uczestniczace w procesu projekto-
wania i realizacji.

7. 3. 10. Projektowanie 1 prace rozwojowe

Jako przyktady technik stosowanych w pracach rozwojowych przedstawiono testowanie mo-
dulow oprogramowania - odpowiednie wymagania, wg [6], podano w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania dotyczace testowania oprogramowania

TECHNIKI / METODY SIL1 | SIL2 | SIL3 | SIL4
1. Testowanie probabilistyczne - R R HR
2. Analiza i testowanie dynamiczne R HR HR HR
3. Rejestrowanie i analiza danych HR HR HR HR

Nalezy zauwazyé, ze testowanie modutéw oprogramowania jest dziataniem weryfikacyjnym,
przy czym technika-metoda powinny zosta¢ wybrane odpowiednio do wymaganego poziomu
nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Satysfakcjonujace jest zastosowanie jednej z pomigdzy row-

nowaznych technik-metod.

7.3.11. Techniki / metody zapewnienia nienaruszalnosci bezpieczenstwa urzadzen elektro-
nicznych

Jako przyktady technik stosowanych do zapewnienia nienaruszalnosci bezpieczefistwa urza-
dzen zestawiono w tablicy 9 metody diagnostyki wraz z ocena odpowiedniego zakresu za-
pewnianego przez kazda z metod [6].
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Tablica 9. Techniki-metody diagnostyki urzadzen

TECHNIKA METODA

ZAKRES DIAGNO-
STYKI (DC)

UWAGI

wykrywanie uszkodzen na podstawie obser-
wagcji procesu (on-line)

niski do sredniego

zalezy od zakresu
wykrywania uszko-
dzen wewnatrz
sprzgtu

komparator

sredni do wysokiego

wysoki, gdy bezpiecz-
ny

gtosowanie wiekszosciowe

sredni do wysokiego

zalezy od jakosci gto-
sowania

proba z wykorzystaniem redundancji sprzgtu

niski do s$redniego

zalezy od zakresu
wykrywania uszko-
dzen wewnatrz
sprzgtu

zasady dynamiczne

niski do sredniego

zalezy od zakresu

wykrywania uszko-
dzen

portow dostepu do testow standardowych i
architektury skanowania brzegow

niski do wysokiego

zalezy od zakresu
wykrywania uszko-
dzen

sprzet bezpieczny (doprowadzenie systemu
do stanu bezpiecznego gdy nastapi uszkodze-
nie)

wysoki

redundancja monitorowana

sredni do wysokiego

zalezy od stopnia zre-
dundowania 1 nadzoru

sprzet sprawdzany automatycznie

niski do wysokiego

zalezy od zakresu
sprawdzen
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8. NORMY DOTYCZACE NORMALIZACJI T OCENY SYSTEMOW

Tu miesci sie grupa norm dotyczacych oceny wilasciwosci systemOw oraz normy omawiajace jak
formutowaé szczegdtowe wymagani do instalacji CIM.

8.1. Normy opisujace ocen¢ systemow

8.1.1. Wykaz norm

Ocena systemow automatyki jest zagadnieniem kompleksowym i ztozonym. Dazenie do sprecyzowania
postepowania, ktore miatoby poparcie migdzynarodowe i utatwito wymiang ustug w zakresie realizacji
systemow, doprowadzito do opracowania ponizszych norm migdzynarodowych:

a. IEC1069-1:1991 (EN 61069: 1993) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 1. General considerations and
methodology (Pomiary i sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wiasciwosci systemu w
celu jego oceny - Postanowienia ogdlne i metodologia).

b. IEC 1069-2:1993 (EN 61069-2: 1994) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 2: Assessment methodology. (Pomiary i
sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wilasciwoscl systemu w celu jego oceny -
Metodologia oceny).

c. IEC 1069-3: 1996 (EN 61069-3: 1996) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 3: Assessment of system functionality.
(Pomiary 1 sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wilasciwosci systemu w celu jego
oceny - Ocena funkcjonalnoci systemu).

d.IEC 61069-4: 1997 (EN 61069-3:1997) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 4. Assessment of system performance.
(Pomiary i sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wilasciwosci systemu w celu jego
oceny - Ocena 0siaggOw systemu). ’

e. IEC 1069 5: 1995 (EN 61069-5: 1996) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 5: Assessment of system dependability.
(Pomiary i sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie witasciwosci systemu w celu jego
oceny - Ocena pewnosct systemu,).

f Draft [EC 61069-6 (pr EN 61069-6) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 6- Assessment of system operability.
[65A/246/FDIS] (Pomiary 1 sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wiasciwosct systemu
w celu jego oceny - Ocena obstugiwalnosci systemu)

g. Draft IEC 61069-7 (prEN 61069-7) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 7: Assessment of system safety.
[65A/243/CDV] (Pomiary i1 sterowanie procesami przemystowymi - Wyznaczanie wilasciwoscr systemu
w celu jego oceny - Ocena bezpieczenstwa systemu).

h. Draft [EC 61069-8 (prEN61069-8) - Industrial-process measurement and control - Evaluation of
system properties for the purpose of system assessment - Part 8: Assessment of system support
[65A/218A CD] (Pomiary 1 sterowanie procesami przemysiowymi - Wyznaczanie wiasciwosci systemu
w celu jego oceny - Ocena wlasciwosci nie zwigzanych z zadaniem).
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8.1.2. IEC 61069 jest norma wprowadzajaca w cato$¢ zagadnienia omawianego w dalszych arkuszach
normy. Precyzuje ona podstawowe pojecia m.in.:

ocena systemu jest uzyskaniem osadu, bazujacego na dowodach, ze system jest zdolny do realizacji
przypisanej mu misji lub klasy misji;

misja (mission) systemu to catosciowe dziatanie przypisane systemowi do osiagnigcia okreslonych
wynikoéw, w okreSlonym czasie, pod okreslonymi warunkami; misja obejmuje pewng liczbe zadan;

zadanie (task) to dziatanie kompletne logicznie bedaca czescia misji systemu;

funkcja to dziatanie elementarne wykonywane przez system, ktore potaczone z innymi dziataniami
elementarnymi (funkcjami systemu) umozliwia systemowi realizacj¢ zadania.

W tresci norma omawia:

zasade przyjeta do wykonywania oceny (przyktadowe wymagane wiasciwosci systemu):

cele wykonywania oceny: ocena okreslonych wtasciwosci ze wzgledu na okreslone zastosowanie,
poréwnanie kilku systemow ze wzgledu na okreslone zastosowanie, ocena okreslonego systemy z
punktu widzenia uzywania go w réznych zastosowaniach;

model systemu przyjety w procesie oceny;

wiasciwoscli, jakie beda oceniane: funkcjonalnosé, osiagi, pewnos$¢, operatywnos¢, bezpieczenstwo i
funkcje nie zwiazane z zadaniami;

warunki wptywajace na dziatanie systemu;
procedure przeprowadzenie oceny;

zawartos¢ sprawozdania z oceny 1 formalne wymagania do niego.

8.1.3. IEC 1069-2 omawia:

scenariusz oceny systemu, dzielac postgpowanie na analiz¢ zastosowania, analiz¢ samego systemu i
analize sposobu przeprowadzenia oceny;

scenariusz wyznaczania wihasciwosci, wyodrebniajac dziatania zwigzane z systemem i dziatania
dotyczace samego wyznaczania wlasciwosci;

sformutowanie misji systemu 1 jej analiz¢, w tym podzial na zadania 1 funkcje;
okreslenie warunkéw wplywajacych na system;
specyfikacje implementacji systemu;

procedure przeprowadzenia oceny.

8.1.4. [EC 61069-3 omawia:
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pojecia sktadowe funkcjonalnosci: pokrycie przez system zakresu potrzeb, konfigurowalno$é
systemu 1 jego elastycznosc,

zakres pojecia pokrycia potrzeb przez system,;

zakres pojgcia konfiguralnosci 1 metody konfigurowama, dzielqc je na sprzetowe i programowe;,
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zakres pojecia elastycznos$ci, wyodrebniajac: mozliwos¢ zmiany rozmiaru systemu przez dodanie lub
usuniecie pewnych jego modutdw, mozliwos¢ zmiany zakresu poszczegolnych zadan realizowanych
przez system, mozliwo$¢ rozszerzenia okreslonych wiasciwosci systemy (np. pojemnosci pamigci);

przeprowadzenie przegladu dokumentéw formutujacych wymagania do systemu i specyfikacji
systemu;

procedurg oceny;
techniki przeprowadzania wyznaczania wlasciwosct;

liste kontrolna do oceny dokumentow formutujacych wymagania.

8.1.5. IEC 61069 omawia:

pojecia sktadowe osiagow: doktadnosé, czas odpowiedzi, zdolnos¢ (capacity);

zakres pojecia doktadnosci obejmujacy; zgodno$é, histereze, stref¢ martwa, btad powtarzalnosci;
btad odtwarzalnosci, rozdzielczosc;

sktadowe czasu odpowiedzi: zebranie informacji, przetworzenie informacji, dziatanie wykonawcze;,
wyjasnienie i atrybuty pojecia zdolnosci;

przeprowadzenie przegladu dokumentow formutujacych wymagania do systemu i specyfikagcji
systemu;

procedurg oceny,
techniki przeprowadzania wyznaczania wiasciwosct;

liste kontrolng do oceny dokumentéw formutujacych wymagania.

8.1.6. IEC 1069-5 omawia:

sktadowe pojecia pewnosci systemu, odniesionej do jego misji: dostgpnos¢ i wiarygodnosc;
sktadowe pojecia dostepnosci: niezawodnos¢ i zdolno$¢ do utrzymania w ruchu, oraz zaleznosci do
predykcji dostgpnosci 1 jej oceny w pracy systemu;

wyjasénienie i atrybuty pojec¢: niezawodno$¢, zdolnosc¢ do utrzymania w ruchu;

skfadowe pojecia wiarygodnosé: bezpieczenstwo i nienaruszalnos¢ oraz wyjasnienia tych pojgc;

przeprowadzenie przegladu dokumentéw formutujacych wymagania do systemu 1 specyfikacji
systemu,

procedurg oceny;
techniki przeprowadzania wyznaczania wlasciwosci;

liste kontrolna do oceny dokumentéw formutujacych wymagania.

8.1 7. TIEC 1069-6 omawia:

75

sktadowe pojecia obstugiwalnosci systemu: sprawnosé (wydajnosc), intuicyjno$¢, przezroczystosc,
odporno$¢,
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wyjasnienie i atrybuty pojecia sprawnosci (wydajnosci) jako cechy minimalizujacej wysitek
operatora,

wyjasnienie i atrybuty pojecia intuicyjnosci jako cechy dajacej operatorowi natychmiastowa
orientacje o stanie systemu,

wyjasnienie i atrybuty pojecia przezroczystosci jako cechy bezposredniego powiazania informacji
dostarczanych operatorowi z zadaniami systemu;

wyjasnienie i atrybuty pojecia odpornoéci jako cechy prawidlowego interpretowania polecen
operatora | odpowiadania na nie;

przeprowadzenie przegladu dokumentéw formutujacych wymagania do systemu i specyfikacji
systemu;

procedure oceny;
techniki przeprowadzania wyznaczania wtasciwosci,
liste powiazania czynnosci z fazami cyklu trwania systemu;

przewodnik do oceny obstugiwalnosci systemu.

8.1.8. IEC 61069-7 omawia:

definicje i atrybuty pojecia bezpieczenstwa systemu jako cechy wskazujacej w jakich warunkach
system sam nie stwarza zagrozen,

zrédta i rodzaje zagrozen jakie moze stwarzaé system: mechaniczne, elektryczne, optyczne, radiowe,
biologiczne, chemiczne;

potencjalnych odbiorcéw zagrozen: cztowiek, przyroda ozywiona, urzadzenia;
drogi propagacji zagrozen,
$rodki ograniczenia zagrozen;

przeprowadzenie przegladu dokumentow formutujacych wymagania do systemu i specyfikacji
systemu;

procedurg oceny;

techniki przeprowadzania wyznaczania wiasciwosc;

8.1.9. [EC 61069-8 omawia:

76

zagadnienie zapewnienia jako$ci realizacji systemu m.in.przez spetnienie wymagan norm ISO 9000
oraz norm dotyczacych wykonywania oprogramowania: ISO)TEC 12207 1 ISO/IEC 9126 O9patrz

rozdziat 4.);

zagadnienia utrzymania (support) systemu w czasie catego cyklu jego trwania, przy czym w
odniesieniu do kazdej fazy tego cyklu powinien by¢ okreslony zakres ustug: technicznych.

serwisowych, dokumentacyjnych, szkolenic wych;
zakres i1 atrybuty wyzej wymienionych ustug
zgodnos¢ z normami, umozliwiajaca wspolzrace systemu z innymi systemami,

cechy fizyczne systemu;
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o przeprowadzenie przegladu dokumentéw formutujacych wymagania do systemu 1 specyfikacji
systemu,

e procedurg¢ oceny;

o techniki przeprowadzania wyznaczania wlasciwosci;

e zagadnienia dotyczace zakresu szkolenia;

e zestawienie wskaznikéw do oceny zapewnienia jakosci;

¢ macierz kontrolng do oceny zgodnosct.
8.2. Normy dotyczace normalizacji i identyfikacji wymagan

8.2.1. Wykaz norm

a. ISO/TR 10314-1: 1990 Industrial automation - Shop floor production - Part 1: Reference model for
standardisation and methodology for identification of requirements. (Wydzial produkcyjny - Model
odniesienia do celébw normalizacyjnych 1 metodologii identyfikacji wymagan).

b. ISO/TR 10314-2: 1991 Industrial automation - Shop floor production - Part 2: Application of the
reference model for standardisation and methodology (Wydzial produkcyjny - Zastosowanie modelu
odniesienia do celéw normalizacyjnych 1 metodologii identyfikacji wymagan).

Szczegbtowe przedstawienie zawartosci tych norm podano w [11].
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9. NORMY DOTYCZACE PREZENTACJI PRODUKTU

9.1. Wprowadzenie

Rozw¢j komputerowych metod projektowania wymaga opracowania kanonow komputerowej
reprezentacji produktu, tak by mogty on petni¢ role dotychczas stosowanych zasad np. rysunku
technicznego maszynowego. Jest to konieczne do uzyskania miedzynarodowego zrozumienia, a tym
samym ufatwienia migdzynarodowej wymiany technicznej i handlowe;.

Prace te sa prowadzone w Komitecie 184 ISO, Podkomitecie SC4: Industrial Data and Global
Manufacturing Programming Languages, ich rezultatem jest norma ISO 10303, ktorej kolejne arkusze
ukazuja si¢ sukcesywnie. Norma ta opisuje jezyk programowania STEP; znane autorowi dokumenty
wyliczono ponizej, a jezyk STEP zostat zaprezentowany w tomie 2.

9.2. ISO 10303: Industrial automation systems. Product data representation and exchange.
a. ISO DIS 10303-1:1995 - Part 1: Overview and fundamental principles.
b. ISO DIS 10303-11:1004 - Part 11: Description methods. The EXPRESS language reference manual.

c. ISO DIS 10303-21:1995 - Part 21: Implementation methods. Clear test encoding of the exchange
structure.

d. ISO DIS 10303-31:1994 - Part 31: Conformance testing methodology and framework. General
concept.

e. ISO DIS 10303-41:1995 - Part 41: Integrated generic resources. Fundamentals of product
description and support.

f. ISO DIS 10303-42:1995 - Part 42: Integrated generic resources. Geometric and topological
representation.

g. ISO DIS 10303-43:1995 - Part 43: Integrated generic resources. Representation structure.

h. ISO DIS 10303-44:1995: - Part 44: Integrated generic resources. Product structure configuration.
1. ISO DIS 10303-46:1995 - Part 46: Integrated generic resources. Visual presentation.

1. ISO DIS 10303-101:1995 - Part 101: Integrated generic resources. Draughting.

k. ISO DIS 10303-104:1995 - Part 104: Integral generic resources. Finite elements analysis.

1. ISO DIS 10303-201:1995 - Part 201: Application protocol. Explicit draughting.

m. ISO DIS 10303-202:1995 - Part 202: Application protocol. Associative draughting.

n. ISO DIS 10303-203:1994 - Part 203: Application protocol. Configuration controlled design.

0. ISO CD 10303-210:199x - Part 210: Printed circuit assembly product design.

p. ISO CD 10303-212:199x - Part 212: Electrotechnical plant.

r. [SO CD 10303-214:199x - Part 214: Core daia for automotive mechanical design processes.
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10. DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIEJ

10.1. Wprowadzenie

Aktami prawnymi Unii Europejskiej sa:
e przepisy, ktore maja ogolne zastosowanie we wszystkich pafstwach czionkowskich i nie

musza by¢ zatwierdzane przez parlamenty krajowe, aby uzyska¢ moc obowiazujaca; w
przypadku sprzecznosci migdzy przepisami a prawodawstwem krajowym, obowiazuja

przepisy,

e dyrektywy, ktére wprawdzie obowiazujg wszystkie kraje cztonkowskie, jednakze kraje sg
zobowiazane do wprowadzenia ich do wlasnego prawodawstwa tak, aby osiagna¢ zatozone
cele;

e rozporzadzenia, sq podobne do przepisow, lecz moga dotyczy¢ nie wszystkich panstw UE
lecz tylko niektorych, lub nawet przedsigbiorstw lub osob; p[przepisy dotyczace zobowia-
zan finansowych sa egzekwowane w sadach krajowych;

¢ rezolucje, bedace deklaracjami zamiaru i stanowigcymi porozumienie pafistw czionkow-
skich dotyczace postgpowania w okreslonych sprawach; rezolucje moga zosta¢, po pewnym

czasie, przeksztatcone w przepisy lub dyrektywy;

e zalecenia i opinie, kierowane do 0s6b lub grup (zwykle dotycza jednego lub kilku pafistw
cztonkowskich), a nie do instytucji; nie maja one mocy obowiazujacej 1 wyrazaja jedynie
organéw UE.

Szczegdlne znaczenie maja obowiazki, jakie UE naklada na firmy w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa 1 ochrony konsumenta. Aby unikna¢ barier w handlu, jakie moglyby powstaé przez
nieskoordynowana legislacje krajowa, zgodnie z przyjetym Nowym Podejsciem do Harmoni-
zacji Technicznej i Norm sa wydawane Dyrektywy Rady (tzw. dyrektywy nowego 1 globalnego
podejscia) okreslajace wspolne ,,podstawowe wymagania” na wyroby. Dyrektywy okreslaja
rowniez procedury atestacji dotyczace zgodnos$ci wyrobow; procedury te musza zosta¢ za-
chowane, aby wyrob mogt by¢ sprzedawany w krajach Unii Europejskiej.

Procedury réznia si¢ w zaleznosci od wyrobu 1 dyrektywy. W pewnych przypadkach, gdy ist-
nieje szczegdlne ryzyko, wymagana jest ocena przez niezalezng jednostke 1 ocena zgodnosci
jest obowiazkowa. W pewnych przypadkach niezalezna ocena bedzie wymagana tylko w od-
niesieniu do wyrobow, ktére nie sa produkowane zgodnie ze sharmonizowanymi normami
europejskimi. Wyroby spetniajace wymagania dyrektyw majg by¢ oznakowane znakiem CE, o
ustalonym wzorze, ktory oznacza. ze mogg one by¢ sprzedawane w calej wspolnocie.

Generalng zasada jest, ze zgodno$¢ z wymaganiami dyrektywy osiaga sie przez spetnienie wy-
magan podanych w normach sharmonizowanych z dang dyrektywa.

Jezeli dyrektywa wymaga, aby wyroby lub systemy byly poddane niezaleznemu badaniu. certy-
fikacji lub kontroli, musi to by¢ zrobione przez jednostki zatwierdzone do potrzeb danej dyrek-
tywy, zwane jednostkami notyfikowanymi.
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10.2. Dyrektywa Rady 90/683/EEC.

z 13 grudnia 1990 r. w sprawie moduléw dla réznych faz procedur oceny zgodnosci prze-
znaczonych do stosowania w dyrektywach harmonizacji technicznej -

Dyrektywa ustala m.in.:

e osiem modutéw oceny zgodnosci, z pos$rod ktorych maja byc wybierane procedury oceny
zgodnosci;

e zasady umieszczania znakow atestu CE przewidzianych w przepisach legislacyjnych Wspol-
noty dotyczacych projektowania, produkcji, umieszczania na rynku, wprowadzania do eks-
ploatacji lub uzytkowania wyrobow przemystowych;

e wytyczne w sprawie stosowania procedur oceny zgodnosci;

10.3. Dyrektywa Rady 89/336/EEC,

z 3 maja 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych panstw czlonkowskich
dotyczacych kompatybilnos$ci elektromagnetycznej,

ze zmianami:

*7 1992 r. - Dyrektywa 92/31/EEC;
*z 1993 r - Dyrektywa 93/68/EEC.
Dyrektywa ustala m.in.:

* wymagania ochronne dotyczace urzadzen, ktore moga powodowac zaktdcenia elektroma-
gnetyczne lub na ktoérych dziatanie moga mie¢ wptyw takie zakiocenia;

» procedury oceny zgodnosci;

e urzadzenia powinny by¢ tak zbudowane, zeby wytwarzane przez nie zakitdcenia nie prze-
kraczaty poziomu pozwalajacego urzadzeniom radiowym 1 telekomunikacyjnym oraz innym
na prace zgodng z ich przeznaczeniem oraz by mialy poziom odpornosci na zaktocenia e-
lektromagnetyczne wystarczajacy do umozliwienia im pracy zgodnej z przeznaczeniem,

e uznanie zgodnosci z wymaganiami ochronnymi ma miejsce wtedy, gdy urzadzenia sa zgod-
ne z normami krajowymi sharmonizowanymi z odpowiednimi normami europejskimi(EN);

10.4. Dyrektywa Rady 89/392/EEC,

z 14 czerwca 1989 r. w sprawie ujednolicenia przepisdéw prawnych panstw czlonkow-
skich dotyczgcych maszyn,

ze zmianami:

* 2 1991 r. - Dyrektywa 91/368/EEC;
*2 1993 r. - Dyrektywa 93/68/EEC.
Dyrektywa ustala m.in.:

¢ zakres stosowania, wprowadzanie na rynek 1 zasady swobodnego obrotu.

e procedury oceny zgodnoscr,
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e podstawowe wymagania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczace projektowania i bu-
dowy maszyn i urzadzen ochronnych samodzielnych;

o tre$¢ deklaracji zgodnosct:

e rodzaje maszyn i urzadzen ochronnych samodzielnych wymagajacych certyfikacji przez
strone trzecia

10.5. Dyrektywa Rady 73/23/EEC,

z 19 lutego 1973 r. w sprawie harmonizacji przepiséw prawnych panstw cztonkowskich
dotyczacych urzadzen elektrycznych zaprojektowanych do stosowania w okreslonych

przedziatach napiegé,
ze zmianami z 1993 r. - Dyrektywa 93/68/EEC.

Dyrektywa ustala m.in.:

e urzadzenia elektryczne wprowadzane na rynek powinny by¢ skonstruowane zgodnie z po-
prawnymi inzynierskimi zasadami bezpieczenstwa obowiazujacymi we Wspolnocie i nie za-
grazaé bezpieczenstwu 0sob, zwierzat domowych lub mienu;

e urzadzenia sa uznawane za spelniajace wymagania dyrektywy, gdy spetniaja wymagania
norm sharmonizowanych z nig;

e procedure oceny zgodnosci.

10.6. Dyrektywa Rady 85/374/EEC

z 25 lipca 1985 r. o przyblizaniu ustaw, przepiséw oraz postanowien administracyjnych
panstw czlonkowskich, dotyczacych odpowiedzialnosci za wadliwe wyroby.

podstawowe zalozenia:

* odpowiedzialno$¢ bez winy ze strony producenta jest jedynym sposobem adekwatnego roz-
wiazania problemu, specyficznego w naszym wieku wzrastajacego nasycenia Srodkami tech-
nicznymi, tj. prawidtowego rozdzialu ryzyka zawartego w produkcji nowoczesnej technicznie:

* OCHRONA KONSUMENTA WYMAGA aby odpowiedzialni byli wszyscy producenct bio-
racy udziat w procesie wytwarzania, w takim zakresie w jakim ich wyrob koncowy, elementy
sktadowe lub surowce dostarczane byty wadliwe.

najpowazniejsza sankcja:

W przypadku $mierci lub osobistych obrazen spowodowanych przez te same wyroby majace te
same wady, panstwo czionkowskie moze ustali¢ granicg kwoty odszkodowan na poziomie nie
nizszym niz 70 mln. ECU
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tom 1: Omonicnie rezultatow, przeglad podrecznikow
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12.
13.
14.
15

16.

WYKAZ DOKUMENTACJI POWSTALEJ W TOKU REALIZACJI PROJEKTU

. Wykaz podrecznikow

Projekt badawczy zamawiany PBZ-31-05 "Sieciowe svstemy komunikacyjne integrujace
automatyzacje wvtwarzania" - oméwienie rezultatow. przeglad podrecznikow

Struktura 1 elementy funkcjonalne systeméw zautomaryzowanego wytwarzania,
cze$¢ I - w zakresie technologit mechanicznych

Struktura 1 elementy funkcjonalne systeméw zautomatyzowanego wytwarzania,
czesé 11 - w zakresie innych technologit

Sieci komunikacyjne w zastosowaniach przemystowvch - zagadnienia systemowe
Stan normalizacji sieci integrujacych automatyzacjewytwarzania

Przemystowe sieci lokalne

Sie¢ PROFIBUS

Sie¢ miejscowa InterBus-S

Sie¢ miejscowa LonWorks

Katalog wynikéw Projektu Badawczego Zamawianego PBZ-31-05

Wykaz raportow i sprawozdan

Raporty Przemyslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw z ukoniczenia zadan
Raport z realizacji zadania 1. Sprawozdanie nr arch. 7248, Warszawa 1995
Raport z realizacji zadania 2. Sprawozdanie nr arch. 7303, Warszawa 1996
Raport z realizacji zadania 3. Sprawozdanie nr arch. 7343, Warszawa 1996
Raport z realizacji zadania 4. Sprawozdanie nr arch. 7396, Warszawa 1996
Raport z realizacji zadania 5. Sprawozdanie nr arch. 7443, Warszawa 1997

Raport z realizacji zadania 6. Sprawozdanie nr arch. 7473, Warszawa 1997

Raporty Instytutu Technologii Maszyn i Automatyzacji Politechniki Wroclawskiej z
ukonczenia zadan
Raport z realizacji zadania 1. Serii: SPRAWOZDANIA nr 53/95, Wroctaw 1995

Raport z realizacji zadania 2. Serii. SPRAWOZDANIA nr 14/96, Wroctaw 1996
Raport z realizacji zadania 3. Serii: SPRAWOZDANIA nr 19/96, Wroctaw 1996

. Raport z realizacji zadania 4. Serii: SPRAWOZDANIA nr 1'97, Wroctaw 1997

Raport z realizacn zadania 5 Serii: SPRAWOZDANIA nr 13 97. Wroctaw 1997
Raport z realizacp zadania 6. Sern SPRAWOZDANIA nr 14 97, Wroctaw 1997
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33.

34.

Tom | Projckt badawczy zamawiany PBZ-31-08 Rosdnal strona 2

Informatyki Stosowanej Politechniki

Raporty Instytutu Automatyki i
Warszawskiej

Sacha K.. Sikorski T.. Toczylowski E.: Opracowanie zalozen budowy modelu

instalacji CIM integrujacej roznorodne platformy sprzgtowo-programowe przy

wykorzystaniu sieci LAN i przemyslowych sieci miejscowych: [AiIS PW, raport

nr 95-18, Warszawa 1995
Sacha K.: Projekt bramy Profibus - TCP/IP; [AiIS. raport nr 96-04. Warszawa

1996
Toczylowski E. i inn.. Projekt modelu instalacji CIM realizujacej funkcje

sterowania operatywnego i harmonogramowania produkcji w modelowanym

gniezdzie produkcyjnym; [AilS PW, raport nr 96-7, Warszawa 1996
Sacha K.: Implementacja bramy Profibus - TCP/IP; LAIIS PW, raport or 96-19,

Warszawa 1996
Toczylowski E. i inn.: Implementacja modelu instalacji CIM realizujacej funkcje

sterowania operatywnego dla modelowanego gniazda produkcyjnego; IAilS PW,

raport nr 96-20, Warszawa 1996
Toczylowski E. i inn.: Integracja i badanie modelu instalacji CIM; IAilIS PW,

raport nr 96-35, Warszawa 1996
Sacha K.: Dokumentacja bramy Profibus - TCP/IP; IAilS, raport nr 97-01,

Warszawa 1997
Toczylowski E. i inn.: Dokumentacja laboratoryjnego modelu instalacji CIM;

[AilS, raport nr 97-02, Warszawa 1997

Raporty Wydzialowego Zakladu Informatyki na Wydziale Informatyki
i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej :

Fryzlewicz Z., Kosmulska-Bochenek E., Stanisz A.: Siect nadrz¢gdne w
zintegrowanych systemach wytwarzania (CIM). Architektura sieciowa;
Wydziatowy Zaklad Informatyki PWro. Raport serii SPR nr 10/95. Wroclaw

1995
Bieleninik E., Janczewski K., Kosmulska-Bochenek E., Stanisz A.: Opracowanie

definicji i implementacji interfejsow programowych do ustug FTAM i MMS dla
wybranych platform sprzgtowo-programowych; Wydzialowy Zaklad Informatyki
PWro. Raport serii SPR nr 6/96
Kosmulska-Bochenek E.: Sieci MAP/TOP. Architektura i zastosowania,

Wydzialowy Zaklad Informatyki PWro. Raport serii SPR nr 11/96. Wroclaw

1996
Bieleninik E., Janczewski K., Kosmulska-Bochenek E.. Stanisz A.: Opracowanie

wzorcowych rozwiazan architektury sieci nadrz¢dnych w svstemach CIM, (wyd.2
rozszerzone); Wydzialowy Zaklad Informatyki PWro Raport seni SPR nr 2/97.

Wroctaw 1997
Bieleninik E.. Kosmulska-Bochenek E.: Tworzenie zplikacji MMS na przykiadzie

pakietu oprogramowania MMS-EASE; Wydziatowy Zakiad Informatyk: PWro.
Raport serii SPR nr 1897 Wroctaw 1997
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43.

45.
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47.

48.

49.

Raporty Instytutu Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii
Nauk w Gliwicach:

Krupiczka A. i inn.: Sieciowe oprogramowanie komunikacyjne realizujace MMS 1
FTAM zgodnie z siedmiowarstwowym modelem ISO/OSI. Etap 1: Opracowanie
koncepcji wymiany informacji w heterogenicznym srodowisku sieciowym
przedsigbiorstwa przemystowego; IITiS PAN Gliwice 1996

Kowalczyk G. i inn.: Sieciowe oprogramowanie komunikacyjne realizujace MMS
1 FTAM zgodnie 2z siedmiowarstwowym modelem ISO/OSI. Etap 4:
Implementacja i badanie moduléw interfejsowych w heterogenicznym srodowisku
sieciowym CIM; IITiS PAN Gliwice 1996 )

Malysiak H., Caban D., Zielinski B.: Bezprzewodowe media komunikacyjne.
Etap 2: Zasady stosowania transmisji bezprzewodowej w systemach CIM; IITiS
PAN Gliwice 1996

Matysiak H., Caban D., Zielinski B.: Bezprzewodowe media komunikacyjne.
Etap 5: Realizacja i badanie wspdlpracy segmentéow przewodowych 1
bezprzewodowych sieci CIM; IITiS PAN Gliwice 1996

Przedmiotowe raporty PIAP:

Godzisz Cz. i inn: Zastosowanie sieci LonWorks do komputerowo
zintegrowanego  wytwarzania.  Badania odpornosci na  zaklocenia
elektromagnetyczne trzech wydzielonych kanalow sieci LonWorks; Raport PIAP
LAB Nr 007/97 -

Goszczynski T.: Analiza i dobér skladnikéow sieci LonWorks w systemie
komunikacyjnym przedsigbiorstwa; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7257. Warszawa
1995 ’

Goszczynski T., Jaszek M.: Zalozenia dla badawczej instalacji sieci LonWorks;
Sprawozdanie PIAP nr arch. 7294. Warszawa 1996 )

Goszczynski T., Kramarz A.: Projekt dla badawczej instalacji sieci LonWorks;

Sprawozdanie PIAP nr arch. 7312. Warszawa 1996
Goszczynski T.: Zastosowanie sieci LonWorks do komputerowo zintegrowanego

wytwarzania. etap 4. Zestawienie i uruchomienie badawczej instalacji sieci

LonWorks; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7352. Warszawa 1996

Goszczynski T.: Zastosowanie sieci.LonWorks do komputerowo. zintegrowanego
wytwarzania. etap 5. Badania instalacji sieci LonWorks w warunkach
symulowanego srodowiska przemyslowego, w tym badania wspélpracy z sieciami
wyzszego rz¢du; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7413. Warszawa 1997

Petz M., Pilat Z.: Zrobotyzowane gniazdo pracujace w instalacji sieciowej CIM.
Etap 1: Projekt zrobotyzowanego gniazda; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7277.
Warszawa 1995

Pietrusinski Z., Zychowicz M.: Opracowanie 1 wykonanie wzorcowego
stanowiska operatorskiego nadzorujacego symulowany system automatycznej
regulacji i sterowania. Etap 1: Opracowanie zalozen oraz projektu stacji
operatorskiej 1 zestawu badawczego; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7293.

\Warszawa 1996

8¢
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53.

Pietrusiiski Z., Zychowicz M.: Opracowanie i wykonanie wzorcowego
stanowiska operatorskiego nadzorujacego symulowany system automatycznej
regulacji i sterowania. Etap 4: Badania funkcjonalne stacji 1 instalacji badawczej,
weryfikacja oprogramowania, w tym badania wspolpracy z sieciami wyzZszego
rzedu; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7357. Warszawa 1996

Pietrusifiski Z., Zychowicz M.: Opracowanie 1 wykonanie WZzOrcowego
stanowiska operatorskiego nadzorujgcego symulowany system automatyczne;j
regulacji i sterowania. Etap 5: Weryfikacja wynikow badan, opracowanie zalecen
technicznych i podrecznika dla stacji operatorskiej; Sprawozdanie PIAP or arch.
7463. Warszawa 1997

Syryczyniski A. i inn.: Zestawienie i uruchomienie warstwy sieciowej w LSS.
Sprawozdanie PIAP nr arch. 7354. Warszawa 1996

Wiecko R., Zasucha A.: Adaptacja laserowego systemu pomiaru grubosci do
wspélpracy z siecia PROFIBUS. Etap 1. Opracowanie projektu i adaptacja
laserowego systemu pomiaru grubosci; Sprawozdanie PIAP nr arch. 7275.

Warszawa 1995

EF



