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1.Podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Biura Informacii Technicznej
BIT-POL z dnia 16.12.1997r. Praca obejmowata wykonanie wyszczegélnionych w zlece-
niu czterech grup badan.

Dokonano ustaler pomiedzy Zleceniodawca a Wykonawcg - Zaktadem Pomiaru
Parametrow Przeptywu, Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw co do zakresu
badan i norm w oparciu o wymagania, ktérych bedg one wykonane.

Ustalenia merytoryczne oraz formalne ujete w piémie DPQ/481/97 z dnia 18.12.1997r.
Zawarte w piSmie DPQ ustalenia zostaly potwierdzone przez Zamawiajacego pismem z
dnia 19.12.1997r. W oparciu o ustalenia otwarto w PIAP zlecenie nr 5616 pt. ,Badanie
zaworéw grzejnikowych Firmy SCHELL".

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan byto:
- wyznaczenie warto$ci wspétczynnika Kvs przy petnym otwarciu wg. PN-M-74201
pkt 5.3.8
- sprawdzenie szczelnosci zewnetrznej i wytrzymato$ci na ci$nienie wg. PN-M-75003;
1990 pkt 3.9.1
- sprawdzenie szczelnosci wewnetrznej (zamkniecia) wg. PN-M-75003; 1990 pkt 3.9.2
- sprawdzenie wytrzymato$ci na zginanie wg. PN-M-75010 pkt 6.3.4
Badania zostaty przeprowadzone na 4 sztukach dostarczonych zaworéw grzejnikowych
DN15, PN10.
W celu identyfikacji zawory oznaczono od nr 1 do nr 4.
- zawor prosty ,biaty” - nr 1
- zawoér prosty ,zétty” - nr 2
- zawor katowy ,biaty” - nr 3
- zawoér katowy ,zotty” - nr 4
Dla okreslenia Kvs (dla wielkosci DN10 i DN20) w oparciu o badania modeli DN15 do-

starczono niezbedng dokumentacje konstrukcyjng
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3. Dos$wiadczalne wyznaczenie wartos$ci Kvs

Opis stanowiska do wyznaczania warto$ci Kvs podano w zatgczniku 1.
W opisie zamieszczono schemat stanowiska. Na schemacie stanowiska badany zawér
grzejnikowy umiejscowiony jest jako ,Urzgdzenie badane”.

W czasie badan zawordw grzejnikowych warunki metrologiczne nie odbiegaty od
wymagan zawartych w normie migdzynarodowej IEC 534-2-3 i zgodnej z.niq normy

PN-M-74201 oraz opisie podanym w zatgczniku 1.

4. Badania szczelno$ci zamkniecia - wodg oraz szczelnos$ci zewnetrznej - woda

Badania wykonano na stanowisku ktérego schemat wraz z jego opisem podano w
zataczniku 2.Sprawdzenia obejmowaly:
- prébe szczeino$ci zewnetrznej | wytrzymatosci na cisnienie wg. PN-M-75003; 1990
"~ pkt 3.9.1 przeprowadzong przy cisnieniu proby 1,6 MPa
- prébe szczelnosci wewnetrznej (zamkniecia) wg. PN-M-75003; 1990 pkt 39.2 prze-

prowadzong przy ci$nieniu préby 1,1 MPa.

5. Badania wytrzymatosci na zginanie

Badania przeprowadzono zgodnie z wymaganiami PN-M-75010 pkt 6.3.4 obcigza-
jac przez 30 s. badane zawory (DN15) momentem 120 Nm.
Po narazeniu obcigZzeniowym sprawdzono ich szczelno$é zewnetrzng jak w p-cie 4.

6. Wyniki badan
a/ Wyznaczenie wspotczynnikéw przeptywu Kvs.

Pomiary wykonano dla:

- zawordw grzejnikowych catkowicie otwartych

- pieciu kolejno zadawanych warto$ciach réznicy cisnien
Nastepnie otrzymane wyniki przeliczono dla 4p=0,1 MPa. Wyniki pomiaréw zamieszcza-
no w tablicy 1.
W oparciu o uzyskane wyniki badan traktujac badane zawory grzejnikowe DN15 jako

modele, obliczono wartosci Kvs dla wielkosci DN10 i DN20.
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W oparciu o teorie podobienstwa technicznego wyprowadzono zalezno$é o postaci

L obiektu

Kvs obiektu = Kvs modelu | ————mmmmeemmm

gdzie:
- L obiektu przyjeto charakterystyczny wymiar jakim jest $rednica nominalna DN za-
woru grzejnikowego, dla ktérego wyznaczana jest warto$é Kvs obiektu
- za L modelu przyjeto analogicznie jak dla obiektu §rednice nominalng DN modelu
- Kvs modelu - wyznaczona dos$wiadczalnie warto$¢ znormalizowanego wspétczynni-
ka przeptywu Kvs dla wielkosci przyjetych za modele. _

Teoria podobienstwa technicznego przyjmuje zachowanie jednolitej skali modelu w sto-
sunku do obiektu odwzorowywanego. W pierwszym rzedzie dotyczy to parametrow
majacych wplyw na warto$¢ poszukiwanych wartosci Kvs. W przypadku zawordw grzej-
nikowych za decydujgce parametry dla zachowania jednolitej skali uznano charaktery-

styczne wymiary DN.

Whyniki obliczeth zamieszczono w tablicy 2.

b/ préba szczelno$ci zewnetrznej - woda.
Wszystkie badane zawory grzejnikowe byly szczelne zewnetrznie.
Wynik préby dodatni.

¢/ préba szczelno$ci wewnetrznej (zamkniecia) - woda,

Wszystkie badane zawory grzejnikowe byly catkowicie szczelne wewnetrznie.
Wynik préby dodatni.

d/ préba wytrzymato$ci na zginanie.

Wszystkie badane zawory grzejnikowe po probie byty catkowicie szczelne zewnetrz-

nie. Wynik préby dodatni.

- 3
PR - A s Hr kD athes 2t it B ks a2 i " [ P 1 e .

it ™ o 2



-5.

Tablica 1. Zawory grzejnikowe firmy SCHELL

Wyniki pomiaréw Q=f/ p/ oraz wyniki obliczeri Kvs dla zaworéw catkowicie

otwartych.
Ap /MPal, Q/m3/n/ , Kvs/m>/h/
Zawoér nr 1 Ap | 0,0417 | 0,0564 | 0,0686 | 0,0981 | 0,0981
Dn15, PN10 Q| 1,07 1,27 1,39 1,51 161 | Kvsg=1,66
Kvs | 1,66 1,69 1,68 1,63 1,63
Zawornr2 | ap | 0,0417 | 0,0564 | 0,0834 | 0,0858 | 0,0981
DN15,PN10| Q 0,84 1,04 1,14 1,21 1,30 | Kvsg=1,33
Kvs 1,30 1,38 1,33 1,31 1,31
Zawornr3 | ap | 0,0402 | 0,0515 | 0,0647 | 0,0785 | 0,0981
DN15,PN10| Q 1,14 1,28 1,44 1,62 1,80 | Kvsg=1,80
Kvs 1,80 1,78 1,79 1,83 1,82
Zawornr4 | ap | 0,0392 | 0,0515 | 0,0672 | 0,0819 | 0,0981
DN10,PN10| Q 0,78 0,89 1,03 1,14 1,23 | Kvsg=1,25
Kvs 1,25 1,24 1,26 1,26 1,24

Tablica 2. Obliczone warto$ci Kvs dla zaworéw grzejnikowych DN10 i DN20

firmy SCHELL

Modele Kvs/m°/h/  obliczeniowe
DN Nr | Kvs/m°h | DN/mm/ 10 15 20
mm - - - - - -
15 1 1,66 0,74 1,66 2,95
15 2 1,33 0,59 1,33 2,36
15 3 1,80 0,80 1,80 3,20
15 4 1,25 0,56 1,25 2,22
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STANdWiSKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH
Strona 1/3

- o - - S O o0 8 o 4 - 0 S G 0w 08 S8 P P = = . o - YD S e = S B W S e R S e Y 0 S e S R R %S TP T W W T TR e e e e .

Schemat czesci stanowiska na ktérej wykonuje sig¢ badania przedstawio-
no na zalgczonym rysunku (strona 3/3) . Jest to czg$¢ pomiarowa stanowiska
wodnego Laboratorium Wodnego Zakiadu pomiaréw Parametréw Przeptywu
DPQ stuzgcego do wyznaczania charakterystyk Q=f/Ap/ o cisnieniu zasilania do
1,6MPa. Stanowisko wodne spetnia wymagania ustalone w PN-83/M-74201 ,Ar-
matura przemysiowa. Zawory regulujgce. Wymagania i badania. " oraz dla PN-
82/M-42050 ,Automatyka przemysiowa. Regulatory o bezposrednim dziafaniu
ciaglym. Wymagania i badania” i ISO/IEC publikacja 634-2-3.

Warto$ci K5 zgodnie z wymaganiami wyzej wymienionych norm wyzna-
cza sie dla Ap=0,1MPa. Charakterystyki przeptywowe Q=f/Ap/ okreéla si¢ mie-
rzac strumien objetbéci Q dla kolejno zadawanych (w mozliwosciach stanowi-
ska) Ap zaleznych od DN urzadzenia badanego. Przeprowadza sie je tak by
zgodnie z normg IEC publikacja 534-2-3 p.7.12 okreslenie wartosci K,,¢ bylo wy-
konane przy takiej minimalnej réznicy ci$niel, przy kioérej liczba Reynoldsa
Re >4x104.

Badania prowadzi sie przy Ap mieszczgcym sig¢ w przedziale
0,035 <Ap< 0,1MPa, w ktérym réwhiez Re > 4x104.

Stanowisko wodne w czesci pomiarowej zawiera dwie wymienne proste
rury o $rednicy wewnetrznej D dobieranej do $rednicy nominainej DN urzadze-
nia badanego. Dlugo$¢ prostego odcinka na doptywie jest wigksza od 20D, a na
odplywie wigksza od 7D. Punkty do pomiaru réznicy ci$nienh Ap sg umieszczo-
ne w odleglo$ci 2D na doplywie urzgdzenia badanego i odlegtosci 6D na odply-
wie z urzadzenia badanego.

Do pomiaru strumienia objetosci stanowisko jest wyposazone w przeply-
womierze turbinowe:

PT15 - zakres 0,3 do 6m3/h

PT50 - zakres 5 do 50m3/h

PT100 - zakres 24 do 240m3/h
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STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH
Strona 2/3

Przeplywomierze polgczone sg z miernikiem przeptywomierzy MP wypo-
sazonym w przetgczniki przeplywomierzy, wskaznik chwilowych strumieni obje-
tosci przeplywajgcej wody i czasu.

Zestaw zapewnia doktadno$é do 2% aktualnej warto$ci przepiywu.

Do pomiaru réznicy cisnier stanowisko jest wyposazone w przetwornik
réznicy cisnien Ap o zakresie do 200kPa oraz manometr przetwornika réznicy ci-
snieft My, firmy Wallace o zakresie do 100kPa i klasie dokladnosci 0,1. Pozwa-
la to przeprowadzi¢ pomiar réznicy ci$nier na urzgdzeniu badanym doktadniej
niz 2% aktualnej warto$ci mierzone.

Stanowisko wyposazone jest ponadto w filtr siatkowy FS/DN125, wkiad
600 oczek/cm?/, termometr T, zawory odcinajace i nastawcze Z oraz w manome-
try pq i pp 0 zakresie 1,6MPa Klasy 0,4 do pomiaru ci$niert przed i za urzadze-
niem badanym przy wstepnym zadawaniu réznicy cidnied.
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Oznaczenia:

UB - urzadzenie badane
P, - manometr przed UB
p, - manometr za UB

Ap - przetwornik réznicy ci$nien
M,_ - manometr przetwornika
réznicy ci$nien

PT15, PT50, PT100 -
przeptywomierze turbinowe
MP - miernik przeptywomierzy
FS - filtr siatkowy DN125,

600 oczek/cm?
Z - zawory
T - termometr
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Stanowisko do wyznaczania charakterystyk przeptywowych:

Tk

S
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Urzadzenia badane:

1- zawoér 4- filtr
2 - regulator 5 - odmulacz
3 - zawor kulowy 6 - inne
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ZAEACZNIEK 2

STANOWISKO DO PROB SZCZELNOSCI ZAMKNIECIA-WODA
| PROB SZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ-WODA

Oznaczenia:
UB - urzgdzenie badane:

DR IS

Bu J_A'
1 2 3 4 5 6
1 - zawor 3 - zawor kulowy 5 - odmulacz
2 - regulator 4 - filtr : 6 - inne

PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa

ZU - zawdr upustowy

Z0 - zawory odcinajgce

M - manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40

T-  termometr

K-  kolnierz zaslepiajgcy

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40

ZB - zbiornik otwarty

»A”, ,B” - 0znaczenie kotnierzy zaworu kulowego




