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Przeliczniki laboratoryjne

Abstrakt

Praca zawiera opis zalozen i konstrukeji przelicznika laboratoryjnego do wzorcowania
turbinowych czujnikéw przeplywu oraz opis badan.
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1. Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy jest opracowanie mikroprocesorowego przelicznika laborato-
ryinego do wzorcowania turbinowych czujnikéw przeptywu.

Przedmiotem etapu, ktérego dotyczy niniejsze sprawozdanie, byto opracowanie
konstrukcji mikroprocesorowego przelicznika laboratoryjnego oraz jego oprogramo-
wania, wykonanie badarn laboratoryjnych.

2. Podstawa wykonania pracy

Praca zostata wykonana w ramach zlecenia S1790 ,Opracowanie mikroproceso-
rowego przelicznika laboratoryjnego do wzorcowania turbinowych czujnikéw przepty-
wu” Etap 1.0pracowanie i badania laboratoryjne modelu uzytkowego przelicznika :
ktéry obejmuje:

B opracowanie konstrukciji czesci sterujgcej i przeliczajacej
B opracowanie oprogramowania

B wykonanie i badania laboratoryjne modelu

B wykonanie dokumentacji szkicowej

3. Dokumentacja szkicowa przelicznika

W ramach niniejszej pracy wykonano dokumentacje szkicowa, na bazie ktorej
wykonano model przelicznika.
Dokumentacja zawiera rysunki konstrukcyjne czesci elektronicznej miernika oraz
fragmentow konstrukcji mechanicznej . Rysunki konstrukcji mechanicznej sporzadzo-
no przy pomocy programu komputerowego Autocad natomiast czes$¢ elektroniczna
miernika zaprojektowana zostata przy pomocy programu Ranger i Corel Draw.

4. Opis konstrukcji przelicznika

Uktad elektroniczny przelicznika laboratoryjnego zostat umieszczony w obudo-
wie z tworzywa sztucznego BOPLA SINFONIE spetniajgcej wymagania dla stopnia
ochrony IP65.

Ukiad elektroniczny miernika skiada sie z nastepujgcych blokéw:

o zasilacza dostarczajgcego napiecia stabilizowanego +5V do zasilania mikropro-
cesorowego uktadu przeliczajagcego oraz napiecia +12V zasilajgcego obwody
wejsciowe miernika i uktady sterujace

e zespotu wejsé i wyjsé

¢ uktadu sterujgcego funkcjami przelicznika (trybem pracy, wyborem wejscia)

o mikroprocesorowego uktadu przeliczajgcego sprzezonego z blokiem wizualizaciji
wynikow
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5. Zasada dziatania modelu

Przelicznik laboratoryjny wykorzystywany jest przy wzorcowaniu czujnikdw turbino-
wych gdzie okres$lana jest ich charakterystyka przeptywu ( stata przetwarzania K).
Stata K wyrazona jest w imp/dm? dla okreslonego strumienia objetosci.

Przelicznik posiada 11 przyciskéw sterujacych jego praca:

e AUTO oraz START/STOP umozliwiajgce wybor trybu pracy
CEWKA oraz WZMACNIACZ umozliwiajace wybdr wejscia
START oraz STOP umozliwiajgce reczne uruchomienie badz zatrzymanie pomiaru
ZBIORNIK A oraz ZBIORNIK B umozliwiajgce wybér aktywnego zbiornika przy
korzystaniu z przerzutnika cieczy

e 1, 2, 3 umozliwiajace komunikacje obstugujacego z mikroprocesorowg jednostka
przeliczajaca

Przelicznik posiada 8 diod sygnalizacyjnych LED informujacych o trybie pracy urzg-
dzenia oraz wys$wietlacz 2*16 znakdw, na ktérym przedstawiane sg komunikaty jed-
nostki przeliczajgcej oraz wyniki pomiarow.

Do przelicznika moze byé podtaczona poprzez tgcze RS232 drukarka podajgca wyni-
ki z poszczegOinych pomiaréw.

Widok ptyt czotowych z elementami sterujacymi i sygnalizacyjnymi przedstawiajg
rysunki 1.i 2.

AUTO  START/STOP CEWKA WIMACKIAGCZ START STOP ZBIORNIK1 ZBIORNIK2Z

0O 0 0 0 0 0 0o O

CZUJdNIK: PT1S [
+#1-#2 DALEJH3

PRZELICZNIK LABORATORYJNY NUT . l " ' I

Rys. 1.
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Rys. 2.

Tryby pracy przelicznika:

1. AUTO - w tym trybie przelicznik oczekuje na sygnat z wybranego wejscia.
Liczba mierzonych impulséw z czujnika, oraz czas pomiaru sg okreslane przez
okres w ktérym dochodzg impulsy z czujnika.

2. START / STOP - w tym trybie przy stale dochodzgcym z czujnika sygnale poczatek
i koniec pomiaru okreslajg nacisniecia przyciskow START i STOP.

3. ZBIORNIK A / ZBIORNIK B - w tym trybie ( podobnym do trybu recznego START /
STOP ) sygnatem do rozpoczecia i zakoriczenia pomiaru jest zmiana stanu
przerzutnika cieczy do aktywnego zbiornika i z powrotem. Wybdr aktywnego
zbiornika jest okreslany przyciskami ZBIORNIK A oraz ZBIORNIK B.

W trybach START / STOP oraz ZBIORNIK A / ZBIORNIK B jest aktywowane dodat-
kowe wyjscie przelicznika umozliwiajgce kaskadowe taczenie przelicznikéw. Jest to
opcja bardzo przydatna przy wzorcowaniu przeptywomierza ,w locie” , gdzie przeply-
womierz badany poréwnywany jest z przeptywomierzem wzorcowym, bez wykorzy-
stywania stanowiska objeto$ciowego badz masowego.

Przelicznik laboratoryjny posiada 3 wejscia do wspbtpracy z czujnikami przeptywu:

e wejscie przeznaczone do wspotpracy z cewkg pomiarowg

e wejscie przeznaczone do wspoéipracy ze wzmacniaczem wstepnym trzy przewodo-
wym (mogacym takze pracowaé jako wejscie OC)

o wejscie przeznaczone do wspoipracy ze wzmacniaczem dwu przewodowym
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Przelicznik wyposazony jest takze w termometr cyfrowy umozliwiajgcy okreslenie
temperatury otoczenia bgdZ wody w trakcie pomiaréw z doktadno$cig +1°C.

Dodatkowe wyjscie z izolacjg galwaniczng podajgce informacje o stanie urzadzenia w
trybie START/STOP umozliwia kaskadowe potaczenie przelicznikow.

Przelicznik umozliwia wykonywanie pomiaréw z czujnikami, ktérych max. czestotli-
wo$¢ pracy nie przekracza 900 Hz. W pamiegci nieulotnej przelicznika mozna zapa-
mieta¢ 20 wstepnych nastaw statych czujnikéw z mozliwos$cig korekcji przy wykony-
waniu serii pomiaréw. Umozliwia to odczytywanie na wyswietlaczu biezgcej wartosci
strumienia objetosci z doktadnoscig lepszg niz uzyskiwang ze zwezki i manometru
badz przetwornika cinienia. W przypadku wzorcowania sond turbinowych zamiast
strumienia objetosci podawana jest czestotliwos¢ dochodzaca z czujnika.

Po zakoriczeniu kazdego pomiaru sg wyswietlane i mogg by¢ drukowane nastepujgce
informacije:

e liczba naliczonych impulséw w trakcie pomiaru

e czas pomiaru

e temperatura cieczy badz otaczajgcego powietrza

o w przypadku wydruku - warto$¢ strumienia objetosci

Uproszczony algorytm pracy mikroprocesorowej jednostki przeliczajacej przedstawia
Rys. 3.

Oznaczenia #1, #2, #3 okreslaja przyciski funkcyjne.

Uktad posiada funkcje kontrolne sprawdzajgce stan wejsé przy przejsciu do procedu-
ry pomiarowej. Przy trybie AUTO poczatkowa czestotliwos¢ wejsciowa musi by¢€ row-
na 0 Hz, za$ w trybie START/ STOP stanem poczatkowym musi by¢ STOP.

Do wprowadzania do przelicznika wstepnych parametréw czujnikow przeptywu oraz
charakterystyki czujnika temperatury stuzy program LABMET. W momencie wprowa-
dzania charakterystyk komputer podtgczany jest w miejsce drukarki.

6. Budowa modelu

Model wykonany zostat wykonany wg. dokumentacji szkicowej z zastosowaniem
technologii identycznych lub podobnych do tych jakie bedg stosowane podczas
przewidywanego wykonywania prototypéw. Umozliwia to praktyczng weryfikacje
dokumentacii oraz petniejsza ocene przydatnosci zastosowanych rozwigzan kon-
strukcyjnych juz na podstawie badan laboratoryjnych modelu.
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7. Badania laboratoryjne modelu.

7.1. Badania symulacyjne.

Badania wykonywano przy pomocy generatora dekadowego symulujgcego sygnat

z czujnika przeptywu, specjalnie wykonanego przyrzadu umozliwiajgcego doktadne

zliczenie liczby dochodzacych impulséw, czestosciomierza wzorcowego oraz termo-

metru. Pozwolito to na okreslenie rzeczywistych doktadnosci uzyskiwanych przez
przelicznik, ktére przedstawiajg sie nastepujgco:

e w zakresie pomiaru czestotliwosci badZ pomiaru strumienia objetosci w stosunku
do wprowadzonej teoretycznej statej przetwarzania czujnika +0.2%

o w zakresie pomiaru temperatury £1 °C ( cyfrowy czujnik temperatury pracuje z
rozdzielczoscig + 0.5 °C)

o w zakresie mierzonej liczby dochodzacych impulséw +1 impulsy ( co jest rzecza
normalna przy ukfadach dyskretnych ). W przypadku czujnika btad ten moze wyno-
si¢ 2 impulsy co zwigzane jest z poczatkowym i koricowym utozeniem wirnika w
stosunku do rdzenia cewki sygnatowej

¢ w zakresie doktadnosci okreslenia czasu trwania pomiaru +,1 sek.

Poniewaz wykonano 1 model nie bylo mozliwosci sprawdzenia kaskadowego pota-
czenia przelicznikdw.

Sprawdzenie wplywu zmian napiecia zasilania wykonano przy zasilaniu miernika
napieciami:

e 220V AC - nominalne

e 242V AC - podwyzszone

¢ 187V AC - obnizone

Nie zaobserwowano zadnych zakiocen w pracy przeptywomierza dla podwyzszonego
i obnizonego napiecia zasilania.

7.2. Badania laboratoryjne

Sprawdzenie dziatania przelicznika laboratoryjnego wykonano w laboratorium prze-
plywowym DPQ. Badania potwierdzity petng funkcjonalno$é urzadzenia. Mozliwosé
odczytu orientacyjnego strumienia objetosci w trakcie dokonywania nastaw oraz w
trakcie pomiaréw znacznie podniosto komfort pracy na stanowisku. Mozna byto zre-
zygnowaé z wymian zwezek w trakcie przeprowadzania serii pomiarowych, tym bar-
dziej ze wskazania przelicznika byly znacznie bardziej precyzyjne.

Urzadzenie poprawnie wspbtpracowato z przerzutnikiem przeptywu cieczy.
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8. Weryfikacja dokumentacji szkicowej po badaniach.

W ramach weryfikacji dokumentacji wprowadzono do nie poprawki eliminujace
drobne btedy powstate przy projekcie modelu.

9. WnioskKki.

Opracowane w ramach niniejszego tematu urzgdzenie spetnia zatozone wy-
magania metrologiczne, zas przeprowadzone badania symulacyjne i laboratoryjne w
petni to potwierdzaja.

AC



