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Abstrakt

Sprawozdanie zawiera opracowanie zatoZen programu systemu monitorowania
warunkow Srodowiskowych o mozliwosci obstugi do 32 punktéw pomiarowych
i analiz¢ oferowanych urzadzen pomiarowych LonWorks i wybor urzadzen dla
systemu.

Tytuty poprzednich sprawozdan

Opracowanie koncepcji i realizacja uktadu do§wiadczalnego systemu
monitorowania warunkéw srodowiskowych na elementach sieci LonWorks
etap l1a-"Rozpoznanie wymagan dla systemu monitorowania warunkow
Srodowiskowych obowiazujacych w réznych laboratoriach
badawczych , analitycznych , pomiarowych i izb pomiarowych
oraz opracowanie zalozen dla systemu i przygotowanie danych do
rozpoznania potrzeb krajowych.
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1. Przeznaczenie

Konieczno§¢ monitorowania warunkéw §rodowiskowych w laboratoriach

wynika z wymagan EN45001 utrzymywania, kontroli i dokumentowania tzw. normalnych warun-
koéw otoczenia podczas wykonywania badan atestacyjnych.

System SCANLAB_W przeznaczony jest dla laboratoriéw analitycznych, pomiarowych i badaw-
czych do monitorowania warunkéw §rodowiskowych.

Dzigki ciaglej kontroli i rejestracji warunkow Srodowiskowych zapewnione bgda w laboratorium
mozliwoéci odtworzenia warunkéw otoczenia, jakie wystgpowaly w trakcie badan. Pozwala to na
spelnienie wymagan stawianych przez PN-EN 45001 oraz Przewodnik ISO/IEC 25 dotyczacych nad-
zorowania warunkow §rodowiskowych w laboratorium podczas badafi, wzorcowan i sprawdzen. Tak-
Ze norma PN-ISO 9001 stawia wymagania dotyczace zapewnienia odpowiednich warunkéw otocze-
nia do przeprowadzania wzorcowan, kontroli, pomiaréw i badan.

2. Opis systemu

S01Q oML -
Przetworniki temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz ciénienia barometrycznego zostz;nz{ poprzez

sie¢ lokalng typu LonWorks ze stacjg centralna - komputerem PC-Pentium. System monitorowania
zapewnia odczyti przetwarzanie danych pomiarowych oraz prezentacje wynikéw w postaci wydru-
koéw tabelarycznych i graficznych. Wyniki pomiardw innych przyrzadéw np. miernikéw poziomu
zaklécen mogg byé wprowadzane przy pomocy klawiatury komputera i dolaczane do zbiorczego
raportu o warunkach érodowiskowych w laboratorium. Program zbierajacy dane zbudowany jest w
systemie okien i menu.

System monitoruje warunki maksymalnie w 32 punktach pomiarowych. System rozpoczyna wyko-
nywanie pomiardw automatycznie po kazdym wiaczeniu zasilania zgodnie z aktualnym zbiorem
konfiguracyjnym oraz kontynuuje samoczynnie pracg po kazdym zaniku zasilania.

3 Opis oprogramowania systemu.
3.1. Krotka charakterystyka oprogramowania MONITOR

Program MONITOR wymaga komputera kompatybilnego z IBM PC z procesorem przynajmniej
klasy -486 i pracuje w systemie Windows 3.1 lub Windows95.

Oprogramowanie jest zaprojektowane w sposdb umozliwiajacy jego tatwa obstuge. Postuguje sie

systemem menu i okien.

MONITOR jest kompletnym pakietem do analizy danych, umozliwiajacym ich gromadzenie, analize i
prezentacj¢. Za jego pomoca mozna prowadzi¢ programowanie pracy systemu SCANLAB, jego
konfigurowanie i sprowadzanie plikéw danych z dysku komputera. Oprogramowanie steruje wsp6t-
praca komputera PC z reszta systemu SCANLAB w czasie rzeczywistym, umozliwiajac np. monito-
rowanie bieZacych pomiaréw we wszystkich punktach pomiarowych jednoczesnie, wykreélanie na

ekranie wykresow, monitorowanie alarmow.

Wazng funkcja programu jest analiza danych, ktéra obejmuje wyliczanie wartoéci minimalnych, mak-

symalnych i §rednich, histogramy, wyjsécie graficzne do drukarki.
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Wazna funkcja programu jest analiza danych, ktéra obejmuje wyliczanie warto$ci minimalnych, mak-
symalnych i §rednich, histogramy, wyjscie graficzne do drukarki.

3.2. Uruchomienie programu.

Wywolaé system Windows.

Kliknaé na ikong Monitor w oknie SCANLAB.

Z menu mozemy wybraé pozycje opisane w kolejnych punktach instrukcji a mianowicie:

Plik Monitor Historia Konfiguracja Okno

3.3. Plik

Wybranie opcji Plik powoduje rozwini¢cie menu:
Drukuj...
Podglad wydruku
Ustawienia drukarki

Koniec

3.4. Monitor
Wybranie opcji Monitor powoduje rozwini¢cie menu:
Monitorowanie pomiarow

Po wybraniu pozycji: Monitorowanie pomiarow wyswietlane sa wartoéci aktualnie wykonywanych
pomiaréw w postaci tabeli dla wymienionych w oknie punktéw pomiarowych jak przedstawiono po-
niZej. Przekroczenia wartosci alarmowych - dolnych i gérych - sa sygnalizowane kolorowym pod-

$wietleniem warto$ci zmierzone;.
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Nazwy, typy urzadzen i wartosci jednostek sa programowane w opcji Konfiguracja. Liczba punktow

pomiarowych zalezy od struktury ukladu monitorowania.
Rejestracja pomiaréw odbywac si¢ moze kilkoma sposobami:
¢ z dowolnie zadanym przedzialem czasowym,

e uruchamiana r¢cznie z klawiatury,

¢ uruchamiana po przekroczeniu warto§ci pomiarowych

3.5. Historia

Wybranie opcji Historia powoduje otwarcie okna, na ktérym widoczna jest lista zbioréw z danymi

dobowymi.

Nalezy wybrac nazwe zbioru, ktéry zawiera dane zapisane w interesujacym uzytkownika dniu. Nazwy
zbiordw zawieraja w sobie daty i stale rozszerzenie hdz ( historia dnia ). Np. dane z dnia 15.02.1998

sa zawarte w zbiorze o nazwie 19980215.hdz.

Po wybraniu na ekranie uzyskujemy widok tabeli z danymi i wykres.

3.6. Analiza pomiaréw

Wybranie tego punktu umozliwia wykonanie obliczen 1 przedstawienie w formie tabeli wynikéw mak-

symalnych, érednich i minimalnych w podanym przedziale czasu.
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Na ekranie pokazuje si¢ okno, w ktérym nalezy wypelni¢ nastepujace pola:
DATA POCZATKOWA:  rok, miesige, dzien, godzina
DATA KONCOWA rok, miesiac, dzief,, godzina
NR PUNKTU POMIAROWEGO

WPROWADZENIE DODATKOWYCH DANYCH: z przyrzadow nie podiaczonych do

stanowiska - np. pomiary zaktocen

W przypadku, gdy w podanym przedziale czasu zapisy pomiar6w sa niespdjne (z jakich$ wzgledéw
monitorowanie zostalo wylaczone lub zostata zmieniona struktura punktéw pomiarowych) pojawiaja
si¢ odpowiednie komunikaty. Na przyktad po stwierdzeniu przerw w zapisie wynikéw pojawia si¢
komunikat ,,Dane pomiarowe niespdjne” a po stwierdzeniu zmiany struktury, ktéra miata miejsce
wewnatrz przedziatu czasu wybranego do analizy, wyniki analizy bgda obejmowaty okres do zmiany,

co zostanie zasygnalizowane.

3.7. Konfiguracja
Wybranie opcji Konfiguracja powoduje rozwinigcie menu:
Kanaly
Punkty pomiarowe
Czas zapisu pomiaru
Zapisz strukture

Zapisz strukture jako

Konfiguracja - Kanaly

Wybranie opcji Konfiguracja - Kanaly umozliwia odczytanie i wprowadzenie przez uzytkownika
parametroéw kanalu i nazw monitorowanych wielkosci fizycznych. W kanale realizowany jest pomiar

konkretnej wielkodci fizycznej. Liczba kanaldow w tej realizacji nie moze przekraczaé 32.

Parametry kanatéw to:
e Nazwa Kanatu: dowolny tekst wprowadzony przez uzytkownika - nazwa monitorowanej wielko-

$ci fizycznej i czujnika.
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¢ Rodzaj Kanalu: uZzytkownikowi, po kliknigciu na strzatkg, ukazuje si¢ lista rodzajow do wyboru.
Nieaktywny oznacza w skrécie: nieaktywny sygnat.

e Jednostka: wprowadzana z listy do wyboru dla uzytkownika: np. mW, °C, mV, A, mA, kWh,
MJ, m3/h.

¢ Wzmocnienie - liczba rzeczywista okreslajaca wartoéé wzmocnienia w danym sygnale

e Przesunigcie: wprowadzona przez uzytkownika warto$¢ przesuni¢cia zera sygnatu z przetwornika
pomiarowego np. 4 dla sygnatu 4....20mA. Wartoé¢ zmierzona poddawana jest automatycznie
przeliczeniu «warto§é * wzmocnienie + przesunigcie» przed przestaniem do komputera:

¢ Alarm dolny: wprowadzona przez uzytkownika warto$¢ wielkosci chwilowej monitorowanego
medium po przekroczeniu ktdrej ( w strong mniejszych wartosei ) nastgpuje zmiana koloru wy-
§wietlania tej wielko$ci na ekranie.

o Alarm gbémy: wprowadzona przez uzytkownika warto§¢ wielkosci chwilowej monitorowanego
medium po przekroczeniu ktérej ( w strong wigkszych wartosci ) nastepuje zmiana koloru wy-
$wietlania tej wielko$ci na ekranie.

e Zapis od przyrostu/pomiar - liczba okreslajaca przy jakim przyroscie wartosci (od poprzedniego

zapisu) wyzwolony zostaje automatyczny zapis pomiaru.

Konfiguracja - Punkty pomiarowe

Wybdr tego punktu menu powoduje wyswietlenie na monitorze parametréw punktu pomiarowego

wyswietlanego podczas wykonywania pomiarow.
Dla kazdego punktu pomiarowego nalezy okreslié:

e opis punktu pomiarowego - oznaczenie punktu pomiarowego wySwietlane w nagtéwku tabeli

monitorowania wynikow oraz dowolny tekst komentarza

e numery kanaléw pomiaru wielkosci fizycznych (maks. 3 wiclkoscei fizyczne dla jednego punktu, w

tym temperatura i wilgotno$¢ obowigzkowo)

Konfiguracja - Czas zapisu pomiaru

Wybdr tego punktu menu umozliwia odczytanie i zmiang odst¢pu czasu, w jakim zapisywane sg wy-
niki pomiaréw na dysk. Standardowo jest to 1 godz. :
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Konfiguracja - Zapisz strukture

Ten punkt menu umozliwia wprowadzenie na state nowej struktury. Po jego wybraniu wy$wietlana
jest struktura przeznaczona do zapisania z zapytaniem o akceptacj¢. Stara struktura jest zapisywana i
dolaczana do odpowiednich plikéw danych, w celu przeprowadzania ich analiz. Ze wzgl¢du na duze

znaczenie i wazne nastepstwa, zapis struktury chroniony jest hastem.

Konfiguracja - Zapisz strukture jako

Powoduje wpisanie aktualnej struktury do zbioru o podanej nazwie.

4. Analiza oferowanych urzqdzen pomiarowych.

W ramach analizy urzadzen pomiarowych, ktére mogly by byé wykorzystane w systemie monitoro-
wania SCANLAB-W zgromadzono karty katalogowe oraz dane techniczne w réznych postaciach
(takze informacje z sieci Internet) przetwornikéw pomiarowych z interfejsem LonWorks, z sygnatem
pradu statego 4..20mA oraz przetworniki tego sygnatu na standard transmisji LonWorks.
Analizowano przetworniki nastgpujacych wielkoéci fizycznych:

temperatury

wilgotnosci

ciénienia barometrycznego

analizator zawartosci dwutlenku wegla CO,

detektor przekroczenia dopuszczalnej zawartosci gazéw wybuchowych

detektor przekroczenia dopuszczalnej zawartosci gazédw toksycznych

analizator zawarto$ci tlenu O,

Zgromadzone dane techniczne zostaly przedstawione w p7. sprawozdania.

5. Wybor urzadzen dla systemu monitorowania SCANLAB-W.

Do wersji podstawowej systemu wybrano zestaw urzadzen realizujacych podstawowe funkcje syste-
mu: pomiar temperatury, wilgotnosci, ciSnienia i modul wejsciowy sygnatlow analogowych poprzez
ktéry mozliwe jest wprowadzanie do systemu monitorowania danych z tradycyjnych przetwornikdw

wielkoéci fizycznych o sygnatach wyjsciowych 4...20 mA 1ub 0..10V.

Przetwornik temperatury i wilgotnosci:

Muitifunction Temp. & Humidi-| GLTM01800107| Cena
ty, 2 relays, TP/XF-78 SEK
GLT DGIil 1972
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Przetwornik sygnatéw analogowych:

2 Analog Inputs, TP/XF-78 SYSM02000107| Cena
Sysmik IMA-I12-TM SEK
2632

6. Dane techniczne.

Tlo§¢ monitorowanych punktéw pomiarowych 32 ( moze by¢ zwigkszona na Zyczenie)
Maksymalna odlegtoé¢ pomieszczenn 500m.

Warunki uzytkowania.

Temperatura otoczenia 0 ....+70 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna 5 - 95%.

Ci$nienie atmosferyczne 800 - 1200 hPa.

Dokladno$¢ pomiarow:
temperatura: zakres pomiaru 0..50°C  doktadnos$é- 0,5 °C.
wilgotno§é:  zakres pomiaru 10..90°C  dokladnos$é- 5 %

Opcjonalnie na zyczenie.

temperatura: zakres pomiaru -80..100°C  doktadnosé- 0,5 °C.
ci$nienie: zakres pomiaru 800 - 1200 hPa doktadnoéc- 0,5 %
napigcie zasilania: zakres wahan napigcia £15% doktadnosé +1%

7. Wybrane karty katalogowe i dane techniczne przetwornikow.

A0
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Fast Installation
Control Functions

Use Power Line as Media

The Arigo system provides a wide vanety of control operalions

for the home, the office, or manufacturing plant, such as:
*Swilch on/off electrical appliances, either event-controlied or
direclly.

*Measuring and registering power consumtion or daylight
brightness

*Initiating activities depending on measured thresholds

*Time-controlled initiation of switching or measuring operations.

«Simulating building occupancy by random light switching
during absence ’

The Arigo system can be installed by anyone without help from
any professionals. No technical knowledge is required.

Windows-based Software
Two Stations

ISA AT-Card

The Arigo Starter Kil contains everything that is needed to slar
programming:

*The Arige PC-program for generating the control functions.
* The Arigo AT-card, connects the stations with the PC

*Tre Ango Swilch Station (See descrption)

*Tre Ango Brghtress Sensor/Clock Statior (See descrption)

Manufacturer  Type Description
IBM ARIGO

The Arigo system consists of the following main components:

* The stations are devices which are plugged nto ordinary wall
outlets. Depending on the type, these devices contain elec-
tronic sensors, relays, or switches which are capable of trans-
mitting data over the 230V electnc wiring of the building. Con-
trol commands issued to these stations determine when o
measure, when 1o swilch, and so forth.

»The Arigo PC-program is used to generate the control com-
mands for the stations. After these commands have been
transfered o the stations, the Arigo PC-program is no longer
needed and the PC can be tumed off. This is because the
commands and states are slored in the stations, and the sta-
tions can communicate with each other

*The Arigo Al-card is the adapter which conneclts the stations
with the PC and the Arigo program. The card must be in-
stalled in your PC in a free AT/ISA bus slot.

e
po)

FaralE

Requirements

*PC, 386 processor or higher (486 recommended)
*VGA graphics

*Mouse

*6 MB free hard disk capacity

*4 MB RAM (8 MB recommended)

sWindows 3 1, Windows 95, or 0S/2

Eurolon No.

Starter Kit, (Software, AT-card, and 2 Stations) IBMX00100102

12 Weidmiiller Eurolon AB Sweden 040-27 00 10 - Denmark 42 42 32 11

M
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Current Sensor/Switch St

Switch 230VAC/16A
Current and Phase Angle

XIF Files Aviable

The Ango Current Sensor Station measures current and com- Specifications
putes lne power consumtion of connected equipment The Supply Voltage 230 V AC, 50Hz
station also contains a relay, which can be set to on/off, or Relay Max 16 A
reverse state (on if it was off, off if it was on). The Station also Transceiver PLT-20, Cenelec- C Band
has two push-buttons, two1ED’s and a buzzer. Measuremenit:
Current 0..16000 mA
The Ango Current Sensor Station can also be used in applica- Voltage SNVT_volt
tions that includes network binding with other, non Ango, Frequency SNVT_freq_hz
LonWorks products For these applications, please contact Phase Angle SNVT_a".g‘e
Eurolon for XIF files and documentation. Operaling Temperalure 0. 40°C

Dimensions 160 x 68 x 50 mm

S, it 1

Brightness Sensor

System Clock ,
- [ ] t N
XIF Files Aviable
The Ango Brghtness Sensor/Clock Station contains a bright- Specifications
ness senso” ard a ime-of-day clock. The clock can be used Supply Voltage 230V AC, 50Hz
to imtiate tre-dependent swilching The brightness sensor T-ansceiver PLT-20, Ce~e'ec-C Band
(photo diode) can be used lo mnitiate light-dependent switch- Bngniness SNVT_lux (@ 65535 ux)
ng Clock 12 hours Dac<up
The Staton aso nas two push-buttons, two LED's and a buzzer Ooerating Terroerature 0..40°C
Dimensions 160 x 68 x 30 mm
The Argo Brghtress Sensor/Clock Station can also be used
N apo catons nat nclude network binding with other, non-
Argo, Lo~Works products For these applications, please con-
tact Euo o for XIF fies ard documentation
Manufacturer  Type Description Eurolon No.
IBM ARIGO Brightness Sensor/Clock Station IBMMO00300102

Norway 66 8490 80 « Finland 09 478 411 Weidmiiller Eurolon AB 13

10

A2,
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Digital In/Out-Module

2 Digital In / 2 Digital Out
3120 Neuron

LPT10 Transceiver

Tnis modute 1s based 01 ine 3120 Neuron® which makes Specifications
posstble to program it over ine network. Besides the two input Supply Voltage For Lir< Power Networ<s
and the two outputs the modue has push buttons to manually Max Supply Current 8mA @ 24V DC
set the outputs All YO s have LED indication of ther status. Culputs 20pto5 48VDC
Qutout Current <200 MA
Qutout Frequency <20 Hz
Irouts 20pto 10. 15V DC
Irout Current <5 mA
Inout Frequency <800 Hz (Hardware)
Overating Temperature 5..40°C
Dmensions 105x 90 x 56 mm
Manufacturer Type Description . . Eurolon No.
Weidmdller . BA . 2 Inpyts* '\ai)hd!ngtpqtg . & ae WEIM02900106
- Flexible 1/0-Module

In/Out-Modules
DIN Housing

TP/XF-78 or FTT-10

GLT offers a wide -ange of /O-modules covernng most ~eeds Specifications

for apouscatons < t~e Bu:dng Automation area Supoly Voitage 12vBC
Tne rodues also ~as deiay, "one shot” and iogic funclors Irout Voltage 5 24V ACDC
Outouts Relay 250V AC/10A
Trars 12v DC/200TA
Ooerating Temoe-ature 0 55°C
O rensions DIN-Hous ~g
Manufacturer  Type Description Eurolon No.
GLT DGl 8 Opto Dig. Input/8 Transistor Dig. Output, TP/XF-78 GLTM01100107
DGl 8 Opto Dig. Input/8 Transistor Dig. Qutput, FTT-10 GLTM01100106
DGl 8 Opto Dig. input/4 Relay Output, TP/XF-78 GLTM01200107
DGtit 8 Opto Dig. Input/4 Relay Output, FT1-10 GLTM01200106
DGill 4 Opto Dig. Input/4 Relay Output, TP/XF-78 GLTMO01300107
DGl 4 Opto Dig. Input/4 Relay Output, FTT-10 GLTM01300106

Norway 66 84 90 80 - Finland 09478 411 Weidmiiller Eurolon AB 21

11
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Multi 1/0-Modules

8 or 4 Channels
3150 with 32k Flash Memory

TP/XF-78 Transceiver

T~e I/Q Todu e can be Iree'y configured up e 7{(4) i~cuts and
maxTuT 412) outpuls (@l comoinations win 1he suT 8(4))

M.
B i
W i e »
s " A g d t
g A 1 |J|_;:.f"r 1 b4

Wt é’ (et

:5 H ﬁ 'Jf."f;g -
Al *

Specifications
Suooiy Volage

18 30V AC/SC

Te Mut /O s «deal for fast development of nodes s~ce ! Suopy Current 35 mA @24\ DC

co~ta~s a FLASH memory and the aoo! calion ca~ oe Neuror 3180, 5VHz

downcaded over the network. The hardware s desged to MeToy 32KByte FLASH

Teeta EVC requiremerts for industrial use T~s means -aod Qulouts 24V DC/0 5~

devecore~t and snort t e lo market Terrolates lor use with Inputs 12 Suppy Vo tage

NodeBu der ard LonBur'der are avalap'e, 10 speed uo Operatng Temperature 0 50°C

devercoTent of your aopucation Dimensors EG8 or EG12

Manufacturer  Type Description Eurolon No.

Weidmiilier DiAloc EG12, Multi 1/0, 3150 32k Flash Free Configurable 8 Channels WEIM01300107
DiAloc EGS8, Multi /0, 3150 32k Flash Free Configurable 4 Channels WE}!MOISO,‘OtOf;

Process Control Unit - C

FTT-10 Transceiver
Digital Input and Output

For Industrial Applications

T~e PCL-Pocess Cortro U tnas 8dgta: ~outs a~d 2dgta
oulouls wi~ a 0 5A reay Tne PCU s dea lor fast develoo-
Te-| =t ~odes s ~ce 1 contans a FLASH meTory and 1~e ap-
o catc~ ta~ oe down oaded over the network The ~adware
s oesgred to Teeta EMC requirerrents tor nduslra use
A sgras ~ave LED ndcaton

Cotora tunctors.
*2 DU s- "0t Wit batlery vackuo
*1ar2332a~0 1 araiog outout 4 20mA o 0 10V

Manufacturer  Type Description

Connect pPCU

Specifications
Suooy Volage
Power Co~suToton
Outouts

Inouls

Neuor

[ra~sceve

Qoe-al~g Teroealue
Ooeat~g Hur diy
Hous~g

Droernsers

Process Control Unit, FTT-10

230/400 VAZ 50Hz
Tax 5 W

3win05A 2ay

8§ oolo-ccuz 23 24VDC
3150 @ 5M '~z
32Koyle Fzs~ EPROV
FTT-10

0 55°C

A% ron~-C"m2ersng
DIN-a

105x 75 ¢, ~m

Edrolon No.
CONM01300106

22 Weidmiller Eurofon AL Sweden 040-27 00 10 + Denmark 42 42 32 11
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Analog Input Modules

kisthiti,

16 Analog Inputs

4..20mA, 0..10V

TP/XF-78 or FTT-10 Transceiver

S
The Analog Input Module has 8 fixed and 8 configurable chan- Speclfications

nels The fixed channels are 4...20mA and the others can be Supply Voltage 12v DC

configured either 4..20 mA or 0. 10V. Supply Current 50 mA ,
Inputs 16 analog with 12 bit res.
Operating Terperature 0..55°C

Dimensions 58 x 90 x 158 mm

2 Analog Inputs

0..10V

Many Transceiver Options

This self calibrating integraling analog input module contains - Speclfications

two analog voltage-inputs It is used for processing slowly Supply Voltage 10.40V DC. 12 28V AC
changing analog values, € g sensor or lransmitler signals. Power Consumption: <15W
The moduie contains two high-impedance and highly stable inputs 0 10v
voltage to frequency converlers, converting the input signals {4 20mA Ootonal,
inlo an intermediate frequency. Internat reference 1s fully contact Euroon)
compensated. Penodically the converter calibrates itself, thus Calibration Interval 1s
allowing low drift and long term stability Accuracy 003% @20°C
The analog part is optically isolated from Ine dgia part Both Input Impedance 1MOhm
mputs have common signal ground Operating Temperalure 0 50°C
Housing For DIN-2
Dimensions LOXT79XT7L ™
Manufacturer  Type Description Eurofon No.
Sysmik IMA-I2-TM 2 Analog Inputs, RS485 SYSM02000104
IMA-I2-TM 2 Analog Inputs, TP/XF-78 SYSM02000107
IMA-12-TM 2 Analog Inputs, TP/XF-1250 SYSM02000108
IMA-I2-TM 2 Analog Inputs, FTT-10 SYSM02000106

|

24 Weidmdiiller Eurolon AB Sweden040-27 00 10 - Denmark 42 4232 11 |
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. Analog Input Modules

Analog Inputs
Ultra Slim Pak Design

TP/XF-78 Transceiver

% 3
DC Analog Input Module Pt100, Pt500, Pt1000 Input Module
The DC Analog Input has 36 different DC input ranges, from  The Pt100, P500, Pt1000 Input Module has signal filtering an:
+5mVio £100Vand +2 mAto £100 mA The module also type selection. The module covers the full range of sensor types
has arithmetic functions and scalable inpul.

Reak-Time
Anslog
Varlables
Potentiometer Input Module Thermocoupler Input Module
The Potentiometer Input Module has signal fillering and range The Thermocoupler Input Module has signal! filtering and typx
selection between 500 Ohm and 100 KOhm. selection, between B-, E-, J-, K-, R-, S-, and T- sensors  Thx
module covers the lull range of sensor types.
Raal-Time Reek-Tims
e oo
Specifications
Supply Voltage 18 30V DC
Supply Current <85mA @ 24V DC
Number of Analog Channels 1
Resolution 0025 of Input Rarge
Accuracy *05%, (+175%)
Operating Temperalure 0 55°C
Dimensors EG8, 105x 90 x 12
Manutacturer  Type Description Eurolon No.
Weidmdiller DiAloc 1 ch Analog DC Input with 36 Ranges, TP/XF-78 WEIMO00600107
DiAloc 1 ch Thermocouple Input Module B,E,J K,R,S,T, TP/XF-78 WEIM00800107
DiAloc 1 ch Pot. Input 100 ohm..100KOhm, TP/XF-78 WEIM00900107
DiAloc 1 ch RTD [nput, Pt100, Pt500, Pt1000, TP/XF78 WEIM01000107

Norway 66 84 90 80 « Finland 09478 411 Weidmiiller Eurolon AB 2:
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I ” ' Analog In/Out Modules

2 Analog Inputs
2 Analog Outputs

Many Transceiver Options

The analog [/O- module has 2 analog inputs with range

-10 10V and programmable gain up to 128 times input value.
The inputs have resolution up to 24 bits. The 2 analog outputs
have 12 bits resolution and ouput ranges -5....+5V, 0.. 5V,
0. 10V

4 x Pt100 Inputs
-50°C to +250°C

Many Transceiver Options

This Pt-100-sensor interface module contains four inputs for
P1-100-sensors 1n two- or four-wire technology.

For calbration of resistance errors in two wire technology, the
sensor channels may be addressed individually. By means of
an inlermnal reference resistor, the external additional resistance
1S Incorporated n the calculation of the correct temperature
vaiue All configuration data is programmed into non-volalile
memory The processing power of the LON-chip 1s used for

Nr rej. 7541

Specifications
Supply Voltage

Power Consumption
Input Accuracy

Qutput Accuracy
Operating Temperature
Housing

10..28V DC
2.5W Max
0.2%

0.3%
0..55°C

For DIN-rail
79 x 25 x90.5 mm

Né.

Specifications
Supply Voltage

Power Consumption
Inputs

Temperature Range
Accuracy

Max Wire Resistance
Operating Temperature

computing lineanzed output values Dimensions
Manufacturer  Type Description
Sysmik OMTPT100-TM 4 x Pt100 inputs, RS485

OMTPT100-TM 4 x Pt100 Inputs, TP/XF-78
OMT-PT100-TM 4 x Pt100 Inpits, TP/XF-1250
OMTFPT100-TM 4 x Pt100 Inputs, FTT-10

Norway 66 84 90 80 « Finland 09 478 411

15

10..40V DC, 12 .28V AC

<1W

PT100 2 or 4 wire

-50..250°C

+0 1% @20°C (4 wire)

1 kohm

0 50°C

95x 79 x 42.5 mm
Eurofon No.
SYSM01600104
SYSM01600107
SYSM01600108
SYSMO1600106

Weidmiiller Eurolon AB 25
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. meae

Industrial Control Nodes

Plug-in Modules

SEMLON

Many Transceiver Options

Industrial Control Unit, ICU

The industrial control unit 1s a universal unit making it possible
to connect different sensors and actuators to a LonWorks
network. By combining “olug-n modules” a large number of
different 1/O-devices can be connected 1o your LonWorks
applications. The control unit can be interfaced to different
LonTalk media by selecting from many different transceivers.

Industrial I/O-module
The industnal I/O-module contains 4 PNP inputs, 0-24VDC / 2
relay outputs, NO, max 48VDC/500mA

Input module
The input module contains 8 PNP inputs, 0-24VDC

Output module
The output module contans 4 1sclated relay outputs, NO, max

48VDC/500mA

Analog input module-1
The analog input module contains 1 analog input, 8 bit res Specifications

configurable input range 0-10V/4-20mA Supply Vollage 12vDC

Supply Current 50mA
Analog input module-2 Transcewver TP/XF-78, TP/XF-1250,
The analog input module contains 2 analog input, 8 bit res. FTT-10 and PLT20
configurable input range 0-10V/4-20mA Operating Temperature 0.50°C

Housing P53
RS-232 module Dimension 165 x 130 x 26 mm

RS232 async. comm.

Manufacturer Type Description * .. . Eufolon No.

Semco Semion Industiial Control Unit «  Contact Eurolon
Semion Input Module Contacf, Eurolon
Semlon’ Output Module Contact Eurolon
Semion Analog Input Module-1 “Contact Eurolon
Semion Analog Input Module-2 Contact Eurolon
Semion RS232 Serial Async. Comm. Contact Eurolon
Semion TP/XF-78 Transceiver Module Contact Eurolon
Semion TP/XF-1250 Transceiver Module Contact Eurolon
Semlon FTT10 Transceiver Module Contact Eurolon
Semion PLT-20 Transceiver Module Contact Eurolon

28 Weidmiiller Eurolon AB sweden 040-27 00 10 » Denmark 42 42 32 11
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- Analog and Digital Module

Analog and Digital
32K FLASH Memory

FTT-10 Transceiver

This BA module 1s a programmable 1/O-node for LonWorks Specifications

networks The module has three inputs: Pt100 , digital +24V Power Supply 18 30V DC, 100mA

and SO (for energy meters) The module also has two outputs: Neuron 3150, 10Mhz

0-10V ard ore relay The hardware configuration makes the RTD Input P1100, 1284, 16 sample/s
moduie suttable for use in building automation as a PID-con- SO-Input Standard, LED Indicator
lrotier for district heating, fighting applications etc The module Digital Input 24V DC, max 100Hz
contans a 32K FLASH memory, which makes it very easy to Relay Output 250V AC, 5A

download applications Software examples for the input and Analog Output 0. 10V DC, max 10mA
output functions are included. Operating Temperature 0..50°C

Dimensions 52 x 89 x 62 mm

.Manufacturer . Type.
Weidmaller :

oA B "R

4 or 8 Current Loops

For Surveillance Applications

TP/XF-78 Transceiver
el T

These nodes are complete and very compact analog input Specifications
modules based on LonWorks® technology These modules are Power Supply 165.30vV CC
indviduaily adressabie nodes and form the Nlerface between Supply Current 17 5 mA {Lcoos passve)
different tyoes of detectors, sensors, swilches, elc and ther Relay 250V DC/125v AC, 1A
control equipment There are two versions with either 4 or 8 Change-over contact
current surverance loops The modules irciudes clock ger- Supply Output ~12VDC @350 TA
erator, lrarscever, Dower supply reguiation and current 1000 A/D Converter 10 oit resoion
survellarce Tne Neuron uses external program memory The Neuron 3150, 5Mnz
modues a so orovide ore relay output and oe regulated 12V JEDEC soc-e! for 27C256
DC output Tre ~odes are designed to be ~stailatron and serv- Operating Terroerature 0 55°C
ce-frendy a~d ae mouled n a small plastc vox with oreak- Dimensions 158x100xz° rr
Ihrougr 00 ts for canes
Manufacturer  Type Description Euroion No.
Falck 89K-02E 4 Current Loops, no software FALMO00200407

89K-04E 8 Current Loops, no software FALMO0200807

Norway 66 84 90 80 + Finland 09 478 411 Weidmiiller Eurolon AB 29
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Display Module . : : '

LED Display
Twisted Pair Transceivers

Compact Format

The DMN-240 and DMN-480 are designed to display and to
monitor different physical values typically used in industna
apptcations The tnstuments are oanel-mounted They are
avarab'e with up 1o 5-digit 7-segment displays covering various
measunrg ranges. Dependirg on internal software, different
aosolute and relative pnyscai values may be displayed. Values
are lrarsmitied via LonWorks ~ protocol as messages from sen-
sor transmitlers or other sources of information. As defaull, the
devce has inouts for different SNVT data such as voltage,
pressure, current, temperature, percentage A special control
flag swilches between these data types Multiple-bound inputs
are disolayed oenodically Transistor oulput 1s optional

‘Manufacturer.  Type,
= Lontronic ©
: Lontronics * & - DM

E
& & e

"

2

Six-Digit LED Display
TP/XF-78 or FTT-10
Analog or Discrete Variables

The Visipak ™ Digttal Indicator provides a direct display of up to
three process values or ogic states from a LonWorks® net-
work Disolayed varab'es car be analog or discrele, and can
orginate from |/O-nodes or a host computer The sx-character
rdicator s toused in a 1/8-DIN enclosure sutable for pane!
mount~g During rormal operaton the display produces a
consla~t dispiay of a selected orocess value or status For
araog vaues, the ndcator can snow s full digits of reso'u-
tor wim no unit tag, 0 a esser resolution with units A six-
craracter crarnes ID tlagrame can be viewed by pressirg the
ID/SCAN pus—outton

Manufacturer Type

Connext Visipak
Visipak

Description

LD02-010x, FTT1-10

LD02-000x, TP/XF-78

Specificatons

Dispay Type

Character Heignt

Power Supply

Power Consumption

Operating Temperature

Operating Humidity

Dimensons DMN-240
DMN-480

Specifications
Number of Chanrels
Dispay Tyoe
Craracter Heignt
Power Suoply

Power Consumoton
Ooerat~g Teroeatue
Ooeat~g Hurdty
DTensons

4
5
e
Z
=

4. 0or 5 digi, 7 segment LED
1422 mm

10.40 VDC or 12 28 VAC
<28W

0 50°C

0 75% non-condensing

24 x 96 x 89 mm

48x 96 x 84 mm

e B - it

Upto8

Sx14-segment LED & sg~
127 mm

120/240 VAC selectabe
+10%, 50-6CHz

Ootional* 9-33 VDC

2 W typ., 3W rax

0 55°C

25 95% no~-condens G
103 x47 x 128 ™

Eurolon No.

Contact Eurolon
Contact Eurolon

32 Weidmiiller Eurolon AB Sweden 040-27 00 10 - Denmark 42 42 32 11
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- Clock Module

Clock for LonWorks Networks
LCD-Display
LPT-10 Transceiver

Trus clock has five functional clocks, each with their owr pro~
grammaole, time relaled swilching schedule and each
“softwired" 10 a separate group of inteligent network actua-
tors; for example a time related switching schedule for the light
controfiers on each floor of a five-storey building The switch-
Ing schedules are based on a 12-month calender i which
three day type categories are defined; working days (e g. Mon-
day - Friday), week-end days (e.g Saturday and Sunday) and
holidays (upto 32 dates). Up to 16 time related switching com-
manrds can be defined in a 24-hour time frame for each day-

Temperature & Humidity

2 Relays

TP/XF-78 or FTT-10 Transceiver

Mutfunchon temperature sensor based on Neuron Cho mi-
croorocessor Local temperature sensor, input for an externa’
lemoeralure sensor, local humidity sensor and two actuating
relays Deve'oped in accordance with LonMark interoperability

type The system clock s configured and “softwred” witn
HELIO “s application software

Specifications

Supply Voltage For Link Powier Networks
Max Supply Current 8mA

Bus Load 1xFTT-10

Transcewver LPT-10

Operating Temperaiure 5..40°C

Dimensions 105 x 90 x 56 mm

Specifications

Supply Voltage 12vDC

Measunng Range Temperature  Local sens ~£0. 85°C
Exteral sers -40 135°C

gudeines Data Network interface over twisted par Avalable Measurng Range Humid ty Locai sens “C 90% re
i~ a #gnt grey, antishock plastic housing (ABS) Accuracy Temperature =07°C
Accuracy Humidty =5%
Ovoerating Temoerature 0 55°C
Dimensions 54 x 37 x 1C< mm
Manufacturer Type Description Eurolon No.
GLT DGl Multifunction Temp.Sens with 2 Relays, TP/XF-78 GLTMO01700107
DGl Multifunction Temp.Sens with 2 Relays, FTT-10 GLTMO01700106
DGHit Muttifunction Temp. & Humid. with 2 Relays, TP/XF-78 GLTM01800107
DGill Multifunction Temp. & Humid. with 2 Relays, FTT-10 GLTMO01800106
DGIH External Tempsensor GLT™01900100

Norway 66 84 90 80 + Finland 09478 411 Weidmiiller Eurolon AB 33
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Lontronic

Flexible LonWorks Nodes
Custom Specific Solutions

Many Transceiver Options

SET-D

Solid state temperature sensor with pulse-width modulated out-
put. Temperature range -45. 130°C

SET-D-WM

Wall-mounted sensor 50 x 52 x 35 mm for measuring of amb-
ent temperalures. IR65 waterproof plastics housing with V2A-
sensor pipe. Temperature range -40 .70°C

SET-D-SC

1/2'-screw in sensor in stainless steel housing DIN 1.4305 /
AlSI 303 V2A DIN 1 4401 VA4A for aggressive environment .
Temperature range 45..110°C (Extended +130°C).
SET-PT100

Pt100-temperature sensor in 2- or 4-wire technologies .
Temperature ranges -50 250°C

SEFPT100-NH

Pt100-sensor in a small pipe.

Temperature range -50 250°C

SET-PT100-WM

Wall mounted sensor 50 x 52 x 35 mm for measuring ambient
temperatures. IP-65 watemproof plastics housing with V2A pipe.
Temperalure range -40..70°C

SEFPT100-SC

1/2"-screw in sensor In slainless steel housing DIN 14305 /
AISI 303 V2A DIN 1 4401 VA4A for aggressive environment
Temperature range 40 110°C (Extended +130 °C).

IMT-D

Interface module for solid-stale temperature sensors
IMT-PT100

Interface module for PT100 temperature sensors SET-PT100
IMC

Sensor interface module with interna! comparators for two dis-
crete sigrals, for event counting, and for measuring frequen-
cies

IMC-WM/TM

Waterproof IP 65 plastics or aluminium housing 98 x 64 x 34
mm for wall mounting.

Manufacturer Type Description

LonTron

OMA-04

Analog output module with 4 Outputs.

OMA-04/8-TM

Output module with four 8-Bit analog outputs 0 10V DC/

10 Bit accuracy.

OMA-04/12-TM

Outpul module with four 12-Bit analog outputs 0 10V DC/ 10
Bit accuracy.

Node Server BNM-S

For fast real-time processing such as DDC or data acquistion,
additional computing power is needed. The basic node server
modules BNM-S provide 16- and 32-bit-mmicrocontrolers n-
terfaced to the LonWorks-protocol using a 3150 and MiP dwv-
ers Optionally, a processorindependent interactive program-
ming and monitonng tool is available.

BNM-S166-NH

Server Module with 40 MHz 16-bit-microcontrolier SIEMENS
80C166. Bus muttiplexed or demultiplexed Sockets for non-
volatile memories available . The 80C166 comes with 1K fast
on chip RAM, 64 K RAM, real-time clock, 2 UARTs, 10 anaiog
10 bit inputs, 6 counter / timer inputs / outputs Optionally, a
SIEMENS 88C1866 with 32K on chip flash-EEPROM may oe
supplied

UMAC - Universal Monitoring and Control Unit
Neuron-chip based PLC with EPROM [Flash-PEROM]/RAM -
32K each /RTC/ battery backup /32 optocoupler digital n-
puls / 8 relay outouts / 2 X 4 analog inputs (opt. optocoupiers
and pre-amprfiers) / 4 analog outputs / 4 x Pt100-sensor n-
puts / PSG-10-based serial gateway. Software device drvers
provided

IFM-P8

Low cost interface module for 8 Bit paraliel data Suoset of
CENTRONICS-interface, for control of universa. or mdustnia
onnters or for data transfer between universal equipment, a'so
usable as orninter ink. Software-controlied interface
IFM-P8-DT

Bidirect:ona! 8-b1-parallel nterface Standard driver software -
cuded, custom soecific programming {e g PC-inlerface, o ~te’
or universa sea device interface)

Eurolon No.

Sysmik Lontronic LonWorks Products and Custom Specific Solutions Contact Eurolon

66 Weidmuiiller Eurolon AB sweden 040-27 00 10 » Denmark 42 42 32 11
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Echelon . qe
s Temperature, Humidity, Goto-
7 ’ Main menu
Informatio| and Gas Sensors Resource
Core T Directory
LonWorl
Calirtinn
Thermostat GLT S.rl Temperature sensor with )
Service 6D()((}):)I;60001 & +39-11-2470707 do.wr;l‘;);c:;ble setpoint, PID function,
News J
SysMik . .
Resourc: Temperature sensor Intelrfaoe for wall, pipe, or stainless
Nicantar g steel screw-in temperature sensors,
] module +49-(0)-351-43358-0 o o T
SysMik
Humidity sensor Interface for wall humidity sensor,
module +49-(0)-351-43358-0 | twisted pair
™I
Intelligent sensor, twisted pair and
COz sensor +1-708-2414400 | power line, 24VAC/DC
Ceratech
Heater thermostat, manual control,
Thermostat +33-90.92.94.10 power line, 220VAC
1
Detronics
Combustible gas . .
detector +1-612-941-5665 Combustible gas detector—, twisted pair
T7750 temperature Honeywell Intelligent sensor, twisted pair
SEnsors
Back to top
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L
L J
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©Echelon 1998 } e
1ofl 020998 15 48 59

.21 25



Zatozenia programu systemu monitorowania warunkéw srodowiskowych.

-~
o

Sk il

ARG

+lofl

Echelon

TTncam n

|
Informa'aﬂ

R T L LS PR TSNIYY

Core

il

LonWorl

Qnlitinn

Servicel

News

Resourc

Nivanine

Meters (electricity, gas,

‘water)

Nr rej. 7541

T D T R IENV PR DIPRRVER S PPeTe

Go to...
Main menu

Resource
Directory

Gas meter

Gascontrol BV

+31-20-6652251

Electronic measurement of gas flow,
power line

Electricity meter

American Innovations Ltd

+1-512-249-3400

Electronic: measurement of electricity
consumption, power line

Electricity meter

MiLab
.. Electronic measurement of electricity
Electricity meter | , 46 13-31-16-04 consumption, power line
RELM

+1-315-449-0839

Electronic measurement of electricity
consumption, power line

E-MON
Electricity . . . .
submeter +1-800-334-3666 Electronic submetering, twisted pair
NTT-IPD
. Electronic measurement of current
Curreat monitor +81-3-5440-0311 consumption, power line
Yokogawa Electric
Electricity meter +81-3-3349-1890 Electronic submetering, twisted pair
Back to top
«**
L
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TERMOHIGROMETR LB-701
z panelem odczytowym LB-705

Termohigrometr LB-701 z panelem odczytowym LB-705 jest przeznaczony do pomiaru temperatury i
wilgotnoéci powietrza w pomieszczeniach zamknigtych (magazynach, laboratoriach, itp). Jest urzadzeniem
stacjonarmym, zasilanym z sieci 220V/50Hz lub z zewnetrznego zrédia napigeia statego 12V,

Przyrzad sklada si¢ z dwoch zasadniczych czgsci: termohigrometru LB-701 (wykonanego w formie sondy
pomiarowe;j) i panelu odczytowego typu LB-705. Obie czgéci sg polaczone kablem o dlugosci 1...20 m.

Sonda pomiarowa LB-701 zawiera: cienkowarstwowy czujnik temperatury Pt-100, cienkowarstwowy
pojemnoéciowy czujnik -wilgotnosci wzglednej, przetwarzajace uklady elektroniczne oraz uklad programowanej
pamigci nieulotnej, w ktorej zapisywane s3 indywidualne charakterystyki czujnikéw oraz dane identyfikacyjne
i techniczne. ‘

Do panelu odczytowego docieraja sygnaly juiz przetworzone, zawierajace zakodowans informacje o
wartoéciach temperatury i wilgotnoéci. Pozwala to na zamienne uzywanie réznych typéw paneli odczytowych
(zaréwno LB-705, LB-702, LB-725) z tym samym termohigrometrem, bez wplywu na wynik pomiaru. Dlatego tez
$wiadectwo uwierzytelnienia zwigzane jest tylko z sonda - termohigrometrem LB-701. Numer seryjny podany w
$wiadectwie jest wpisany do pamiecti sondy.

Mikroprocesor panelu odczytowego LB-705 przyrzadu, na podstawie informacji z sondy (przetworzonych
sygnatow pomiarowych i odczytanych charakterystyk kalibracyjnych), wylicza wartos¢ wilgotnosci wzglednej i
temperatury. Wyniki te s3 jednoczesnie zobrazowane na duzym wyswietlaczu LED (o wysokosci cyfr 25 mm) oraz
zostaja wyslane na zewnatrz przez interfejsy razem z wartoécia temperatury punktu rosy..

Przyrzad jest wyposazony w dwa cyfrowe interfejsy szeregowe: napieciowy RS232C, za pomocg ktdrego
moze byé¢ dotaczony do dowolnego systemu komputerowego, oraz w petle pradowa, do transmisji wynikéw na duze
odlegloéci. Interfejsy umozliwiaja zdalne i automatyczne zbieranie danych pomiarowych oraz wpisanie danych
kalibracyjnych podczas wzorcowania pierwotnego i wtornego.

Przyrzad nie posiada mechanicznych elementow kalibracyjnych (np. potencjometréw). Kalibracja przyrzadu
polega na przeslaniu przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamigci przyrzadu danych kalibracyjnych uzyskanych we
wzorcowych warunkach klimatycznych. Gwarantuje to wygode i wysoka dokladnosé kalibracji oraz stabilnoéé
parametréw metrologicznych przyrzadu w czasie.

W panelu odczytowym LB-705 brak jest przetacznikéw, dzigki czemu zwigkszono niezawodnosé dziatania i
prostotg obstugi. Programowania parametrow pracy przyrzadu (np. czestotliwosci i formatu wysylania danych na
wyjécie interfejsu) dokonuje si¢ po polaczeniu przyrzadu z dowolnym komputerem klasy IBM-PC, na ktérym
uruchomiony jest specjalny program sterujacy, stanowiacy wyposazenie przyrzadu.

Termohigrometry moga posiadac jako wyposazenie dodatkowe tzw "nieulotng” pamieé¢ wynikéw pomiardw.

Termohigrometr LB-701 posiada
zatwierdzenie typu RP T 95 76 nadane przez Prezesa
Gléwnego Urzgdu Miar w Warszawie.

Termohigrometr LB-701 posiada pozytywng
ekspertyze z Centralnego Osrodka Metrologii
Wojskowej w Zielonce (Nr. 71 z dn. 05.05.1995),
wykonang w oparciu o metodyke legalizacji
higrometréw i higrografow, sygn. Si. Techn. 83/91 i
PN 83/M-53850.

Termohigrometr LB-701, na dodatkowe
zamowienie, moze posiada¢ indywidualne $wiadectwo
uwierzytelnienia z Gléwnego Urzgdu Miar w
Warszawie lub z Centralnego Osrodka Metrologii
Wojskowej w Zielonce.

DANE TECHNICZNE:

POMIAR TEMPERATURY
Niepewnos¢ pomiaru: +/- 0,4 °C (opcjonalnie +/- 0.2 °C ),
Zakres pomiaru (LB-701). 0...+70 °C albo (LB-701M *) -40 +70°C
(opcjonalnie do 80 °C dla sondy w obudowie metalowe;j).

1
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Zatozenia programu systemu monitorowania warunkéw $rodowiskowych.
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.POMIAR WILGOTNOSCI

Niepewnoé¢ pomiaru: +/- 2 %.

Zakres pomiaru cigglego:

(LB-701): 10...95% - w zakresie temperatur do 40°C,
10...60% - w zakresie temperatur do 70°C,
10...40% - w zakresie temperatur do 80°C,

(LB-701H *): 0...100% - w zakresie temperatur do 60°C,
0...70% - w zakresie temperatur do 70°C,
0...40% - w zakresie temperatur do 80°C.,

ODCZYT POMIAROW NA WYSWIETLACZU

- temperatura powietrza T: zakres odczytu -40...+80°C, rozdzielczoéé 0,1°C,
- wilgotno$é wzgledna R H.: zakres odczytu 0...100%, rozdzielczodé 0,1%
ODCZYT POMIAROW PRZEZ INTERFEJS RS232C
- temperatura powietrza T: zakres odczytu -40...+80°C, rozdzielczoéé 0,1°C,
- wilgotnos¢ wzgledna R H.: zakres odczytu 0...100%, rozdzielczogé 0,1%.
- temperatura punktu rosy D.P., zakres odczytu pomiaru -40...+100°C, rozdzielczoéc 0,1°C,
- zawartos¢ pary wodnej w powietrzu wyrazona w milionowych czgéciach objetosci, zakres
pomiaru 0...99999 ppm, rozdzielczo$é 1 ppm,
- czas (godziny, minuty, sekundy).

ZAKRES TEMPERATUR PRACY

- termohigrometru LB-701 (sondy pomiarowej): 0...70°C albo -40...70°C *)
(opcjonalnie do 80 °C dla sondy w cbudowie metalowej),
- panelu odczytowego LB-705: 0...50°C

INTERFEJS 1 - RS232C - NAPIECIOWY
Szeregowy, napigciowy RS232C, 4 linie (RxD, TxD, DTR, RTS, CTS, GND), parametry
transmisji: 9600 bodow, 8 bitéw informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu.
INTERFEJS II - PRADOWY

Szeregowy, cyfrowa petla pradowa, 1 linia TXD (stanowi aktywnemu linii TXD odpowiada prad
25 mA, spoczynkowemu 15 mA), parametry czasowe transmisji zgodne z RS232C: 300 bodow, 7
bitow informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu.

WYMIARY ZEWNETRZNE

- Panel odczytowy LB-705: w obudowie panelowej (do wieszania na $cianie) o wymiarach:
130x 180x 116 mm;

- Termohigrometr LB-701 (sonda pomiarowa): dofaczony kablem o diugosci 1..20 m o
wymiarach: érednica 25 mm, diugoé¢ 130 mm (dia obudowy metalowey sondy: srednica 18 mm,
dhugosé 150 mm).

WYPOSAZENIE

- Program "Panel sterujacy przyrzadu" do komputera PC.
- Opcjonalny przedtuzacz do kabla sondy - do 20m.

ZASILANIE
- steciowe: 220V / 50Hz / 10VA, lub napieciem stalym: 12V /0 4A.

(*) ROZSZERZENIA :
Na specjaine zaméwienie mozliwe sg nastgpujace wykonania.
LB-701M - o rozszerzonym zakresie temperatur termohigrometru LB-701 (sondy pomiarowej) 40 +70°C,
Przy czym zakres temperatur pracy panelu odczytowego LB-705 pozostaje bez zmian (0 +30°C),
LB-701H - o rozszerzonym zakresie pomiaru wilgotnosci termohigrometru LB-701: 0...100%
LB-705PR - z dodatkowq tzw. "nteulotna" pamiecia wynikéw pomiaru {typowo o pojemnosci
640 punktéw pormarowych ) i zegarem RTC.

Producent: LAB-EL Elektronika Laboratoryjna S.C.
Tel/Fax: (0-22) 7236905 €-mail: label @ polbox.com.pi
05820 Piastow, ul. Warszawska 1 wWww: http://web,polbox.com.pl/usersAabel/
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Y

TERMOHIGROMETR LB-710 (LB-710/M/H)

Termohigrometr LB-710 jest przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotno$ci powietrza w
pomieszczeniach lub (po umieszczeniu w dodatkowej oslonie - klatce meteorologicznej) na otwartej
przestrzeni. Moze pracowa¢ w pomieszczeniach o znacznym zapyleniu dzgki zastosowaniu hermetycznej
obudowy oraz filtru ze spiekéw chroniacego czujniki pomiarowe. Jest urzadzeniem stacjonamym, o
niewielkich rozmiarach, zasilanym z zewngtrznego zrédta. Charakteryzuje si¢ nowoczesng konstrukcja oparta
na wydajnym i oszczednym energetycznie sterowniku mikroprocesorowym.

Przyrzad wykorzystuje do pomiaru dane z czujnika temperatury Pt-100 oraz z (najnowszej generacji)
pojemnosciowego czujnika wilgotnosci wzglednej . Na podstawie znajomosci nieliniowych charakterystyk
czujnikéw oraz cyfrowych danych kalibracyjnych zapamigtanych podczas wzorcowania w pamieci przyrzadu,
mikroprocesor wbudowany w przyrzad oblicza aktualne wynik pomiaru wilgotnoéci wzglednej i temperatury.
Wyniki te s3 wysylane z przyrzadu w postaci cyfrowej do nadrzgdnego systemu zbierania danych.

Przyrzad jest wyposazony w cyfrowy interfejs pradowy o przebiegach czasowych analogicznych ze
standardem RS232C. Interfejs ten, oprocz transmitowania danych, stuzy takze do zasilania termohigrometru -
wykorzystujac do tego celu dwuprzewodows lini¢ (np. typu telefonicznego), przy czym biegunowosé
dotaczenia przewodow interfejsu jest dowolna.

Za pomocg interfejsu przyrzad moze by¢ dolaczony do dowolnego systemu nadzorujacego, np.
regulatora klimatu LB-722, koncentratora LB-731 lub (za pomocy konwertera LB-370) do interfejsu
RS232C dowolnego komputera. Umozliwia to zdalne i automatyczne zbieranie danych pomiarowych.

Przyrzad nie posiada mechanicznych elementéw kalibracyjnych (np. potencjometréw). Kalibracja
przyrzadu polega na przestaniu przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamieci przyrzadu danych kalibracyjnych
uzyskanych we wzorcowych warunkach klimatycanych. Gwarantuje to wygode i wysoka dokladnosé
kalibracji oraz stabilnos¢ parametrow metrologicanych przyrzadu w czasie.

Kazdy termohigrometr LB-710 moze posiada¢ indywidualne §wiadectwo uwierzytelnienia wydane
przez Gtéwny Urzad Miar w Warszawie albo Centralny Osrodek Metrologii Wojskowej (COMW) w Zielonce.

Termohigrometr LB-710 posiada zatwierdzenie typu RP T 95 77 nadane przez Prezesa Glownego
Urzedu Miar w Warszawie.

Termohigrometr LB-710M *) (w wersji w obudowie metalowej) wehodzi w sktad zestawu LB-720
do sterowania dynamicznym osuszaczem powietrza (DOP) LB-720. Zestaw odpowiada Wymaganiom
Taktyczno Technicznym na sterowniki DOP zatwierdzonym przez Zarzad XV Sztabu Generalnego WP,
zgodnie z ekspertyza wykonang przez COMW (Nr. 62 zdn. 29.04.95).

DANE TECHNICZNE:
POMIAR TEMPERATURY
Niepewnosc¢ pomiaru: +/-0,4°C,
Zakres pomiaru
(LB-710) 0..+70°C,

1



Zatozenia programu systemu monitorowania warunkéw Srodowiskowych. Nr rej. 7541

na anarit

(LB-710M):
POMIAR WILGOTNOSCI

Niepewnos¢ pomiaru:

Zakres pomiaru:
(LB-710):

(LB-710H):

ODCZYT POMIAROW

-40. .+85°C.

+/- 2% - w zakresie 10...95%.

10...95% - w zakresie temperatur do +40°C,
10...60% - w zakresie temperatur do +70°C,
10...40% - w zakresie temperatur do +85°C,
0...100% - w zakresie temperatur do +60°C,
0...70% - w zakresie temperatur do +70°C,
0...40% - w zakresie temperatur do +85°C.

- temperatura powietrza T, zakres odczytu -40...+85°C, rozdzelczosé 0,1°C,
- wilgotno$é wzgledna R.H., zakres odczytu 0...100%, rozdzielczos¢ 0,1%.

ZASILANIE

przy pomocy interfejsu pradowego, zakres napieC na zaciskach wejsciowych: 8...24V DC,
pobdr pradu 15...25 mA.

INTERFEJS

Parametry transmisji: zgodne z RS232C, 300 bodéw, 7 bitéw informacyjnych, bez kontroli

parzystosci, 1 bit stopu:

- wyjscie TXD - stanowi aktywnemu linii TXD odpowiada prad 25 mA, spoczynkowemu

-15mA,

- wejscie RXD - napigciowe RS232C z izolacja galwaniczna.

FUNKCIJE INTERFEJSU

- TXD - stala transmisja wynikow pomiardw i zasilanie termohigrometru,
- RXD - zapisywanie danych kalibracyjnych przyrzadu w jego pamigci nieulotnej.

WYMIARY ZEWNETRZNE

Obudowa z tworzyw sztucznych (polymas): Okoto 170 x 64 x 35 mm.

(*) ROZSZERZENIA:

Na specjalne zamowienie mozliwe s3 nastgpujace wykonania:

LB-710M - o rozszerzonym zakresie temperatur pracy i pomiaru: -40...+85°C.

LB-710H - o rozszerzonym w stosunku do standartowego zakresie pomiaru wilgotnosci do 0. .100%.

Producent: LAB-EL s.C. Elektronika Laboratoryjna
05-820 Piastéw, ul. Warszawska 1
Tel/Fax: (0-22) 7236908,
e-mail: label @ polbox.com.pl
www: hitp://web.polbox.com.pl/users/label/
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ok
3§ ; .
% Oferta liniowa LAB-EL - urzadzenia do nadzoru klimatu: zt
‘§ Termohigrometr LB-701 (przenosny przyrzad do pomiaru 950
E temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach,

swiadectwo typu z Glownego Urzedu Miar) o
doptata za wersje: LB-701/H (pomiar R.H.: 0...100% do 60 g) 400
doplata za wersje: LB-701/M (temperatura pracy: -40...+85 C) 110

E doplata za wersje: LB-701/P (pamiec pomiardw) 40
doptata za wersje: LB-701/R (zegar RTC) 40
Termohigrometr LB-705 (stacjonarny przyrzad do pomiaru 1055

temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach,

swiadectwo typu z Gldéwnego Urzedu Miar na sonde typu LB-701)
doptata za wersje: LB-705/H (pomiar R.H.: 0...100% do SOOC) 400
doplata za wersje: LB-705/M (temp.pracy sondy: —40...+85°C) 110

Termohigrometr LB~710 (przemyslowy czujnik do pomiaru temperatury
i wilgotnosci powietrza, swiadectwo typu z Gléwnego Urzedu Miar)

wers ja podstawowa: (temperatura pracy: 0...70 g) 544
wersja: LB-710/M (temperatura pracy: -40...+85 C) 580
wers ja: LB-710/H/M (-"- + pomiar R.H.: 0...100%) 980

Regulator klimatu LB-720 (sterownik agregatu osuszajaego
i/lub ogrzewa jacego pomieszczenia magazynowe, w sklad wchodzi:
czujnik LB-710, sterownik LB-720 i pilot LB-721)
wers ja podstawowa: (temperatura pracy: 0...70°¢) 1570
wers ja: LB-720/M (temperatura pracy: -40. ..485°C) 1900

Multiplekser LB-731 (kontroler do dolaczenia 16 czujnikow,
np. LB-710, wyposaZony w pamie¢ wynikdw 120 kB, wyswietlacz
pomiarow, wyjscie alarmowe i interfejs RS232C do komputera)
wers ja podstawowa: (temperatura pracy: O...70°C) 1859
wersja: LB-731/M (temperatura pracy: -20...+70°C) 2310

Pode jmu jemy sie opracowania i produkcji matosery jnej:

- Sterownikéw mikroprocesorowych (przemystowych),
- Specjalistycznych przyrzadéw pomiarowych,
- Integracji systeméw pomiarowo-informatycznych.

- sTerminy realizacji oferty liniowej - od 1 dnia do 2 miesiecy.

s eny wyrobow firmy DATALOGIC sa podane dla kursu gredniego 22,96 z! za 100
TS 1 sa aktualizowane w/g biezacego kursu sredniego NBP dla waluty ATS.

s,n Zen nalezy doliczy¢ podatek VAT 22%.
sUrzadzenia moga byc¢ wyslane za podrednictwem Servisco na koszt odbiorcy.
Nie prowadzimy wysylki za posrednictwen innych przewoznikow, w
szczegolnosci poczty i kolei. Ujednolicona stawka ubezpieczenia towaru
wynosi 1% wartosci przesytlki.
sfratnos¢ gotowka lub przelewem telegraficznym w terminie 7 dni.

*Przy wiekszych zamdéwieniach udzielamy rabatéw od cen naszych wyrobow
«Zapewniamy dla naszych wyrobow 24 miesieczna gwarancje i pelny serwis
pogwarancy jny - swiadczone w lokalu firmy LAB-EL lub firm wspoipracujacych

Na urzadzenia importowane udzielamy gwarancji na 12 miesiecy.

sZape~sniamy pelna konsultingowa pomoc w instalacji/konfiguracii urzadzen.
sSokonu jemy modyfikacji urzadzen do indywidualnych potrzeb zamawia jacych.
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna S.C. 05-820-Piastow, ul Warszawska -
CFEFTA 04795 Tel/Fax- (0-2) 723-6%-35
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[ AD.El
LABEL BAROMETR LABORATORYJNY LB-750

Barometr laboratoryjny LB-750 jest przeznaczony do biezacego pomiaru  ci$nienia atmosferycznego
Barometr dziata w oparciu o trzy poiprzewodnikowe czujniki cisnienia. Sygnat elektryczny z czujnikéw cisnienia jes'
mierzony przetwornikiem analogowo-cyfrowym, a nastepnie poddawany jest obrobce w uktadzie mikroprocesorowym
barometru. Na podstawie znajomosci charakterystyk czujnikéw cisnienia, aktualnej temperatury przetwomikéw ci$nienia
oraz cyfrowych danych Kkalibracyjnych zapamietanych podczas- wzorcowania w pamieci nieulotnej przyrzadu
mikroprocesor oblicza aktualny wynik pomiaru ci$nienia. Wynik pomiaru jest wySwietlany na wy$wietlaczu LCD.

Barometr posiada opcjonaing moziiwo$¢ rejestracji wynikéw pomiarow w wewnetrznej pamieci (wersja LB-
750PR). Barometr wylicza dodatkowy parametr wynikajacy z analizy zarejestrowanych pomiaréw - trend zmiany
ci$nienia. Rodzaj wyswietlanego parametru moze byé dostosowany przez producenta do wymagan zamawiajacego.

Wyniki pomiaru sg wysylane z przyrzadu w postaci cyfrowej poprzez szeregowy interfejs cyfrowy "A" oraz "B".
przez ktére barometr LB-750 moze by¢ dotaczony do zewnetrznego systemu nadzoru (np. koncentratora LB-731 it
komputera IBM-PC). Interfejs “"A" stuzy do kalibragcji i programowania barometru.

Barometr jest wykonywany w obudowie panelowej do powieszenia na Scianie fub w obudowie stojgcej (do
postawienia na stole). .

Barometr LB-750B moZe posiadac $wiadectwo sprawdzenia z instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
Warszawie, ktory wykonuje sprawdzenie dla typowego zakresu ci$nienia atmosferycznego: 920...1050 hPa.

Barometr LB-750W moze posiadaé $wiadectwo sprawdzenia z Centralnego Osrodka Metrologii Wojskowej w
Zielonce, ktory wykonuje sprawdzenie dia zakresu ciéniefi: 10...1200 hPa.

DANE TECHNICZNE:
POMIAR CISNIENIA

Niepewnosé pomiaru: wersja LB-7508B: +/- 0,4 hPa,
wersja LB-750W: +/- 0,8 hPa,

Zakres pomiaru: wersja LB-7508: 700...1100 hPa.
wersja LB-750W: 10...1200 hPa.

Rozdzielczo$¢ pomiaru- 0.1 hPa.

INTERFEJS WYJSCIOWY A
Parametry czasowe i napigciowe transmisji: zgodne z RS-232 albo RS-485 (opcjonalnie), 9600 bps,
8 bitéw informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu:

INTERFEJS WYJSCIOWY B

Parametry czasowe transmisji: zgodne z RS-232. 300 bps, 7 bitéw informacyjnych. bez kontroli
parzystosci. 1 bit stopu:
- wyjscie TXD - stanowi aktywnemu linii TXD odpowiada prad 25 mA spoczynkowemu - 15 mA.

WYMIARY ZEWNETRZNE

Obudowa "wiszaca” (szer. x wys. x gleb.): 130 x 180 x 106 mm.
Obudowa "stojgca” (szer. x wys. x gieb.): 148 x 67 x 190 mm.

ZASILANIE
12V /100 mA / DC albo

220V / 2VA [ 50Hz (przez zewnetrzny zasilacz kalkutatorowy)
~F KRES TEMPERATUIR FUUALY. ncASA SOPURNUSESH wig DIN4005U
+10. .+40° C, klasa IP40

Producent. LAB-EL s.c. Elektronika Laboratoryjna
Tel/Fax: (0-22) 7236905, 05-820 Piastow, ul. Warszawska 1
email: label @ polbox.com.pl  http: // www.label.polbox.pi
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TERMOHIGROBAROMETR LB-715 MB.H
BAROMETR LB-716

1. Przeznaczenie przyrzadu.

Miemik LB-715 stuzy do pomiaru wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza oraz cisnienia
atmosferycznego. Jest urzadzemem o niewielkich rozmiarach, zasilanym z zewngtrmego Zrodia.
Charakteryzuje si¢ nowoczesna konstrukcja oparta na wydajnym | oszczgdnym energetycznie
sterowniku mikroprocesorowym.

Przyrzad wykorzystuje do pomiaru dane z czujnika temperatury Pt-100, z pojemnosciowego
czujnika wilgotnosci wzgledne) oraz z potprzewodnikowego czujnika cisnienia. Na podstawie
znajomosci  nieliniowych  charakterystyk czujnikéw oraz cyfrowych danych kalibracyjnych
zapamigtanych podczas wzorcowania w nieulotnej pamieci przyrzadu (wzorcowaniu podlega kazdy
przyrzad indywidualnie) mikroprocesor oblicza aktuainy wynik pomiaru wilgotnosci wzglednej,
temperatury i ciénienia. Przyrzad nie posiada wlasnego wyswietlacza wynikéw pomiarow. Wyniki te
sq wysytane z przyrzadu w postaci cyfrowej (petla pradowa) do nadrzednego systemu zbierania danych:
(z wykorzystaniem przejéciéwki LB-370) poprzez interfejs RS-232C do komputera [BM PC albo do
specjalistycznego panelu odczytowego: stacjonamego LB-724 lub przenosnego LB-755 (na zdjeciu),
stanowiacego wyposazenie dodatkowe przyrzadu. Parametry inrefejsu umozliwiaja przesytanie danych
oraz zasilanie przyrzadu jedng dwuprzewodows linig o dowolnej polaryzacji. Diugosc linii przesytowej
ograniczona jest jedynie rezystancjq uzytego przewodu (rezystancja obydwu zyt przewodu nie moze
przekraczaé 100€2).

Przyrzad nie posiada mechanicznych elementéw kalibracyjnych (np. potencjometrow).
Kalibracja przyrzadu polega na przestaniu przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamieci przyrzadu
danych kalibracyjnych uzyskanych we wzorcowych warunkach klimatycznych. Gwarantuje to wygode
i wysoka dokiadnoécikalibracji oraz stabilno$é parametréw metrologicznych przyrzadu w czasie.

t
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Barometr LB-716 jest zubozona wersja przyrzadu LB-715, w ktorej nie s3 montowane czujniki
do pomiaru wilgotnosci i temperatury.

Termohigrobarometr LB-715 i barometr LB-716 moga by¢ wykonywane w wersji specjalnej
“S" (zalewane masa silikonowa), co czyni je odpomymi na przebywania w warunkach otwartej
przestrzeni (w klatce meteorologicznej).

Wersja standardowa przyrzadow (bez zalewy silikonowej) jest przystosowana do
krétkotrwatych (do kilku godzin) pomiaréw na krafcach zakreséw pomiaréw. Poza pomiarami
przyrzady w wersji standardowej powinny przebywac w zalecanych ciagtych warunkach pracy.

Niezaleznie od wersji ("S") przyrzady nie moga by¢ narazone na bezposrednie opady
atmosferyczne i wykraplanie pary wodne;j.

- Do kazdego termohigrobarometru LB-715 oraz barometru LB-716 maga by¢ dotaczone
$wiadectwa sprawdzenia wydane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Techniczny
Wojsk Lotniczych w Warszawie albo Centralny Osrodek Metrologii Wojskowej w Zielonce (pomiar
ciénierva) oraz Glownv Urzad Miar w Warszawie (pomiar wilgotnosci i temperatury).

2. Parametry techniczoe.
Pomiar temperatury:
Niepewnos¢ pomiaru: +/-0.4 °C,
Zakres ponuaru: -40 .. +80 °C.
Rozdzelczosé pomiaru: 0.1 °C.
Pomiar wilgotnosci )
Niepewnosc pomiaru : +/- 2 % - w zakresie 10 .. 95 %, 5 .. 35 °C.
Zakres pomiaru:
(LB-715/716) 10. 95 % - w zakresie temperatur do +40 °C,

10 .. 60 % - w zakresie temperatur do +70 °C,
10 .. 40 % - w zakresie temperatur do +80 °C,
(LB-715H/716H). 0 .. 100 % - w zakresie temperatur do +60 °C,
0..70 % - w zakresie temperatur do +70 °C,
0..40 % - w zakresie temperatur do +80 °C.

Rozdzelczos¢ pomiaru 0.1 %.
Pomiar cisnienia
Niepewnos¢ pomiaru

maksymalna: +/- 1 hPa - w zakresie 0 .. 70 °C,
typowa: +/-0,3 hPa - w zakresie 0 . 70 °C,
Zakres pomiarut. 850 .. 1100 hPa, .
Rozdzelczos$¢ pomiaru: 0.1 hPa.
Zalecane ciagle warunki pracy
Zakres temperatur: 0..40°C,
Zakres wilgotnosci: 20 .. 80 %,
Zakres cisnien 850 .. 1100 hPa
Zasilanie : zasilanie poprzez interfejs pradowy, zakres napiec na zaciskach
wejsciowych 8 .. 24V DC, pobor pradu 15.25 mA.
Interfejs wyjsciowy: pradowa petla 15/25 mA zgodna z RS-232, 300 bit/s, 7 bitéw

danych, 1 bit stopu, bez kontrolt parzystosci.

Wymiary zewngtrzne: (szer. x wys x dtug.) 80 x 60 x 185 mm

producent. LAB-EL Elektronika Laboratoryjna S.C.
Tel/Fax: (0-22) 7236905
Tel: 0601-209656 e-mail: label @ polbox.com.pl
05-820 Piastow, ul Warszawska 1 http:/imvww label. polbox.pl
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Rys.3. Wykres obcinzainobci elekiryczne] wyjicla przetwornks

DANE TECHNICZNE
1. Zakres pomiarowy : A - absolutne 0...4200 (hPa)
2. Sygnal wyjéciowy 4..20 mA
3. Zasilanle 14..34 VDC
4. Temperatura czynnika (niezamarzajacego) -15..80 °C
5. Rodzaj czujnika ' monolityczny mostek krzemowy
6. Klasa 0.2
7. Stabilno$¢ temperaturowa zera 1 0,02%/K
8. Stabilno$¢ temperaturowa sygnalu nomin, £ 0,02%/K
9. Max. rezystancja obciazenla wyjécia pradowego Jak narys.3
10. Rodzaj wyswietlacza cyfrowego LCD -3 12 cyfry
.11. Rozdzielczo$é 1 hPa
12. Temperatura otoczenia 5..50°C
13. Stopier ochrony . P65
14. Material membrany czujnika stal nierdzewna
15, Material obudowy czujnika PA
16. Materiat obudowy miemika ABS
pokrywy miemika PC
OZNACZENIE r ; i j
Barometr MBS-01A : J -
~
REGULACJE | g
zero U - potencjometr do nastawiania zera na wyswietlaczu ' ZAKEAD AUTOMATYKI
kal. U - potencjometr do nastawiania warto$ci nominalnej na wyswietiacz¢ | URZADZEN POMIAROWYCH -
zero | - potencjometr do nastawiania zera sygnatu wyjSciowego AREX
kal. | - potencjometr do nastawiania warto$cl sygnals nominainego !
i drmz ANDRZEJ DARSK]  80-454 GDARSK, UL NAD STAWEM 5
NIP 584-000-06-77
Oyrektor -
TELFAX (058) £72975
FAX (058) 579488

TEL (0SB) 484438 TEL. KOL. 4438 — J

32 5 Lf



