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Analiza deskryptorowa

Przeliczniki laboratoryjne.

Abstrakt

Sprawozdanie zawiera opis prac zwiazanych z wykonaniem i badaniami 2-ch
mikroprocesorowych przelicznikéw laboratoryjnych .

Tytuly poprzednich sprawozdan

Sprawozdanie nr 7525 ,,Opracowanie modelu”

Rozdzielnik
BEgz. 1 DP Q.
Egz. 2 DP Q. .o

Egz. B3 OIN. oo



PIAP Przelicznik Laboratoryjny

Nr arch. 7549

DPQ Wykonanie i badania 2-ch mikroprocesoro-
wych przelicznikow laboratoryjnych.

strona 1 [stron 6

1. PRZEDMIOT PRACY
2. PODSTAWA WYKONANIA PRACY

3. WYKONANIE MIKROPROCESOROWYCH PRZELICZNIKOW
LABORATORYJNYCH.

4. BADANIA LABORATORYJNE PRZELICZNIKOW.
4.1. BADANIA SYMULACYJNE.
4.2. PROBY NA STANOWISKU WODNYM

5. WNIOSKI.




PIAP Przelicznik Laboratoryjny Nr arch. 7549

DPQ Wykonanie i badania 2-ch mikroprocesoro- | strona 2 |stron 6
wych przelicznikdw laboratoryjnych.

1. Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy jest opracowanie mikroprocesorowego przelicznika laborato-
ryjnego do wzorcowania turbinowych czujnikow przeptywu.

Przedmiotem etapu, ktérego dotyczy niniejsze sprawozdanie, byto wykonanie
dwdch mikroprocesorowych przelicznikéw laboratoryjnych oraz wykonanie ich badan.

2. Podstawa wykonania pracy

Praca zostata wykonana w ramach zlecenia S1790 ,Opracowanie mikroproce-
sorowego przelicznika laboratoryjnego do wzorcowania turbinowych czujnikow prze-
ptywu” Etap 2. ,Wykonanie i badania 2-ch mikroprocesorowych przelicznikow labora-
toryjnych do wzorcowania turbinowych czujnikéw przeptywu”, ktéry obejmuje:

B Wykonanie dwéch mikroprocesorowych przelicznikdw laboratoryjnych na
bazie zweryfikowanej dokumentacji szkicowej opracowanej w ramach 1 eta-
pu w/w zlecenia

® wykonanie badan laboratoryjnych przelicznikéw

3. Wykonanie mikroprocesorowych przelicznikéow laborato-
ryjnych.

W oparciu o zweryfikowang dokumentacje szkicowg powstatg w ramach pierw-
szego etapu wykonano dwa przeliczniki laboratoryjne. Wykonano takze w oparciu o
czes$¢ zespotdbw modelu opracowanego w poprzednim etapie pracy trzeci przelicznik
gotowy do wykorzystania w laboratorium wodnym DPQ. Utatwi to prace na stanowi-
skach, zwtaszcza przy wykonywaniu wzorcowania posredniego.

4. Badania laboratoryjne przelicznikéw.

4.1. Badania symulacyjne.

Badania wykonywano przy pomocy generatora dekadowego symulujgcego sygnat
z czujnika przeptywu, specjalnie wykonanego przyrzadu ( wlaczonego w kanat pomia-
ru czestotliwosci wejsciowej) umozliwiajgcego zliczenie liczby impulséw dochodzg-
cych do przelicznika, czestosciomierza wzorcowego oraz termometru kwarcowego.
Pozwolito to na okreslenie rzeczywistych doktadnosci uzyskiwanych przez przeliczni-
ki, ktére przedstawiaja sie nastepujaco:
o w zakresie pomiaru czestotliwosci bgdZ pomiaru strumienia objetosci w stosunku
do wprowadzonej teoretycznej statej przetwarzania czujnika ponizej +0.1%
o w zakresie pomiaru temperatury +1 °C ( cyfrowy czujnik temperatury pracuje z
rozdzielczoscig + 0.5 °C)
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e w zakresie mierzonej liczby dochodzacych impulséw =1 impuls ( co jest rzecza

normalng przy uktadach dyskretnych ). W przypadku czujnika btad ten moze wyno-

si¢ 2 impulsy co zwigzane jest z poczatkowym i koricowym utozeniem wirnika w

stosunku do rdzenia cewki sygnatowej
e w zakresie doktadnosci okreslenia czasu trwania pomiaru +0,1 sek.

Potgczenie kaskadowe miernikéw dziatato bez zastrzezen.

Sprawdzenie wplywu zmian napiecia zasilania wykonano przy zasilaniu przelicznikow
z autotransformatora napieciami:
e 220V AC - nominalnym

e 242V AC - podwyzszonym

e 187V AC - obnizonym
Nie zaobserwowano zadnych zakiécen w pracy przelicznikédw dla podwyzszonego i
obnizonego napiecia zasilania i uzyskano petng powtarzalnosé wynikéw w zakresie
liczby zliczonych impulséw, wskazan wartosci strumienia objetosci, wartosci tempe-
ratury oraz czas6w trwania pomiarow.

Badania przeprowadzono w uktadzie, ktérego schemat blokowy przedstawiono na
ponizszym rysunku.

Generator
dekadowy
PwW-9

l

Czestosciomierz
EFC-3305

Nadajnik indukcyjny «— |
symulujgcy czujnik prze-
ptywu
Cewka 1 Cewka 2 Cewka 3
Przelicznik 1 Przelicznik 2 Przelicznik 3
OouT IN ouT IN

T

)

Polaczenie kaskadowe przelicznikéw

nika

Uklad zliczajgcy impulsy
wejsciowe wigczony w
tor pomiarowy przelicz-

1

Termometr
kwarcowy

Szczego6towe wyniki czesci przeprowadzonych badarn symulacyjnych zawierajg tabele

1,2,3.
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4.2. Préby na stanowisku wodnym

Préby wykonane na stanowisku wodnym mogty dotyczy¢ tylko poprawnosci dziatania
i funkcjonalno$ci urzgdzenia co wynika ze specyfiki jego dziatania — przelicznik labo-
ratoryjny jest jedynie urzadzeniem zliczajgcym (obarczonym btedami typowymi dla
dyskretyzacji) o rozbudowanych funkcjach dodatkowych, kiére zostaty przedstawione
przy opisie modelu, nie jest natomiast urzgdzeniem pomiarowym w stosunku do kto-
rego mozna przeprowadzi¢ petng analize btedow.

Sprawdzenie dziatania przelicznikow laboratoryjnych wykonano w laboratorium
przeptywowym DPQ z wykorzystaniem czujnika przeptywu PT32. Sprawdzenia doko-
nano dla wszystkich zatozonych trybow pracy:

1. AUTO - w tym trybie przelicznik oczekuje na sygnat z wybranego wejscia.
Liczba mierzonych impulséw z czujnika, oraz czas pomiaru sg okreslane przez
okres w ktérym dochodzg impulsy z czujnika.

2. START / STOP - w tym trybie przy stale dochodzacym z czujnika sygnale poczatek
i koniec pomiaru okreslaja nacisniecia przyciskow START i STOP.

3. ZBIORNIK A / ZBIORNIK B - w tym trybie ( podobnym do trybu recznego START /
STOP ) sygnatem do rozpoczegcia i zakoficzenia pomiaru jest zmiana stanu
przerzutnika cieczy do aktywnego zbiornika i z powrotem. Wyboér aktywnego
zbiornika jest okreslany przyciskami ZBIORNIK A oraz ZBIORNIK B.

W trybach START / STOP oraz ZBIORNIK A / ZBIORNIK B jest aktywowane dodat-
kowe wyjscie przelicznika umozliwiajgce kaskadowe tgczenie przelicznikbéw. Jest to
opcja bardzo przydatna przy wzorcowaniu przeptywomierza ,w locie” , gdzie przepty-
womierz badany poréwnywany jest z przeptywomierzem wzorcowym, bez wykorzy-
stywania stanowiska objetosciowego badz masowego.

Badania potwierdzity petng funkcjonalnos$¢ urzadzen. Mozliwosé odczytu orientacyj-
nego strumienia objetosci w trakcie dokonywania nastaw oraz w trakcie pomiarow
znacznie podniosto komfort pracy na stanowisku. Mozna bylo zrezygnowa¢ z wymia-
ny zwezek w trakcie przeprowadzania serii pomiarowych.

Podswietlany duzy wyswietlacz LCD znacznie utatwit odczyty wynikow pomiarow.

5. Wnioski.

Wykonane w ramach niniejszego tematu urzadzenia spetniajg zatozone wyma-
gania metrologiczne i funkcjonalne, za$ przeprowadzone badania symulacyjne i labo-
ratoryjne w petni to potwierdzaja.
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Tabela 1. Wyniki pomiaru czestotliwosci wejsciowej przez trzy przeliczniki podtaczone
do tego samego Zrédta sygnatowego wykonane w trybie wzorcowania sondy turbino-

wej.
Czestotliwo$é za- | Czestotliwosé od- | Czestotliwosé od- | Czestotliwosé od-

dana czytana czytana czytana
Hz Miernik1 Miernik2 Miernik3

10 10,0 10,0 10,0

20 20,0 20,0 20,0

50 50,0 50,0 50,0

100 100,0 100,0 100,0

200 200,0 200,0 200,0

300 300,0 300,0 300,0

400 400,0 400,0 400,0

500 500,0 500,0 500,1

600 600,2 600,2 600,2

700 700,3 700,3 700,2

800 800,0 800,0 800,1

900 900,1 900,1 900,1

Tabela 2. Wyniki wskazan wartosci strumienia objetosci przez trzy przeliczniki podta-
czone do tego samego zrddta sygnatowego w trybie ustalania wartosci q dla czujnika
turbinowego PT6-10 o statej k=1700 imp/dm?® .

Czestotliwos¢ | qteoretyczne g zmierzone g zmierzone g zmierzone

zadana Miernik 1 Miernik 2 Miernik 3

Hz dm®min dm®/min dm®min dm®min
28,3 1,0 1,0 1,0 1,0
56,6 2,0 2,0 2,0 2,0
85 3,0 3,0 3,0 3,0
113,3 4,0 4,0 4.0 4,0
141,7 5,0 50 5,0 5,0
170 6,0 6,0 6,0 6,0
198 7,0 7,0 7,0 7,0
226,6 8,0 8,0 8,0 8,0
255 9,0 9,0 9,0 9,0
283 10,0 10,0 10,0 10,0




PIAP

Przelicznik Laboratoryjny

Nr arch. 7549

DPQ

Wykonanie i badania 2-ch mikroprocesoro-

wych przelicznikow laboratoryjnych.

strona 6

stron 6

Tabela 3. Wyniki pomiarow w trybie wzorcowania dla czujnika przeptywu PT6-10.
Sygnat wejsciowy dostarczany byt do trzech miernikéw jednoczesnie, przy czym
miernik nr 1 pracowat w trybie start/ stop za$ pozostate byty potaczone z nim kaska-
dowo i sterowane wejsciem zbiornik A/ zbiornik B. Wyniki pomiaréw dla poszczegél-
nych miernikbw umieszczone sg w pionie, przy czym najwyzsza pozycja odpowiada
miernikowi nr 1 a najnizsza miernikowi nr 3.

fzadane |qteore- Czas n teore- Tempera- | qwskazy- |Czas n zliczona | Tempera-
tyczne pomiaru tyczne tura wane wskazy- tura
otoczenia wany zmierzona
Hz Dm®/min | Sek imp °C Dm*min | Sek imp °C
28,3 1 120 3372 19,7 1,0 120.0 3372 19.5
1,0 120.0 |3371 19.5
1,0 120.1 3371 20.0
85 3 120 10200 (19,8 3,0 120.0 10200 |19.5
3,0 120.1 10201 |19.5
3,0 120.1 10201 120.0
141,7 |5 120 16992 |19,8 5,0 120.0 16991 [19.5
5,0 120.1 16992 [19.5
5,0 120.1 16992 |20.0
198 7 60 11880 |20 7,0 60.0 11880 |20.0
7,0 60.1 11881 |19.5
7,0 60.0 11880 [20.0
255 9 60 16300 |20,1 9,0 60.0 16301 |20.0
9,0 60.1 15301 |20.0
9,0 60.1 15300 [20.0
283 10 60 16980 |20 10,0 60.0 16980 |20.0
10,0 60.1 16981 |20.0
10,0 60.1 16981 |20.0




