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Analiza deskryptorowa

OCHRONA SRODOWISKA, RECYKLING SAMOCHODOW, WSPOMAGANIE
KOMPUTEROWE, OPROGRAMOWANIE

Abstrakt

W pracy przedstawiono analize istni'ejécego (uzyskanego) oprogramowania
dotyczacego wspomagania komputerowego stacji demontazu samochodéw.
Zaproponowano modutowg strukture oprogramowania dla
wyszczegllnionych zadan do realizacji przez komputerowe systemy
wspomagania jakosciowego, Zorganizowanego recyklingu samochodow.
Okreslono  prace badawczo-rozwojowe, niezbedne dla realizacji
oprogramowania. Opracowanie stanowj szczegblowe  zalozenia do
opracowania oprogramowania dla przedsigbiorstw demontazu zuzytych
samochodéw. Opracowano wniosek na projekt celowy dot. wykonania
oprogramowania.

Tytuly poprzednich sprawozdan

nie bylo
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1. Wstep.

Niniejsza praca zostala wykonana w ramach zlecenia Z4082, pt. "Opracowanie
szczegolowych zatozen funkcjonalnych i struktury oprogramowania dla przedsigbiorstwa
demontazu zuzytvch samochodéw oraz opracowanie propozycji projektu celowego dot.
wykonania oprogramowania".

Analize oprogramowania ATB wykonat K. Antczak, a oprogramowania EvA i , Autokasacja”
— P.Pykalo.

Zalozenia do oprogramowania i propozycje sprzgtowe dla AZ opracowal P.Pykato, a dla
centrum sieci Stacji Demontazu samochodéw — K. Antczak.

Opracowanie szczegolowych zalozen funkcjonalnych i zaproponowanie wygodnej dla
uzytkownikow struktury oprcgramowania dla Stacji Demontazu samochodéw jest niezbedne
dla zlecenia wykonania profesjonalnego oprogramowania dla firmom informatycznym
dzatajacym na rvoku.

Zatozenia w/w sa rowniez wykorzystane do opracowywania propozycji projektu celowego na
wykonanie oprogramowania finansowanego czesciowo ze zrodel Komitetu Badan
Naukowych. .

Zalozenia powstaly z uwzglednieniem przyjetej w PLIAP, ogélnej koncepciji dziatania sieci Stacji
Demontazu samochoddw i roli w niej centrum sieci i poszczegélnych AZ.

Szczegolowe zatozenia funkcjonalne i struktura oprogramowania dla Stacji Demontazu
samochodéw (SDS) zawiera zestaw pakietdéw oprogramowania dotyczacych informacji
technicznych, ekonomicznych i organizacyjnych niezbednych dla prawidiowego prowadzenia
tego typu przedsigbiorstw, w tym w przyszlym ich powigzaniu w ramach sieci AZ (w
opracowaniu skroty AZ -Auto-Ziomy i SDS - Stacja Demontazu samochodéw, czesto
uzywane s3 wymiennie). Zalozenia dotycza spraw technicznych i organizacyjnych
stanowiacych specyfik¢ AZ, a w odniesieniu do innych zagadnien (np. finansowych) jedynie
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania dostepnych na rynku pakietow oprogramowania.
Zalozenia dotycza zagadnief: przyjmowania i ewidencji samochodéw w AZ, ewidencji
wynikow badan zespotéw samochodowych przeznaczonych do sprzedazy, okreslania strategii
demontazu, ewidencji i przyjmowania do magazynu zespoléw przeznaczonych do sprzedazy,
wyszukiwania zespotow wg. zaméwien klientéw, z uwzglednieniem mozliwoséci wprowadzania
opcji zaawansowanego wyszukiwania w oparciu o informacje o zamiennikach, tworzenia
zestawien o stanie magazynu materiatéw i czesci przeznaczonych do odbioru, ogélnych zasad
dotyczacych ewidencjonowania sprzedazy i zakupéw, ogélnych zasad powigzan AZ w ramach
sieci AZ oraz podstawowych propozycji sprzetowych systemu informatycznego w AZ.

Przewiduje si¢ refundacje kosztéw pracy ze zrédet:
- dofinansowanie prac w zakresie recyklingu przez KBN,
- projekt celowy, ktorego propozycja zostata opracowana w oparciu o0 wyniki prac zlecenia,

- po opracowaniu oprogramowania, w wyniku projektu celowego, poprzez sprzedaz tego
oprogramowania przedsigbiorcom.
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Program jest podzielony na dziewigé moduléw (gdzie pojecie modulu wg ATB nie
ma nic wspélnego z pojeciem modulu uzywanym w opracowaniu, ktdrego niniejsza
praca jest fragmentem). Kazdy modut sklada si¢ z réznych okien dialogowych. Mamy
wigc nastepujace moduty:

[ - Modut 1 - "Stammdaten Teil 1" (Dane podstawowe cz. I)

Umozliwia uzytkownikowi obstuge danych dotyczacych:

1. typu pojazdu,

2. rodzaju czesci wymontowanej z danego pojazdu,

3. uzytecznosci wymontowanych czesci w innych pojazdach.

W sklad modutu wchodza nastepujace okna dialogowe:

e Dane podstawowe Pojazdy Samochodowe-Systematyka/Typ pojazdu
e Dane podstawowe. Pojazdy Samochodowe-Systematyka/Typ czesci

e Dane podstawowe Pojazdy Samochodowe-Systematyka/Uzytecznosc

I - Modul 2 - "Einkauf und Lagerung von Altfahrzeugen" (Kupno i skladowanie
starych pojazdéw)

Umozliwia uzytkownikowi obstuge danych dotyczacych:

1. adres6w osob (potencjalnych klientéw lub dostawcow),
2. adresdw firm (potencjalnych klientéw lub dostawcow),
3. przyjetych pojazdow,

4. cen pojazdow

W skiad modutu wehodza nastepujace okna dialogowe:

e Dane podstawowe/Adresy/Osoby

s Dane podstawowe/Adresy/Firmy

e Dane podstawowe/Ceny starych pojazdow

o Magazyn/Przyjmowanie starych pojazdow

M - Modul 3 - "Lagerhaltung von Ersatzteilen" (Skladowanie czg¢sci
zamiennych)

Umozliwia uzytkownikowi obstuge danych dotyczacych:

1. identyfikacji wymontowanych cze$ci zamiennych,

magazynowania wymontowanych czgsct zamiennych,

przeniesienia w inne miejsce wymontowanych czesci zamiennych,
tworzenia etykiet (dla czesci ) lub ich odnawianie,

zachowywania zmienionych danych dotyczacych wymontowanych czesci.
W skiad modutu wchodza nastepujace okna dialogowe:

e Magazyn/Czesci zamienne

NN

IV - Modul 4 "Verkauf von Ersatzteilen und Waren" (Sprzedaz czgSci
zamiennych i1 materiatow)

Umozliwia sprzedaz czesci zamiennych i grup materialéw. Do tego sa dodawane informacje
o stanie magazynu dla roznych grup materiatow. Informacje te czgdciowo bazuja na danych
wprowadzonych w module trzecim. W celu utatwienia sprzedazy modut czwarty tworzy rozne
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grupy materialow (surowce, odpady, ptyny robocze), podaje informacje o cenie tvch
mateniatow. Przyvgotowuje konieczne dane, ktdre beda uzyte przez rachunkowosé Mozna
drukowaé i1 zachowywac rachunki, oferty, bonifikaty.

W skiad modutu wchodza nastgpujace okna dialogowe.

e Dane podsitawon e Grupy materialow

Spr-edaz Grupy materiatow Rachunek

Sprzedaz Grupy materialow Zakredytowanie

SprzedaZ-Czesci zamienne. S=ukanie

Sprzedaz Czesci amienne/Rachunek

Sprzedaz Cze¢sci zamienne/Sprzedaz za gotowke

Sprzedaz-Cze¢sci zamienne/Zakredytowanie

Sprzedaz Dodruk pokwitowania sprzedazy

S & % & & o o

V - Modut 5 "Stammdaten Teil 2" (Dane podstawowe cz. II)

Umozliwia uzytkownikowi obstuge danych dotyczacych:
1. operacji demontazowych,

2. planéw kontroli poszczegblnych czesci,

3

. pomocy warsztatowych,
4. stanowisk demontazu pojazdu,
5. magazynow.

W skiad modutu wchodza nastepujace okna dialogowe:

o Dane podstawowe: Planowanie pracy/Operacje demontazowe
Damne podstawowe: Planowanie pracy/Plan badania

Dane podstawowe-Demontaz/Wyposazenie warsztatowe
Dane podstawowe- Demontaz/Stanowisko demontazowe

Dane podstawoweMagazyn

VI - Modul 6 "Demontagedatenerfassung” (Rejestracja danych dotyczacych
demontazu)

Modul umozliwia rejestracj¢ danych dotyczacych demontazu, pokazywanie ich i
zachowywanie. Zawiera przy tym dane, ktore odnoszg si¢ do nastepujacych elementow:
konserwacji pomocy warsztatowych,

czasu przebiegu prac,

rezerwacji czasow dla stanowisk demontazu,

protokotéw kontroli,

transportu czescl.
sktad modutu wchodzg nastepujace okna dialogowe:

Demontaz Rejestracja danych/Konserwacja

Demontaz Rejestracja danych/Czasy operacji

Demontaz Rejestracja danych/Czasy przebywania

Demontaz Rejestracja danych/Transport

Demontaz Rejestracja danych/Protokoly badawcze

Cer e v gL~

VII - Modut 7 "Einkaufspreisberatung” (Doradztwo w kwestii ceny zakupu)

Jest przede wszystkim modutem informacyjnym 1 wspomagajacym przy przyjmowaniu starych

+
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pojazdow. Jednoczesnie s3 przedstawliane informacje o magazynowaniu, cenie Czg€ScCi
zastepczych, jak tez dane o sprzedazv wszystkich czesci, ktére do tej porv zostaly
wymontowane. Wszystkie czesci, ktore w przvimowanvm pojezdzie "nadaja sie”, moga zostac
oszacowane pojedynczo (przydzielenie cenv kupna)

W sktad modutu wchodzg nastepujace okna dialogowe

Okno dialogowe jest wywotywane z okna Magazyn Przyjmowanie starych pojazdow : Koszn--
Magazynowanie Dorad=two w kwestii ceny.

VIII - Modut 8 "Demontagestrategie” (Strategia demontazu)

Jest przede wszystkim modutem informacyjnym i wspomagajacym demontaz starych
pojazdéw. Modut wspiera uzytkownika przy tworzeniu strategii demontazu. Dodatkowo
umozliwia zestawienie skiadowanych, przeznaczonych do demontazu, pojazdow. Dla
okreslonych dm demontazowych mozna stworzy¢ dzienny program demontazu.

W skiad modutu wchodza nastepujace okna dialogowe:
Demontaz ‘Dzienny program demontazu
Demontaz strategia demontazu

IX - Modut 9 "Demontagestatistik, Demontageinformationen, Schnittstelle zum
Rechnungswesen” (Statystyka i  informacja o demontazu, interfejs do

rachunkowosci)

Jest przede wszystkim modutem informacyjnym i wspomagajacym demontaz starych
pojazdow. Modut wspiera uzytkownika przy tworzeniu raportéw statystycznych jak tez przy
tworzeniu sprawozdaf dla ksiggowosci. Dodatkowo umozliwia pokazanie wskazdwek
demontazowych dla okre$lonych czgsci. Ta mozliwo$¢ informowania pracownika na
stanowisku demontazu o pewnych problemach, osobliwosciach itd., na ktére w czasie
demontazu poszczegdlnych elementéw powinno zwrécié sig uwage, moze byé przygotowana
na samodzielnym komputerze znajdujgcym sie na hali.

W skiad modutu wehodza nastepujace okna dialogowe:

Demontazu/Statystyka demontazu
Dane podstawowe:Demontaz/Wskazéwki do demontazu

Informacje o demontazu — oddzielny program DemInf.exe
Ustugi/Ksiegowosc-przyjecie
Ustugi/Ksiggowoscé-powtorzenie przyjecia

Ustugi/Wydruk pokwitowania kasowego
Uslugi/Powtorzenie wydruku pokwitowania kasowego

Zawarto$¢ menu gléwnego :

Menu - Program :

Dane o przedsigbiorstwie demontazowym - okno dialogowe
Wprowadzane dane: nazwa firmy, ulica, miasto, telefon, faks, dom bankowy, bankowy nr

kodowy, nr konta.
Ustawienia drukowania - okno dialogowe (standardowe okno drukarki w systemie MS

Windows)
Drukowanie etykiet — wyb6r drukarki - okno dialogowe
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Wybor drukarki z dostgpnych (zainstalowanych), na ktorey bedg drukowane etykiety.
Koniec — wyjscie z programu

Menu - Dane podstawowe :

Pojazdy samochodowe — Systematyka - menu rozwijalne

Typ pojazdu - okno dialogowe

Wprowadzane dane: producent, model, seria, rodzaj silnika (benzynowy, diesel), rodzaj
nadwozia (np. limuzyna, pick-up, kombi), rok budowy, pojemnos¢ silnika, moc silnika (KM,
kW), ilos¢ cylindréow, miejsce produkcji, kraj produkcji.

Typ czgsci - okno dialogowe

Wprowadzane dane: nazwa czesci, opis funkcji petnionej przez czesé, grupa, do ktérej nalezy

ta czg$¢ (np. elektryczna), nazwa stanowiska demontazowego (wybrana z listy dostepnych

stanowisk istniejacych w SDS), na ktorym cze$é ma zostaé wymontowana.
Uzytecznos$<¢ - okno dialogowe

Wprowadzane dane: nazwa czeéci, opis czesci, stan magazynowy danej czesci (ile jest, ile
powinno by¢, minimalna i maksymalna ilos¢), cena czesci (od ... do ...), ciezar (w kg),
pojemnos¢ (w ), wymontowanie (wymagane, nie wymagane, brak danych, czas
wymontowania, wymontowanie jako (np. cze$¢ zamienna). Czesci przypisuje sie do
istniejgcych w bazie typédw pojazdow. Pojedyncza czeéé, o ile pasuje, moze byé przypisana do
rozaych samochodéw, zaréwno jesli chodzi o rozne marki jak i o rozne lata produkji dla tego
samego modelu.

Planowanie pracy - menu rozwijalne

Operacje demontazowe - okno dialogowe
Wprowadzane dane: nazwa operacji, nazwa stanowiska demontazowego, liczba pracownikéw,

zatozony minimalny i maksymalny czas danej operacji na danym stanowisku (prawdopodobnie
ustalany na podstawie zdobytego doswiadczenia), czestosé, powiazania z innymi operacjami
demontazowymi (z poprzednia, nastepna operacja).

Plan testowania - okno dialogowe

Czgs¢ ta zawiera dane podstawowe o pojedynczych instrukcjach testowania. Dostepny jest
plan testu zaréwno dla grup materiatéw jak i czesci zamiennych (poprzez wybor opcji z okna
Plan testowania: Lista). Wprowadzane dane to: nazwa czeSci (badz nazwa grupy
materialow), opis czedci (badZ jakosé dla grupy materiatéw), jakosé do sprawdzenia, nr pozycji
na liscie czesci (grup) w planie testowania, opis dziatania na danej pozycji, $rodki badawcze,
miejsce pracy, cechy srodkéw badawczych, granica bledu.

Magazyn - okno dialogowe

Czes¢ ta zawiera dane podstawowe o pojedynczym magazynie i miejscu magazynowania.
Wprowadzane dane: nazwa magazynu, umiejscowienie, rodzaj (dla pojazdow lub czesci
zamiennych), liczba plaszczyzn sktadowania, liczba rzadkow w plaszczyznie, liczba miejsc
w rzadku. Okno zawiera tzw. przeglad, umozliwiajacy podejrzenie stanu danego magazynu.
Dla magazynu przeznaczonego do skladowania pojazdéw mozna zobaczy¢ maksymalne
mozliwe zapetnienie pojedynczego miejsca w wybranej plaszczyznie. Dla kazdego miejsca
pokazywana jest tez maksymalna mozliwa liczba pojazdow, ktére mogg zostaé
zmagazynowane. Dla magazynu przeznaczonego dla czgsci zamiennych mozna zobaczyé
maksymalne mozliwe zapetnienie pojedynczego miejsca w wybranym rzadku. Dla kazdego
miejsca pokazywana jest tez maksymalna mozliwa liczba czedci, ktére mogg zostaé
zZmagazynowane.

Demontaz - menu rozwijalne

Wyposazenie warsztatowe - okno dialogowe
Cz¢s¢ ta zawiera dane podstawowe o pojedynczym wyposazeniu warsztatowym.
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Wprowadzane dane: nazwa wyposazenia, numer inwentarzowy, numer seryjny producenta,
stanowisko demontazowe, cena zakupu, data zakupu. okres miedzy konserwacjami (w
dniach), okres miedzy badaniami (w dniach), rodzaje wyposazenia warsztatowego ($rodki
produkcyjne, srodki transportowe, pojemniki), dane techniczne, dla wyposazenia typu $rodki
produkcy zapotrzebowanie miejsca, kwalifikacje potrzebne do obstugi, doprowadzenie energii
(hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne), dla wyposazenia typu $rodki transportowe: naped,
kwalifikacje potrzebne do obstugi, dla wyposazenia typu pojemniki. waga pustego pojemnika,
pojemnosc, rodzaj pojemnika (otwarty, zamkniety), zastosowanie.

Stanowisko demontazowe - okno dialogowe

Czgs¢ ta zawiera dane podstawowe o pojedynczym stanowisku demontazowym.
Wprowadzane dane: nazwa stanowiska, opis stanowiska, umiejscowienie, czy znajduje si¢ w
linii gtéwnej czy bocznej, liczba miejsc pracy, liczba pracownikéw, obciazenie stanowiska (w
%), minimalny i maksymalny czas przebywania pojazdu na stanowisku (w min),
wspoiczynnik kosztow.

Wskazowki do demontazu - okno dialogowe

Moze byc uzyty do pokazywania wskazowek do demontazu na hali demontazowej lub na
pojedynczym stanowisku demontazu. Po wyborze typu pojazdu z listy istniejacych w bazie
danych pojawiaja si¢ wszystkie czeSci, ktére na podstawie dialogu Dane
podstawowe/Uzytecznos¢ zostaly zarejestrowane dla tego typu pojazdu oraz odpowiednie
wskazoéwki demontazowe dla poszczegélnych czesci. :

Grupy materialéw - okno dialogowe

Umozliwia dodawanie, zmiang, kasowanie, pokazywanie podstawowych danych o grupach
materiatdw. Wprowadzane dane: grupa materialowa (np. szklo lampowe, ztom metalowy,
tworzywo sztuczne, karoseria), jako$¢ czeSci (np. czyste, zlom, z zawartoscia), miejsce
sktadowania, kolor, cena (od ... do ...).

Ceny starych pejazdow - okno

Wspomaga szukanie cen przy zakupie danego pojazdu. Lista zawiera juz uzyskang cene
(minimalng i maksymalng) dla danego typu pojazdu, dla réznych stanéw jakosciowych (stary
pojazd, samochéd uzywany, ztom, powypadkowy).

Adresy - menu rozwijalne

Osoby - okno dialogowe
Wprowadzane dane: nazwisko, imig, zwrot grzecznosciowy, nr dtuznika/kredytodawcy,

telefon, faks, ulica/nr domu, skrytka pocztowa, kod pocztowy, miasto, kraj, nazwa banku,
bankowy nr kodowy, nr konta bankowego, stosunek do Stacji Demontazu (np. dostawca,
odbiorca, klient), uwagi, czy dtuznik/kredytodawca.

Firmy — okno dialogowe

Wprowadzane dane: nazwa firmy, osoba kontaktowa, dzial firmy, nr dtuznika/kredytodawcy,
telefon, faks, ulica/nr domu, skrytka pocztowa, kod pocztowy, miasto, kraj, nazwa banku,
bankowy nr kodowy, nr konta bankowego, stosunek do Stacji Demontazu (np. dostawca,
odbiorca, klient), uwagi, czy dluznik/kredytodawca.

Lista adresow — okno dialogowe

Menu - Magazyn :

Przyjmowanie starych pojazdéw - okno dialogowe

Pokazuje okno z listg istniejacych typoéw pojazdow (okno dialogowe — Przyjmowanie starych
pojazdow: Lista typow pojazdéw). O ile jaki$ typ jeszcze nie istnieje w bazie, jest mozliwosé
Jego dodania. Po wprowadzeniu danych dotyczacych klienta (firma lub osoba prywatna) 1 typu
pojazdu pojawia si¢ mozliwos¢ wprowadzenia danych dotyczacych sprzedawanych pojazdow
(okno dialogowe - Przyjmowanie starych pojazdéw: Wprowadzanie danych pojazdu). W oknie
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tym podae si¢ nastepoiace informacje: nroidentvfikacyjny pojazdu (nadawany pojazdowi
unikalny rumer. uzywzany przy demontazu, tzw numer .placowy”). seria 1 nr dowodu
rejestracyizegc.  kolor. nr tablicy rejestracyjne). rok produkcji, przebieg, jako$¢ pojazdu
(uzywany. pev.ypadkowy. ztom, stary pojazd). Istmieje rowniez pewna 1losé pytan dotyczacych
tego czy pojazd jest cali. czy zawiera odpady, czy klient jest wiascicielem. czy — a jesli tak - to
kto 1 skad bedze go odbierat (chodzi o osoby lub firmy, ktére odbierajg pojazdy i
transportuia nz miejsce demontazu). Jesli pytanie dotyczace calosci nie jest pozytywne, jest
mozliwosc pocania brakujacych czesci.

Z okna dialogowego Przyjmowanie starych pojazdéw: Wprowad-anie danych pojazdu
przechodz si¢ do Przyjmowanie starych pojazdow: Kos:zty Magazynowanie. W dialogu tym
podaje si¢ miejsce skizdowania (zewnetrzne — miejsce na wolnej powierzchni przed hala
montazowa lub wewnetrzne), cen¢ zlomu, koszty transportu (gdy pojazd na miejsce
demontazu nie jest dostarczany przez samg stacje demontazowa), koszty wykorzystania/koszty
usuni¢cia odpadow. Cena kupna jest obliczana automatycznie, na podstawie podanych kwot
pieni¢znych (podatek jest obliczany i dodawany automatycznie).

Z okna dialogowego Przyjmowanie starych pojazdow: Kos=ty Magazynowanie mozna przejsc
do okna Przyjmowanie starych pojazdéw: Porady odnosnie ceny zakupu, ktére to okno
zawiera liste podajaca informacje o stanie magazynu, sprzedazy i cenie pojedynczych czesci
danego typu pojazdu.

Z okna dialogowego Przyjmowanie starych pojazdow: Wprowadzanie danych pojazdu mozna
przejs¢ do okna Przyjmowanie starych pojazdéw: Drukowanie, ktore stuzy do drukowania
zaréwno etykiet z kodem kreskowym uzywanych do komputerowo wspomaganej identyfikacji
pojazdow, jak 1 pokwitowan usuniecia odpadow.

Usuwanie odpadéw pochodzacych ze starych pojazdéw - okno dialogowe - brak opisu
Czgsci zamienne - okno dialogowe

Czgsci wymontowywane s zaopatrywane na stanowisku demontazowym w etykiety z kodem
kreskowym, kiory stuzy do identyfikacji czesci. Etykiety sg tworzone w ramach strategii
demontazu i przemieszczajq si¢ razem z pojazdem przez stanowisko demontazowe.

Z okna dialogowego Magazyn Czesci zamienne: Wybor moina przejsé do dialogu
Magazyn Czesci zamierme: Magazynowanie. Magazynowanie czeéci zamiennej zaczyna si¢ od
odczytania kodu kreskowego na etykiecie, co powoduje identyfikacje czesci i od wpisania
numeru tej czesci, ktory znajduje si¢ na etykiecie danej czesci pod kodem kresowym.
Obecnosé czgsei lub jej brak w banku danych jest kontrolowana na biezaco, gdy podajemy
numer. Dalej podajemy nazwe wytwércy danej czeéci, miejsce skladowania, skalkulowana
ceng sprzedazy (punktem zaczepienia do ustalenia tej ceny jest minimalna i maksymalna cena
wzigta z okna dialogowego Dane podstawowe: Uzytecznosc).

W oknie dialogowym AMagazyn Czesci zamienne: Przeniesienie mozemy dokonaé przepisania
czesci zamiennej do innej grupy materialowej (np. odpady, surowce wtérne, itp.). Lista
mozliwych grup materialow jest brana z danych podstawowych.

Okno dialogowe Magazyn Czesci zamienne: Tworzenie nowej etykiety umozliwia stworzenie
i wydrukowanie etykiety dla danej czeéci zamiennej. Etykiety sa uzywane w procesie
demontazu, ulatwiaja przydzielanie danej czesci do grup materialow.

Grupy materialéw - okno dialogowe - brak opisu

Wydruk sprawozdania magazynowego - brak opisu

Lista czg¢dci zamiennych - okno dialogowe - brak opisu

Menu - Spr-edaz :

Cz¢sci zamienne - menu rozwijalne
Jest przewidziana zaréwno sprzedaz gotdwkowa jak i rachunkowa. Sprzedawane sa tylko te
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czesci, ktore istnieja w bazie danych

Szukanie - okno dialogowe

Stuzy do szukania danej czesci zamienne) w bazie danych. Podstawowe rzeczy jakie si¢ podaje
to nazwa czgsci (poprzez wybor z listy czesc istniejacych w bazie danych), np. batena 1
pojazd, np. BMW3231. Moga te dane zosta¢ rozszerzone o np. informacje techniczne czgsci
(np 45Ah produkcji VARTA) 1 pojazdu (np. rok budowy 1973, 1losé cylindrow - 4 | itp.)
Rachunek - okno dialogowe

Po wybraniu z okna Sprzeda:z czesci camiennych: Lista adresow firm lub o0sob danego
kupujacego pojawia si¢ okno Sprzeda: czesci zamiennych: Przygotowanie rachunku.
Wystawienie faktury dla danej czgsci zamiennej zaczyna si¢ od jej identyfikacji przez podanie
numeru (znajdujgcego si¢ na etykiecie z kodem kreskowym, ponizej tego kodu). Mozna
wybra¢ rodzaj rachunku (rachunek, oferta). Kazdy rachunek jest zachowywany i moze by¢ w
kazdej chwili wydrukowany.

Sprzedaz za gotoéwke - okno dialogowe

Okno Sprzedaz czesci zamienmnych: Przygotowanie sprzedazy gotéwkowej jest dostepne
bezposrednio. Wystawienie faktury dla danej czesci zamiennej zaczyna si¢ od jej identyfikacji
przez podanie jej numeru. Mozna wybraé rodzaj sprzedazy (za gotowke, oferta). Suma do
zaplaty jest wyliczana automatycznie, na podstawie cen poszczegdlnych czeSct zamiennych.
Kazdy rachunek mozna wydrukowaé.

Zakredytowanie - okno dialogowe

Okno stuzy do tworzenia zakredytowania dla istniejacego juz rachunku. Moze to by¢
potrzebne, gdy np. klient reklamuje czesci z powodu uszkodzen transportowych.

Grupy materialéw - menu rozwijalne

Nie jest przewidziana sprzedaz gotowkowa, tylko rachunkowa. Sprzedawane sg tylko te grupy
materialow, ktére istniejg w bazie danych.

Rachunek - okno dialogowe

Po wybramiu z okna Sprzedaz materiatow: Lista adresow firm Iub o0s6b podmiotu, ktory
wyrazil che¢é kupna jakie)$ grupy materialdw pojawia sie okno Sprzedaz materialow:
Przygotowanie rachunku. W oknie tym wybiera si¢ przedmiot sprzedazy (dang grupe
matenatéw), ilos¢ sztuk, rodzaj rachunku (rachunek, oferta). Suma do zaplaty jest wyliczana
automatycznie, na podstawie cen poszczegoélnych grup. Kazdy rachunek jest zachowywany 1
mozna go wydrukowac.

Zakredytowanie - okno dialogowe

Okno stuzy do tworzenia zakredytowania dla istniejgcego juz rachunku. Moze to by¢

potrzebne, gdy np. klient reklamuje czesci z powodu uszkodzen transportowych.

Dodruk pokwitowania sprzedazy - okno dialogowe

Przydatne, gdy np. pokwitowanie sprzedazy uleglo zniszczeniu badz uszkodzeniu. Po podaniu
daty wystawienia, z otrzymanej listy wybiera si¢ zadane pokwitowanie do dodrukowania.

Menu - Demontaz :

Dzienny program demontazu - okno dialogowe

Pokazuje liste sktadowanych pojazdow, ktore sg przeznaczone do demontazu na konkretny
dzien. Po wprowadzeniu daty pokazywana jest lista skierowanych do demontazu pojazdow.
W kazdej chwili mozna zmienié kolejnosé pojazdow, usunaé je lub dodaé do listy.

Strategia demontazu - okno dialogowe

Najpierw dokonujemy wyboru pojazdu przeznaczonego do demontazu. Po wyborze pojazdu
pojawiaja si¢ informacje o nim oraz lista czesci, ktore mozna z niego wymontowaé. Lista ta
bazuje na danych, podawanych w oknie Dane podstawowe/Uzytecznosé dla danego typu
pojazdu. Dla kazdej czgsci sg podawane informacje o magazynowaniu, przecietnych kosztach
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demontazu. cenie zakupu. Kazda czes¢ mozna przeznaczyé do demontazu lub jej nie
przeznaczac oraz oznaczy¢ jako co ma by¢ wvmontowana (np. jako cze$¢ zamienna. jako
ziom).

Menu rozwijalne - rejestracja danych

Konserwacja - okno dialogowe
Wyswietla w postaci listy cale dostgpne wyposazenie warsztatowe. Mozna przelaczac

wyswietlanie migdzy srodkami produkcji, $rodkami transportowymi, pojemnikami. Po wvborze
kioregos z rodzaju wyposazenia przechodzi sie do okna Rejestracja danych dotyczqcych
demoniazu: Konserwacja: Lista. Dane, ktore sa wprowadzane to: data konserwagji, rodzaj
konserwacji (reperacja, konserwacja, kontrola), zakres konserwacji, koszty.

Czasy operacji - okno dialogowe

Najpierw podaje si¢ numer pojazdu. Gdy pojazd o danym numerze znajduje sie w banku
danych, sg wysSwietlane informacje o nim i - o ile istnieja - czasy operagji demontazowych dla
tego pojazdu. W oknie dialogowym Rejestracja danych dotyczqcych demontazu: -asy
operacji wprowadza si¢ nastepujace dane: zmierzony, rzeczywisty czas operacji na danvm
stanowisku (w poréwnaniu do zakiadanego czasu w oknie dialogowym Operacje
Demontazowe), data operacji, opis ewentualnych problemow.

Czas przebywania - okno dialogowe

Najpierw podaje si¢ numer pojazdu. Gdy pojazd o danym numerze znajduje sie w banku
danych, s wyswietlane informacje o nim’i - o ile istnieja- czasy przebywania tego pojazdu na
poszczegolnych stanowiskach demontazowych. W oknie dialogowym Rejestracjia damych
dotyczqcych demontazu: Czas przebywania na stanowisku demontazu: Lista wprowadza sie
nastepujace dane: nazwa stanowiska demontazowego, dana i godzina wprowadzenia pojazdu
na stanowisko, dana i godzina wyprowadzenia pojazdu ze stanowiska.

Transport - okno dialogowe

Wyswietla w postaci listy wszystkie zlecenia transportowe. Mozna przetaczaé wyswietlanie
miedzy rodzajami obiektow do transportu, tj. cze$ciami zamiennymi i grupami materiatow.
Wprowadza si¢ nastgpujace dane: nazwa czesci zamiennej (lub nazwa grupy materialéw), opis
czgsel (lub jakos¢ dla grupy materiatéw), data, godzina poczatku i konca transportu, 1losc,
miejsce odbioru, miejsce docelowe.

Protokoty testow - okno dialogowe

Wyswietla w postaci listy wszystkie protokoly testow. Mozna przelaczaé wyswietlanie miedzy
rodzajami obiektéw poddanych badaniom, tj. czeéciami zamiennymi i grupami matenaltow.
Wprowadza si¢ nastepujace dane: nazwa czgéci zamiennej (lub nazwa grupy materiatéw), opis
czegsci (lub jakos¢ dla grupy materialow) sa wybierane z listy dostepnych w bazie danych; data
badania, zbadana ilo$¢, wynik badania, kontroler.

Statystyka demontazu - okno dialogowe

Daje mozliwos¢ wydrukowania danych dla celdw statystycznych z podanego przedziatu czasu.
Mozna wydrukowaé raport o $rednim czasie pracy i czestosci (Pokazuje wszystkie operacje
z odpowiadajacymi im czasami trwania i czestosé, z jaka dana operacja w podanym okresie
byla przeprowadzana. Czgsto$¢ rowna 100% méwi, ze dana operacja byta przeprowadzona dla
wszystkich pojazdow) oraz o srednim czasie przebywania pojazdu na stanowisku
demontazowym (Pokazuje wszystkie pojazdy, ktére w podanym okresie byly demontowane na
danym stanowisku. Dla kazdego pojazdu podawany jest jego sredni czas przebywania).

Menu - Uslugi :

Tworzy interfejs dla rachunkowosci. Sktada sie on ze stworzenia odpowiednich danych dla
ksiggowosci finansowej i wydruku protokotéw kasowych jak tez listy dluznikow 1
kredytodawcow.
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Ksiggowos¢ - przyjecie - okno dialogowe

Wprowadzane dane data, nazwa pliku danych (odpowiadajaca podanej dacie, np. 980508).
W phku sg zapisywane informacje o dowodach sprzedazy zarowno zakredytowanych jak
i rachunkowych Plik z danymi jest plikiem tekstowvm. Mozna go zapisac¢ na dyskietce jak 1 na
dysku twardym (na dysku twardym w katalogu ‘Demal\FIBU).

Ksiegowos$¢ - powtdrzenie przyjecia - okno dialogowe

Z powodu przeszkod, np. zaniku zasilania moze zostaé przerwany proces tworzenia danych
dla ksiegowosci. Omawiane okno dialogowe umozliwia kontynuowanie tego procesu od
miejsca przerwania. Z pliku nazwa_danych.bak (o ile istnieje) sa odczytywane dotychczasowe
dane 1 proces trwa dalej.

Wydruk pokwitowania kasowego - okno dialogowe

Mozliwos¢ wydrukowania pokwitowan zakupu lub sprzedazy pojazdéw 1 pokwitowan
sprzedazy gotowkowej czesci zamiennych. Wprowadzane dane: aktualna data.

Powtérzenie wydruku pokwitowania kasowego - okno dialogowe

Z powodu przeszkod, np. zaniku zasilania moze zosta¢ przerwany proces wydruku
pokwitowania. Omawiane okno dialogowe umozliwia powtoOrzenie tego procesu z datg
odpowiadajaca ostatniemu (przerwanemu) wydrukowi.

Informacje o demontazu :

Za pokazywanie informacji o demontazu odpowiedzialny jest oddzielny program (De-
minf exe), uruchamiany niezaleznie od programu gtéwnego. Informacje o demontazu bazujg
na danych o strategii demontazu i1 danych podstawowych dla wybranego pojazdu. Rodzaj
uzyskiwanej informacji dotyczy stanowiska demontazu (jakie czesci majg byé wymontowane
na tym stanowisku z danego pojazdu wg ustalonej dla niego strategii demontazu) jak i
poszczegolnych czedci (w jaki sposob dane czesci maja by¢ wymontowywane z pojazdu).

2.10cena programu

Program jest przejrzysty 1 latwy w obstudze. Fakt, ze jest napisany dla srodowiska
okienkowego sprawia, ze uzytkownik moze si¢ z nim szybko zapoznac. Jest dobrze
rozwiazana kwestia dotyczaca zaréwno zarzadzania czeSciami zamiennymi jak 1 grupami
matenialéw. Mocno rozbudowana jest cze$é dotyczaca demontazu pojazdéw (stanowiska
demontazowe, plan pracy, przebieg demontazu 1 inne). Program zawiera réwniez baz¢ danych
dotyczacg narzedzi warsztatowych. Program oprocz dostarczania i przechowywania informacji
o samym recyklingu dysponuje réwniez ,,zapleczem” ksiggowym (drukowanie rachunkow,
zakredytowan, itp.). Oczywiscie cze$¢ ta jest dostosowana do niemieckich przepisow
finansowych. Tak wiec wymagalaby przystosowania do polskich realiow, w przypadku
zastosowania tego software’u w naszym kraju (firma ATB udostgpnia mozliwos¢
przerobienia tej czesci dla konkretnych wersji narodowych). W programie brakuje bazy czesci
dla najbardziej popularnych samochodéw. Przy demontowanym samochodzie wszystko co si¢
tyczy czedct zamiennych (co to za czesc, co z nig robié, do jakich innych samochodow pasuje,
itp.) trzeba wprowadzaé recznie. Istniejaca baza z takimi danymi z pewnoscig uproscitaby
pracg. Brak jest diagramow (badz opisow), ktore przedstawialyby podziat konkretnego
pojazdu na grupy takie jak podwozie, silnik, itp. Niestety nie wiadomo jakie kryteria stosuje
firma ATB przydzielajac cze$é do grupy, jakie grupy s3 przez nig stosowane i co przede
wszystkim rozumie pod pojeciem grupy. Oprogramowanie zostalo dostarczone bez zadnego
przykladu, tak wiec niektdrych rzeczy trzeba bylo sie domyslaé, bez gwarancji, ze
rozumowanie zostalo przeprowadzone poprawnie. Nie ma tez opisanego kryterium, jakim
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kieruje sie uzytkownik przy przydzielaniu czedci jej ,uzytecznosct” (tzn. mozliwoscl
zastosowania czesci w innych modelach, markach pojazdow). Czy bazuje si¢ na katalogach
producentéw samochodow, na wiedzy praktyczne) pracownikéw, czy tez stosuje si¢ jakie$
inne podejscie. Obecne w programie wyszukiwanie umozliwia szukanie konkretnej czgsci dla
danego typu pojazdu Jesh podalismy w danych podstawowych, ze dana czes¢ pasuje do
innych pojazdow, to rowniez to zostanie uwzglednione w procesie szukania. Program
dvsponuje interesujacym, cho¢ tez problematycznym rozwiazaniem jakim sa etykiety. Jezeli
czesci s sktadowane w roznych miejscach, a identyfikacja nastgpuje poprzez odczytanie kodu
kreskowego, to czy dang czesé trzeba przenie$¢ na miejsce, gdzie znajduje si¢ czytnik kodu,
czy tez stosuje si¢ urzadzenie przenosne. Czesci sg tez najczgscie) zabrudzone 1 czytnik
na pewno bedzie miat kiopoty z odczytem informacji.

Program firmy ATB nie spetnia wszystkich zalozen Zatacznika nr 1 z regulaminu dla sktadnicy
zlomu. Brak jest nastepujacych wymaganych danych: numeru nadwozia, numeru silnika,
dokfadnych danych o wilascicielu — nazwiska, adresu (w programie podawany jest tylko nr
dowodu osobistego), numeru identyfikacyjnego VIN.
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3. Analiza programu ,,EvA”.

3. 1Wstep
Ponizszy opis programu zostal wykonany w oparciu artykut Gregora Wolfa ,,Komputerowe

wspomaganie zuzytvch samochodow”.

Z uwagi na zrodto informacji o programie, brak informacji o rodzaju plikow
programu ich objg¢tosci 1 zastosowaniu, jak rowniez o stronie graficznej
programu oraz formie wspolipracy z uzytkownikiem.

EvA pracuje na graficznej plaszczyznie MS-Windows, mozna jedynie domniemywaé, iz
program ma budowe modulows.

3.2  Prgyjmowanie samochodow
Samochody przyjmowane do Auto-Ziomu rejestrowane s3 wraz z danymi o wiascicielu,
dostawcy 1 z petnymu danymu z ksigzki pojazdu (Brak dokiadnych danych na temat rodzaju

wprowadzanych danych).
W zaleznosci od sytuacji wystawiany jest rachunek badz zakredytowanie, dostawca otrzymuje
réwniez okreslony przepisami dowdd przyjecia samochodu do Auto-Ziomu.

3.3  Demontaz

Przedstawienie propozycji demontazu jest centralnym skfadnikiem systemu. W okienku Aufbau
(budowa) przede wszystkim jest tylko jedna lista czesci, ktore w przemyslany sposdb powinny
by¢ wymontowane z pojazdu. Mozliwe jest rowniez uwzglednienie w propozycji demontazu
innych czesci. )

Propozycja demontazu zawiera réwniez mozliwo$¢ zaplanowania miejsc demontazu oraz
kolejnosci demontazu.

Propozycja demontazu moze ulega¢ dynamicznym zmianom w czasie demontazu w zaleznosci
od sytuacji.

Czegsct uzyskane z demontazu umieszczane sa w magazynie. Jednak system juz w momencie
przyjecia samochodu do Auto-Ziomu ,.generuje” dane czesci ktore standardowo moga byé
efektem pozZniejszego ewentualnego demontazu. Niezaleznie od tego czy dana cze$é znajduje
si¢ jeszcze w samochodzie, czy jest obecnie demontowana, czy tez jest juz w magazynie,
zarzadzanie tymi cze$ciami odbywa sie przy uzyciu jednej funkcji.

Dzigki temu mozliwa jest rezerwacja czesci dla poszukujacego klienta, badz sprzedaz czesci
jako z demontazu (ta funkcja moze okaza¢ sie bardzo przydatna
w praktyce).

System uwzglednia rowniez strukture zaktadu demontazu: ilo$é¢ i rozmieszczenie magazynéw i
placéw skiadowych.

3.4 Surowce.

Z uwagl na wymogi wynikajace z ochrony $rodowiska w programie istnieje mozliwo$é
zarzadzania surowcami na terenie Auto-Ztomu. Mozliwe jest prowadzenie ewidencji wielkosci
przeptywow odpadéw oraz kwot z tym zwigzanych. Brak dokladnych informacji na temat

danych jakie sg zbierane.
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3.5  Sprredai

W programie zastosowano tzw. ,,systematyczne wyszukiwanie” czeéci wedtug zespotow 1 klas

pojazdow wspomagane wyszukiwaniem czesci w oparciu o numer katalogowy.

Systematyczne wyszukiwanie oznacza, ze

1. System zarzadza klasami pojazdéw poprzez systematyczne wykazy

2. System zarzadza zespolami poprzez systematyczne wykazy. Konkretne cze$ci odsytaja do
odpowledniego zespotu.

3. System zarzadza poprzez odpowiednie przyporzadkowanie klasy pojazdéw do zespotow,
w ktérym to przyporzadkowanie ustalone jest, ktore zespoly pasujg do ktorych klas
pojazdu.

Przy zakupie czgsci klient moze uzyskaéd informacjg, czy dana cze$é bedzie pasowala do
okreslonego samochodu. Istnieje rowniez mozliwo$é uzyskania szczegotowych informacji na
temat samochodu jak i dostawcy samochodu z ktérego pochodzi dana czesé.

3.6  Systematyki
Program zawiera informacje dotyczace:
¢ klas pojazdow;
¢ zespotdw czedci jakie sa w pojazdach;
* stosowalnoéci danych zespotéw w odpowiednich samochodach.

Systematyki te stanowia dane w programie, badz tez sa przejmowane z innego programu. W
artykule brak jest doktadnych informacji czy systematyki te sg uprzednio przygotowywane czy
tez s3 one tworzone w trakcie pracy systemu w zakladzie. Zgodnie z danymi z artykutu system
posiada mozliwo$¢ zmian systematyki w trakcie pracy.

A+
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4. Analiza oprogramowania ,,Autokasacja”.

4.1Wstep
Przv opracowywaniu kompletnego oprogramowarnie obstugi stacji demontazu nalezy brac pod
uwage analize juz istniejacego (cho¢ niepelnego! rozwiazania systemowego jakie stanowi
program ,,Autokasacja” dzialajacy w reahach polskiej rzeczywistosci.

Ponizej omowion0 wersj¢ (demonstracyjna) 3.32 jednostanowiskowg programu.

4.20pis programu
Program zaymuye 1.09 MB pamigci, moze by¢ uruchamiany zaréwno w srodowisku Windows

jak 1 w srodowisku Dos.

Moima powiedzied, iz zaleta omawianego programu jest to, ze dziala on w réznych systemach
operacyjnych. Jednak odnoszac to do programu Instytutu ATB nalezy uznaé to za zalete do$é
watpliwg. Program ATB oparty jest o struktury bazy danych formatu Access, a to jest struktura
z pakietu MicrosoftOffice, ktory jest pakietem dziatajacym w $rodowisku Windows.

W programie brak jest wewnetrznej kontroli danych wejéciowych. W efekcie program nie jest
»glupio odpomy”, czesto zawiesza si¢ gdy zostana wprowadzone nieprawidiowe dane.

Calos¢ oprogramowania nie ma budowy modutowe.

Program posiada jedno menu funkcji, lecz nie posiada wygodnego paska narzedzi
zawierajacego ikony uruchamiajace odpowiednie funkcje (typowego dla aplikagji
»windowsowskich™).

Menu programu przedstawiono ponize;j:

Dokumenty Ewidencja Zestawienia Narzedzia
* Rachunki e Ewidencja samochodéw e Rejestr sprzedazy VAT o Zmiana roku
Szczone i 1 . .
upro W, Tir placowego e Sprzedaz dzienna VAT e Opcje programu
J Faktury e Ewidencja samochodéw N . ) .
VAT Wg. T rejestracyjnego * Wydruki ewidencji ¢ Dane uzytkownika
e Wyszukiwanie . VIVg. or s Parametry systemu
samochodéw pracowego o Stowniki pomocnicze
majdujacych si¢ w Auto- e Wg. nr Ewidencji i
Ztomie * Symbole
¢ Wg nr SW .
* Ewidencja elementéw do * Klienci
sprzedania o Wydzaty
e Silniki e Kopia bezpieczenstwa
e Nadwozia o Odtworzenie indeksow

e Cale samochody

¢ Umowy kupna-sprzedazy
samochodow

Juz na podstawie menu widag, iz program oferuje gidwnie funkcje zwiazane z dokumentacja i
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ewidencja prowadzonej dziatalnosci.

NIE ISTNIEJE CZESC OPROGRAMOWANIA  DOTYCZACA DEMONTAZU,
TESTOWANIA [ EWIDENCII CZESCI ORAZ ODPADOW  UZYSKANYCH Z

DEMONTAZU

4.30pis funkcji programu.
Dane do systemy wprowadzane s3 w momencie przyjmowania samochodu do Auto-Ziomu
przez pracownika zakladu. W programie nie istnieje ograniczenie dostepu do okreslonych
danych, co moze by¢ powodem wielu naduzy¢. Istniejace ograniczenia moglyby zapobiegaé
ewentualnym, nieprawidlowym dzialaniom o0s6b trzecich, a w przypadku wykrycia
ewentualnych nieprawidiowosci moga utatwi¢ ustalenie winowajcy.

4.3.1Wprowadzanie samochodu do zakiadu.
Program nie oferuje odrgbnej funkcji wprowadzania samochodéw do ewidencji zakiadu,

funkcja ta jest osiagana posrednio poprzez ogélny wykaz samochodéw przyjetych do
zakiadu. Do systemu zostajg wprowadzone nastgpujace dane na temat samochodu:

e marka;

¢ kolor;

. przydzielony numer placowy;

e pojemnos¢ silnika;

e rok produkcji;

e numer silnika i nadwozia,

e data przyjecia;

¢ numer ewidencyjny.

Réwniez wprowadzanie danych o dostawcy samochodu nie odbywa si¢ poprzez
jednq bezposSredniq funkcje. Wprowadzenie tych danych nastepuje poprzez funkcje
wydruku umowy zakupu samochodu przez Auto-Ziom. Umowe taka otrzymuje dostawca
samochodu do zakiadu. Program nie przewiduje wydruku odpowiedniego zaswiadczenia o
kasacji samochodu. Zaswiadczenie takie wymagane jest zgodnie z ,Regulaminem dziatania
skladnic zlomu wyznaczonych przez wojewode warszawskiego do odbioru pojazdéw

przeznaczonych do kasacji”.
Do systemu zostaja wprowadzone nastepujace dane na temat dostawcy samochodu:
¢ Imie i nazwisko;
e Adres;
e Numer dowodu rejestracyjnego samochodu;
e Informacja przez kogo zostat wydany dowdd rejestracyjny;
e Wartos¢ pojazdu;
e Numer oplaty skarbowe;j.
Brak zatem oddzielnej funkcji wprowadzania danych na temat dostawcy samochodu.

Zaréwno dane na temat samochodu jak i jego dostawcy, ktore sa wprowadzane do systemu w
swietle obowiazujacego ,Regulaminu dzatania skladnic zlomu wyznaczonych przez
wojewode warszawskiego do odbioru pojazdéw przeznaczonych do kasacji” nie sa

A9
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wystarczajace.

Wprowadzanie samochodu do zakladu powinno odbywac si¢ plynnie 1 be:
problemowo =ze sirony oprogramowania. Takq sytuacje mozZe czapewnic
istnienie odpowitednie) funkcji w oprogramowaniu, ktéra obstugiwalab)
zbieranie danych o przyjmowanym samochodzie, jego wilascicielu i
dostawcy. Funkcja ta moie rowniez obejmowac ewentualnq pomoc przy
wycenie samochodu na podstawie wstepnej oceny mozliwosci demontazu
poszczegdlnych cze¢sci oraz ich cen rynkowych. Podobna ,pomoc

finansowa” mozliwa jest do osiqgniecia w programie Instytutu ATB.

4.3.2Sprzedaz czgscl.
W Auto-Ztomie w ktorym pracuje opisywany program prowadzona jest sprzedaz
Jedymie: silnikow, nadwozi lub catych samochodow. Program umozliwia przedstawienie
bilansu tych czesci znajdujacych si¢ w Auto-Ztomie, ktére przeznaczone sg do sprzedazy. W
wykazie podawane sg dane na temat czesci: kolor, marka samochodu z jakiego pochodzi, jego
rok produkcji, numer nadwozia, numer silnika, numer placowy, gdzie znajduje si¢ dany zespét
(magazyn, parking itp.), data przyjecia, numer ewidencyjny.
Nie ma danych na temat ewentualnego sprawdzania np.
siinikdéw przed ich sprzedazsg.
W momencie sprzedazy danego zespotu istnieje mozliwos¢ wydruku faktury VAT badz
rachunku uproszczonego dla kupujacego.
Program umozliwia rowniez prezentacje bilansu sprzedazy dziennej lub z dowolnego okresu
czasu. Wydaje sig, iz rejestr prowadzony jest w oparciu o wystawione rachunki uproszczone
ilub faktury VAT. Tak prowadzony rejestr bedzie dzialal poprawnie przy zatozenie, iz
sprzedaz kazdej czesci zostanie pokwitowana rachunkiem. Zapewne przy zakupie silnika badz
skrzyni biegdw, klient bedzie z3dat jakiejs formy rachunku, moze si¢ jednak zdarzyé, iz na
sprzedaz jakiej$ drobniejszej czgSci nie zostanie wystawiony rachunek. W takiej sytuacji
program nie uwzgledni dokonanej sprzedazy w bilansie sprzedazy.
Prawidlowo prowadzona sprzedaz czesci powinna by¢ poparta wynikami

testow odpowiednich parametrow sprzedawanych czesci oraz moiliwosciq

zdobycia dokladnych informacji na temat samochodu z jakiego pochodzq.

jak rowniez wilasciciela tego samochodu.

W takiej sytuacji moina wprowadzi¢ dodatkowq funkcje , sprzedane’.
Egzekucja tej funkcji bylaby rownoznaczna z wyprowadzeniem czesci z
magazynu i rejestrem sprzedazy w bilansie. Opcjonalne mogq byé wydruki

rachunkow, fakitur.

Dodatkowo mozina wprowadzié mozliwosé wuzyskania pewnej formy
certyfikatu jakosci sprzedawanej czesci. Certyfikat taki moglby byc
wystawiany na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzonych pomiarow
i testow. Kazdy Auto-Zlom moglby w ten sposéb wprowadzié¢ swoje
Lfirmowe”  certyfikaty, co mogltoby wplyngé na jakosé¢ ccesci
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przedsiawianych do sprzedazy oraz posrednio na wzrost konkurency.

4 3 3Zestawienia. ewidencje, bilanse
Istnieje mozliwosé edvcji, podgladu i wydruku ewidency: a7zyjetych samochodow. Ewidencjza
moze byc prowadzona wedhug numeru rejestracyjnegc lub numeru placowego badz tez
numeru ewidencyjnego. Jednak edycja i wydruk ewidencii odbywa sie poprzez inne funkcie
tzn., iz w widoku ewlidencji mozna znalez¢ samochdd np o danym numerze rejestracyjnym.
mozna zmieni¢ dane lecz nie mozna wykona¢ wydruk. Do tego stuza oddzelne funkcje

(niewsgodne )

W programie istnieje rowniez mozliwosé wyszukiwania samochodu na podstawie fragmentu
numeru rejestracyjnego, fragmentu numeru nadwozia lub fragmentu numeru silnika. Ta
funkcja jest bardzo pozyteczne szczegolnie, iz dalej mozna uzyskaé dane na temat samochodu i
Jjego dostawcy (mozliwo$é wydruku: umowy, karty samochodu).

Program oferuje réwniez pomoc jaka stanowia stowniki pomocnicze. Stowniki te zawieraja;

* zestaw skrotow i symboli wykorzystywanych w pracy przez uzytkownika,
* spis danych o klientach zakladu;
e spis adresdéw waznych urzedow.

Dane zebrane w tych stownikach sa bardzo przydatne w prowadzonej dziatalnosci zaktadu. W
przyszlosci stownik skrétéw i symboli powinien zostac usystematyzowany by staé sie
Jednolitym stownikiem dla wszystkich Stacji Demontazu samochodow nalezacych do sieci
recyklingu.

Przydatnym moze okazaé sie stworzenie dodatkowo rejestru danych o
innych Auto-Zlomach. Rejestr taki moglby stuzyé pracownikom zakladu np.
w przypadku gdy trzeba bedzie odesiaé klienta do innego Auto-Ziomu, bqd:
w innym podobnym przypadku. Stworzenie tego rodzaju podstaw struktury
powiqzan informacyjnych moze okazaé sie poczqtkiem tworzenia lokalnych
niewielkich systeméw wspéipracy. Mozliwe, iz z biegiem czasu, przy
szerszym wykorzystaniu modemow, systemy te nabieraé¢ bedq cech

lokalnych sieci recyklingu.
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5. Wprowadzenie do zagadnien zorganizowanego recyklingu
samochodéw oraz jego komputerowego wspomagania.

3.1 Charakterystyka tagadnien recyklingu samochodow i jego specyfika.

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o prace PIAP. Poczatkowo prace byly
prowadzone w ramach projektu nb UE Q-REC (1994-96). Wtedy to powstala w PIAP
Koncepcja Krajowego Zorganizowanego Systemu Recyklingu. Przewidywata ona
wyodrgbnienie w kraju 11 rejonow i1 w kazdym z nich miataby powstac sie¢ przedsiebiorstw
recyklingowych. Przewidziano trzy poziomy: zbieranie samochodéw, matle 1 srednie stacje

demontazu oraz zakiad demontazu wyposazony w miyn. Na bazie tej generalnej koncepcji
PIAP, we wspélpracy Z IGO opracowat na zaméwienie MOSZNIL zatozenia wprowadzania
zorganizowanego recyklingu w Polsce. Dokument ten zostal przyjety i ma by¢ podstawa
dziatan praktycznych resortu. Stusznos¢ przyjetej koncepcyi 1 sens prowadzenia zgodnych z nia
dzialan nabraly nowej mocy w okresie przygotowywanej reformy administracyjnej kraju -
proponowane wstgpnie 11 rejonéw prawie dokladnie pokrywa si¢ z koncepcjami nowych
regiondw. Wydaje si¢ wige, ze nadchodzi czas realizacji zorganizowanego recyklingu w
Polsce. Koncepcje przedstawiono na rysunkach § i 6 (patrz Zalacznik).

Aspekt ekologiczny w dziedzinie likwidacji zuzytych samochodow staje sie w Europie i Polsce
coraz bardziej istotny ze wzgledu na ciagle rosnaca liczbe starych 1 bezuzytecznych pojazdow.

Zwalowiska wrakow z zawartymi w nich ptynami stanowig coraz powazniejszy problem i
zagrozenie ekologiczne, gdy tymczasem moga one byc potencjalnym zrédiem materiatdw i
czedcl, a wige przynosi¢ dodatni efekt ekonomiczny. Zta sytuacja w tym zakresie wystepuje w
krajach Srodkowej i Wschodniej Europy. Lepszy stan obserwuje si¢ w Europie Zachodniej,
gdzie recykling starych samochodéw zaczeto rozwijaé wezesnie;j.

Zorganizowane przetwarzanie starych samochodow: ekologiczne usuwanie ptynow,

rozbiorka, demontaz podzespoldw, materialéw i cze$ci do wtérnego uzycia lub utylizaciji,
zwane w calosci recyklingiem staje si¢ obecnie na $wiecie, a w tym w Europie, rozwijajaca sie
galezig przemystu.
W Polsce i w Srodkowej i Wschodniej Europie taki przemyst powinien rowniez powstac i
bedzie tworzony w najblizszych kilku latach tak, aby stanowit cato$é z systemami recyklingu
samochodéw w Zjednoczonej Europie. O pilnoéci i waznosci sprawy $wiadczy fakt, ze
Dyrektywy Unii Europejskiej, zmierzajace do poprawy ochrony srodowiska naturalnego, a
dotyczace stopnia wykorzystania wtdrnego ziomowanych samochoddéw okreélaja go na 85%
w 2005r. 195% w 2015r.

¢ Recykling samochoddw jest procesem o duzej skali.

Liczba samochodéw wycofywanych z eksploatacji w krajach UE wynosi ponad 10 min
szt/rocznie. Recyklingiem samochodéw w tych krajach zajmuje sie okoto 10 tys.
przedsigbiorstw (w Polsce ok. 700). Ponadto w Polsce w najblizszym czasie musi
nastapi¢ bardzo szybki wzrost liczby ztomowanych rocznie samochodow z ok. 200 tys.
szt. rocznie do minimum 500 tys. szt. rocznie, ze wzgledu na katastrofalng strukture
wiekowg parku samochodowego, bowiem ponad 5 min samochoddéw przekroczyto wiek
10 lat, za$ ponad 2 mln wiek 15 lat ! Wynikajaca z podanych liczb skala zagrozen

ekologicznych jest powazna.

e Recykling samochoddéw jest procesem ztozonym i trudnym pod wzgledem:

— technicznym: Obejmujace ok. 15 réznych technologii odzysku (metale zelazne,
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niezelazne, akumulatory, opony, oleje, ptyny chtodnicze, tworzywa sztuczne, szkto.
tkaniny itp.)

- organizacyjnym: Istniejg 1 powstang setki malvch przedsigbiorstw , Stac
Demontazu samochodow (AZ) 1 licencjonowanyvch Stacji Demontazu Samochodow
(SDS). rozprzestrzenionych po catym terytorium Polski; duze odleglosci do zaktadow

przetworczych, ogromnie roznorodny asortyment samochoddw 1 ich czesci siegajacy

dziesigtkow tysiecy sztuk,

- prawnym: Brak w Polsce 1 w krajach UE jednoznacznych, kompleksowych
uregulowan prawnych, przy réwnoczesnym wystepowaniu roéznorodnych, czesto
sprzecznych przepisoOw czastkowych w roznych krajach i w Polsce,

- ekonomicznym: Mimo, iz wycofany z eksploatacji samochod jest warto$ciowym
odpadem, to zlozono$¢ techniczna i1 organizacyjna odzysku z niego czesci
materialdéw powoduje, iz trudne jest osiagnigcie dodatniego wyniku ekonomicznego
dziatalnosci recyklingowe;.

Z tego wzgledu mozna wydzielié w recyklingu samochodéw giéwne kierunki dziatania, w
zakresie zagadnien:

- ekologicznych,

— prawnych,

- ekonomicznych,

- technicznych I - w dziedzinie urzadzen mechanizujacych recykling samochodow i ich
czescl, w szczegllnosci w stacjach demontazu samochodow,

- technicznych II - w dziedzinie tworzenia i1 obstugi oprogramowania 1 systemow
komputerowych w stacjach demontazu samochodéw 1 w regionalnych sieciach

zorganizowanego recyklingu,

- organizacyjnych - w dziedzinie tworzenia systemOw/sieci zorganizowanego
recyklingu w regionach,

~ szkolenia - w dziedzinie organizacji i metodyki wieloszczeblowego szkolenia w
dziedzinie recyklingu.

W odpowiednich tez zakresach tych kierunkdw nalezy prowadzi¢ szkolenia dla:
~ pracownikow administracji centralnej oraz w wojewddztwach, powiatach i gminach,
— wiascicieli Stacji Demontazu samochodow,

- zakladow restrukturyzujacych si¢ oraz bezrobotnych w rejonach, gdzie powstawaé beda
stacje rozbidrki samochodow.

Utworzenie systemu zorganizowanego recyklingu samochoddéw, kompatybilnego z
systemami europejskimi powinno spowodowaé wymiane miedzynarodowa, eksport
zautomatyzowanych narzedzi 1 urzadzen do mechanizacji, urzadzen pomiarowych i
testujacych, a takze modulowych podsystemoéw technologicznych dla stacji 1 zakladow
demontazu samochodéw oraz modutowych pakietéw oprogramowania.

Obecnie mozna stwierdzi¢, ze w zakresie rozwiazywania zagadnien i wprowadzania
zorganizowanego recyklingu samochodéw Polska przoduje wérdéd krajow Srodkowej i
Wschodniej Europy. W Polsce, m.in. dzigki dziatalnosci PIAP, powstajg juz zalazki sieci
zorganizowanego recyklingu.
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System ,.Zorganizowanego Recyklingu Samochodoéw’™ musi byc rozwiazywany w koordynacjt
z tworzeniem organizowaniem tzw. , Zielonej Sieci”. tj z grupa zakladow przetwarzajacych
lub/i utyhzujacvch rozne materiaty i ptyny usunigte z samochodow z Stacji Demontazu
samochodow 1 demontowanych w licencjonowanych Stacjach Demontazu Samochodow
(SDS). Z donvchczasowych prac wynika, ze konieczne jest utworzenie kompleksowego
systemu z wlaczeniem takze projektowania i tworzenia nowych, w szczegoélnosci pilotujacych
stacji i zakladow demontazu, jak tez z wykorzystaniem/adaptacjg istnigjacych lub/i
powstajacvch obecnie zakiadéw demontazu i zaktadow przetworstwa ,Zielonej Sieci”.
Utworzenie uporzadkowanego, zorganizowanego, pracujacego efektywnie w oparciu o zasady
rynkowe i na wysokim poziomie jako$ci systemu recyklingu moze mie¢ miejsce tylko przy
udziale odpowiednich ministerstw i agencji rzadowych, wiadnych z jednej strony podejmowaé
istotne decyvzje. icjowaé odpowiednie akty prawne, a z drugiej strony odpowiedzialnych za
stan srodowiska i zainteresowanych w monitoringu dzialania recyklingu i w sprzyjaniu jego
prawidtowemu rozwojowi m.in. przez wspieranie finansowe prac badawczyczo-rozwojowych i
inwestycyjnych.

Wdrozony System recyklingu samochodéw powinien dziataé na zasadach rynkowych. Jest to
jednak zadanie trudne czego przykladem sa kraje UE. Z tego wzgledu bardzo wazne jest
szkolenie w zakresie ekonomiki recyklingu. Z tego tez wzgledu, musza by¢ wprowadzone
pewne nowe, podstawowe rozwigzania prawne zapewniajace oplacalno$¢ procesu np.
obowigzek oddawania starych samochodéw do demontazu w  autoryzowanych,
licencjonowanych stacjach recyklingu zorganizowanego, realizujacych recykling w sposob
ekologiczny, wprowadzenie oplat depozytowych i produktowych usprawniajacych skup i
transport niektorych materiatéw z samochodéw (oleje, opony, akumulatory, itp). Bez tego
typu rozwigzan, zaden zorganizowany, zapewniajacy realnie ochron¢ Srodowiska, system
recyklingu dziataé¢’ nie moze, a ,dzkie” zlomowiska, nie wyposazone i nieodpowiednio
zorganizowane prowadza do katastrofy ekologiczne;.

Wprowadzenie zorganizowanego, dzalajacego rynkowo systemu recyklingu samochodow
wymaga opracowania 1 wprowadzania rozwiazan stluzacych jego wspomaganiu
komputerowemu, zaréwno w zakresie demontazu, jak tez logistyki i rachunkow
symulacyjnych oraz rozwiazan informatycznych, zapewniajacych sprawne dziatanie sieci stacji
demontazu samochodéw oraz ich wspolpracy z ,Zielong Siecia”. Rozwigzania
informatyzujace te procesy, poprzez jak najtansza, a jednoczesnie wysoce efektywng
wewnetrzna i zewng¢trzng komputeryzacje/informatyzacje AZ, licencjonowanych SDS 1 sieci
recyklingu s3 podstawa do uzyskania maksymalnej efektywnosci ich pracy, poprzez
optymalizacje proceséw planowania, kierowania 1 sterowania.

Z uwagi na wymog minimalizacji kosztdw procesu recyklingu, jego powiazania i kooperacji w
ramach zelonej sieci, specyfike dostaw =zasilajgcych proces demontazu, niezbedne jest
wykorzystanie nowych metod, modeli i technik logistycznych, dla faficucha obejmujacego
operacje gromadzenia, recyklingu i dystrybucji. Charakterystyka podstawowg w tym zakresie
jest znaczny stopien niepewnosci i nieokreslonoéci strumieni materiatowych, wynikajacy z
réznorodnosci i nieregularno$ci dostaw samochodow, a jednocze$nie wymog efektywnego
sterowania procesami ich demontazu i recyklingu. Rowniez taka sama nieokreslono$¢ dotyczy
strumieni materiatéw wychodzacych z procesu, ktora w rezultacie oznacza ich réznorodnose,
a takze niepewnos$é jesli chodzi o przydatno$¢ poszczegolnych komponentdw; przez co
procesy i materialy te wymagaja stosowania skutecznych metod zarzadzania operatywnego,
magazynowania, transportu i dystrybucji, a wiec wsparcia informatycznego.

Jednoczesnie nalezy dlatego silnie podkresli¢c niezbedng wysoka jako$¢ procesu rozbiorki
samochodéw w zorganizowanym systemie ich recyklingu, bowiem od niej zalezy
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wykorzystanie czesci, urzadzen 1 materiatow odzyskanych w procesie recyklingu. a wige jego
oplacalnosc ekonomiczna i efekt ekologiczny.

Obecnie. 1ntensywna automatyzacja procesoOw demontazu jest niemozhwa ze wzgledu na ich
specyfike Wielka roznorodnosc typow samochodéw, nie ustabilizowana podaz. itp Mozliwa
jest natomuast mechanizacja prac rozbidrczych 1 demontazowych 1 stanowi ona jeden z filarow
uzyskania niezbednej wydajnosci procesow rozbiorki, a w tym demontazu, testowania. kontroli
i odprowadzania ptynow, sortowania materialow itp. Drugim filarem wyvsokie; wydajnosci
procesow rozbiorki 1 demontazu jest w/w wspomaganie komputerowe. W przysztosci proces
komputeryzacji bedzie si¢ rozwijal 1 np. operatorzy na stanowiskach demontazu bedg w trybie
on-line dostawac nstrukcje demontazu w zakreste konkretnych demontowanych samochodow.
Problem kosztow sprzg¢tu komputerowego zmniejsza si¢ z kazdym rokiem, ze wzgledu na b.
szybki postep w tej dziedzinie.

Gléwnym zrédiem postepu, a takze warunkiem efektywnosci i jakosci technologii w staciach
rozbiérki samochodow i sprawnego dziatania sieci recyklingu jest elastycznosé 1 modutowosé
oprogramowania uzytkowego systeméw komputerowych na réznych szczeblach, poczynajac
od Stacji Demontazu samochodow, poprzez sieci AZ i SDS, az do szczebla kraju.
Oprogramowanie to powinno rozwigzywa¢ zadania informowania, monitorowania,
kierowania, planowania, sterowania i rachunkow symulacyjnych. W przysziosci SDS beda
wyposazone rowniez w optymalne harmonogramy, dostepne on-line poprzez terminale w
kazdym gniezdzie/stanowisku roboczym na stacjach demontazu samochodow

Zagadnienie recyklingu samochoddéw jest czescia ogolniejszego problemu recyklingu dobr
trwatego uzytku. Podstawowe rozwigzania systemowe uzyskane dla recyklingu samochodow
powinny by¢ przeniesione do systemu recyklingu innych rodzajéw maszyn i urzadzen, tworzac
podstawy kompleksowego rozwigzywania problemu recyklingu zuzytych doébr trwatego
uzytku w Polsce. Logistyczne uwarunkowania proceséw recyklingu oraz ich specyfika
organizacyjna i ekonomiczna wymagaja zastosowania nowoczesnych metod i technik dla ich
projektowania, sterowania, monitoringu i oceny jakosci ich przebiegu.

W Europie zaczgto juz opracowywaé systemy komputerowe wspomagajace prowadzenie
procesu rozbiérki 1 demontazu oraz wymiane informacji z siecia zakladéw wtornego
przetwarzania. Np. firma PREUSS_AG, Niemcy, opracowata komputerowy pakiet , Preucar”
przeznaczony do wspomagania roznych funkcji technicznych i finansowych oraz powiazania z
krajowym systemem informacyjnym. Giéwnym problemem w tego typu systemach jest
zachowanie ich podatnodci, elastycznosci na zastosowania dla réznych specyficznych
warunkow 1 intereséw poszczegolnych uzytkownikéw (stacji 1 zaktaddéw rozbiorki) przy czym
system nie moze staé si¢ zbyt zcentralizowany, a wigc nieelastyczny 1 nieefektywny.

Nalezy takze podkreslié, ze specyfika rozwiazan systemowych w poszczegdlnych krajach
bedzie wymagaé roznych rozwigzan. Z tych wzgledow najlepszym rozwiazaniem jest
tworzenie modutowych systemow wspomagania komputerowego, a w tym przede wszystkim
w zakresie oprogramowania uzytkowego.

5.2 Oprogramowanie oraz optymalne algorytmy w zorganizowanym recyklingu

samochodow.
Zorganizowany recykling samochodow, jako powstajaca galaz gospodarki, wymaga realizacji
wielu dziatan i prac z zakresu informatyki, a w tym rowniez prac badawczych, badawczo-
rozwojowych 1 wdrozeniowych, a takze kompleksowego szkolenia. Fakt, ze znajduje si¢ on w
Polsce w poczatkowej fazie organizacji 1 rozwoju, umozliwia stosowanie 1 wdrazanie
nowoczesnych metod i technik.
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Istnieja trzy gtowne grupy zastosowan informatykr w problemie zorganizowanego recyklingu:

1 zagadnienia mechanizacji 1 automatyzacji prac przy demontazu samochodow (osuszanie,
demontaz gtowny, testowanie. 1tp ).

2. zagadnienia rachunkow symulacyjnvch, sterowania i logistyki na roznych poziomach
(dostawy, odbiory, rachunki svmulacyjne ekonomiczne, zagadnienia legislacyjne,
sterowanie operatywne | strategiczne. itp.) I

3. zagadnienie szkolenia na wszystkich poziomach.
Te wzy glowne grupy zagadnien decyduja o efektywnosci wprowadzania w kraju
zorganizowanego recyklingu samochodow, jak tez o efektywnoscl gospodarczej i ekologicznej
dzatania tego procesu.
Obecnie, w dziedzinie Badan Operacyjnych i Logistyki istnieje wiele metodyk, postawionych
zadan i algorytmow je rozwiazujacych
Algorytmy rozwiazujace (jak np. zadania optymalnego
optymalizacji transportowej, optymalnego planowania i sterowania, rachunku symulacyjnego
efektywnosci obrotu surowcéw wtérnych itp.) z reguly pozwalaja poszukiwac i znajdowad
rozwiazania optymalne w sensie efektvwnosci technicznej i ekonomicznej. Trzeba pamigtac, ze
nawet kilkuprocentowy efekt z dzialania wspomagania komputerowego, przy zastosowaniu
algorytméw optymalnych, w skali roku i w skali kraju powinien zapewni¢ realnie b. duze
efekty i oszczednosci. .
Uzyskanie algorytmow efektywnych obliczeniowo i dobrze odpowiadajacych rzeczywistoscl
probleméw recyklingu samochodéw wymaga uwzglednienia specyfiki tego procesu 1 jego
zlozonosci. Bezposrednie przeniesienie rozwiazan (algorytmow) z innych procesow do
recyklingu nie jest mozliwe dlatego, ze zagadnienie zorganizowanego recyklingu samochodoéw
charakteryzuje si¢ m.in. wlasnie duzg zlozonoscia, jak tez niepewnoscig strumieni materialow
wejsciowych i wyjéciowych oraz duzgq zmiennoscia réznych parametréw (w tym
ekonomicznych). Uproszczong strukture zorganizowanego recyklingu samochodow
przedstawiono na rys. 1, 21 3 (patrz Zatacznik).

Na rys. 4 (patrz Zalacznik) przedstawiono zadania oprogramowania uzytkowego systemow

wspomagania komputerowego dotyczace recyklingu samochodéw. Ujgto je zbiorczo, z

propozycja pilnosci w realizacji, wiazacej si¢ z wymaganiami Zjednoczonej Europy, obejmujac

rébwniez te zadania w procesie zorganizowanego recyklingu samochodéw, dla réznych
szczebli, ktore powinny byé rozwiazywane z zastosowaniem odpowiednich algorytmow
optymalizujacych oraz pokazujac ,,moduly” zadan, stuzace takze do prowadzenia rachunkéw

symulacyjnych ekonomiczno-technicznych, po to, aby moc ocenia¢ zachodzace zjawiska 1

wybiera¢ najkorzystniejsze warianty, a takze efektywnie ocenia¢ spetnianie wymagaf ochrony

srodowiska.

Algorytmy i odpowiadajace im ,moduly” oprogramowania dla n/w zadan powinny by¢

opracowywane i ,wdrazane” w kolejnosci, najlepiej odpowiadajacej potrzebom etapow

rozwoju zorganizowanego recyklingu samochodéw w kraju.

rozmieszczenia zakladdw,

Produktem powinno by¢ oprogramowanie dla SDS oraz centrow sieci recyklingu
samochoddw, w zestawach modutéw odpowiednich dla tych przedsigbiorstw. Przewidywane,
rozne, zestawy moduléw wchodzace w poszczegolne produkty takze pokazano na rys.4 (patrz
Zatacznik).

N/w algorytmy muszg uwzgledniaé roznego typu ,,zaktocenia”, jak np. , fatszywe” informacje
wstepne dotyczace np. jakosci podzespotow i czgéci w danym samochodzie lub np. znacznie
dtuzszy, niz przewidywany, czas demontazu podzespotu lub czeéci, czy tez awarie urzadzen
jak rowniez zmiany podazy samochodéow do recyklingu. Powinny rowniez uwzgledniac
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,naturalne” zmiany svtuacyi w czasie rzeczywistym, jak np. przy demontazu uwzglednia¢ nowo
dostarczone samochodv oraz nowo zgtoszone zamdwienia na podzespoty i czesci.

Czes¢ algorytméw jak np. n/w PLAN DEMONTAZU, STRATEGIA_DEMONTAZU.
STRATEGIA I WYNIKI_TEST, HRMNGRM_DEMONTAZU bedzie pilniej aktualna dla
SDS.

Zadania powinny bv¢ pogrupowane w moduly / pakiety po to, aby uzyska¢ mozliwie
najwiekszg efektywnos¢ przy ich opracowaniu, zmianach i1 wdrazaniu, a takze funkcjonalnosc
przy serwisie 1 uzytkowanu oraz mozliwos¢ tworzenia najlepszych zestawow roznych
wariantOw oprogramowania ~ z roznymi modutami, dostosowanych do aktualnych potrzeb
poszczegdlnych uzytkownikow. Modutowos¢ pozwala bowiem fatwo uzupetnia¢ uprzednio

zakupione oprogramowanie.

N/w zadania podano z minimalnymi, koniecznymi dla wyjasnienia, komentarzami.
Proponowang kolejnos¢ opracowywania 1 wdrazania zadan oznaczono, odpowiednio,
gwiazdkami: najpilniejsze zadania - jedna, a nastgpna kolejnos¢, odpowiednio, dwoma 1
trzema.

AUTQ-ZEOMY (AZ) I LICENCJONOWANE STACJE DEMONTAZU SAMOCHODOW
(SDS)

1.(*) Wyszukiwanie w Magazynach Podzespoléw i Czesci (WYSZUKIWANIE _PR) tzw.
»proste”.

2.(*) Rozliczenia Finansowe (wystawianie / sporzadzanie umoéw, faktur, rachunkéw
uproszczonych, PIT-11 dla pracownikow itp.) (ROZLICZENIA_FIN).

3.(*) Wprowadzanie danych dostawcé6w samochoddéw do Stacji Demontazu.

4.(*) Magazyn Czgsci i Materialow (MAGAZYN-WY) do sprzedazy z danymi dotyczacymi
dostawcy (dotyczy np. silnika), w/g wymagan wynikajacych z przepisow, w celu umozliwienia
uzyskania informacji o ich pochodzeniu, i/lub samochodu z ktorego pochodza (dotyczy np.

rozrusznika). .
5.(*) Przyjmowanie Samochodéw do Recyklingu (Demontaziu) (MAGAZYN-WE), z
danymi w/g wymagan wynikajacych z przepiséw, w celu umozliwienia uzyskania informacji o
ich pochodzeniu.

6.(*) Szczegblowa Strategia Demontaiu (STRATEGIA_DEMONTAZU) samochodu
(gtebokosé demontazu czesci dla kazdego samochodu), uwzgledniajgca zapotrzebowanie na
czegsci do sprzedazy.

7.(*) Strategia Testowania (STRATEGIA_I WYNIKI TEST) kazdego samochodu i jego
czescl, uwzgledniajgca zapotrzebowanie na czesci do sprzedazy.

8.(*) Informacja o Czgsciach Poszukiwanych przez Klientow i jej uzupetnianie z CD ROM i
innych no$nikéw-od producenta i z wlasnej praktyki (CZESCI_DO_DEMONT).

9.(*) Obstuga Sklepu Virtualnego w sieci AZ (SKLEP_VIRTUALNY SDS).

10.(*) Stownik (skrotow, symboli itp.) (SEOWNIK).

11. (*) dB Odbiorcéw materialéw uzyskanych z demontazu.

12.(*) dB Urzedéw, Przedsigbiorstw i Instytucji zwiazanych z recyklingiem (4DRESY)
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13(**) Informacje na temat mozliwosci zastosowania w samochodzie czesci z innvch
samochodow.

14.(**) Wyszukiwanie Zaawansowane Cze¢sci Samochodowych, z uwzglednieniem
(informacy: katalogowej) odpowiedniodci czgscr z roznveh typow / rocznikow, a nawet marek
samochodow (WYSZUKIWANIE-ZL)

15.(**) Optymalny Dobér Partii (planowanie) Samochodow do Rozbiérki na Dany Okres
(zmiana, dzen, tydzien) tak, aby z uwzglednieniem zamowien na podzespoty i czesci 1 ich
wartosci uzyskiwa¢ maksymalny strumien zysku. Uaktualnianie planéw w funkcji nowych
zaméwien na  podzespoly 1 czesci oraz  nowych  dostaw  samochodow
(PLAN_DEMONTAZU).

16.(**) Raportowanie do celéw Statystycznych i Monitorowania Demontazu i Utylizacji,
dla wyzszego szczebla w zorganizowanym systemie recyklingu (R4PORTY _WY).

17. (**) Pomoc w Wycenie Samochodéw (WYCENA_POMOC)

18.(**) Optymalne Harmonogramowanie takie, aby uzyskiwa¢ maksymalna produktywnosé
(HRMNGRM_DEMONTAZU).

19.(**) Wyswietlanie Instrukcji Demontazu On-Line na ,sterownikach stanowiskowych”
(terminale na stanowiskach, w zaawansowanym systemie komputerowym, wnoszenie on-line
informacji o wykonanych operacjach oraz zakiéceniach) (INSTR_DEMONT-ON _LINE).

20.(***) System Ekspercki SDS (do celéw poprawy wynikéw technicznych i ekonomicznych
demontazu) (EKSPERT SDS).

CENTRA SIECI AZ I SDS LUB/I RE GIONY LUB/I WQJEWODZTWA:

2.(*) Rozliczenia Finansowe (wystawianie / sporzadzanie uméw, faktur, rachunkow
uproszczonych, PIT-11 dla pracownikow itp.) (ROZLICZENIA_FIN).

5.(*) Obstuga Klientéw Dostarczajgcych Samochody i Odbierajacych Czesci i Materialy
(KLIENCI).

8.(*) Informacja o Czgsciach Poszukiwanych przez Klientéw i jej uzupetnianie z CD ROM i
innych nosnikoéw-od producenta i z wlasnej praktyki (CZESCI_ DO _DEMONT).

10.(*) Stownik (skrotow, symboli itp.) (SEOWNIK).

11. (*) dB Producentéw Samochodéw i innych Dostawcéw Instrukcji Demontazu i
Katalogéw Cze$ci roznych typéw 1 marek samochodéw (dB-PROD_SAMOCHOD).

12.(*) dB Urzedéw, Przedsigbiorstw i Instytucji zwiazanych z recyklingiem (dB_ADRESY).
13.(*) Logistyka Dostaw i Wysytki Materialow (karoserie, opony, oleje, akumulatory, ptyny
hamulcowe, chiodnicze, odpady do utylizacji do skladowania na wysypiskach, itp) z
optymalnymi algorytmami realizacji (LOGISTYKA_MATER_WY)

16.(**) Raportowanie do celow Statystycznych i Monitorowania Demontazu i Utylizacji,
dla wyzszego szczebla w zorganizowanym systemie recyklingu (RAPORTY _WY).

21.(**) Prowadzenie Sklepu Virtualnego Sieci (z optymalizacja logistyki w zakresie sieci
oraz z zaawansowanym wyszukiwaniem) (SKLEP_VIRTUALNY SIEC).

22.(***) Optymalizacja Efektywno$ci Ekonomicznej Demontazu Samochodéw i Obrotu
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Materialami i Czg$ciami (Symulator Rachunku Ekonomicznego dla poziomu Regionu i/lub
Sieci (Svm Reg)) (EKONOMIKA_DEMONT).

23.(***) Optymalizacja Rozwoju Sieci ( rozwoj ilosci / wielkosci SDS przy min. nakfadach i
przy spehieniu warunku przetworzenia prognozowanej podazy) (INWEST SIEC). (Sym
Reg).

24 (***) Optymalizacja Rozmieszczania SDS Sieci (STEC_KONFIG). (Sym Reg).

25.(***) Wspomagane Komputerowo Projektowanie (z optymalizacjg) Struktury i
Wyposazenia SDS (PROJEKT SDS). (Sym Reg).

30.(*). Zestaw Laboratoryjnych Pakietow Oprogramowania  Szkoleniowego,
rozwiazujacych wybrane zadania z dziedziny recyklingu (OPROGR_SZKOL).

W zwiazku z oméwionym dalej, planowanym rozwinigciu szkolenia w dziedzinie recyklingu
samochodow, istmieje potrzeba, w pierwszej kolejnosci, opracowania zestawu
oprogramowania szkoleniowego. Oprogramowanie to ma stuzy¢é wprowadzaniu szkolonych,

na zajgciach laboratoryjnych, do oprogramowania profesjonalnego oraz prezentowaniu i
przekonaniu co do realnych korzysci ze stosowania nowoczesnych metod i technik ze

wspomaganiem komputerowym do skutecznego rozwigzywania zlozonych zagadnien
recyklingu samochodéw.

SKALA KRAJU, MINISTERSTWA I ORGANY OCHRONY SRODOWISKA:

26.(***) Monitorowanie Recyklingu w skali Kraju, pod katem Ochrony Srodowiska. Z
uwzglednieniem  ilo$ci  stacji i 0w oparciu o raporty z  Regiondw.
(MONITOR_SRODOWISKO). (Sym Kraj).

27.(***) Monitorowanie Efektywnosci Ekonomicznej Recyklingu Samochodéw w skali
Kraju, z uwzglednieniem cen, ustawodawstwa, cel i innych parametréw ekonomicznych jak
podatki, ulgi inwestycyjne itp. oraz importu i eksportu samochodéw, podzespoléw i czesci
oraz narzgdzi 1 urzadzen do recyklingu, ale takze odzysku materialéw wtornych i
wynikajacych stad oszczedno$ci. (MONITOR_EKONOMIKA). (Sym Kraj).

29. (***) Rachunek Ekonomiczny Rozwoju Recyklingu w Regionach (niezbedny rozwoj
recyklingu w regionach, w wieloletnim horyzoncie, celem uzyskania minimalnych nakladéw,
przy spelnieniu warunku przetworzenia calej prognozowanej podazy) (INWEST _KRAJ).

(Sym Kraj).

3.3 Prace badawczo-rozwojowe.

Stan wiedzy w dziedzinie badan operacyjnych pozwala stosowaé¢ do rozwiazywania
zadan praktycznych, wystgpujacych w wielu b. réznorodnych dziedzinach dzatalnosci

ludzkiej, efektywne algorytmy znajdujace optymalne, najlepsze w okreslonej sytuacii,
rozwigzania zadan.

W dziedzinie zorganizowanego recyklingu samochodow wystepuje wiele zadan, ktore
mogg | powinny by¢ rozwiazywane ze wspomaganiem komputerowym, w tym z
zastosowaniem algorytmow optymalizujagcych, ktore oferuje dziedzina Badan
Operacyjnych.

Do konkretnych zadan w dziedzinie recyklingu nalezy sformutowaé 1 sformalizowaé
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zadania dobrac¢ lubn opracowaé odpowiednie typy, rodzaje algorytmow. dostosowac je
do rzeczywistych wymiarow 1 specyfiki zdan, wykonac programy 1 przeprowadzié
badania efektywnosci obliczeniowej 1 poprawnosci mentoryczne] na rzeczywistych
zestawach danych Oprogramowanie to nalezy nastgpnie sprawdzi¢ przez zastosowanie
u przedsigbtorcow. a potem wprowadzié ewentualne korekn

Poniewaz b. duzg role we wprowadzaniu jakosciowego recvklingu samochodow
odgrywa szkolenie, to wybrane zadania 1 algorytmy powinny w najprostszej,
dydaktycznej wersji (m.in. z malymi wymiarami zadan), z odpowiednim opisem,
stanowi¢ zestaw programow szkoleniowych. Zadaniem programéw szkoleniowych jest
przekonanie uzytkownikéw na wszystkich szczeblach, ze stosowanie wspomagania
komputerowego do rozwigzywania ztozonych zadan recyklingu samochoddéw jest
efektywne oraz oswojenie uzytkownikéw ze stosowaniem takiego wspomagania w
praktyce, jak tez rozumienie merytoryczne dzialania oprogramowania dla zadan
ziozonych. Zapewni to istotnie efektywne uzytkowanie oprogramowania
profesjonalnego.

Tak, jak to pokazano w opisie ogélnym, mozna uszeregowa¢ zadania, ktére powinny
byé oprogramowane w trzech kategoriach pilnosci. Oprogramowanie szkoleniowe
winno by¢ ujete w pierwszej kategorii pilnosci, po to aby wspomagaé wprowadzame
coraz bardziej ztozonych modutéw oprogramowania.

Gtéwny naklad prac badawczo-rozwojowych w zakresie oprogramowania powinien

by¢ ukierunkowany na formalizacje zadan wybor metod, opracowanie algorytmow,

oprogramowanie, proby, badania i testy w zakresie wspomaganego komputerowo

rozwigzywania zaawansowanych zadan w dziedzinie recyklingu.

Zadania z trzeciej grupy kolejnosci winny by¢ rozwigzywane w odrebnym projekcie

badawczym.

Przyja¢ nalezy zalozenia, ze po okresie realizacji oprogramowania pierwszej i drugiej

kategorii pilnosci:

® fatwie) bedzie opracowaé zadania z trzeciej grupy kolejnosci, w ktérej sa rowniez
zadania najtrudniejsze,

® chociaz juz obecnie nie mozna sobie wyobrazié dostatecznie dobrego prowadzenia
srednich czy nawet matych przedsigbiorstw, a w tym szczegolnie AZ i SDS i ich
sieci, bez komputera stuzacego do realizacji zestawu najniezbedniejszych zadan, to
za kilka lat w wigkszych stacjach czy centrach sieci regionalnych recyklingu i
organach centralnych nie powinno by¢ trudnosci w zaimplementowaniu
oprogramowania wspomagajacego rozwigzywanie zadan najbardziej
zaawansowanych.

W ramach prac badawczo-rozwojowych nalezy sformutowaé modele zadan,
dobraé/zmodyfikowacé istniejace-uzyskane algorytmy lub opracowacé je do rozwiazania
tych zadan, a nastepnie sprawdzi¢, po wykonaniu programow, rozwiazywanie zadan z
dziedziny recyklingu samochodéw w ich prawdziwych wymiarach i na rzeczywistych
zestawach danych.

Dotyczy to w szczegolnosci nastepujacych modutéw oprogramowania:

6.(*) STRATEGIA_DEMONTAZU, gdzie nalezy dokonywa¢ znajdowania
optymalnej, w sensie maksymalizacji strumienia zysku, strategii rozbiorki samochodow
1 uzyskiwania czesci na sprzedaz, w funkcji zmieniajacego si¢ stanu samochodéw do
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rozbiorki 1 zamowten na czesci | materiaty.

7.(*) STRATEGIA I WYNIKI TEST, gdzie nalezy znajdowaé optymalng strategie
testowania podzespotow 1 czesci, zgodng z wymkami algorytmu w module
STRATEGIA _DEMONTAZU i z uwzglednieniem wynikow testowania samochodu
podczas jego przyimowania do stacji (od momentu przyjecia samochodu do jego
rozbiorki moga zajsc zmiany w zakresie zapotrzebowania na podzespoty i czesci), przy
minimalnych naktadach na testowanie.

13.(*) LOGISTYKA MATER_WY, gdzie nalezy znajdowac optymalne plany w sensie
np. minimalizacji kosztéw transportu, zapewniajace terminowe 1 ,just-in-time”
odstawianie matenatéw 1 plynéw z rozebranych samochoddéw do zakiadow
przetworczych . Zielone) Sieci”. Szczegoélnie istotne jest to zadanie dla Sieci Stacji
Demontazu samochodow.

14.(*) WYSZUKIWANIE 7}, gdzie nalezy dobraé¢ najbardziej efektywne
obliczeniowo algorytmy wyszukiwania czesci, z uwzglednieniem kompatybilnosci
czesel z roznych typdéw samochodow.

15.(*) PLAN_DEMONTAZU, gdzie nalezy optymalnie pod katem maksymalizacji
zysku, dobiera¢ partie samochodéw do rozbidrki na okreslone zmiany, dni i tygodnie z
‘uwzglednieniem zmieniajacych si¢: stanu samochoddéw do rozbiérki i zaméwien na
podzespoly 1 czesci

18.(*) HRMNGRM_DEMONTAZU, gdzie nalezy znajdowaé optymalny
harmonogram rozbiorki partii samochodéw w sensie maksymalnej przepustowosci
stacji, z uwzglednieniem awarii stanowisk w stacji oraz nieplanowanych trudnos$ci w
wykonywaniu réznych operacji rozbiérki samochodu na stanowiskach, ale tez z

uwzglednieniem nowych dostaw i zamowien.

21. (**)SKLEP__V[RTUALNY__SIEC, gdzie m.in. nalezy dobra¢ najszybsze algorytmy
wyszukiwania poszukiwanych podzespoléw 1 czesci w ramach sieci Stacji Demontazu
samochodéw i SDS.

Zadania badawczo-rozwojowe mozna ujaé w nastepujacy sposob:

® Analiza uzyskanych przez PIAP, istniejagcych pakietéw oprogramowania.

® Sformulowanie zaawansowanych zadan i ich formalizacja matematyczna.

¢ Wybér metod 1 opracowanie algorytméw rozwiazujacych zadania wspomagania
recyklingu.
¢ Opracowanie programow realizacji zadan oraz proby, badania i testy.

Wybér zadan typowych dla recyklingu samochodow, dobor algorytmow rozwigzujacych i
wykonanie zestawu moduldw oprogramowania szkoleniowego.

e Opracowanie projektu wstepnego do bazowego, modulowego systemu oprogramowania
wspomagajacego recykling.

Inne, n/w moduly, ujete w trzeciej kolejnosci realizacji, rowniez wymagaja prac badawczo-

rozwojowych

Moduly:

20. (***) EKSPERT_SDS, ma na celu poprawienie efektywnosci technicznej i ekonomicznej
rozbiérki samochodoéw poprzez wykorzystywanie wiedzy ekspertow wprowadzanej do
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svstemu wspomagania komputerowego. W szczegolnosci takie oprogramowanie winno by¢
wprowadzane na srednich 1 duzych stacjach demontazu.

Mo<uty
22¢***) EKONOMIKA_DEMONT 1 27 ***MONITOR_EKONOMIKA majq na celu
umozliwienie monitorowania 1 sterowania parametrami ekonomicznymi procesow W

siec: regionie oraz kraju tak, aby w catym ciagu szeroko rozumianego recyklingu poszczegolne
jego czlony mogty dziataé na zasadach rynkowych z dodatnim zyskiem.

Moduty:

23(***) INWEST_SIEC, 24.(***)SIEC_KONFIG oraz 28.(**)REGION_KONFIG i
29.(***)INWEST_KRAJ maja na celu znajdowanie, odpowiednio, zarbwno optymalnego, ze
wzgledu na wynikowe koszty, rozmieszczenia elementéw recyklingu, jak tez znajdowanie
optyvinalnych, wieloletnich, o minimalnych nak}adach w skali badanego horyzontu czasowego,
kosztach inwestycyjnych.

Modut: 26.(***) MONITOR_SRODOWISKO ma na celu monitorowanie, prognozowanie 1
planowanie w czasie rzeczywistym, w skali kraju, rozwoju recyklingu samochodéw pod katem
ochronyv srodowiska.

5.4  Predyspozycje PIAP do podjecia si¢ realizacji prac w diedzinie wspomagania
komputerowego recyklingu samochodow.

PIAP jest predysponowany do prowadzenia prac w zakresie oprogramowania recyklingu

samochodéw, gdyz posiada w tym zakresie do§wiadczenie i wiedze:

e Prowadzi od wielu lat konkretng wspdtprace naukowo-techniczna z krajami Unii
Europejskiej w tematyce recyklingu samochodéw bedac jednym 2z glownych
wykonawcow projektu Q-REC 1 Q-REC Implement. Rozwija wigc technologie
recyklingu samochodéw w ramach programu COPERNICUS wspélnie z instytucjami
naukowo-badawczymi 1 przedsigbiorstwami przemystowymi z Niemiec, Irlandii, Anglii i
Czech.

e Jest organizatorem cyklicznych miedzynarodowych konferencji naukowo-technicznych
pt. ,,Recykling samochodow” - Warszawa 1995r 1 1997r., grupujacych autorow i
uczestnikéw z wielu krajow.

» Posiada powazne osiagniecia naukowo-techniczne i organizacyjne w tej tematyce w
kraju, a w tym m.in. jest:

- gtéwnym autorem ,,Zalozen dla recyklingu w motoryzacji w Polsce” wykonanych na
zamowienie Ministerstwa Ochrony Srodowiska w 1996 1.,

— autorem zalozen koncepcyjnych realizowanej na Slasku Regionalnej Sieci Recyklingu
Samochodéw.

animatorem organizacji FORUM RECYKLINGU SAMOCHODOW grupujacego
przedstawicieli przedsigbiorstw i instytucji zajmujacych si¢ w Polsce recyklingiem,
dziatajace pod patronatem Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lednictwa oraz Ministerstwa Przemystu, z sekretariatem organizacyjnym w PIAP. W
spotkaniach FORUM biorg udziat specjali$ci delegowani z urzedow, przedsigbiorstw,
instytutow, stowarzyszen itp., ktorych sfera obowiazkow lub zainteresowan obejmuje
zagadnienia recyklingu. Najwazniejszym celem dzialania FORUM jest stworzenie
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warunkow do prowadzenia dvskusji 1 wymiany informacji w zakresie recyklingu
samochodow, a w szczegdlnosci w  zakresie: istniejacych 1 przewidywanych
rozwiazan prawnych 1 organizacyjnych, rozwigzan technicznych instalacj,
oprzyrzadowama 1 urzadzen. probleméw ekonomicznych, mozliwosci wspotpracy
miedzynarodowe) oraz w zakresie organizacji dziatalnosci szkoleniowe) 1

informacyjne;.
organizatorem szkolen. w formue study-tour, w krajach UE w zakresie recyklingu
samochodow dla polskich przedsiebiorstw prowadzacych tg dzialalnosé

e Ponadto PIAP opracowat i wdrozvt do produkeji i stosowania wiele oryginalnych
urzadzen stanowiacych wyposazenie techniczne zakiadow recyklingu samochodow, a
takze zorganizowal i prowadzi u siebie jedyne w kraju Laboratorium Recyklingu
Samochodéw, w ktorym odbywac si¢ moga praktyczne éwiczemia dla uczestnikow
szkolen. .

e Specjalisci z PIAP prowadza juz réznorodne szkolenia z zakresu recyklingu prowadzac 1
konsultujac prace dyplomowe 1 przejSciowe z tego zakresu na roznych wyzszych
uczelniach technicznych w kraju (w Warszawie i1 Biatymstoku).

e Spegjalisci  PIAP  wykiadaja na uczelniach wyzszych m.in.  przedmioty:
T Zautomatyzowane Systemy Wytwarzania, Harmonogramowanie i Badania Operacyjne,
Oprogramowanie Robotow, ktore stanowia podstawe do prowadzenia prac nad
utworzeniem oprogramowania dla celéw recyklingu.

e PIAP juz rozpoczat szkolenia cykliczne w zakresie prawnym, ekonomicznym 1 narzedzi
technicznych mechanizujacych demontaz dla wiascicieli auto-ztomow oraz sprawdzil
praktycznie ich potrzebe. Na szkoleniach mamy komplet stuchaczy. Ale potrzeby sa
bardzo duze, a w szczegblnosci potrzebne jest ksztatcenie przysztych pracownikéw auto-
ztomow 1 powstajacych z nich autoryzowanych stacji demontazu samochodéw, a w tym
rowniez w matych miasteczkach.

e PIAP posiada wiedze 1 informacje w zakresie oprogramowania zagadnien recyklingu, a
w tym posiada wersj¢ oprogramowania dla SDS, wykonanego w Niemczech przez ATB
Bremen. Nie moze byé ono jednakze zastosowane u nas, ze wzgledu na specyfike
wynikajaca z odrgbnych warunkéw 1 potrzeb krajow, silnie zaakcentowana w jego
zakresie.

o PIAP zamierza, w miare mozliwos$ci finansowych, rozwijaé szeroko szkolenia w zakresie
recyklingu. Planuje si¢ utworzenie Osrodka Szkoleniowego. Os$rodek bedzie
wyposazony w narzedzia mechanizujace, testery i1 komputery z oprogramowaniem
szkoleniowym. Szkolenie bedzie wieloszczeblowe 1 ukierunkowane na stale podnoszenie
kwalifikacji, w miare rozwoju technik mechanizujacych i komputeryzujacych. Konieczne
jest bowiem z jednej strony budowanie swiadomo$ci wagi 1 pilnosci zagadnien recyklingu
we wszystkich jego aspektach wsréd organdéw wiladzy centralnej i terenowej, wiascicieli
Stacji Demontazu samochodéw, a z drugiej przygotowywanie kadry pracownikow
zorganizowanego systemu recyklingu. Stacje Demontazu Samochoddéw 1 elementy
Zielonej Sieci bedg powstawaé glownie w matych miejscowosciach tam, gdzie czgsto
istnieje bezrobocie. Szkolenie ludzi w takich miejscowosciach stworzy im mozliwosé
podjecia pracy, ale jednoczesnie podniesie ich kwalifikacje, jak np. w zakresie obstugi
urzadzen mechanizujacych demontaz oraz komputeréow, co pozwoli im w ogdle tatwiej
znalez¢ prace, rowniez poza recyklingiem samochoddw.

31



Q_é{oge_l_( Mechatroniki

35

Aktualne problemy recyklingu samochodow w Polsce

(Tezy i tematy do dyskusji na zebraniu FORUM RECYKLINGU SAMOCHODOW w
dniu 20.05.1998)

1. Problemy wynikajace z wejScia w zycie znowelizowanej Ustawy ,,O ruchu
drogowym”.

brak jednakowych, jasnych kryteribw wydawania zezwolen przedsiebiorstwom
ztomujacym wyrejestrowane samochody w Polsce

ograniczena ilosci wydawanych zezwolen
ograniczanie sprzedazy czg¢sci ze ztomowanych samochodow (np. silniki)
kontrowersje wokét odplatnosci za ztomowanie samochodow

zaobserwowane metody omijania przepiséw ustawy

2. Problemy ekonomiczne przedsigbiorstw ziomowania i recyklingu samochodoéw.

niewielka wartos¢ podazy samochodéw do ztomowania
fatalny stan techniczny samochodéw oddawanych do ztomowania

niedostateczne ulgi podatkowe dla dziafalnosci dotyczacej zZlomowania samochodow i
brak wspomagania ze strony Funduszy Ochrony Srodowiska

ograniczenia -i nier6wnomierno$¢ wspomagania finansowego innych przedsigbiorstw
zwigzanych z recyklingiem samochoddéw ze strony Funduszy Ochrony Srodowiska

3. Problemy techniczne i organizacyjne recyklingu samochodow.

nierdwnomierny rozwo¢j bazy technicznej do recyklingu samochodéw w Polsce (np.
strzgpiarki karoserii, recykling ptynéw chiodzacych i hamulcowych, szyb itp.)

ograniczony asortyment specjalistycznego wyposazenia dla demontazu samochodow
(mimo znacznego postgpu w tej dziedzinie) i brak dogodnych warunkéw dla ich zakupu
(np. kredyty preferencyjne)

brak zorganizowanego transportu wielu produktéw demontazu ziomowanych
samochoddw (np. opony, karoserie) 1 wysokie koszty tego transportu

brak typowych, tanich rozwiazan technicznych stacji demontazu ziomowanych
samochodéw

potrzeba szkolen specjalistycznych (zagadnienia techniczne, ekonomiczne, prawne)
szczegolnie dla przedsigbiorstw rozpoczynajacych dziatalnosé w tej dziedzinie.

4. Niezbedne rozwigzania systemowe w Polsce.

potrzeba opracowania Programu Rozwoju Recyklingu w Motoryzacji w Polsce w
powiazaniu z wymaganiami Unu Europejskiej (ekonomicznymi, prawnym, techniczno-
organizacyjnymi)

potrzeba opracowania Programu Daziatan Legislacyjnych porzadkujgcych i
wspomagajacych recykling w motoryzacji w Polsce

(98]
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e organizacja regionalnych sieci recyklingu samochodow i krajowej sieci recyklingu

W.w aktualne tezy i tematy, dyskutowane na FORUM. takze wskazuja na ztozonosc
problemow do pilnego rozwiazywania. Wspomagame komputerowe, z zastosowaniem
nowoczesnvch technik rozwiazywania zlozonych zadan, pozwala w naszych czasach
efektywnie wspomoc zaréwno szczeble wykonawcze procesow technologicznych recvklingu
samochodéw. jak np. w stacjach rozbiorki — Auto-Ztomach i SDS, jak i szczeble o zasiggu
regionalnym, a w tym sieci stagji recyklingu i krajowym, pozwalajac im prowadzi¢ efektywnie
monitoring oraz rachunki symulacyjne, a wigc tez efektywnie i oszczednie planowac. Da to
mozliwoéé mozliwie najlepszego wprowadzania jako$ciowego, zorganizowanego recyklingu
samochodow w Polsce. Dlatego jest tak wazne pilne podjecie prac badawczo-rozwojowych 1
wdrozeniowych w zakresie komputerowego wspomagania, wprowadzania 1 dzialania
recyklingu pojazdéw samochodowych. Prace w tym zakresie powinny by¢ realizowane ze
wspomaganiem finansowym, a glownie w ramach projektow celowych, tak, aby jak najpilniej
wesprzeé Program Rozwoju Recyklingu w Motoryzacji.

5.6  Wazniejsze uwagi szczegdlowe dot. oprogramowania.

1.1. Zaleca sie przeprowadzanie testowania samochodu, w odpowiednim zakresie, przy jego

przyimowaniu do AZ lub stacji demontazu, z uzyciem kompleksowego zestawu

testujacego, opracowanego w PIAP. Tester ten posiada potaczenie z komputerem i

wyniki testowania wpisywane sa do danych samochodowych. Pozwoli to w tym

momencie dokonaé¢ oceny wartosci samochodu, z odpowiednim wykorzystaniem
modutu: ,, WYCENA_POMOC”. W takim przypadku bedzie si¢ korzystato z modutu:

STRATEGIA I WYNIKI TEST” w sytuacjach, kiedy bedzie to niezbedne w dalszym

miejscu procesu technologicznego.

Jesli testowanie samochodu nie zostalo wykonane przy jego przyjeciu, to wowcezas,

korzysta sie¢ z modutu ,STRATEGIA_I_WYNIKI TEST", w oparciu o znane,

zadeklarowane odnognie samochodu informacje lu/i w oparciu o przyjety w tym module
standard (wykorzystanie modutu ,,CZESCI_DO_DEMONT"), jak tez zaméwienia na
podzespoly i czgsel.

1.3. Podzespoly i czesci do sprzedazy powinny by¢ oznaczone (plastikowa przywieszka)
nazwa podzespotw/czeéci i typem samochodu oraz numerem placowym samochodu,
stanowiacym podstawowy wyroznik dla wyszukiwania komputerowego danych o
samochodze.

1.4. Nr. placowy jest nadawany kazdemu samochodowi przy jego przyjeciu 1 narasta w
zakresie kazdego roku. W systemie znajduja si¢ archiwizowane dokiadne dane dot.
samochodu i jego dostawcy tak, ze kazdy podzespot/czgé¢ do sprzedazy, oznaczona nr.-
em placowym pozwala na zidentyfikowanie jej pochodzenia.

1.5. Moduly typu: ,WYSZUKIWANIE ZL" czy CZESCI DO _DEMONT", gdzie
informacja moze/powinna narasta¢ lub/i by¢é zmieniana, powinny posiada¢ opcj¢
wprowadzania informagji z roznych nosnikéw jak tez poprzez klawiaturg.

1.6. Korzystanie z opcji zmian i wprowadzania informacji bazowych do modutéw, jak np. do
w/w (w p. 1.5) modutéw, powinno by¢ z mozliwoscig odpowiedniego weryfikowania
przez inng osobe niz wprowadzajacy te dane

o
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Moduh .-ozliczeniowe” dot. faktur. rachunkow, bilansu sprzedazy itp. powinnv bv¢
opracow zne przez firme wyspecjalizowang w takich programach

3. 7Wazinicjsze uwagi i zalecenia realizacyjne.

Produkizmi w zakresie oprogramow ania bgdg konkretne egzemplarze oprogramowania
..zawlerzzce takie zestawy modutdw oprogramowania (z oferowanych mozliwosci
komponowania zestawOdw w roznych opcjach), ktore zostalty zamowione przez
konkrewm:ych przedsigbiorcow.

Produkty beda ,,wdrazane” przez ich producenta u przedsigbiorcy, tzn. instalowane,
uruchamiane 1 po przeszkoleniu w zakresie ich obstugi, przekazywane do eksploatacji.

W zwiazku z w/w punktami 2.1 — 2.2 wykonanie oprogramowania nalezy zleci¢ firmie
dostateczmie duzej 1 stabilnej, aby miata ona odpowiedni potencjal do serwisowania
wykonanego przez nig oprogramowania.

Producent zapewni¢ winien serwis produktu w czasie nie dtuzszym niz 48 g na terenie
catego kraju.
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6. Zalozenia do oprogramowania dla Stacji Demontazu
samochodow.

Stacja  Demontazu samochodow w praktyce jest zakladem zajmujacym sie
demontazem zuzytych samochodow, sprzedaza czesct samochodowych do ponownego
wykorzystania. czasem naprawg innych samochodéw z wykorzystaniem czesci uzyskanych z
demontazu. Nowe wymagania stawiane przed Stacjami Demontazu wynikajace z ochrony
srodowiska stawiajg przed tymi zaktadami konieczno$é m.in.:

e wybudowania placu skladowania samochodow oczekujacych na demontaz, ktory
bedze odpowiednio zabezpieczony, by uniemozliwi¢ przedostawanie sie
szkodliwych odciekéw do gruntu. Samochody skiadowane na tym placu powinny
otrzymac tzw. numer placowy, ktory okresli ich polozenie na placu, ma to na celu
pozmieisze watwienie odszukania samochodu na placu korzystajac z rejestru
sktadowanych samochodéw. System komputerowy powinien zawiera¢ mozliwos$¢
tworzenie, edycji 1 aktualizacji rejestru;

e prowadzema planowej i zorganizowanej gospodarki materiatami uzyskanymi z
demontazu samochoddéw, co wiaze si¢ z prowadzeniem rejestru ilosci i czasu
pozyskania tych materiatow. Materialy te powinny by¢ odbierane z Stacji
Demontazu przez odpowiednie firmy zajmujgce ‘si¢ ich przerobem i dalszym
wykorzystaniem zgodnie z wymogami ochrony srodowiska. Stwarza to koniecznos¢
zawierania odpowiednich uméw pomiedzy Stacjami Demontazu i odbiorcami
materialdow.  System powinien zatem dawaé¢ mozliwo$sé opracowywania
odpowiednich rejestréw, uméw i rozliczen finansowych w zakresie gospodarki
materialowej;

Ponadto system powinien umozliwia¢ prowadzenie migdzy innymi takich operacji jak:
prowadzenie rejestru danych oséb i firm bedacych dostawcami samochodéw;
prowadzenie rejestru danych samochodéw przyjmowanych do demontazu;
rozliczenia finansowe; wydawanie faktur, rachunkdw, wydruki uméw;

prezentacja propozycji strategii demontazu w oparciu o rachunek ekonomiczny;
wspomaganie testowania czesci i zespotow przeznaczonych do demontazu;
prowadzente rejestru czgsci wymontowywanych z samochoddéw z zaznaczeniem czy
dana cze$¢ trafi do magazynu czy tez nie nadaje si¢ do powtérnego wykorzystania;
* obsluge magazynu czg¢$ci wymontowanych z samochodéw;

» prowadzenie rejestru materiatow odpadowych;

» okreslanie przydatnosci danej czesci do zastosowania w innym samochodzie

Ponizej przedstawiono propozycje blokoéw oprogramowania, w ktorych skiad wchodza
odpowiednie moduly. Bloki te obejmuja wyzej wymienione funkcje i powinny wchodzié w
sklad oprogramowania dla Stacji Demontazu.

' rozbiidowana)
" recyklingu (wersja bard:
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2 (*) Rozliczenia finansowe

Modut finansowo-ksiggowy obejmujacy:

e ewidencj¢ dziatalno$ci gospodarczej zaktadu:
e obstuge ptacowa;

e rejestry sprzedazy 1 zakupu;

e wyistawianie faktur, rachunkéw itp.

Dane finansowe powinny automatvcznie by¢
uwzgledniany w bilansie finansowym Stacji Demontazu.
Finanse zaktadu powinny by¢ prowadzone w ten sposob
by w kazdym etapie: przed, po 1 w czasie demontazu
istniala mozliwosc przegladu cen podzespoléw, czesci
oraz ceny uzyskania danego pojazdu w celu ewentualne)
weryfikacji 1 podniesienia optacalnosci demontazu.

Jako modut do- rozliczed finansowych mozina
wykorzysta¢ jeden z wielu istniejagcych na rynku
programow oferujacych: prowadzenie ogolnie pojetej
ksiggowosci  w  zakladzie produkcyjnym  ksiegi
przychodoéw 1 rozchodéw, fakturowanie, wydawanie
rachunkow.

Dostawcy
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5(*)Db_SAmochody

7.(%) Strategia_i_
Wyniki Testowania

Samochody

Modut  obstugujacy bazg danych samochodéw
dostarczonych do Stacji Demontazu Wprowadzanie
danych o samochodzie (w/g wymagan wynikajacych z
przepisow), ewidencja przyjetych samochodow. -
Wprowadzane dane na temat samochodu powmny
zawiera¢ migdzy innymi: ST e g
Marka, typ, model;
Rok produkgji;
Kolor i rodzaj nadwozia; =
Nurtier rej&stracy]n 7, nugier Imger
podwozia; 3 * '
» Pojemnodé, mioe, ~.rodzaj :silnikal ::ilosé
cylindrow; przebiggy © o0 ©

g Stan technlCZn 5 5 o < g est

Wybor asortymentu testowanych czesci z danego
samochodu dla podjecia decyzji o ich demontazu.
Wprowadzanie wynikow testowania do systemu,
okreslenie jakosci testowanych czesci (czy moga byc
wykorzystane jako czeSci zamienne czy majg by¢
sklasyfikowane jako odpad). Adnotacja o moziwosci
demontazu danej czesci. Ten modul powinien zostaé
wykonany w dwoch czesciach:

Pierwsza czg¢$é to testowanie przy pomocy ,,walizeczki
PIAP”

Prowadzenie procesu testowania réwniez moze byc
wspomagane przez system. Byé moze optymalnym
okaze si¢ stworzenie w systemie panelu sterowania
urzadzeniami do testowania z  poziomu terminalu,
stworzy to mozliwosé centralnego sterowania procesem.
Waznym jest by istnialo fizyczne potaczenie pomigdzy
systemem 1 urzadzeniami testujgcymi, co umozliwi
automatyczne przekazywanie danych o testowanej czgsci
do systemu oraz by wyniki etstowania odnosily sie¢ do
okreslonego ,numeru placowego” samochodu 1
zwiazanych z tym wszystkich danych. Musi ponadto
istnie¢ mozliwo$¢ wydruku wynikoéw testowania w celu
przedstawienia ich klientowi kupujacemu dang czg$¢.

Po przetestowaniu czgSci, na  podstawie
uzyskanych rezultatow operator decyduje czy dana czgsc
nadaje si¢ do powtdrnego wykorzystania, do regeneracji
czy tez powinna by¢ sklasyfikowana jako odpad. Mozna
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uprzednio wprowadzi¢ pewne warto$¢ parametrow tak
by system sam ,decydowal” co dalej z dana czescig (
dotyczy to glownie tych zespotow, ktore najczesciel
beda wymontowywane)

17(**) Wycena_pomoc
Pomoc w okreSleniu ceny nabycia samochodu przez

Stacja Demontazu w oparciu o:

e ceny czesci i podzespotow, ktore ewentualnie mozna
wymontowaé z samochodu (ceny czgsci nowych,
ceny cze$ci uzywanych [orientacyjnie]);

e koszty wlasne zakiadu 9czas demontazu * koszt
roboczy), ’

INFO

8.(*) Czesci_do_demontazu

Modut informacyjny. Demontaz ktérych czeSci jest
potencjalnie oplacalny —wedlug producentéw. danego
samochodu. .

i2.(*) Adresy

Adresy waznych urzedow, firm, instytucji, dane na temat
innych Stacji Demontazu.
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DEMONTAZ

18.¢**) Harmonogram demontazu
Modut umozliwiajacy ustalenie kolejnosci demontazu

wraz z mozliwoscig dynamicznego wprowadzania zmian
do powstatego harmonogramu.

19.(**) Instr_demont_On_Line - -
demontazu

instrukcje ~

Modf. - - -udostgpniajacy

‘15.¢**) Plan_demontazn -

6.(*) Strategia_demontazu

Modut umozliwiajacy tworzenie asortymentu czesci do
demontazu w kazdym samochodzie, w oparciu o wyniki
testowania, popyt na dane czgsci, mozliwos¢ demontazu
oraz- ceny- czgsci w odniesieniu do kosztu pozyskania
samochodu.

Wraz ~z propozycja demontazu system powinien
podawaé, ktére z proponowanych do demontazu czesel
powinny by¢ przetestowane po demontazu i jakiego
rodzaju testy powinny by¢ przeprowadzone.

Ponadto system powinien zapewnia¢ mozliwosé
dokonywania- zinian w strategii demontazu jesli np.
okaze sig, iz dana cz¢s¢ nie daje sie wymontowaé lub
zostata uszkodzona.

Pownina

" Wyniki Testowania

MAGAZYN
9.(*) Sklep virtualny SDS Modul - reahmchy ﬁmkc;e obstugi . sklepu:. czm
zamiennych. wiStacji Demontazit (wyprowa

z magazynu, .
przez klientéw).-




Osrodek Mechatroniki

14(**) Wyszukiwanie 7t

4.(*) Magazyn Wy

System zaawansowanego wyszukiwania czgsci powinien
opierac si¢ o informacje wiasne Stacji Demontazu, oraz
o dane od producentow samochodow (,,Odpowiedniki
czgser”). Modul ,Wyszukiwanie ZI” powinien mieé
charakter systemu ktorego ,,wiedza” wraz z biegiem
czasu pa podstawie coraz wigkszej ilosci zbieranych
dadych wiasnych. Informacje wlasne beda rosnaé w
miarg wprowadzama kole}nych samochodow do Stacp
Demomzﬁx o

A U po
dana cwc zostame uznana za odpad, nalezy okr&shc
jakiego ‘rodzaju“jest "o;~ odpad czy 1stmejq odbxorcy
takich odpadéw,.ilé:bedzi
z terenu. mkladu
sk!adowany 4

sztuczne nalezy ‘Okreshie {Odzaj matcrla{u jego j&kOSC
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13.(**) Odpowiedniki_czesci

1.(*)Wyszukiwanie PR.

(czystos¢  gatunkowa) oraz  sposéb  dalszego
zagospodarowania.

Modut informacyjny, obstugujacy dane od producentow
na temat mozliwoS$ci zastosowania w samochodzie czesci
z innych samochodéw (innej marki lub tej samej marki
wyprodukowanych w roznych latach ). W Stacji
Demontazu modul ten powinien by¢ dostepny w
mniejszej wersji. Pelna wersje wraz ze wszelkimi
mozliwymi danymi powinno posiada¢ Centrum sieci
wyposazone w odpowiednio duza moc obliczeniowg
zastosowanych komputerow co umozliwiaé bedzie
opracowywanie duzej ilosci informacji.

Przy prowadzeniu sprzedazy czesto moze okazaé sie, iz
w magazynie nie ma danej czeSci poszukiwanej przez
klienta. Przydatna moze wowczas okazaé siec mozliwosé
odpowiedzi na pytanie ,, Jaka inng cze$¢ mozna uzyé

. Jako zamiennika i czy jest ona w magazynie?”.

Firmy produkujace samochody (Fiat, Daewoo)
posiadaja juz oprogramowanie ktore stanowi pomoc w
wyszukiwaniu zamiennikéw danej czesci, jednak sa to
programy dotyczace samochodow produkowanych przez
dana firme¢. Ponadto oprogramowanie to w procesie
wyszukiwania zamiennikow  wykorzystuje  numer
katalogowy czesci, w przypadku starych samochodow
oddawanych na’ ztom. odczytanie numeru katalogowego
z czgscl moze okazag si¢ niewykonalne.

Rownie przydatng moze okazaé sie mozliwosé
uzyskanmia odpowiedzi na pytanie: ,, Do jakich modeli
samochodow danéj marki (badZ innej) bedzie pasowaé
cz¢s$¢ wymontowana z danego samochodu”.

Wyszukiwanie czgSci w magazynach wedlug nazwy i
typu pojazdu, numeru katalogowego, numeru

magazynowego czescl.
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Odbiorcy

1. (*) db_Odbiorcy Obstuga bazy danych odbiorcow materiatéw 1 czgsci
uzyskanvch z demontazu. Edycja danych odbiorcow.

ewidencja ofert.

6.1 Funkcjonalnosé systemu.

Oprocz ulatwiema aktualizacji 1 wprowadzania ewentualnych zmian, modulowa
budowa oprogramowania umozliwia rowniez tatwiejsze dostosowanie oferowanego
oprogramowania do potrzeb przysztych uzytkownikow.

Oczekiwania Staci Demontazu wobec oprogramowania beda uzaleznione od
charakteru prowadzonej dzatalnosci jak 1 od mozliwosci finansowych danego zaktadu:

W sensie funkcjonalnym oprogramowanie powinno skladaé si¢ z kilku czesci. Kazda z
czgsci obejmowaé bedzie odpowiednie moduly oprogramowania tak by stanowi¢ logiczna i
funkcjonalna jednos¢.

Jedna z czgsci powinna by¢ tzw. trzonem programu” oprogramowania. Czesé ta
powinna obejmowac przede wszystkim takie moduty jak: :

o Rozliczema finansowe;

¢ Rejestracje samochodu;

e Magazyn.

Czgsci ztozone z odpowiednich modutéw oprogramowania mogg by¢ automatycznie
laczone z czgdcig podstawowa. W ten sposdéb mozna uzyskaé bardziej rozbudowane
wersje programu dla Stacji Demontazu.

Z uwagi na réznorodno$¢ oczekiwan wobec powstajacego oprogramowania nalezy
pamigtaé o tym by poszczegdlne czesSci oprogramowania mogly dziataé jako niezalezna
programy bez kontecznosdci korzystania z czesci podstawowej. Programy te powinny
mie¢ mozliwos¢ wspotdziatania w dowolnej konfiguragji.

W efekcie zastosowania niezaleziiosci poszczegélnych czesci wraz z mozliwoscia ich
taczenia uzyskamy mozliwosé znacznego dostosowania oprogramowania do wymogow

uzytkownikow.

6.2Informacje uzupefniajace
6.2.1Cze$¢é podstawowa
W czgscl tej powinna istnie¢ mozliwo$¢ zbierania dokiadnych danych na temat

dostawcy samochodu jak i dokiadnych danych o samochodach dostarczanych do Stacji
Demontazu. Waznym jest by w systemie istnialy wewnetrzne odestania pomiedzy danymi o
dostawcach samochodéw a danymi o samochodach. Konieczne jest ponadto potaczenie
danych o samochodzie z przydzielonym numerem placowym w celu ulatwienia odnalezienia
danego samochodu na placu. Numer ten bedzie ,,przypisany” do danego samochodu i dalej do
czescl wymontowanych z tego samochodu przez caly czas pobytu w Stacji Demontazu.

6.3 Strona graficzna aplikacji.
W przypadku kazdej aplikacji widowsowskiej (i nie tylko) bardzo wazna role odgrywa
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strona graficzna programu. Niestety zaden z dotychczas analizowanych programow (EvA.
Autokasacja, ATB) nie wyréznia si¢ specyficzng grafika Programy te sg ,,szare 1 nudne” w
formue. a przeciez forma graficzna wykonania oprogramowania odgrywa olbrzymig role
zarowno w procesie zachgcania klienta do zakupu danego programu 1 korzystania z niego jak
rowniez utatwia 1 uprzyjemnia prac¢ z programem

Znacznie latwiej 1 przyjemnie] pracuje si¢ korzystajac z programu w ktérym logiczne
czgsct odznaczaja si¢ odrebnym elementem graficznym. Moze to byé np. ikona umieszczona w
rogu ekranu badZz odpowiednie tlo, ktore bedzie informowa¢ co oferuje dany modut
oprogramowania. Kolejne czesci oprogramowania swojg strong graficzng powinny
podpowiadac do czego moze postuzyé dana czesé.

Wlasciwa strona .graficzna oprogramowania powinna byé bardzo specyficzna,

efektowna 1 spdjna w formie. Nie powinna jednak odwracac¢ uwagi uzytkownika od dziatania
programu.
Wlasciwa prezentacja graficzna (ekran powitalny, graficzne paski narzeda,
odpowiednie tlo, itkony kolejnych czesci oprogramowania, graficzny podziat kolejnych etapow
pracv w Auto-Ziomie) odgrywa wazng rol¢ w procesie dystrybucji produktu. Klient chetniej
kupi 1 bedzie uzywat oprogramowanie, ktore oprocz praktycznych algorytméw zaoferuje
rowniez komfort wspotpracy z przyjaznym i przyjemnym dla oka ekranem komputera.

7. Zalozenia do oprogramowania dla Centrum Sieci Recyklingu

Dla sieci autoztomow AZ 1 licencjonowanych stacji demontazu SDS przewiduje si¢ wykonanie
oprogramowania skladajacego si¢ z nizej wymienionych moduléw  w ustalonej, jak
poprzednio, kolejnosci pilnosci (oznaczonej symbolem odpowiednio *, **, *** ) realizacji. Dla
sieci recyklingu, skladajacej si¢ ze wspoipracujacych ze soba dobrowolnie wielu AZ i SDS
oraz centrum sieci, zakfada sig, ze ten ostatni element (tj. centrum) nie jest czescig SDS, a
stanow1 wydzielong jednostke. Na podstawie posiadanych informacji (dane pochodzace z
Niemiec), w przypadku gdy centrum sieci bylo czgScig duzej SDS powodowato to zle
dziatanie catej sieci recyklingu. Powodem tego byly odmienne cele SDS jak i samego centrum.
Jednak gdy centrum sieci recyklingu stanowitoby czes¢ SDS (np. duzej SDS posiadajacej
strzgpiarke), to wowczas w tej SDS (i w centrum sieci) w oprogramowaniu uzytkowym
wystgpowac beda moduly oprogramowania charakterystyczne dla centrum jak i dla SDS.

2.(*) ROZLICZENIA FIN

Ewidencja finansowo-ksiggowa obejmujaca dziatalnos¢ gospodarcza jednostki: ksiega
handlowa lub ksigga przychodow i rozchodow (w zaleznosci od wielkosci przychodow),
srodki trwate, obstuga ptacowa — lista ptac, PIT-y, ZUS, itp., rejestr sprzedazy — rachunki,
faktury za ustugi (np. szkolenie), rejestr zakupu — zakup ustug, wynajem lokalu.

8.(*) CZESCI_ DO DEMONT

Wykaz cze¢sci, ktore sa najbardziej poszukiwane przez klientow.

10.(*) SLOWNIK

Symbole czg¢sci, skréty uzywanych operacji demontazowych, jednolite nazwy maszyn 1 czgscl,
przettumaczone stowa pochodzenia zagranicznego lub odpowiedniki polskich terminow w
kilku najbardziej powszechnych jezykach (angielski, niemiecki, francuski, rosyjski).

11 (*)db_ PROD_SAMOCHOD

Roznego rodzaju katalogi wytworcow  samochodow, przebiegi demontazu dla
najpopularniejszych marek i modeli.

12.(*) db_ADRESY
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Adresy instvtucji, firm, zakladow zwiazanych z demontazem i recyklingiem pojazdéw - np.
firmy transportowe, huty skupujace metale do przetopu, firmy zajmujace si¢ utylizacja, np.

olejéw 1 smarow.

13.(*) LOGISTYKA_MATER_WY
Optymalizacja kosztdw transportu materiatow uzyskanych z recyklingu pojazdow.

30.(*) OPROGR_SZKOL

Zubozona wersja programu z przyktadem liczbowym, pokazujacym krok po kroku sposob
postugiwarua si¢ 1 przedstawiajaca cechy majace sktoni¢ ludzi do inwestowania w to
oprogramowanie, np. harmonogramowanie, strategie demontazu, optymalizacja zadan
logistycznych 1 demontazowych.

14.(**) WYSZUKIWANIE ZEOZONE (opcja dodatkowa)

Istnieje w przypadku, gdy centrum jest takze stacja recyklingu. Stuzy do wyszukiwania czesci
w bazie danych znajdujacej sig¢ na danej stacji recyklingowe;.

16.(**) RAPORTY WY

Statystyki demontowanych pojazdéw, sprzedazy, informacje o podazy samochodow i popycie
na poszczegolne cze$ci, dane dotyczace recyklingu zuzytych matenatéw (np. smaréw).
Informacje sg zbierane z sieci. Zaklada si¢ jednolity format prezentacji materialow.

21.(**) SKLEP_WIRTUALNY_ SIEC

Wysylanie poprzez sieé zapytan do poszczegdlnych stacji demontazowych w celu stwierdzenia,
ktora ze stacji moze dysponowaé czescia poszukiwang przez klienta.

22.(**%) EKONOMIKA_DEMONT

Symulacja istniejacej sytuacji i wynikoéw zmian w zakresie calego recyklingu (przy danych
cenach 1 kosztach) pod wzgledem oplacalnosci wszystkich elementow procesu demontazu.
23.(***) INWEST_SIEC

Optymalizowanie i.przewidywanie rozwoju stacji demontazowych (ich wielkosci jak i ilo$ci)
w kolejnych latach (przy zadanym horyzoncie czasowym), przy prognozowanej liczbie
demontowanych samochodéw, tak aby uzyskaé minimalny nakiad finansowy w podanym
przedziale czasu.

24 (***) SIEC_KONFIG

Optymalizowanie ze wzgl¢du na koszty rozmieszczenia stacji demontazowych w danym
rejonie, przy uwzglednieniu np. dlugosci drég dojazdowych, odlegltoéci miejsc odbioru
materiatéw, itp.

25.(***) PROJEKT SDS

Wspomagane komputerowo projektowanie roznej wielkosci

optymalizacji

SDS =z . zastosowaniem

8. Propozycje sprzg¢towe i oprogramowania systemowego dla
Stacji Demontazu samochodoéw.

8.1  Oprogramowanie

Obecnie na rynku duza popularno$cig jako operacyjny system komputerowy cieszy
platforma Windows. Wydaje sig, iz powstajace oprogramowanie dla Auto-Ztoméw powinno
zostaé oparte wiasnie o ta platforme. Jako podstawowy uznaé nalezy system Windows NT.
System Windows oparty na oknach graficznych jest systemem bardzo przyjaznym dla
uzytkownika co w duzym stopniu bedzie mialo wpltyw na rozpowszechnianie oprogramowania
dla Auto-Ztomow. Ponadto wigkszosé pojedynczych uzytkownikéw komputerow w Polsce (
w tym zapewne tez Auto-Zlomy) wykorzystuje system Windows jako system operacyjny.
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Powstajace oprogramowanie dla SDS powinno zostaé¢ utworzone w oparciu o strukture
MS ACCESS obstugiwang przez Windows NT.
82  Sprret

Jako minimum sprzetowe w Auto-Ztomie nalezy przyjaé zestaw oparty o komputer
klasy Pentium 200 z kartg graficzng SVGA (o ile powstajaca aplikacja bedzie bazowata na MS
Wondows). Wsktad zestawu powinna wchodzié ponadto drukarka (moze byé iglowa) oraz w
razie potrzeby drukarka 1 czytnik kodow kreskowych.

9. Propozycje sprze¢towe i oprogramowania systemowego dla
centrum sieci Stacji Demontazu samochodéw.

Podstawowym pytaniem jakie trzeba postawié, jest to czy zasoby centrum sieci i operacje
wykonywane przez nie maja by¢ obstugiwane przez jeden komputer czy tez maja zostaé
podzielone na kilka maszyn. W przypadku samodzielnej jednostki musi si¢ ona
charakteryzowaé bardzo dobrymi parametrami, zaréwno jesli chodzi o wydajnosé systemu (ze
wzgledu na obliczenia optymalizacyjne) jak tez posiadaé pojemne nosniki danych (ze wzgledu
na przechowywane bazy danych). Mozna zaproponowaé nastepujaca konfiguracj¢ (chodzi
oczywiscie o komputer PC):

e procesor Pentium II — coraz powszechniejszy, a przez to tanszy procesor firmy Intel,
charakteryzujacy si¢ znaczna mocg obliczeniowa. Zeby jeszcze bardziej zwiekszyé moc
obliczeniowa mozna uzy¢ karty z kilkoma procesorami, co jednak znacznie podraza koszty
(o okoto ; 10-15%);

* duzy dysk twardy (>8 GB) SCSI (jesli chcemy zastosowa¢ kilka duzych dyskéw). Dyski
SCSI charakteryzuja si¢ bardzo duzym transferem danych i dobrze nadaja sie¢ do
zastosowan z uzyciem baz danych. Nie oplaca sig stosowaé pojedynczego dysku SCSI, w
tym przypadku stosujemy EIDE;

¢ pami¢é RAM 128 MB (DIMM);

» obudowa big tower (ze wzgledu na mozliwo$¢ pozniejszej rozbudowy), karta graficzna
(np. na ukladach firmy S3), klawiatura, monitor (15" lub 17"), czytnik CD-ROM,;

* ze wzglgdu na konieczno$¢ robienia kopii zapasowych danych zawartych na
dysku/dyskach twardych, centrum powinno posiadaé¢ albo nagrywarke CD-R, albo naped
JAZ (wymienne nosniki danych o pojemnosci 1,2 GB). Aby uniknaé nadmiaru sprzetu
(dyski twarde, urzadzenia do backup’u) mozna zastosowaé macierz dyskowa (jednak jest
to bardzo kosztowna inwestycja);

* drukarka (laserowa) do tworzenia wydrukéw typu raporty, sprawozdania, prezentacje oraz
drukarka igtowa do wydruku PIT-6w, faktur, rachunkéw (ze wzgledu na mozliwos$é
drukowania na papierze kopiujacym);

» szybka karta sieciowa, np. w standardzie Fast Ethernet wyposazona w szybkie tacze.

Oprogramowanie w jakie bedzie wyposazony komputer powinno umozliwiaé sprawne

postugiwanie si¢ bazami danych (odpowiedzialny za to bedzie stworzony w przysziosci

software do wspomagania recyklingu samochodéw) jak tez umozliwia¢ tworzenie raportow,
sprawozdan, itp. (do tego celu najbardziej odpowiednie beda narzedzia z pakietu MS Office -

Excel, Word). System operacyjny zainstalowany na komputerze powinien posiadaé zaréwno

mechanizmy autoryzacji w celu nie dopuszczenia nieuprawnionych 0s6b do danych jak tez
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posiada¢ mozliwosc korzystania z sieci. Zatozenia te spetnia MS Windows NT

Jezeli chcemv podzielic zadania na kilka komputerow, np na jednym trwa

przeszukiwanie baz. innv zajmuje si¢ optymalizacja, to albo musimy uzy¢ systemu MS
Windows NT albo zdecvdowac si¢ na system unixopodobny. np. QNX, Linux. Zaleta tego
drugiego rozwiazania jest to. ze systemy unixowe byty od dawna przeznaczone do pracy z
zadaniami rozproszonymi 1 wyvsmieniclie nadajg sie do tego celu. Jako jeszcze jedng zalete
nalezy potraktowaé o wiele mniejsze wymagania sprzetowe w porownaniu z MS Windows NT
(system QNX ,ruszy” juz na komputerze 486 z 6 MB pamieci RAM, co dla NT jest nie do

pomyslenia).

10. Wnioski.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

Zadne z przeanalizowanych oprogramowan: ATB, EvA, , Autokasacja” dla AZ nie
powinno by¢ przenoszone lub/i przerabiane i stosowane w Polsce. Zaproponowane w
niniejszym opracowaniu struktura modutéw oprogramowania obejmuje wspomaganie
komputerowe m.in. tych zadan dla AZ 1 Centrum Sieci AZ i SDS, ktdre ujete sa w w/w
przeanalizowanych oprogramowaniach.

Zaproponowana w niniejszym opracowaniu struktura moduiowa obejmuje rowniez
takie moduly oprogramowania, ktére powinny zapewni¢ wspomaganie komputerowe
zwigzane z zadaniami dot. recyklingu samochodéw na poziomie sieci AZ, wojewddztw,
regiondéw 1 kraju.

Zaproponowana moduiowa struktura oprogramowania pozwala realizowaé je
sukcesywnie, w kolejnosci odpowiedniej do przewidywanej pilnosci potrzeb.

Moduly oprogramowania powinny by¢ kompletowane w zestawy w zaleznosci od
zamowien przedsigbiorcow. W tym celu zbudowany bedzie ,,modut” — trzon systemu,
do ktorego beda dotaczane przed kompilacja odpowiednie zestawy modutéw.

Czg$¢ modutéw, ktore moga stuzy¢ do uzupetniania juz istniejacego oprogramowania,
niekompatybilnego z trzonem lub dzatania samodzelnego winna posiadaé wiasny,
nierozbudowany interface uzytkownika, pozwalajacy uzytkownikowi na ich oddzielne
stosowanie nawet na najprostszych platformach.

Pakiety oprogramowania finansowego powinny byé¢ albo zakupione gotowe tak, aby
mogly by¢ dostosowane do zaproponowanego systemu modutowego lub tez
opracowane przez firme wyspecjalizowang w zakresie takiego oprogramowania od
poczatku, zgodnie z tym systemem (musi by¢ tylko jeden wykonawca
oprogramowania).

Opracowanie czgsci moduldw oprogramowania wymaga uprzednich prac badawczo-
rozwojowych w zakresie okreslenia i formalizacji zadan, dobrania odpowiednich
rodzajow lub/i opracowania efektywnych obliczeniowo algorytmdw, sprawdzenie ich w
rzeczywistych wymiarach zadan recyklingu i na rzeczywistych zestawach danych. Prace
te winny by¢ wspierane przez fundusze badawcze poprzez projekty celowe.

Oprogramowanie dla poszczegolnych AZ i SDS bedzie sie r6znié w zestawach
modutéw. Z tego wzgledu kazde oprogramowanie dla poszczegdlnych AZ i SDS
bedzie programem ogolnym z mozliwoscia wyboru opcji. Celem efektywnego
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uruchamiania. efektywnego serwisowania 1 dolaczania nastepnych modulow.
oprogramowanie winno realizowa¢ firma dostatecznie duza 1 stabilna, aby miata

dostateczng ilos¢ kadry do pilnej realizacji tych funkgji.
10.9. Wyniki niniejszego opracowania winny stac si¢ podstawa publikacji.

10.10. Do szkolenia w zakresie recyklingu nalezy wiaczy¢ temat dotyczacy zagadnienia
oprogramowania uzytkowego systemow wspomagania komputerowego.
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Rys.1. System zorganizowanego recyklingu samochodéw.
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Rys. 2. Wplyw starych i wycofanych z eksploatacji samochodéw na

Srodowisko czlowieka przy braku sprawnego systemu recyklingu.
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Rys. 3. Struktura procesu recyklingu SWE,

A
obudowy, felgi
odzysk



1 - polnocny (Gdarsk),

2 - potnocno-wschodni (Olsztyn,
Biatystok).

3 - wschodni (Lublin).

4 - potudniowo-wschodni
(Krakéw).

5 - potudniowy (Katowice),

6 - poludniowo-zachodni
(Wroclaw),

7 - pdtnocno-zachodni (Szczecin),
8 - Bvdgoszcz-Torun.

9 - Lodz

10 -Poznan.

11 -Warszawa

Rys. 5. Propozycja rozmieszczenia rejonow w Krajowym Systemie
Zorganizowanego Recyklingu Samochodéw w Polsce - KSRS
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Rys. 6. Przyklad gélnej struktury rejonowej sieci przedsiebiorstw
Krajowego Systemu Recyklingu Samochodéw
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Koncepcja realizacji systemu informatycznego dla recyklingu - Komentarz.

Jak juz wczeSniej ustalono, projektowany system ma mie¢ budowe modutowa, taka, aby

mozna bylo skonfigurowaé go do pracy w malej stacji demontazu jak i w Zakladze

Recyklingu (ZR) kierujagcym rejonem recyklingu. Z uwagi na wielkosé tak postawionego

zadania, celowym wydaje si¢ zakreSlenie go na obecnym etapie jedynie w formie zatozen

funkcjonalnych, a uszczegdtowienie zatozen realizacyjnych wykonaé dla systemu mniejszego,

obejmujacego fragment dziatania Stacji Recyklingu (SR). W ogélnosci oprogramowanie

systemu informatycznego dla takiej stacji mozna przedstawi¢ jak na Rys. Z2.1. Zadania

poszczegdlnych czesci sg nastepujace:

¢ Interfejs uzytkownika SDS-MMI (Stacja Demontazu Samochodow - Man Machine
Interface) - ta czgS¢ oprogramowania jest odpowiedzialna za organizacje ekranu
komputera, przy ktérym pracuje operator, a wiec konwersacyjnej komunikacji z systemem,
w jej zakres wchodzg wiec:

e system menu,
e okna dialogowe do obligatoryjnego i opcjonalnego wprowadzania danych,
_ e graficzne elementy komunikacji systemu z operatorem

¢ Lokalna siec komputerowa SDS-LAN - w najprostszym przypadku mozna przyjaé, ze
stacja jest wyposazona w tylko jeden komputer. Wtedy nie ma tematu LAN (Local Area
Network). Z czasem jednak wprowadzenie kolejnych stacji komputerowych, i to stacji
rozproszonych na terenie SR, wydaje si¢ nieuniknione. Komputery te beda oczywiscie
musialy ze sobg wspotpracowac. Koniecznym wigc bedzie zorganizowanie sieci lokalnej.
Trzeba o tym pamieta¢, nawet, a moze szczegolnie, planujac w pierwszym etapie realizacje
wariantu  jednokomputerowego. Ten podstawowy pakiet oprogramowania musi
przewidywa¢ zaréwno mozliwosé wiaczenia komputerow w sieé jak tez prace systemu na
wielu komputerach jednocze$nie. Tak postawiony warunek bezposrednio narzuca
wymagania na system operacyjny, w ktorego srodowisku oprogramowanie recyklingowe
ma pracowac - stad wybor, na dzien dzisiejszy, systemu Windows NT.

¢ Planowanie - obejmuje takie zadania jak wybieranie samochodéw do demontazu, sposrod
aktualnie przyjetych, tak, aby z uwzglednieniem zamdwien na podzespoly, czesci i ich
warto$ci uzyskiwa¢ maksymalny strumien zysku, uaktualnianie planéw w funkcji nowych
zaméwienl na podzespoly i czedci oraz nowych dostaw samochoddw, przygotowywanie
raportdw dla wyzszego szczebla w zorganizowanym systemie recyklingu, planowanie
demontazu (por. propozycje zadan w rozdz. 5.2). Modul ten bedzie w petni uzasadniony i
przydatny dla wigkszych systemoéw, gdy w rejonie bedzie conajmniej kilka duzych stacji, o
przerobie kilkudziesieciu samochodéw dziennie. W matych stacjach jego funkcja ograniczy
si¢ praktycznie do dwdch rzeczy: okreslania dla konkretnego przyjmowanego samochodu,
ktore czgsci nalezy wymontowac w celu sprzedazy oraz planowania odbioru materialow -
na podst. zapelnienia zbiornikéw, biezacego naptywu samochodéw itp. powinne by¢
wypracowane zalecenia zorganizowania odbioru nie pozniej niz wyznaczonego dnia.

¢ Organizacja - obejmuje sprawy zwiazane z biezaca dzialalnoscia gospodarcza firm
wchodzacych w skiad systemu recyklingu. Chodzi wiec o sprawy finansowo-ksiegowe.
kadrowe, ptacowe. Z uwagi na specyfike dzialalnosci recyklingowej pojawia sie tuta
zadania zwiazane z odbiorem starego samochodu, odbiorem sprzedaza materiatow oraz
sprzedaza odzyskanych czesci - w zakresie czynnosci formalnych. administracyjnych

* Zarzadzanie - wlasciwe sterowanie stacjg jako zakladem wytwoczym, nadzér
koordynacja przeptywu danych i polecen w stacji. Ten modul ma dostep do baz danych
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stacji 1 zapewnia ich biezaca obstuge wynikajgca z zaistniatych zdarzen (przyjmowanie
samochodu, testowanie przyjetego samochodu, wyszukiwanie czesci, kierowanie strumienia
czesci 1 materiatow do odpowiednich magazynow itp).

e Technologia - realizacja strategii demontazu na poszczegdlnych stanowiskach, dobor
narzedzi, okreslanie sposobu demontazu itp.

o Informacja - aby caly system dziatal sprawnie i efektywnie, musi dysponowac bardzo
duzymi zasobami informacji. W ogdinosci mozna je podzieli¢ na dwie grupy:

e informacje zamknigte - otrzymywane z firm produkujacych samochody (listy cz¢sci,
rodzaje tworzyw sztucznych, przewodniki demontazu), od administracji lokalnych
(adresy/telefony zaktadow utylizacji, urzedéw, bankow), stuzb ochrony srodowiska
(aktualne przepisy, nowe rozporzadzenia, regulacje prawne) itp.

¢ informacje otwarte - uaktualniane, uzupetniane stale przez obstuge stacji/zakiadu
recyklingu gléwnie na podst. wlasnych doswiadczen, a takze w oparciu o informacje
otrzymane od innych stacji sieci recyglingowej - typowym przykiadem jest
informacja o zamiennikach czesci.
Dodatkowo ta czg¢$¢ oprogramowania bedzie zawierata informacje ‘pomocy’ (Help) do
catego systemu informatycznego. ’

e Interfejs do systemu informatycznego rejonu recyklingu - samodzielna stacja, pracujaca na
wiasny rachunek nie potrzebuje tego modutu. Doswiadczenia zagraniczne pokazuja jednak,
ze ekonomiczny sens dzialania maja tylko grupy stacji, na przyklad w proponowanej
strukturze rejonu recyklingowego. Warunkiem skutecznej wspolpracy jest efektywna
wymiana informacji miedzy firmami rejonu. Poniewaz w poczatkowej fazie organizowania
rejonu, mozna si¢ spodziewad, ze stacje beda na roznym poziomie, jesli idzie o wyposazenie
techniczne, nalezy przewidzie¢ roznorodne formy komunikowania, a wiec przenoszenie
danych na dyskietce, informacja telefoniczna, faksowa. Ideatem, do ktdérego caly system
informatyczny rejonu recyklingowego powinien zmierzaC jest zapewnienie wymiany
informacji za posrednictwem sieci komputerowe;.

Jak juz wspomniano, w systemie beda przechowywane i tworzone duze ilosci informacji.
Dlatego tez jednym z podstawowych zadan przed przystapieniem do realizacji jest prawidlowe
zaprojektowanie struktur baz danych, w ktorych te informacje beda zapisywane. Proponuje sie,
aby w pierwszym etapie realizacji ograniczy¢ sie do pakietu podstawowego systemu
informatycznego dla stacji demontazu. Na Rys. Z2.2 przedstawiono organizacje baz danych
dla takiego pakietu. Oczywiscie dla kazdej z tabel nalezy okreslic jej atrybuty skiadajace sie na
rekord danych. Na tym etapie trzeba hedze rozstrzyga¢ pewne kwestic szczegdlowe -
przyktadowo na jakie elementarne atrybuty ma byé podzielony adres dostawcy samochodu.
Bedzie to przedmiotem projektu systemu.

Modutowa budowa systemu informatycznego oraz wymoég zapewnienia mozliwoscl
konfigurowania systemu w zaleznosci od potrzeb, narzucaja pewne wymagania na organizacje
postaci zrodlowej oprogramowania Ogolna koncepcja takiej organizacji jest przedstawiona na
Rys. Z2.3.
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