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PROGRAM BADAN STANOWISKA POMIAROWEGO KAL-LEG
DO BADANIA CHARAKTERYSTYK PAR CZUINIKOW TEMPERATURY

Program badanh zawiera wymagania i badania dla stanowiska pomiarowego KAL-LEG do
badania charakterystyk par czujnikow temperatury.

1. WYMAGANIA

1.1. PROBA PRACY DLUGOTRWALEJ

Stanowisko pomiarowe powinno przej$¢ probg pracy wg programu testowego T1, opisanego
wzal. A, trwajaca 8 godzin bez awaril.

1.2. BADANIA FUNKCJONALNE

1.2.1. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI CZUINIKOW
TEMPERATURY

Badania funkcjonalne stanowiska pomiarowego nalezy wykona¢ dla kazdego typu czujnika
temperatury, do sprawdzania ktérego jest przeznaczone stanowisko. Polegaja one na
potwierdzeniu prawidtowe]j wspétpracy wszystkich skladnikéw stanowiska pomiarowego z
czujnikami poprzez zaprogramowanie 1 wykonanie sprawdzenia tych czujnikdw.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ w trzech punktach zakresu pomiarowego pary czujnikow
temperatury wg programu testowego T2, opisanego w zal. A.

1.2.2. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badanie powtarzalno$ci wynikéw pomiaréw nalezy wykona¢ wg programu testowego T3,
opisanego w zat. A, w celu okre$leniu odchylenia standardowego wyniku pomiaru od
warto$ci $rednie;j.

1.3. ODPORNOSC NA ZMIANY TEMPERATURY OTOCZENIA

Bledy pomiaru rezystancji wnoszone przez sterownik KAL-LEG i multimetr KEITHLEY typ
2002 spowodowane zmianami temperatury otoczenia nie powinny przekraczaé¢ 0,01% przy
zmianie temperatury o 10 °C .

Stanowisko powinno dziata¢ poprawnie przy temperaturze otoczenia w zakresie od 15 °C

do 25 °C.

1.4. ODPORNOSC NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA

Stanowisko powinno by¢ odporne na obnizenie napigcia zasilania o 20% i podwyzszenie
napigcia o 10%.
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Bledy pomiaru rezystancji wnoszone przez sterownik KAL-LEG i multimetr typ 2002 firmy
KEITHLEY spowodowane zmiang napigcia zasilania o0 =10% lub -20% nie powinny
przekraczaé 0,01% warto$ci mierzone;j.

1.5. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU.

1.5.1. REZYSTANCJA 1ZOLACIJI

obwodéw zasilajacych wzgledem obudowy w warunkach odniesienia nie moze by¢ mniejsza
od 20 MQ.

1.5.2. WYTRZYMALOSC ELEKTRYCZNA IZOLACJI
powinna by¢ nie mniejsza od 1900V napigcia stalego lub wartosci szczytowej napigcia
przemiennego 50(60) Hz w ciagu 1 min.

2. BADANIA

2.1. PROGRAM BADAN
Zakres badan oraz zalecana kolejno$¢ ich wykonywania przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Nazwa Wymaga | Opis
nia badania
1 |Préba pracy dtugotrwalej 1.1. 2.2.2.
2 |Badanie wspétpracy z ré6znymi typami czujnikéw 1.2.1. 22.3.
temperatury
3 |Badanie powtarzalno$ci wynikOw pomiarow 1.2.2. 2.2.4
4 | Sprawdzenie odpornoéci na zmiany temperatury 1.3. 225.
otoczenia
5 | Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napiecia zasilania 14 2.2.6.
6 | Sprawdzenie wymagan bezpieczenstwa przyrzadu 1.5 2.2.7.

2.2. OPIS BADANIA

2.2.1. WARUNKI BADAN

Normalne warunki atmosferyczne badan wg PN-84/E-04600 p. 5.3.1.

Ze wzgledu na brak idealnie odktdconego srodowiska w laboratorium, w przypadku
wystapienia blednego wyniku badania, badanie z blgdnym wynikiem powinno zostaé
trzykrotnie powtorzone. Wynik powtarzanego badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli nie
wystapity bledy w wykonaniu trzech jego powtérzen.
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2.2.2 PROBA PRACY DEUGOTRWALEJ

Préba polega na wielokrotnym wykonywaniu testu T1, opisanego w zal. A, przez czas 8
godzin. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu
testu T1 w zakresie jego realizacji i wynikéw. Nalezy pogrupowaé wyniki badan oddzielnie
dla kazdego typu badanych czujnikéw (symulowanych). Wyniki testow tych samych typow
czujnikdw wykonanych w poszczegdlnych zlaczach A, B i C nie moga si¢ od siebie rézni€ o
wiecej niz £0,05°C.

2.2.3. BADANIE WSPOLPRACY Z ROZNYMI TYPAMI CZUIJNIKOW
TEMPERATURY

Badania funkcjonalne nalezy wykona¢ zgodnie z programem testu T2
- postepujac zgodnie z instrukcja uzytkowania stanowiska:
e zaprogramowac parametry kazdej sprawdzanej pary;
¢ zaprogramowac¢ 3 punkty pomiarowe dla kazdej pary zgodnie z programem testu T2,
opisanego w zal. A;
e nastawi¢ pozadang temperaturg na termostacie (termostatach);
¢ wykona¢ badania.
Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapity bledy w wykonaniu testu w
zakresie jego realizacji .

2.2.4. BADANIE POWTARZALNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Badania powtarzalnosci nalezy wykonaé wg programu testowego T3, opisanego w zal. A dla
doktadnych rezystorow symulujacych pary czujnikoéw temperatury typu Pt 100, Pt 500 oraz Pt
1000 oraz termorezystor wzorcowy w 3 punktach pomiarowych (temperatury).

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli wartoéci §rednich i odchylen $rednich
standardowych beda poréwnywalne z uzyskanymi w GUM dla tych samych egzemplarzy
dokiadnych rezystoréw symulujacych czujniki.

2.2.5. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY TEMPERATURY
OTOCZENIA

Nalezy zmierzy¢ wartoéci rezystancji wzorcowych 100 Q oraz 1000 2 w sposob opisany w
tescie T4 w temperaturze otoczenia 15 °C i 25 °C. Sterownik KAL-LEG oraz multimetr
KEITHLEY umiesci¢ w komorze temperaturowej. Oporniki wzorcowe 100 Q oraz 1000
nalezy umieéci¢ w mozliwie niezmiennej i mierzonej temperaturze (o stabilnosci +1°C).
Ponadto nalezy zrealizowa¢ program testowy T'1, opisany w zal. A, w temperaturze otoczenia
15°C1i25°C.

Po kazdej zmianie temperatury otoczenia nalezy odczekaé 2 godziny.

Wiynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli spelnione zostang wymagania p.1.3. 1 zmiany
wartosci temperatury otoczenia od 15°C do 25°C nie spowodowaly bledéw w wykonaniu
testu T1 w zakresie jego realizacji. Wyniki testow tych samych typdw czujnikow
wykonanych w tych samych ztaczach A, B 1 C nie mogg si¢ od siebie rézni¢ o wigcej niz
10,05°C.
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2.2.6. SPRAWDZENIE ODPORNOSCI NA ZMIANY NAPIECIA ZASILANIA

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie wykonywania testu T4, opisanego w zal. A.

Podczas proby napigcie zasilania (220 V, 50 Hz) powinno zosta¢ podwyzszone przez 10 min,
a nastgpnie obnizone przez 10 min, zgodnie z wymaganiami p. 1.4.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli nie wystapily bledy w wykonaniu testu T4 w
zakresie jego realizacji. Wyniki testéw tych samych typoéw czujnikéw wykonanych w tych
samych ztgczach A, B i C nie mogg si¢ od siebie rdézni¢ o wigcej niz £0,05°C.

2.2.7. SPRAWDZENIE WYMAGAN BEZPIECZENSTWA PRZYRZADU

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 1010-1 przez pomiar w warunkach
odniesienia rezystancji pomigdzy zwartymi obwodami zasilajacymi a obudowa a nastepnie
przytozenie pomiedzy te punkty napigcia proby 1900V napigcia statego lub wartoéci
szczytowe] napigcia przemiennego 50(60) Hz na czas 1 min. Wynik préby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli spetnione sq wymagania p.1.5.1 oraz 1.5.2 to znaczy nie wystapilo przebicie
izolacji.

3. OCENA WYNIKOW BADAN
Wyniki badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie proby zrealizowane wg programu
badan podanego w tab.1 daly wynik pozytywny.
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Zatacznik A: Instrukcja do Programu badar

Program testowy T1

Do wykonania testu T1 nalezy przygotowa¢ trzy nastawne rezystory precyzyjne, kazdy do
symulacji innego typu czujnika Pt 100, Pt 500 i Pt 1000 umozliwiajgce doktadng symulacje
trzech temperaturowych punktéw pomiarowych: +10°C +10°C, +80°C +10°C oraz =190°C
+10°C.

W trakcie testu T1 nalezy wykona¢ sprawdzenie 3 typéw czujnikéw temperatury w 3
temperaturach, dokonujac odpowiednich nastaw precyzyjnych rezystoréw. Rezystor
symulujacy czujniki Pt 100 nalezy podtaczy¢ rownolegle do ziacza A, oraz do odpowiednich
zaciskow termorezystor6w referencyjnych ztacz A, B, C. Rezystor symulujacy czujniki Pt 500
nalezy odpowiednio dotaczy¢ réwnolegle do ztacza B. Rezystor symulujacy czujniki Pt 1000
nalezy odpowiednio dotaczy¢ réwnolegle do ztacza C.

Program testowy T2
Do wykonania testu nalezy przygotowa¢ 2 czujniki o uprzednio sprawdzonej wysokiej
stabilnosci Pt 500 i Pt 1000 oraz termometr(y) referencyjny(e) typu Pt100. Termometr(y)
referencyjny(e) nalezy umiesci¢ w termostacie (termostatach), bedacym wyposazeniem
sktadowym stanowiska. Termometr referencyjny Pt 100 nalezy dotaczyé do wszystkich
kanatow ztacza A. Czujnik Pt 500 nalezy dolaczyé rownolegle do kanatéw ztacza B, a
termometr referencyjny do odpowiedniej pozycji ztacza B. Czujnik Pt 1000 nalezy dotaczyé
rownolegle do kanatéw ztacza C, a termometr referencyjny do odpowiedniej pozycji ztacza C.

Wybdr punktéw pomiarowych dla kazdej pary czujnikéw powinien spetniaé nastepujace
warunki:

1) 10°C <t< 45°C

2)  75°C <t< 85°C

3) 180°C<t< 200°C

Program testowy T3

Test przygotowa¢ analogicznie jak Test 1. Rezystor symulujacy czujniki Pt 100 podtaczyé do
ziacza A, symulujacy czujniki Pt 500 podtaczy¢ do ztacza B a symulujacy czujniki Pt 1000
podiaczy¢ do ziacza C. Dla kazdego czujnika typu Pt 100, Pt 500, Pt 1000 (symulowane)
zrealizowaé badanie 30 razy. Mozna wiaczy¢ tutaj wyniki uzyskane w teécie 1. Dla kazdego z
punktéw charakterystyki czujnika i pary czujnikéw wyznaczy¢ wartoéci érednie bledow i ich
odchylenia $rednie standardowe.

Program testowy T4
Rezystor wzorcowy 100 Q dotaczyé odpowiednio réwnolegle do ztacza A, B, C. Na

komputerze uruchomi¢ w systemie MS DOS program test4.exe z dyskietki w stacji dyskow A.
Program, po weisnigciu dowolnego klawisza klawiatury, powoduje kolejne przetaczanie
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wej$¢ sterownika do multimetru z jednoczesnym sterowaniem pomiaru poprzez ztacze IEC
625, przy czym parametry pomiaru sa takie same, jak we wlasciwym programie stanowiska.
Na ekranie bgda pojawialy si¢ komunikaty z numerem ztacza, dotaczonego kanatu i
zmierzong wartoscia rezystancji.

We wszystkich kanatach kolejno zapisa¢ zmierzone warto$ci.

Powtorzy¢ pomiary po dolaczeniu rezystora wzorcowego 1000 Q odpowiednio réwnolegle do
ziacza A, B, C.

We wszystkich kanatach kolejno zapisa¢ zmierzone warto$ci.
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