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Abstrakt

Sprawozdanie zawiera:

B -opis i wyniki badan wspélczynnikéw przeplywu Kvs przepustnic o $rednicach
DN80, DN100, DN125 (modeli),

B - wyniki prob szczelnosci zewnetrznej (woda) i szczelnosci odciecia (woda) dla
srednic nominalnych jw.

N - wyniki pomiaréw momentu dla srednic nominalnych jw.

M - okre$lenie wartosci Kvs dla DN150, DN200, DN250, DN300, DN350,
DN400, DN450, DN500, DN600, DN700 w oparciu o badania modeli.

Tytuty poprzednich sprawozdan

Nie bylo.

Rozdzielnik

Egz. 1. OIN.

Egz. 2. OBRC.

Egz. 3 DPQ.
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1. Podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Osrodka Badawczo Rozwojo-

wego Cieptownictwa - OBRC Nr NC/TS/1818/98, temat 74/98/B.

Ustalenia merytoryczne i formalne ujmuje pismo Nr DPQ/1169/98 do Zleceniodaw-
cy. Potwierdzenie przez Zleceniodawce nastapito - pismem NC/TS 1912/98 OBRC
do Wykonawcy z dnia 14.08.1998r.

W oparciu o dokonane ustalenia pomiedzy Zleceniodawcg a Wykonawca - Zaktadem
Pomiaru Parametréw Przeptywu - DPQ Przemystowego Instytutu Automatyki 1 Po-
miaréw otwarto w Instytucie zlecenie Nr 5629 pt. ,, Badanie wspotczynnikdéw Kvs

przepustnic z uszczelnieniem ,;metal na metal” - HOGFORS ”.

2. Przedmiot badan
Przedmiotem badan bylo:

- Wyznaczenie na stanowisku wodnym wartosci Kvs przepustnic produkcji-
HOGFORS.

Badania wykonano w oparciu o znormalizowane wymagania ujgte w

IEC 60534-2-3 oraz PN-M.-74201.

-Sprawdzenie szczelno$ci zewnetrzne] 1 szczelno$ci zamknigcia - woda.
Przeprowadzono je zgodnie z PN-92/M.-74001.

-Wyznaczenie momentu obrotowego niezbg¢dnego do zamykania / otwierania
dostarczonych przepustnic.

Do badan dostarczono nizej wymienione przepustnice:

B DN80, PN16 - 1 szt.

M DN100, PN16 - 1 szt.

W DN125, PN16 - 1 szt.



3. Cel i zakres badan

Celem badan byto:
B wyznaczenie wspoltczynnikow przeptywu Kvs przepustnic DN80, DN100 i DN125.
B wykonanie proby szczelnosci zewngtrznej - woda,
B wykonanie proby szczelno$ci zamknigcia - woda,
i M pomiar momentu obrotowego dla kierunkéw otwieranie / zamykanie,
‘ W okreélenie warto$ci Kvs dla przepustnic produkcji HOGFORS o DN150, DN200,
DN250, DN300, DN350, DN400, DN450, DN500, DN600 i DN700 w oparciu 0 wy-
znaczone do$wiadczalnie wartosci Kvs (dla DN§O, DN100, DN125).

4. Doswiadczalne wyznaczenie wartosci Kvs

Opis stanowiska do wyznaczania warto$ci Kvs podano w zatgczniku 1.
W opisie zamieszczono schemat stanowiska.
Na schemacie stanowiska badana przepustnica umiejscowiona jest jako ,,Urzadzenie
badane”. W legendzie opisu podana jest w pozycji 6..
W czasie badan przepustnic przestrzegano zapewnienie zgodnosci ich wykonywania z

wymaganiami zawartymi w IEC 60534-2-3 i podanym w zataczniku 1.

5. Badanie szczelnosci zamkniecia - woda 1 szczelnos$ci zewnetrzne] - woda, oraz

momentu obrotowego

5.1. Badanie szczelno$ci
Badania wykonano na stanowisku ktérego schemat wraz z jego opisem podano w
zataczniku 2. Proby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami PN-92/M.-74001
,, Armatura przemystowa . Ogdlne wymagania i badania”.
Sprawdzenia obejmowaly:
a) proba szczelnosci zewnetrznej - wodg wedlug punktu 2.7.2.1 powyzszej normy,

przeprowadzong przy ci$nieniu probnym 1,5 PN.
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' b) proba szczelnosci zamknigcia - wodg wedlug punktu 2.7.4.1 powyzszej normy,

przeprowadzona przy cisnieniu proébnym 1,1 PN.

Wartosci liczbowe cisnieft probnych okreslone dla ci$niefh nominalnych PN podano
w tablicach 2 1 3.

5.2. Badanie momentu

Okreslono wartosci momentu obrotowego dla zadawanej roznicy cisnien Ap. z
obu stron klapy badanych przepustnic. Zadawano Ap w przedziale PN = Ap 20O.
Dla érednic nominalnych DN80, DN100 i DN125 badanych przepustnic stosowano

momentomierz typ PD-10 o zakresie do 100Nm (dziatka elementarna 2Nm)
firmy Dabrowskie Zaktady Metalowe, Dabrowa Gornicza nr 254.

6. Wyniki badan

a) Wyznaczenie wspotczynnikéw przeptywu Kvs.
Pomiary wykonano dla:
W przepustnic catkowicie otwartych,
| ki(f,runkéw zasilama ,,A”1,,B”
W pieciu kolejno zadawanych warto$ciach réznicy ciénieﬁ dla kazdego kierunku.
M katéw pochylenia klapy przepustnicy B =90°: 75°% 60°% 45%i 30°.
Nastepnie otrzymane wyniki przeliczono dla Ap.=0,1MPa. Wyniki pomiaréw za-
mieszczono w tablicach 1a ; 1b; 1c; 1d ; 1e 1 1f.
W oparciu o uzyskane wyniki badas, traktujac badane przepustnice jako modele,
obliczono warto$ci Kvs wg zalezno$ci podanej w zataczniku 3.
W tablicach 5; 5a; 5b; Sc 1 5d podano obliczone warto$ci Kvs oraz podano ich

wartosci érednie Kvsér. Na wykresach Kvérsk = f (B) przedstawiono charaktery-
styki badanych przepustnic typu 245.
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b) Préba szczelnosci zewngetrznej - woda i préba szezelnosci zamknigcia - woda.

Wyniki pomiaréw zamieszczono w tablicach 2 i 3. We wszystkich badanych przepustni-
cach nie wystapily objawy nieszczelnosci zewnetrzne;.

Dla kierunkéw zasilania ,,A” i, B” wséystkie badane przepustnice byly calkowicie szczel-
ne wewngtrznie (catkowita szczelno$é¢ zamkniecia - woda).

¢) Pomiary warto$ci momentu obrotowego M.(Nm).

Pomiary wykonano dla spadkéw cisnieni od Ap.= 0 (przepustnica wypemiona woda) do
spadkéw ci$nien odpowiadajacych PN dla otwierania i zamykania. Wyniki pomiarow
przedstawiono w tablicy 4.

W tablicach podkreslono wartogci odpowiadajapé PN .

Nie stwierdzono réznicy w wartosciach dla kierunkéw otwierania i zamykania.



Tablica 1a .

Przepustnice klapowe firmy LH&GFORS') Typ 245

Wyniki pomiardw Q = f/A,p/ oraz wyniki obliczen Kvs i Kv
przepustnic kiapowych catkowicie otwartych / Fv = 90°/ oraz

dla nastaw /[5 = 750, 60°, 450, 300, ".°/, dla kierunkédw
zasilania "A"™ i "B", Dy = 3

Ap /MPe/ ,  Q/w/n/ ,  E_/w/n/

DN go PN |AD Go45 2054 0.'065 04084 0095 Ky gr.man =

g Q | q21 128 144 159 (i S R K, &p. 77

- B290° kT 48016 | 43428 | 17832 | 176 179,23 / <= 230 |

DNgo PNqg |AD | ov45 | 0pS55__| 0070 | 0082 Qo6 K ap ugn = | % !

wp ol Q| 418 128 143 | 160 1731 26 63 ‘
PR a5es | 9498 | qrper | 19629 | geegr | 17O
DN8o PN16 [4P | (u43 0055 | 0069 | 0086 OA00 | K g wpm =

na ol & | 414 126 140 159 F2 | o 25 | Byige, =171

B IE - 1145 | 4§ 00 / .
vs| M55 | 17156 | 13534 y , & 2157

DN 80 FNqg |AD 01,0'146 0105'4 {9’063 07,368{‘7‘ f%’lgo KV.,él‘."B" =

"BY el Q| 16 | 124 138 , )

PR s | w8 H 7366 | 14163 | sempo| ~ 17985
DNso PNg [Ap | pgus3y 9049 0069 | popf L2 S S

" Be00l 8 &2 88 108 717 25 | 17,07 Ky ¢p. =30

Kyo| 49893 | 1256F | 12988 | Apog | 43089 K= 456

DN8o PN16 [Ap | ppds | gesg 0,034 Qogéﬂé ?§f5 Ky, gp.upn =| %

"B 4 .ol Q| 8E 100 46 £23. - g

p=6o Kes| 123,27 | Bo,3% | 13526 B2 | 133 37 | /QB/ ?

o . [DNY? o 1 s
da ©<3<85°  Kyge=1It Vé)g( Die ) olfe 8 =90 Ky =g R

Dic - sredneg [f“"’“-f‘emom?) dfe ﬂgévmgézefo
pPrelole

Fo

Oblizzence Fr %éa(e_znas&

gyt
f:)gP 7

—

!

ne s

'q R
Sl Sotduge predpne A0 weded) 'a

(=724

~ 7
A58
;3%:&%5017



Tablica 1b . Przepustnice klapowe firmy ;.HbGFORS{ Typ 245
Wyniki pomiardw Q = f/A,p/ oraz wyniki obliczen Kvs
przepustnic klapowych catkowicie otwartych / f.’v = 90°/ oraz
dla nastaw /3 = 75°, 60°, 45°, 20°, ../, dla kierunkéw

i.Kv

zasilania "A"™ i "B". D=7 .
Ap /MPs/ ,  Q/w’/n/ , K _/m’/n/
DN80  PN16 |AP | 0033 0o48 0074 0083 0036 _| K .n upi
S N 53 68 72 78 - 2708 Ky 6z, =816
el E™ 0,51 | F646 923 | 78,86 | 7877 / = 98
DN go PNie |Ap | podo | posd | op9d | 0o89 | 0098 vodz.umn S| C
" | 6 66 72| 81 2 N
PR eera | Beod | eaes | moe | grem | oY
DNgo  PNag |AD | 0046 D059 DOJE Qe82 0194 | Ky gn wpn
nAn ol @ /2£SJ £y /37‘ 35 44 - 42/48 vi.&r. = 43
p=20 Xys| 41,20 41,66 | 4232 4307 | 43,75° Ke 516
DNgo PNig |AD | o6 | coms [ oore | poge L0 | K. g wpn /
R N N I~ S S 0 e £ -
P Koa| 4235 4926 42688 | 468 e
DN PN Ap ' ’ ' K'V’. &, UAY
g Q = Ky: gp, =
Q\ KVS =
DN PN Ap Kv: 7. "B
npH Q =
@ K'\I'S




Tablicac . Przepustnice klapowe firmy HOGFORS Tg,n 245
Wyniki pomiardw Q = f/Ap/ oraz Wyniki obliczeh K Vs i K
przepustnic klapowych calkow:.cle otwartych / f% 90°/ oraz

dla nastaw /[3 = 75°, 60°, 45°, 30°, "'/, ala kierunkéw -
zasilania "A"™ i “B", Dy<= 86
Ao /MPa/ ,  Q/w’/n/, K _/w’/n/
DN100 PN16 AP | 002 0o 37 Gos4 | 0067 | 0076 | K . uyu =
O I 7Y 176 213 | 226 | 253 | o0 | K, . =268
B0 TR T 2804 | 2883 | 2914 2894 | 2902 / _ 596
DNTOU PN [Ap 0,624'. 1. O/D?{S D,/DE'T 0,964 9’978 Kv:-. sr."B" = [Vawe
:k ol Q| 143 180 206 230 256 | _ 0024
= Evs| 2068 | 2874 | 2871 | 2684 | 2687 4
DNTO0  BNT6 [Ap | podg 0,040 0,054 DO%T 00&3 Ky gz man =
"y o Q /43’:'? ,/]'6_"[ 183 273 /230 = 25’/[:% KV.',F:SI‘- =’?'53/5
B TR 2459 | ame | 2490 | o526 | 2525 |- 34
DN 100 PN16 |Ap | gpdo 0 D46 PYRYE DOZ | UOBY | K, gn owpn =| X
"B 959 Q | 3% | . 7y | 0g 420 | 238 | _gees
L Evg| 2544 | 2564 | 35pv | 25 | 2555 4 -
DN 100 PN 16 [Ap | ppdo D045 BOE3 Lo DOZE | K oo wpu =
"W gee0° Q "9¢6 708 437 <8 763 - 67 3 Ky, gp, =17
S| g700 | s695 | geba | $69B | féey _
DN 100 PN 16 |Ap | 0 034 DL 0055 OO&S’ 0698 K, gp.npn =
"B pz60°| @ 85 754 136 168 173 =17 0
S| a713 | s | o | g3z | s |
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Tablica 14 .

Przepustnice klapowe firmy ;H‘(')GFORSJ'@/D245
Wyniki pomisréw Q = f/Ap/ oraz wyniki obliczer K

iX
v
przepustnic klapowych catkowicie otwartych / p = 2;00/ oraz
dla nastaw /[5 = 759, 60°, 450, 500, "/, dla kierunkéw B
zasilenia "A" i "B", D= 86
. Ap /MPa/ , Q/w’/n/ Kvs/ma/h/
.\ DIGE :
DN 100 PN16 Ap Q‘O 4-4 206'7 D/ 0%1 9056 ] ?6 KV' A A o
v 450 |8 80 93 701 111 720 - 1903 K, &p. =T
e Lys| 1204 | 1188 | 479,8 | 198 | 1327 , s 162
DN OOTRN® AD [ po3e | bosp bogs | QoB3 | po10 sz, B = |0
BT us0 |8 72 1) EE L 120 4 . 113,8.
- P T 203 | o0 7195 | 4189 | 775 7
DN100 PN16 [Ap | 0pI¥ 052 0021 DDET 0004 | Ky g upw
"yt ol Q Ia’[) /4’f 52 54 55 = 323 KVI»éI‘. =a;5
, (3,: 20 . 0 PR %
“ve| A3 ¥4 | 5686 | 613 640 L K= 19
DN 100 BN 16 [Ap 0029 | 0049 0ps8 | 4p77 D ?3;)3 K. &p.npn 5ic
npn 0 Q ;9' 7 37 43 4‘9 = _5—?'64
DN PN AP KV. ST VAN
nan Q“' Q = KV? $r. ~
KVS -
DN PN AP KV:. &7 . "B
nyn _ Q -
(;L’ Kis
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Tablica qg

Wyniki pomiaréw Q = f/Ap/ oraz wyniki obliczeh K
przepustnic klapowych catkowicie otwartych / ﬁv = 90 °/ oraz

dla nastaw / {3

75%, 60°, 45°, 30°, -

- Przepustnice klapowe firmy HbGFORS [ Typ 245~
i K

./, dla kierunkéw

zasilenia "A" i "B"., Di=114
Ap /MPa/ Q/mB/h/ - Kvs/ma/h/ i
DN125 PN16 |AB | 0003 9,072 ¢ 013 0014 | gorq Ky gr.man |
" o Q 136 186 201 204, 20% = 5560 Kg. 6o, =5%Jr
=90 = - 0 | 5590 /
P K,s| 562D %58 | 5524 5452 | 559 K= Z04
DN125 ¥N16 |Ap | op3 | opt ool5 | 0ol€ 8016 | K gn ngn = | 3 77
npw 90° | < o4 2’)’5 299 /(2277/ 234 = 5ING
P TR T ssoq | 5693 | 5766 | 5695 _ | 587D ’
DN125 PN16 A.P OD(Y ?D'fﬁ D/éﬂ? 9020 19/022 KV ,éI;. "npn
"pn —750 Q E?Dj 308 I1F 237 5‘38 = 4{?3 7 KV."S'“';I'. = 4%
P TR | ags3| 4903 B8 | Svgb | 074 / G, 565
D125 PN16 AP | 0018 | 5020 o2t 0032 ped4d | K .o upn
"B oo | Q| Jor | 916 253 | 424 237 | 4371
. ( Kos| 49358 4830 443 4 446 42 ¥ ’
TMZ5  PNI6 |AD | Dpal Bo4< 0042 | coss | CO04B | K. . uyu
At 20| Q 159 542 217 26 235 = 3344 K. gz, =323
=80 339 2 b
Ko | 3317 3311 | 3348 | 3367 ‘ v K,= 385"
DM25 PNI6 |Ap | op3% 0043 Do45~ 48 DO4F Ky, 4p. g A
g =60° Q | 185 244 215 219 425, = 3238
|| 3292 | 3264 | 3005 | 3239 3382 /

—0o) —
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Tablica 1f .

Przepustnice klapowe firmy . HOGFORS Typ 245~
1

Wyniki pomiaréw Q = £/Ap/ oraz wyniki obliczes Ko 1K

S v
przepustnic klapowych catkowicie otwartych / ﬁ = 90% o
dla nastaw /3 = 75°, 60%, 45°, 30°, '/, dla kierunkéw

raz

zasilania "A"™ i "B", D= 114
Ap /MPa/ , Q/w’/b/ Kvs/ma/h/ :
DNI25  PN16 |A | ops59 | oo6l | 0068 | go#d | 00% lx ., 4
an _ 450 Q /[68 165 169 180 {88 - 219 3 KV.,éI‘. =21%§7
_ - B= Kool 2180 | 2108 | 293 | 2275 | 25% J (= 262
DN 125 W& \Av | op54 | oper | 0063 | goa3 | 0076 |k, g = | 5C
npu ~ o Q ,7’667 “Ea% {6‘8 791 189 = M7
P Eos| 292% 271 | A28 | 2227 | 2068 £
DN 125 PN® [Ap | 0,033 pO61_ | ovEf CpBT DOBE | Ky gn mpm _
w500l 8 vl 8% 26 02 T0F | - 4732 Ky:6r. =137
P= 2 T Eus] 2137 | 4911 1139 | 1734 | 1139 / s 135
DN 125" PN 16 [Ap | 003y D060 COZL | DOSY | OO&EE | K, op wpu = |50
upn ) 5Oo Q { 69 B /85—— _()&35" 10D 7’0 & - ’r/f/l }‘ .
R . ' 17,3 | 1198 /
vs| 4721 | 1095 | F1IF | 415, /
DN PN [Ap ’ Ky gp.man .
AT ~ < = v §r.
E\ KVS - -
DN PN AP K'V:. 4. "B"
HRt _ Q =
& ‘KVS




Tablica 2

- 22—

Wyniki proby szczelno$ci zewnetrznej - woda przepustnic firmy

HOGFORS
L.p. DN PN Cisnienie Czas Wynik
préby /MPa/ | préby /min/ | proby
1 DN80 | PNI16 2.4 10 +
2 | DN100 | PN16 2.4 10 +
3 | DN125 | PN16 2.4 10 +

Tablica 3 Wyniki proby szczelno$ci zamknigcia - woda przepustnic firmy

HOGFORS
Lp. DN PN Cisnienie Czas Wynik
proby /MPa/ | préby /min/ | préby
1 DN80 | PNI16 1,76 10 +
2 | DN100 | PN16 1,76 10 +
3 | DNI25 | PNI16 1,76 10 +

- kierunek zasilania dla wszystkich badanych przepustnic kolejno

”A7’ i 77B7) A
- wynik proby /+/ oznacza, ze wszystkie badane przepustnice sa catko-
wicie szczelne dla kierunkéw zasilania ,A” i , B”

Wyniki pomiaréw momentu obrotowego M.(Nm) dla spadkéw cignien

0 < Ap <1,6 MPa przepustnic firmy HOGFORS

Tablica 4

Ap Moment obrotowy M. (Nm)
(MPa) dla DN80 dla DN100 dla DN125
0 45 50 60
0,5 53 56 66
1,0 60 65 75
1,6 70 75 85

14



Tablica 5

1058,40

1275,00] 1264,00] 1382,40] 1307,13

1613,67| 1599,75| 1749,60] 1654,34

1992,19] 1975,00] 2160,00] 2042,40

2868,75| 2844,00] 3110,40] 2941,05

3904,69| 3871,001 4233,60] 4003,10

[3:600

Tablica 5b
156 231 395

$i 2 B0l 00l 925 Srednica
156,00] 147,84] 161,79] 155,21
£ 243 75| 231,00 252,80] 242,52
5 380,86/ 360,94 395,00] 378,93
548,44 519,75] 568,80] 545,66
975,00 924,00 1011,20] 970,07
1523,44| 1443,75| 1580,00] 1515,73
2300] 2193,75] 2079,00] 2275,20] 2182,65
Ye3n6] 208594 2829,75] 3096,80] 2970,83
2i2q00] 3900,00] 3696,00] 4044,80] 3880,27
soo460] 493594 4677,75] 5119,20] 4910,96
#2500] 6093,75] 5775,00] 6320,00] 6062,92
=ue0n] 877500 8316,00f 9100,80] 8730,60
7 70D] 11943,75] 11319,00] 12387,20]11883,32

23

700] 16460,94

197 e

103,68

Tablica 5a

25

107,32

Srednica
104,67

160,94

162,00

167,68

163,54

251,46

253,13

262,00

255,53

362,11

364,50

377,28

367,96

643,75

648,00

670,72

654,16

1005,86

1012,50

1048,00

1022,12

1448,44

1458,00

1509,12

1471,85

1971,48

1984,50

2054,08

2003,35

2575,00

2592,00

2682,88

2616,63

3258,98

3280,50

3395,52

3311,67

4023,44

4050,00

4192,00

4088,48

5793,75

5832,00

6036,48

5887,41

7885,94

7938,00

8216,32

8013,42

B=75°

215

215.00

e

218,88

e
ol

342

Tablica 5¢

B

585

&

E{srednica

239,62

224,50

335,94

342,00

374,40

350,78

524,90

534,38

585,00

548,09

755,86

769,50

842,40

789,25

1343,75

1368,00

1497,60

1403,12

2099,61

2137,50

2340,00

2192,37

3023,44

3078,00

3369,60

3157,01

4115,23

4189,50

4586,40

4297,04

5375,00

5472,00

5990,40

5612,47

6802,73

6925,50

7581,60

7103,28
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Zalacznik 1
. STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK
PRZEPLYWOWYCH

Strona 1/3

Schemat czgsci stanowiska na ktorej wykonuje si¢ badania przedstawiono na zala-
czonym rysunku (strona 3/3). Jest to cz¢$é pomiarowa stanowiska wodnego Laborato-
rium Wodnego Zaktadu Pomiaru Parametréw Przeptywu DPQ shizacego do wyznacza-
nia charakterystyk Q=f/Ap/ o cisnieniu zasilania do 1,6 MPa. Stanowisko wodne spehia
wymagania ustalone w PN-83/M.-74201 ,, Armatura przemystowa. Zawory regulujace.
Wymagania 1 badania” oraz dla PN-82/M.-42050 ,,Automatyka przemystowa. Regula-
tory o bezposrednim dziataniu ciagtym. Wymagania i badania” i normy IEC 60534-2-3.
Wartosci Kvs zgodnie z wymaganiami wyzej wymienionych norm wyznacza sie dla
Ap.=0,1MPa. Charakterystyki przeptywowe Q=f/Ap/ okresla si¢ mierzac strumief ob-
Jetosei Q dla kolejno zadawanych (w mozliwosciach stanowiska) Ap. zaleznych od DN
urzadzenia badanego. Przeprowadza si¢ je tak by zgodnie z norma [EC 60534-2-3
p.7.12 okreslenie wartosci Kvs byto wykonane przy takiej minimalnej roznicy cisniex,
przy ktérej liczba Reynoldsa Re >10°. ‘
Badania prowadzi si¢ przy Ap. mieszczacym si¢ w przedziale 0,035 < Ap< 0,1MPa, w
ktorym réwniez Re >10°.
Stanowisko wodne w czgsci pomiarowej zawiera dwie wymienne proste rury o srednicy
wewngetrzne] D dobieranej do $rednicy nominalnej DN urzadzenia badanego. Diugosé
prostego odcinka na doptywie jest wigksza od 20D, a na odplywie wigksza od 7D.
Punkty do pomiaru réznicy ci$niefi Ap. sa umieszczone w odlegtoéci 2D na doplywie
urzadzenia badanego i odlegtosci 6D na odptywie z urzadzenia badanego.
Do pomiaru strumienia objetosci stanowisko jest wyposazone w przeptywomierze tur-
binowe:
PT15 - zakres 0,3 do 6m’/h
PT50 - zakres 5 do S0m’/h
PT100 - zakres 24 do 240m’/h
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STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK
PRZEPLYWOWYCH
Strona 2/3

Przeptywomierze potaczone sa z miernikiem MP wyposazonym w przetaczniki wiacze-
nia przepltywomierza lub o wiasciwym zakresie wskaznika dawki strumienia objetosci
przeplywajacej wody i czasu.

Zestaw zapewnia doktadnos¢ do 2% aktualnej wartosci przeplywu.

Do pomiaru réznicy cisnien stanowisko jest wyposazone w przetwornik roznicy ci$nief
Ap. o zakresie do 200kPa oraz manometr przetwornika réznicy ciéniefi Mapp, firmy
Wallace o zakresie do 100kPa i klasie doktadnosci 0,1. Pozwala to przeprowadzié
pomiar

roznicy na urzadzeniu badanym dokfadniej niz 2% aktualnej wartodci mierzone;.
Stanowisko wyposazone jest ponadto w filtr siatkowy F S/DN125, wkiad 600
oczek/cm?/, termometr T, zawory odcinajace i nastawcze Z oraz w manometry p; i P20
zakresie 1,6MPa klasy 0,4 do pomiaru ci$nien przed i za urzadzeniem bgdanym przy

wstepnym zadawaniu roznicy cisnien.

M
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Oznaczenia:

UB - urzgdzenie badane
p, - manometr przed UB
p, - manometr za UB

\

<

Ap - przetwornik réznicy ci$nien
M, _ - manometr przetwornika
réznicy cisnien

PT15, PT50, PT100 -
przeptywomierze turbinowe
MP - miernik przeptywomierzy
FS - filtr siatkowy DN125,

600 oczek/cm?
Z - zawory '
T - termometr

Stanowisko do wyznaczania charakterystyk przeptywowych:

Pk T

J

3

[

Urzadzenia badane:

1- zawor 4- filtr
2 - regulator 5 - odmulacz
3 - zawor kulowy 6 - inne

€/c euons

HOAMOMAIHIZHd MALSAHIDIVHYHO VINVZOVNZAM OA OMSIMONVYIS

L JINZOVIVZ



ZABACZNIK 2

'STANOWISKO DO PROB SZCZELNOSCI ZAMKNIECIA WODA
| PROB SZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ WODA

_._O_N -?UB—

Oznaczenia:
UB - urzgdzenie badane:

DRHIREDRHEAI 1| Z

”B" ]PA”
1 2 3 4 ) 6
1 - zawor 3 - zawor kulowy 5 - odmulacz
2.-regulator | 4 - filtr _6-inne

PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa

ZU - zawor upustowy

Z0O - zawory odcinajgce

M- manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40

T-  termometr

K-  kofnierz zaslepiajacy

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40

ZB - zbiornik otwarty

»A’, ,,B” - 0znaczenie kotnierzy zaworu kulowego

2%
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ZAEACZNIK 3

W OPARCIU O BADANIE MODELI

OKRESIENIE WARTOSCI K, ]

W oparciu o teorie podobienstwa technicznego wyprowadzono

zaleznosé o postaci: ' - -
Fpobiektu

= K _modelu ¢ ——=———————

Kvoblektu = yRod -
- Fpmodelu

gdzigi
- Fp F_obiektu jest wolnym przekrojem dla przepiywu strumienla
obagtoécl wody przy kolejno zadawanych katach pochylenla

klapy przepustnicy w przedzlale Ooéﬁ: Z 90°.
wolny przekrog dla przeplywu strumienia obaetoé01 wody

- F
pm

przy . tych samych co dla obiektu kolejno zadawanyoh kgtach

pochylenla @ o klapy przepustnlcy bedqcea modelem.

wyznaczone doswiadczalnie wartoéci ‘znormalizowanego wspdi-

czynnika przepiywu dla przepustnlcy bgdgce]j modelem dla okre -

- Ko
wyznaczane sg dla tych samych kqtéw pochylenisa

lenia wartosci Kvoblektu.
dla ktérych okreslane sg wartosci wolnego przekroau

Wartosci K vm
<z B 2z 90°.

klapy (>
F oblektu i Fpmodelu w przedziale 0°
Za wolny przekrdj przyjeto rdznice pomledzy powierzchnig

przekroju w korpusie przepustnicy bez klapy ale z wktadem

elastycznyn a powierzchnig rzutu klapy przepustnicy na te po-

wierzchnie przy kolejno zadawanych katach pochylenia O°-<ﬁ 90
o

Badane przepustnice majg konstrukcyinie ustalone zadawanie
° ! °%p 29

kata pochylenia [> klapy koleino co 15° w przedziale O
Teoria podobienstwa technicznego przyjmuje zachowanie jed-

nolitej skali modelu w stosunku do obiektu odwzorowywanego



