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Analiza deskryptorowa: czujniki

Abstrakt: Opisano rzadziej stosowane czujniki, ktorych uzyto w pracach wykonywanych w
ostatnich latach przez PIAP dla Thomson-Polkolor. Krétko oméwiono réwniez czujniki z

katalogow, targow itp., na ktére natrafiono przy okazji tych prac.
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W ciagu kilku ostatnich lat PIAP wykonat dla zakladéow THOMSON -
POLKOLOR wiele prac, m. in. budujac stanowiska pomiarowe. W stanowiskach

tych wykorzystano wiele réznego typu czujnikow, w tym réwniez stosowane
rzadziej. Zostana tu omoéwione te typy czujnikdw, stosowane w kolejno

budowanych instalacjach.

1. Zrobotyzowane linie grafitowania

W 1992r zakonczono budowg trzech zrobotyzowanych linii grafitowania
kineskopéw. Zastosowano w nich wiele konwencjonalnych czujnikow
zblizeniowych i fotooptycznych. Précz nich uzyto réwniez mniej typowych
czujnikow.

a) Czujnik kontrastu

Czujnik kontrastu zostat zastosowany do rozpoznawania stanu powierzchni
kineskopu - czy jest gladka czy pokryta grafitem. Szukano c¢zujnikéw, ktore sg w
stanie zareagowaé na taka réznicg (tzn. $wiatlo odbijane przy gladkim szkle i
pochlaniane przez grafit). Znalezione i wyprobowane czujniki, typu E3N-D2H
firmy OMRON, byly do$¢ trudne do wyregulowania przy uruchamianiu instalacji,
ale dzialaja do chwili obecnej. Maja one zasigg dziatania do 2 m, wskaznik
przelaczenia wyjscia binarnego (czyli wskazanie czy zostala wykryta
odpowiednia powierzchnia) i oczywiScie mozliwo$¢ ustawiania czulosci
czujnika. Obecnie zostaly one zastapione przez nowsze rozwiazanie - czujniki
E3JK ze $wiatlem spolaryzowanym.

W tej instalacji zastosowano réwniez wiele innych czujnikéw, np. do
rozpoznawania typu kineskopu, sa to jednak zwykle czujniki fotoelektryczne
typu nadajnik - odbiornik lub czujniki zblizeniowe. Mozna tu wspomnieé o
rozpoznawaniu polozenia anody kineskopu A51, zawierajacej materialy
ferromagnetyczne, przez 2 czujniki zblizeniowe E2EG firmy OMRON. Do



sterownika przekazywany jest sygnal z czujnikow ,,0-1” lub ,,1-0”. Z odleglosci
1 - 2 mm czujniki te prawidlowo rozpoznaja obecno$¢ badz nicobecnos$¢ anody.

2. Stanowiska automatycznego pomiaru sily naciggu taSmy antyimplozyjnej
W stanowiskach tych mierzy si¢ w sposob nieniszczacy sile naciagu tasmy dla
100% produkcji. Pomiar jest realizowany poprzez wsunigcie plaskiego palca
pomiarowego pod nie zaci$nigta taSme, a po jej zacisnigciu nastgpuje obrot palca
o okreslony kat. Moment reakcji taSmy na palec jest miara sily naciagu tasmy.
Mierzac ten moment jesteSmy w stanie (po dokonaniu odpowiedniej kalibracji
stanowisk) okresli¢ site naciagu i zakwalifikowaé kineskop jako dobry lub zly.

a) Czujmik momentu

Podstawowym problemem bylo znalezienie niezawodnego czujnika momentu o
odpowiednim zakresie pracy. Po przejrzeniu wielu katalogow zdecydowano si¢
na niemieckq firm¢ Lorenz i zaméwiono w niej czujnik o odpowiednim zakresie,
ale mocniejszej konstrukcji mechanicznej. Czujnik D-1879 ma zakres pomiarowy
do 5 Nm, ale konstrukcj¢ przewidziana dla czujnika o zakresic 10 Nm. Rowniez
zlacze mechaniczne do palca pomiarowego producent wykonal wedlug naszych
zyczefi. Producent dostarcza czujniki razem z elektronicznym ukladem
przetwarzajacym - interfejsem elektronicznym E-LCV-I. Klasa dokladnosci
czujnika jest rowna 0,3%. Wyjscie analogowe czujnika 4-20 mA jest podawane
do modutu analogowego sterownika C200 HG (OMRON) stanowiska.

Wykonano dla THPK facznie 8 stanowisk pomiarowych z tymi czujnikami, a
dodatkowo roéwniez wykorzystujac te czujniki zbudowano dwa reczne
kalibratory, umozliwiajace sprawdzenie naciagu tasmy w juz wykonanym
kineskopie, takze po pewnym czasie od jego wykonania.

b) ,,Inteligentne” listwy laczeniowe

Elementy te nie sa oczywiScie czujnikami, ale warto o nich wspomnie¢ ze

wzgledu na istotng nowo$¢. Listwy B7A wejsciowe i wyjsciowe spehiaja role



modutéw wejsciowych i wyjSciowych sterownika logicznego, przesylajac
sygnaly na drodze transmisji szeregowej. Diody optyczne na listwach sygnalizuja
stan wejS¢ 1 wyj$¢ instalacji. Wielka zaleta jest umieszczanie listew w
stanowiskach oddalonych od sterownika. Mozna wowczas sygnaly kilkunastu
wejsé czy wyj$é przesyla¢ dwoma przewodami, co daje znaczne oszczednosci

pracochlonnosci i czasu przy montazu stanowisk.

3. Stanowiska automatycznego pomiaru geometrii kineskopu (tzw. pomiar
XYZ)

Stanowiska te zostaly przez PIAP zrealizowane w 1998r, stad tez probowano w
nich stosowa¢ mozliwie nowoczesne elementy i zespoly.

a) Waga przemystowa

W stanowiskach zastosowano rozpoznawanie typéw kineskopéw (3 rodzaje)
poprzez ich wazenie. Kineskop jest kiadziony przez obshuge na ruchomg plyte
stanowiska, ktéra jest mocowana na wadze o wyjsciu analogowym 4-20 mA. Ten
sygnat jest doprowadzany do sterownika stanowiska, gdzie jest poréwnywany z
zaprogramowanymi zakresami i okreSlany jest typ kineskopu. Wybrano wage
niemieckiej firmy Lorenz typu W-AG/G450 o udzwigu 50 kG. Firma Lorenz byta
juz wezesniej dostawca urzadzen do innej pracy PIAPu dla THPK. Udzwig wagi
przekraczal ok. czterokrotnie cigzar najwigkszego kineskopu, okazalo sie jednak,
ze wskutek bardzo niedbalej obstugi jedna z wag zostala po pewnym czasie
mechanicznie uszkodzona. Wymieniono ja na nowsza wage W-F30X (réwniez
Lorenza), przede wszystkim o wigkszym udzwigu - 100 kG. Przekonstruowano
réwniez nieco mocowanie wagi w stanowisku i zastosowano tlhumik
clastomerowy. Ta waga pracuje juz kilka miesigcy bez zadnych oznak
uszkodzenia czy zuzycia.



b) Czujniki przesuniecia

Podstawowym problemem pracy bylo dokonanie dokladnego pomiaru odleglosci
okreslonych punktéw kineskopu. Poczatkowa operacja byto dokladne (0,1 mm)
pozycjonowanie kineskopu i1 dopiero w takiej okreslonej pozycji pomiar
odleglosci. Poczatkowo sklaniano si¢ do zastosowania czujnikéw laserowych
(np. ZAM-W firmy OMRON, dokladno$é ok. 1,5 um), ale poniewaz w obu
stanowiskach jest 30 czujnikéw, z czujnikow laserowych zrezygnowano ze
wzgledu na ich cen¢ (ok. 4.000 zl/sztuke). Ostatecznie wybrano mechaniczne
czuyjniki przesuni¢cia dzialajace na zasadzie transformatorowej, majace
doktadno$¢ ok. 5 um. Taka dokladno$¢ byla wystarczajaca dla celéw pomiaru.
Sposréd calej gamy firm produkujacych takie czujniki wybrano niemiecko-
angielska firm¢ Solartron. Cena tych czujnikéw wyniosta ok. 1.000 zi/sztuke.
Poniewaz trudno bylo wybra¢ te czujniki z katalogéw firmy, odbyliSmy wizyte w
niemieckim oddziale firmy i na migjscu uzgodniliémy wykonanie czujnikow
roznigcych si¢ od wykonan katalogowych. Jako ciekawostke pokazano nam
czujnik tego samego typu (ze wspéipracujaca elektronika), ktdérego wskazania
zmienialy si¢ pod wplywem ciepla palcow.

W stanowisku zostaly zainstalowane dwa typy czujnikéw przesunigcia: AT/2,5 o
skoku 2,5 mm oraz AX/10 o skoku 10 mm, wspdlpracujace z przetwornikami
pomiarowymi OD4. Urzadzenia te sa kalibrowane przez producenta fabrycznie i
powinny by¢ uzywane w odpowiednich zestawach.

¢) Czujnik koloru

W stanowisku pomiaru XYZ sa mierzone dwa rodzaje tego samego kineskopu
A48, roziace si¢ polozeniem tasmy antyimplozyjnej. Rozpoznawanie tych
kineskopow poprzez wazenie jest niemozliwe (réwniez inne sposoby nie nadaja
si¢ ze wzgledu na jednakowy ksztalt kineskopow). Uzgodniono ich
rozpoznawanie w ten sposob, ze przy poprzedzajacej operacji technologicznej na

jeden z rodzajéw w okre$lonym miejscu jest naklejana kolorowa nalepka.



Konieczne bylo wigc zastosowanie odpowiedniego czujnika koloru. Wybrano
czujnik SA1J japonskiej firmy Idec (majacej przedstawiciela w Polsce).
Umozliwia on dzialanie z odleglosci do 60 mm i pozwala na latwe uczenie
koloru, ktéory ma by¢ rozpoznawany (poprzez nacisni¢gcie odpowiedniego
przycisku). Ta cecha czujnika jest wykorzystywana w stanowisku. Czujnik ma
poza tym inne mozliwosci, przez nas nie wykorzystywane: uczenie poprzez
zewngetrzny sygnal, ustawianie progéw tolerancji koloru, rozpoznawanie odcieni
jednego koloru. Czujnik jest stosunkowo tani.

4. Czujniki znane z katalogéw

Opisano ponizej pokrdétce czujniki, na ktére natrafiono w katalogach,
informacjach targowych, czasopismach itp. w trakcie doboru czujnikéw do
zastosowan opisanych powyze;j.

a) Na targach SENSOR ‘97 w Norymberdze prezentowano olbrzymia game
roznego rodzaju czujnikéw i przetwornikéw. Ponizej przedstawiono kilka
rzadziej spotykanych.

Firma Thyracont z Niemiec prezentowala czujniki serii ,,Pirani” do pomiaru
bardzo niskich ciénien, bliskich prézni. Najmniejsze mozliwe do zmierzenia
cisnienie wynosi 0,001 mbar (0,01 mm stlupa wody)! Wyjsciem czujnika jest
zmiana napigcia mostka elektrycznego.

Firma Ipe-A prezentowala czujniki sit i momentéw o 6 sktadowych do 2000N i
300 Nm. Firma Lorenz, od ktérej PIAP kupowal czujniki momentu i wagi do
zastosowan w Thomson-Polkolor, miata jedno z wigkszych stoisk na targach.
Kilka firm prezentowato czujniki rozpoznajace kolory w réznych wersjach. ‘
Niemiecka firma Laser 2000 przedstawila urzadzenie do analizy kolorowego
obrazu, np. kineskopu kolorowego.

Jako ciekawsze pojedyncze rozwiazania (nie tylko czujnikéw) mozna
przytoczy¢:



- firma Laser 2000 przedstawila laserowe znaczniki réznego rodzaju (punkty,
kreski, krzyzyki itp.)

- firma ,,piezosystem Jena” prezentowala pozycjonowanie elementu w trzech
osiach w malym zakresie (0,1 mm), ale z duzg dokladnoscia (pojedyncze
nanometry)

- Instytut Technologii Chemicznej Fraunhofera przedstawil dzialajace zdalne
rozpoznawanie tworzyw sztucznych z duza szybkoscia. Urzadzenie dziala na
zasadzie promieniowania podczerwonego, ktore jest r6znie pochianiane i
odbijane przez rézne tworzywa.

Firma Schmidt prezentowala pomiar matych przeplywéw powietrza od 1 m/s,
dzialajacy na zasadzie odbierania ciepta czujnika przez przeplywajace powietrze.
b) Czesto czujniki podobnego typu sq oferowane przez wiele ré6znych firm, a ich
wybor jest wtedy trudny. Dobrym przykladem sa tu wagi. Oprocz firmy Lorenz, z
ktorej wyrobow korzystaliSmy, sa to przyktadowo jako wigksze firmy: Revere
(WIk. Brytania), Thames (Wlk. Brytania), Soemer (Niemcy), Gefran (Wiochy),
Sensy (Belgia). Na targach SENSOR 97 czujniki sily i podobne wystawialo ok.
70 firm.

Inng wielkoscia, ktorej pomiarem zajmuje si¢ wiele firm, jest przesuniecie
(odleglos€). Sposréd bardziej znanych firm (procz wymienionego wczesniej
Solartrona) sa to: Messring (Niemcy), Hirt (Niemcy), Wenglor (Niemcy), Gefran
(Wiochy), Micro-Epsilon (Niemcy). Warto réwniez wspomnie¢ o polskiej firmie
Peltron proponujacej transformatorowe czujniki przemieszczenia (podobne w
zasadzie do czujnik6w Solartrona).

5. Uwagi koncowe

W ciagu ostatnich kilku lat znacznie zwigkszyla si¢ gama dostgpnych na polskim
rynku czujnikow i przetwornikow. Mozliwe sa pomiary parametrow w znacznie
wigkszych zakresach, pojawily si¢ rowniez urzadzenia oparte na nowych



zasadach. Do$¢ szybko starsze rozwiazania zastgpowane sa nowszymi, CzZesto
umozliwiajacymi bezposrednie podlaczenie do komputera, np. lacza RS.
Zwigkszyla si¢ niezawodno$¢ czujnikéw (oczywiscie przy ich odpowiedniej
obstudze). Ceny wzrosly w niewielkim stopniu, a czasami nawet spadly (np.
nowe laserowe czujniki odlegltosci OMRONA).

A0



Czujniki sily i momentu, wagi



This fully welded stainless steel load cell is hermetically sealed to
CAPACITIES IP68 and can be used in the harshest industrial environments.

20 kg 50 kg It is suitable for weighing platforms, bag fillers, belt weighers and
100 k 200 k tank weighing in the Food Processing, Chemical, Pharmaceutical
9 g and general Bulk Handling Industries.

; The load cell features a high integrity cable entry which provides

a Fully Welded Stainless Steel a more effective long term moisture seal than traditional cable

glands.
@ scaledto IP 68

Three accuracy classes are available:-
™ 3 Year Guarantee 1. O.LM.L. R60 (1991) C3 with 20% utilisation

2. 0.03% combined error
@ LATEST OIML C3 APPROVAL 3. 0.05% combined error
a CENELEC / BASEEFA OPTIONS INCLUDE
Approval 40 EEx ia IIC Té 17 CENELEC approved cells ~ Model T6006B
1> M16 conduit adaptor for connecting

& SO 9002 / BS5750 Company additional cable protection

177 Stainless steel loading assembly with tilting
or anti-vibration load pad ~ Model LA66

7 ——
- & % ¢ — A
“‘: KATIORAL HALMA
R\ amE S I E o/ | s GROUP
L] COMPANY
Approval No 925394

MANUFACTURER OF INDUSTRIAL LOAD CELLS

THAMES SIDE SCIENTIFIC Company Ltd., Tel. U.K. Sales: 01734 458 201 Export: +44 1734 458 202
Unit 17, Stadium Way, Tilehurst, FAX U.K. 01734 458 225 International: +44 1734 458 225
READING, Berkshire. RG30 6BX U.K. /]:2/
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PERFORMANCE SPECIFICATIONS

Parameter

Rated Output

Combined Error

Non-repeatability

Creep (30 minutes)

Temperature Effect on Zero Balance
Temperature Effect on Span
Compensated Temperature Range
Operating Temperature Range
Safe Overload

Ultimate Overioad

Zero Balance

Input Resistance

Output Resistance

Insulation Resistance
Recommended Supply Voltage
Maximum Supply Voltage

* WITH RESPECT TO RATED OUTPUT

PHYSICAL DIMENSIONS (mm)

Units

mV/V £ 0.25%
o

%*

OA)*

%* /°C

%" [ °C

°C

°C

O/O*

oL

o,

Q+30
Q+1.5

MQ @ 100V
Y

\

CABLE SPECIFICATIONS

POSITIVE EXCITATION = RED
NEGATIVE EXCITATION = BLUE

0.05%

2

<+ 0.05
<+ 0.01
<+ 0.03
<+ 0.0025
< £0.005
-10 to +40
-40 to +80
150

300

<*1

380

350

> 5000

10

15

ACCURACY CLASS
0.03% C3
2 2
<+ 0.03
<£0.01 g o
<+0.025 3 z &
<+0.0015 g 5 3
<+0.0015 T °
-10 to +40 -
-40t0 +80 | -40to +80
150 150
300 300
<+ 1 <+ 1
380 380
350 350
> 5000 > 5000
10 10
15 15

Nominal Shipping Weight = 1 kg

4 m - Four core screened, 4mm dia.,
with polyurethane outer sheath

POSITIVE SIGNAL = GREEN
NEGATIVE SIGNAL = YELLOW

A
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Distributor:

Q > Thames Side

THAMES SIDE SCIENTIFIC Company Lid.,
FAX. 01734 458 225

Tel. U.K. 01734 458 201

TECHNICAL IMPROVEMENTS MAY CAUSE THE SPECIFICATIONS TO CHANGE
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- 5, 10, 20, 50,

High performance, hermetically sealed stainless steel bending beam.

—

100, 200 kg Designed to be insensitive to side loads. Used in platform / hopper
scales.
EEx(i) versions available. Approved to OIML R60, 4000 divisions,
With Emax / Vmin = 15000. Suitable for Multiple Range applications.
0.5, 1t Hermetically sealed, stainless steel shearbeam. Robust design

provides exceptional benefits when used in platform / hopper
and overhead track scale applications. Ideally suited for all types
of aggressive environmental conditions.

Hermetically sealed, stainless steel single ended beam.
Interchangeable with model 5102. ldeally suited for high accuracy
scale applications.

EEXx(i) versions available. Approved to OIML R60, 5000 divisions,
With Emax / vmin = 15000. Suitable for Multiple Range applications.

0.05, 0.1, 0.2,
0.5, 1, 2.5,
Ww=5, 10 Kibs

Nickel plated, single ended beam, with proprietary “Transeal II” sealing .
and secondary mechanical protection. Ideal for use in low profile

platform, bench and hybrid scales.

Approved to OIML R60, 3000 divisions, with Emax/ Ve = 10000.

0.5, 1, 2, 5t

Stainless steel single ended shearbeam. Suitable for use in a wide
range of low profile platform, bench and hybrid scales. “Transeal II”
potting provides exceptional water resistance.

w g mespg

0.5, 1, 2, 5t

Competitive, nickel plated single ended shearbeam, designed
for use in low profile scales and process weighing applications.
“Transeal II" potting provides exceptional water resistance.

05,1, 2t

High performance, hermetically sealed, low profile stainless steel
bending beam with integral mounting step ensuring optimum “bolt down”
conditions. EEx(i) versions available. Approved to OIML R60,

4000 divisions, with Emex/ Vmin = 20000. Suitable for Multiple Range
applications.

05, 1,25t

\\\<

Hermetically sealed, stainless steel single ended shearbeam. Sturdy
design maintains low sensitivity to sideload forces in all types of
applications.

EEx(i) versions available. Approved to OIML R60, 3000 divisions,
With Emax/ vmin = 20000. Suitable for Muitiple Range applications.

Revere ‘TPBHSﬂHCBl‘S Europe A4
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0.5, 1,2, 3.5, 5t

Superior performance, hermetically sealed, low profile stainless steel ring
torsion load cell. Specifically developed for high accuracy scale applications.

Unique design provides excellent insensitivity to side loads.

EEx(i) versions available. Approved to OIML R60, 6000 divisions, with

Emsx/ Vmin= 28000. Suitable for Multiple Range and Multi Interval
applications.

22, 45, 68, 91t

Hermetically sealed compression cell, manufactured in epoxy coated
alloy steel, with stainless steel diaphragm. Full mechanical
interchangeability with model 92.

Approved to OIML R60, 3000 divisions, with Emax/ Vmin = 8500.

5, 10, 25, 40,
60, 100t

Hermetically sealed, low profile, stainless steel compression cell
with a unique four column internal construction. Ideally suited for
medium accuracy silo and hopper applications.

EEx(i) and high temperature versions available.

5, 10, 25, 40,
60, 100t

High performance, low profile, hermetically sealed, stainless steel
compression cell. The unique four column design provides exceptional
performance to eccentric loading conditions, maintaining full accuracy
and performance.

EEx(i) and EEx(d) versions available. Approved to OIML R60,
3000 divisions, with Ema/ vmin = 17500. Suitable for Multiple Range
applications.

5, 10, 20, 30, 40,
50 60 100 150 Kibs

Stainless steel double ended shearbeam for use in all types of
process and axle weighing applications. Utilised in conjunction
with a purpose built mounting arrangement, providing an ideal
solution for all types of weighing applications. Proprietary
“Transeal II” sealing ensures exceptional sealing protection.

5, 10, 20, 30, 40,
1 50, 60, 100, 150,
B 200, 250 Kibs

Nickel plated, double ended shearbeam, designed for use in axle
weighing and all types of general process weighing applications.
Utilised in conjunction with a purpose built mounting arrangement,
providing a cost effective solution for a wide range of weighing
applications.

20, 30, 45t
50, 65, 100 Kibs

A5 Revere <57

High performance, fully welded, double ended shearbeam, designed
specifically for use in truck scale applications when utilised with the
self aligning parallel link accessories.

Approved to OIML R60, 3000 divisions, with Emax/ Vmin = 10000.

Transducers Eurcpe




lhr Partner fur
die gesamte

Wagetechnik

Komplettes Wagezellen-Programm
fir MeBbereiche von 500 g bis
500.000 kg

Bei Bedarf Kalibrierung der Wage-
z=nllen in der physikalischen Ein-
siijt Newton

Wiégezellen mit OIML R60 Zertifikat

Modelle mit internationalen Zulas-
sungen

Entwicklung von Wagezellen nach
Kundenwunsch auch fir Klein-
serien

Unterstiitzung bei der Entwicklung
und Konstruktion neuer Verpak-
kungs- und Dosieranlagen

Genaue Analyse neuer Wagesyste-
me mit Hilfe unserer aufwendigen
MeBtechnik

TI-jéhrige Industrieerfahrung
‘Top Kundenservice

Technische Daten

Kaiser-Otto-Stral3e 2
57368 Lennestadt

Tel.: 02721-9262-0 Fax : 9262-50

Modell 355

Die Biegestab-Wagezelle, Modell 355 ist fir Zug- und
Druckbelastungen im Bereich von +/- 5 kg bis +/- 500 kg
konzipiert und eignet sich ideal fir alle hochgenauen
Messungen von Massen und Kréften bei extrem rauhen
Wage- und Industrieapplikationen.

Der bewihrte, klassische Doppelbiegebalken-MeBkérper
und der hermetisch verschweiBte Faltenbalg (IP67) sind
komplett aus Edelstahl hergestellt und garantieren auch
unter extremen Einbaubedingungen und aggressiven
Umwelteinfliissen langzeitstabile und reproduzierbare
MeBergebnisse.

Das Modell 355 wurde bei der PTB in Braunschweig fir
den Einsatz in eichpflichtigen Waagen geprift und hat
sowohl die européaische Zulassung nach OIML R60 als
auch die Spezifikation nach ME-30 fiir 4000 Teile erhal-
ten.

Als Option kann diese Wégezelle auch fir den Ex-Ein-
satz gepriift und in den Bereichen EEx ia IIC T6 ein-
gesetzt werden.
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Genauigkeitsklasse ) C1 . »C2" 4 C2n5.°}.C3 '|'€3/20. | C4
Teilungswerte n (max) 1000 2000 2000 3000 3000 4000
Mindestanwendungsbereich % v. Nennl. 30 30 15 30 20 30
Mindesteichwert Vmin=Emax/.. 3333 6666 13333 | 10000 | 15000 | 13333
Zusammengesetzter Fehler % v. Kennw. 0,050 0,030 0,030 0,020 0,020 0,015
Kriechen " %uv. Last 0,050 0,025 0,025 0,017 0,017 | 0,0125
Temperaturkoeffizient Kennwert % /10K 0,0250 | 0,0120 | 0,0120 | 0,0100 ; 0,0100 i 0,0075
Nullpunkt % /10K 0,0420 | 0,0210 | 0,0105 | 0,0140 | 0,0093 | 0,0105
-~ Nennkennwert mVvV/V 2,00
Nennkennwerttoleranz % +/- 0,1
Nenntemperaturbereich °C -10 bis +40
Gebrauchstemperaturbereich °C -30 bis +90
- Kabellange m 3
Schutzar IP 67
Nennlasten kg 5, 10, 20, 50, 100, 200, 250, 500
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Kraftaufnehmer und

Modell 3510

Die Scherstabwéagezelle, Modell 3510 ist fur Zug- und
Druckbelastungen im Bereich von +/- 500 kg bis +/-
5.000 kg ausgelegt. Sie eignet sich ideal fur alle hoch-
genauen Messungen von Kréften und Massen bei
rauhen Wage- und Industrieapplikationen.

Diese auBerst robuste Wagezelle ( I[P 68 ) arbeitet nach
dem bewihrten Scherkraft-Prinzip. Die besonderen Vor-
teile dieses Konstruktionsprinzips sind die hohe Eigen-
frequenz, der kleine MeBBweg, die kompakte Bauform
und die sehr hohen zuldssigen Seitenkrafte. Der her-
metisch dichte Aufbau besteht komplett aus Edelstahl
und garantiert auch unter extremen Einbaubedingun-
gen und aggressiven Umwelteinflissen langzeitstabile
und reproduzierbare MeBergebnisse.

Als Option kann diese Wégezellen auch fir den Ex-
Einsatz geprift und in den Bereichen EEx ia lIC T6 ein-

gesetzt werden.
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* Abmessungen far die
5t-Version auf Anfrage

Modell 620

S-férmige Wéagezellen sind symmetrisch aufgebaut, in
Zug- und Druckrichtung belastbar und haben eine
zentrische Krafteinleitung. Diese Bauform eignet sich
daher besonders fir alle Wége- und
Industrieapplikationen, bei denen die Kraft in
Zugrichtung eingeleitet wird, bzw. eine Masse an der
Wagezelle hdngt. Dies gilt auch fir den Umbau
bestehender mechanischer Waagen mit Hebelwerken,
wobei diese Wagezelle iber Gelenkdsen kardanisch in
die Zugstange eingebaut wird.

Diese neue Wagezelle wird komplett aus Edelstahl
hergestellt, ist hermetisch dicht (IP68) und eichamtlich
nach den neuesten europaischen Vorschriften (OIML
R60) in Zug- und Druckrichtung zugelassen. Diese
auBBergewdhnlichen Eigenschaften garantieren sowohl
bei eichamtlichen Wiegeapplikationen als auck—j
schwierigen Industrieanwendungen, wie bspw. Test=— 1
Prifmaschinen und Drehmomentmessungen iber He-
belarme optimale Ergebnisse.
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2xM12x1,75 (500 kg )*
2 x M16 x 2,0 ( 1000, 2000 kg )*

S S T 7 M = I s e e P I A
1000 2000 3000 2000 3000 1000 l 2000 3000°
25 25 25 30 30 30
4000 8000 12000 3333 | 6666 | 10000
0,075 0,050 0,030 0,050 0,030 0,020 0,05 0,030 0,020 0,050 0,030 | 0,020
0,065 0,050 0,025 0,050 0,025 0,017 0,05 0,025 0,017 0,050 ] 0,025 | 0,017
0,070 0,040 0,014 0,030 0,015 | 0,012 0,03 0,020 0,010 0,025 0,012 | 0,010
0,150 0,070 0,035 0,040 0,020 0,011 0,10 0,040 0,040 0,042 l 0,021 0,014
2,20 2,00 2,00
+/-10 +/- 0,1 +/- 0,1
-10 bis +40 -10 bis +40
-30 bis +80 -30 bis +70
5 5
P68 IP 68
500, 1000, 2000, 5000 500, 1000, 2000, 5000
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TECHNICAL INFORMATION/ cod.

MODEL oC

LOAD <-
INTRODUCTION
DIRECTION

MAIN
TECHNICAL
FEATURES

DOoC 424

CLASS OF ACCURACY (* according to OIML)  ¢4* (2 c3'

DIVISIONS 1000 2000 3000
NOMINAL FULL SCALE LOAD (Ln) 5..100 kg
NOMINAL SENSITIVITY AT Ln (FSO) 2mVN
SENSITIVITY TOLERANCE AT Ln % FSO <£10

C1<+0.05
COMBINED ERROR % FSO C2<+0.03
(Non linearity / Hysteresis / Repeatibility) C3<+0.03

C1<+0.05
CREEP % FSO C2 <£0.025
(After 30 mins at Ln) C3<+0.017
ZERO BALANCE % FSO <*10
CALIBRATION SIGNAL % FSO —
THERMAL DRIFT WITHIN Sensitivity < 0.003/0.0015/0.0015
THE COMPENSATED RANGE Zeto  <+0.009/0.006/0.004
% FSO 'C Calibration —

ERROR FOR ECCENTRIC LOAD % FSO .
ON 400x400 mm PLATFORM (con 1/3Ln)  <+0.05 <+ 0.03 < 0.03

NOMINAL INPUT RESISTANCE 400 Ohm
NOMINAL OUTPUT RESISTANCE 350 Ohm
ISOLATION RESISTANCE > 10 GOhm
NOMINAL SUPPLY VOLTAGE 10V
MAXIMUMSUPPLY VOLTAGE 15V
COMPENSATED TEMPERATURE RANGE -10..+40°C
OPERATING TEMPERATURE RANGE -20..450°C
STORAGE TEMPERATURE RANGE -25..470°C
PERMITTED LOAD 100% Ln
MAXIMUM LOAD APPLICABLE 150% Ln
RUPTURE LOAD —
MAXIMUM ELASTIC

DEFORMATION ATLn <0.5mm
CLASS OF PROTECTION Test OIML IR60
ELECTRICAL CONNECTIONS

Connector

Screened cable 4x025/1m
ELASTIC ELEMENT MATERIAL Aluminium

cr  Cz2 c3
1000 2000 3000

6...15 kg
2 mVN

<+ 10

C1<+005
C2<%0.03
C3<+0.03

Ci<%0.05

C2 <% 0.025

C3<£0.017
<+10

<+0.003/0.0015/0.0015
< +0.009/0.006/0.004

<£0.05 <£0.03 <0.03

400 Chm
350 Ohm
> 10 GOhm
10V
15V
-10...440°C
-20...450°C
-25..470°C
100% Ln

150% Ln

<0.3mm

Test OIML IR60

4x025/1m

Aluminium

DOC 402

CB

DOC 430

1000 2000 3000

20...200 kg
2mviV

<05 <+05 <02

C1 <+£0.05
C2<+0.03
C3<+0.03

C1<+0.05
C2 <+0.025
C3<+0.017

<*1

<+0.003/0.0015/0.0015
< 10.009/0.006/0.004

350 Ohm
350 Ohm
> 10 GOhm
10V
15V
~10...+40°C
-20...+50°C
-25..4+70°C
130% Ln
150% Ln

>300% Ln

<0.5mm

P67

4 x0.25/5m

Stainless steel

1000
500...10.000
2mviV

<+0.2

<+0.05

350 Ohm
350 Ohm
> 10 GOhr
v
15V
-10...4+40°
-20...+60°
-30...+80"
130% Ln
150% Lr

>300%L

<0.7mm

P66

AE

4x025/¢

Steel
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GEFRAN spa

via Sebina, 74

25050 PROVAGLIO D'ISEQ (BS) ITALIA
tel. 030/9888.1

fax 030/9839063

Internet: http://www.gefran.it

ITALY

GEFRAN MILANO

via Carolina Romani, 21
20091 BRESSO (Milano)
tel. 02/66503444 r.a.

fax 02/66503440

GERMANY

GEFRAN DEUTSCHLAND GmbH
Ferdinand-Porsche-Strale 9
63500 SELIGENSTADT

ph. 06182/27044 - 6

fax 06182/27040

SWITZERLAND
ACOME ELECTRONIC S.A.

Fritz Courvoisier, 40

2302 LA CHAUX-DE-FONDS 2
ph. 0329/684955

fax 0329/683574

AUTHORIZED DISTRIBUTORS

AUSTRIA GREAT BRITAIN
AUSTRALIA HONG KONG
BELGIUM ISRAEL
CANADA LUXEMBOURG
DANMARK MALAYSIA
FINLAND NORWAY
GREECE NEW ZEALAND
. ) ity
GE;m L“k r UNI ER 29000 150 9000

GEFRAN SENSORI srl

via Sebina, 74

25050 PROVAGLIO D'ISEO (BS) ITALIA
tel. 030/983786

fax 030/9823201

Internet: http://www.gefran.it

ITALY

GEFRAN VARESE

via Carlo Goldoni, 37/b
21100 VARESE

tel. 0332/236553 - 236370
fax 0332/282888

FRANCE

GEFRAN S.A.

54, rue Marc Seguin / BP 2297
68069 MULHOUSE CEDEX
ph. 0389591030

fax 0389590856

BRAZIL
GEFRAN BRASIL ELETROELETRONICA LTDA

Avenida Dr. Altino Arantes, 352- Vila Clementino
04042-002 SAQ PAULO - SP
ph. 011/55851133

fax 011/55851425
PORTUGAL SWEDEN
AOMANIA TAIWAN
SINGAPORE THAILANDIA
SLOVENIA THE NETHERLANDS
SPAIN
SOUTH AFRICA
SOUTH KOREA

codice 80442 / Edizione 06 del 10.03.97



SENSORS AND SYNERGY S.A.

LOAD CELLS

FROM 1 KG UP TO 2000 TONS

SF.10.96

Av. Maurice 8, B - 1050 Brussels, Belgium - Phone : +32.2.647.38.00 - Fax : +32.2.640.14.14 Z j
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(® LORENZ MERTECHNIK GmbH __ eiies™™ Zqiaies )

AN

Drehmoment-, Drehwinkelsensor
mit digitaler MeBwertiibertragung
Typ 1986, 1987, 1988 und 2124

Typ: 1986 0.2%
Ser. Nr. : 38264
MeRbereich: 60 Nm
Sigmal Mt +/-5V

Signal Wi: 360 imp
LORENZ MeBtechnik GmbH
73553 Alfdorf Tel. 07172-3675

Berihrungslose MeRsignalibertragung
Genauigkeitsklasse 0,3 %
Drehmomentsignal = 5V

Drehwinkel 2 x 360 Impulse
Systemkontrolle

Hohe Dynamik

LR R 2R 2K R 2

§ Dre;:ment

S

Mtmin .

i W min W max Drezinkel
Seite 3 07.003%@2
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Obere Schlof3str.131 s 07172/93730-0
73553 Alfdorf Fax 07172 /93730-22

(® LORENZ MERTECHNIK GmbH

Technische Daten Drehwinkel

Technische Daten zu Typ 1986, 1987, 1988 und 2124

s

Impulsfrequenz kHz max. 5

- | Auflésung ° 1 (360 Impulse)
Spuren 2 (90° versetzt)
Ausgangssignal \' 5 (TL)
Stromaufnahme mA <30
Technische Daten Gesamtsystem
Drehzahl max. min * 2000
Gebrauchslast Drehmoment % v.E. 130
Grenzlast Drehmoment % v.E. 150
Bruchlast Drehmoment % v.E > 300
Nenntemperaturbereich . °C +5 ... +45
Gebrauchstemperaturbereich °C . 0..+60
Technische Daten Drehmoment
Genauigkeitsklasse %Vv.E. | 0,3
MeRsignalerfassung DMS-Vollbriicke .
 digitale Signaliibertragung bit ' 12
Grenzfrequenz kHz . . 1;2
Speisespannung vV DC 12...15
Stromaufnahme mA <120
Ausgangssignal \Y . 5
Belastbarkeit mA : max. 10
Restwelligkeit mV <20
Nullpunktsignal . kalibrierbar
Kallibrierwert .einstellbar im Beréich 80 ... 160 %
Kalibrierart NebenanschluBkalnbnemng mit integriertem

. Shuntwiderstand

42
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SERIA PTx

Standard AC/AC

Ta seria przetwornikéw jest zminiaturyzowang wersjg
PJx. Stosowana jest do doktadnych pomiaréw w zakresie
3 do 300 mm. Zaleta tych przetwornikow jest mata waga
trzpienia, ktéry nie obcigza uktadu mierzonego, a takze
mata ich wielkos¢.

® Zakres nominalny +3 ... +150 mm

® Nieliniowo$¢ < 40,25% lub € +0,5%

® Zasilanie 2V 5kHz =

® Sygnal wyjsciowy 1V AC :_'53‘[:‘%

® Temp. pracy -20 ... 80°C %g
Iwyzszy zakres temperatury na zamowienie/ E

® Wspotczynnik temperaturowy <0,02% /°C

® Srednica przetwornika o14 mm
® Materiaf obudowy: stal serii TH18NST lub AISI 400

SERIA PMx
Standard DC/DC

Przetworniki serii PMx skiadajg sie z precyzyjnego
mechanizmu spgzynowego i transformatora roznicowego.
Natomiast w oddzielnej obudowie znajduje sie oscylator
i demodulator. Oba zespoly potaczone sg specjalnym
kablem zakoriczonym ztgczem. Takie rozwigzanie umoz-
liwia prace w podwyzszonej temperaturze i innych trud-
nych warunkach przemystowych,
® Zakres nominalny +2,5 mm
Zasilanie 6V ... 28V DC
Sygnal wyjsciowy +3V ... +16V DC
Czestotliwoéé 16kHz min.
Impedancja obcigzenia 2100 Q
Temp. pracy -20 ... 80°C
hwyiszy zakres temperatury na zaméwienie/
® Srednica przetwornika @12 mm

Materiat obudowy: stal serii 1H18NST lub AISI 400

SERIA PNy
Standard AC/DC

Miniaturowe przetworniki PNy stosowane sg do pomia-
ru matych odksztatcen z duzg dokladnoscig i precyzja.
Wykonane sg w wersji sprezynowej i pneumatycznej.
Zasilane ze zrédla pradu zmiennego, napigciem 3,6V
o czestotliwosci 3kHz, dajg na wyjsciu sygnat 1,2V DC.

® Zakres nominalny +2,5.. +5 mm
Nieliniowo$¢ < +0,25% lub < +0,5%
Powtarzalno$¢ 0,001 mm
Zasilanie 3,6V 3kHz
Sygnat wyjsciowy +1,2V DC

Temp. pracy -20 ... 80°C
Iwyiszy zakres temperatury na zaméwienie/

$rednica przetwornika @10 mm
® Material obudowy: stal serii TH18NIT iub AISI 400

PELTRON DOSTAWCA URZADZEN NAJWYZSZE. JAKOSCl £5




SERIA PSx

Standard AC/AC

Przetworniki te podobne sa do serii PTx, lecz wyposazo-
ne w precyzyjny uktad sprezynowy, pozwalajacy na prowa-
dzenie pomiaréw dotykowo bez mocowania trzpienia. Sto-
sowane s3 w systemach kontrolno-pomiarowych konstruk-
cji, maszyn i procesow technologicznych.
® Zakres nominalny +0,5 ... +£50 mm
Nieliniowo$¢ < +0,25% lub £ 40,5%

Zasilanie 2V SkHz
Sygnat wyjsciowy 1V AC

Temp. pracy -20 ... 80°C

Iwyzszy zakres temperatury na zamowienie/
Wspblczynnik temperaturowy <0,02% /°C
Srednica przetwornika 214 mm

®  Material obudowy: stal serii TH18N9T lub AIS! 400

ZASADA DZIALANIA PRZETWORNIKA TRANSFORMATOROWEGO

Podstawowym zespotem tego typu przetwornika jest trans-
formator roznicowy. Sktada sig on z uzwojenia prerwotnego
i dwoch uzwojen wtérnych symetrycznie wykonanych w sto-
sunku do uzwojenia pierwotnego na cylindrycznym karkasie.
Wewnatrz transformatora porusza sig rdzer magnetyczny.

Uzwojenie pierwotne zasilane jest napigciem pradu
zmiennego. W symetrycznych uzwojeniach wtérnych induku-
je sie napigcie rowne co do wielkoSci, lecz przeciwne
w fazie. W symetrycznym /zerowym/ -pofozeniu rdzenia
w stosunku do uzwojen wtérnych, napigcie na wyjéciu wynosi
zero. Transformator jest zrownowazony. Przesunigcie rdze-
nia powoduje rozréwnowazenie transformatora i na jego
wyjéciu pojawia sig napigcie proporcjonalne do wielkosci

przesunigcia. W kazdym poltozeniu rdzenia, poza punktem
zerowym, powstaje rdznica napieé na wyjsciu transforma-
tora, kidra jest liniowo proporcjonalna do przesunigcia
rdzenia w zakresie pracy przetwornika. W momencie przesu-
wania rdzenia z jednego skrajnego pofozenia w drugie,
podczas przejécia przez zero zmienia sig faza napigcia.

Poniewaz rdzefi nie ma zadnego potaczenia mechanicz-
nego z cewkg transformatora, elementy te nie ulegajg
zuzyciu. Brak tarcia powoduje diugotrwalg, precyzyjng pra-
ce. Tak skonstruowany przetwornik nie posiada histerezy.
Poniewaz nie wystepuje zadne mechaniczne obcigzenie
w pracy przetwornika, jego wytrzymato$¢, niezawodno$¢
i powtarzalno$¢é jest bardzo wysoka.

WARTOSC SYGNALU WYJSCIOWEGO PRZETWORNIKOW
AC/AC W ZALEZNOSCI OD POLOZENIA RDZENIA

Uwy
v —_
=) 100 50 . ' (+)
E . 0 50 100
o . POLOZENIE (%)
— RDZENIA
+ : o
ocn ;| OSC, DEMOD. | ocour
Q’ SCHEMAT BLOKOWY PRZETWORNIKOW DC/DC

PELTRON DOSTAWCA URZADZEN NAJWYZSZEJ JAKOSCI



ILD 2010 - 500 is an opto-
electronic displacement
measuring system with digi-
tal signal processing. It
measures with high accu-
.cy and without contact
distances against a wide
range of material surfaces
with the aid of the triangula-
tion principle. The laser in-
tensity is automatically adap-
ted to the reflection of the
target surface. The measu-
ring data are output as an
analogue voltage.
The measuring system con-
sists of a laser-optical sen-
sor and an intelligent elec-
tronic signal conditioning
unit with a fast signal
processor
All specifications apply for a
diffusely reflecting matt whi-
> ceramic target.

Technical data

Measuring range: 500 mm

Stand-off distance:

470 mm

Linearity: < *+ 0.4 mm

Resolution: <0.1mm
Bandwidth:

static ..... 2.200Hz

Tilting angle < 30 *:
max. 0.5 % of full scale

Light source:
Semiconductor laser
670 nm/1 mW

Laser class: 2

Permissible ambient light:
<30.000 Ix
Spot diameter:

appr. 2 mm

Operating temperature:

0...40°C
Protection class: IP 64
Output:
Standard 0-10 V
Option | 4-20mA

Operating voltage:
18 ... 36 Vdc/600 mA
with a 2.5 A starting current peak

Sensor cable length: 3 m

Dimensions:
Sensor 185x 110 x 48 mm’
Electronics:

220 x 120 x 80 mm*

Electromagnetic compati-
bility (EMC):

acc. to EN50081-2

and EN50082-2

MICRO-EPSILON
MESSTECHNIK
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optoNCDTSERES 2000
Intelligent Laser-Optical

Displacement Sensor
ILD 2010 - 500

o [ntelligent signal
+  conditioning
Stand-off distance 470 mm!
e Analogue signal output

¢ Measuring range 500 mm

¢ Non-contacting
e Visible laser / class 2

Triangulation principle

AF



ILD 2000 - 40 is an optoelec-
tronic displacement sensor
with integrated digital signal
processing. It measures
with high accuracy and
without contact distances
against a wide range of
material surfaces with the
aid of the triangulation prin-
ciple. The laser intensity is
automatically adapted to the
reflection of the target sur-
face.

The measuring data are
output through a serial inter-
face or as an analogue vol-
tage.

All specifications apply for a
diffusely reflecting matt whi-
te ceramic target.

Technical Data

Measuring range: 40 mm

Stand-off distance

(midrange): 195 mm

Linearity: < +12um

Resolution: < 25um

Sampling rate:
10 kHz

Light source:
Semiconducter laser
670nm/1mwW

Laser class: 2

Permissible ambient light:
<30.000 Ix
Spot diameter:

é) ca. 100 ... 300 um
D

Operating temperature:
0...45°C

Protection class: IP 64
Power supply:

by means of PS 2000

or pc interface cards

IFPS 2001 or IFPS 2002

Output:
Digital RS485/687,5 kBaud
Analogue + 5 Volt

Sensor dimensions:
162 x 107 x 36.5 mm®

Electromagnetical com-
patibility (EMC):
acc. to EN50081-2
and EN50082-2

MICRO-EPSILON
MESSTECHNIK

optoNCDTSERES 2000
Intelligent Laser-Optical
Displacement Sensor

ILD 2000 - 40

® Measuring range 40 mm
e Stand-off distance 195 mm
e Non-contacting

e Triangulation principle

¢ |ntelligent signal
conditioning

® Serial interface
¢ Analogue signal output

e Visible laser/class 2
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MATERIAL DER SCHUBSTANGE
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ELEKTRISCHER ANSCHLUB
SCHUTZART
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IP60 (option IP65)

Verschiebbare Klammern
und M6-Gewinde
auf Schubstange.

112 bis 977 mm

Spritzgiessen,
Schleifmaschinen,
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Mechanische Befestigung
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2 A wenglor’

Laser Sensors with
Analogue Output

The output voltage of the wenglor® laser
sensors with analogue output varies
between 0 and 10V in proportion with the
distance between the object to be
scanned and the sensor.

Typical output characteristics are shown
in figure 01.

-— Measuring Range  —Jp»-

10V]  pe— _—
A Differential measurement
Dutput
- \
i m—— Grey - White Variation
The output voitage of the wenglor® laser
ein = sensor changes only minimally if colour
A variations exist on the object to be
Error scanned.
Output
The following diagram shows a typical
aus output curve for the analogue laser
sensor with order number YP 06 MGV_:

Measuring Distance
Fig. 01 Output Voltage
Dependent on Distance

+ 500
Despite their compact design, wen gl or® Fig. 03 Differental height measurements
analogue sensors are equipped with an £+ 250
error output, which signals a warning if —
+/-0

the measuring range is exceeded or if
contamination occurs.

Colour differences of the objects to be
#canned, or varying reflective
characteristics are suppressed for the

Deviation
L] 1]
[6)] N
=) 4]
=1 o

most part, by the integrated electronics. 40 50 60
Measuring Distance mm >
Fig. 07 Typical Output Curve for

Linearity

Linearity is the maximum possible
variation of the output voltage from the Differential Measurement
ideal linear output function. It is . . It is possible to measure the thickness or
expressed as a percentage of the Fig. 04 Ripple Measurement i3 meter of an object which stands freely
measuring range. within a given space, with the use of two
wenglor® analogue laser sensors.

The output voitage represents the
thickness of the object.

Object with Colour Variation

Resolution

Resolution indicates the smallest
recognisable variation in distance.

Output Characteristics

The next page contain several typical
output curves.

Fig. 05 Tracing a Weld Seam &[

wenglor sensoric gmbh  Narzissenstrasse 3 * D-88069 Tettnang * Tel. +49 7542 53990 « Fax +49 7542 539988

Installation

All sensors have a blind spot of about
30 mm, because of the principle of
triangulation.




OGS

Laser Protection Class I . EN 60825 / IEC 825

IBeamiSpotbianelen

Plastic Housing .

K onnection ‘V['Y‘“

@ General Technical Data
Supply Voltage 18-30VDC
Protection IP 67
Analogue Output 0-10V
Error Output PNP NO 200 mA
Display 2LED
Power Consumption <30 mA
Temperature Drift 5um/°C LED red
Measuring Distance 47 mm = 1mm g LED yellow
Measuring Range 10 mm
Short-Circuit Protection yes
Reversed-Polarity Protection yes
Double Insulated yes
Temperature Range 0°C to +50°C
Displays
yellow LED > Analogue Function
for Output Signal
@ red LED s Error Indication

Q[ger Nurljnbey i . Qq‘der Number

Bold Face = Stock Item

Connection Schematic

brown 18 - 30V

N |white
~

grey ¢ I

yellow ¢ z\)

@ green ~ 0OV
. ~

Screen

Zwenglor sensoric gmbh Narzissenstrasse 3+ D-88069 Tettnang * Tel. +49 7542 53990 * Fax +49 7542 539988



Weg, Abstand, Geschwindigkeit
Displacement, Distance, Velocity

Vorzugsprogramm

Reference Program ——

sttty

PECPIINRA - T

Induktive WegmeBsysteme
Inductive Displacement Measuring Systems

Potentiometrische Weg- und GeschwindigkeitsmeBsysteme
Potentiometric Displacement & Velocity Measuring Systems

Ultraschall-Weg- und GeschwindigkeitsmeBsysteme
Ultrasonic Displacement & Velocity Measuring Systems

2%

MESSRING Systembau MSG GmbH - Postfach 400660 - 80706 Minchen - Tel. 089-898139-0 - Fax -29



Wegsensoren MTU

Bereich:

Prinzip:
Empfindlichkeit:
Linearitatstehler:
Aufidsung:

Versorgungsspannung:

Tragerfrequenz:
Material:
Temperaturbereich:
Schutzart:
Optionen:

0...150-2.000 mm
Induktiv (LVIT)

300 mV/V
<1,0..0,25% v.E.
quasi-unendlich

2-4 Vgt

5 kHz

rostfreier Stahl
-20...+80°C

P67

hochdruckfest 300 bar
integrierte Elektronik

Displacement Transducers MTU

Range: 0...150-2.000 mm
Principle: inductive (LVIT)
Sensitivity: 300 mVv/V
Non-linearity: <1,0..0,25% F.S.
Resolution: quasi-infinite
Supply voltage 2-4 Vey
Carrier frequency: 5 kHz
Material: stainless steel
Temperature range: -20...+80°C
Protection class: P67

pressure proof 300 bar
integrated electronics

Options:

Wegsensoren MTK

Displacement Transducers MTK

integrierte Elektronik

Bereich: +1...100 mm Range: +1...100 mm
Prinzip: Induktiv (LVIT) Principle: inductive (LVIT)
Empfindlichkeit: 185-745 mV/V Sensitivity: 185-745 mV/V
g Linearitatsfehler: <0,5...0,1% v.E. Non-linearity: <0,5...0,1% F.S.
i - ; Aufldsung: quasi-unendlich Resolution: quasi-infinite
s e Versorgungsspannung: 2.4 Ve Supply voltage 2-4 Ve
P s e oy s s Tragerfrequenz: 5 kHz Carrier frequency: 5 kHz
R v e Material: rostfreier Stahl Material: stainless steel
L Temperaturbereich: -10...+85°C Temperature range: -10...+85°C
" Schutzart: P67 Protection class: P67
[t = ST Optionen: hochdruckfest 300 bar Options: pressure proof 300 bar
integrierte Elektronik integrated electronics
Wegtaster MTT Displacement Transducers MTT
Bereich: +1...100 mm Range: +1...100 mm
Prinzip: Induktiv (LVIT) Principle: inductive (LVIT)
Empfindlichkeit: 185-745 mV/V Sensitivity: 185-745 mV/V
Linearitatsfehler: <0,5...0,1% v.E. Non-linearity: <0,5...0,1% F.S.
Aufldsung: quasi-unendlich Resolution: quasi-infinite
Versorgungsspannung: 2-4 Vot Supply voitage 2-4 Vet
Tragerfrequenz: 5 kHz Carrier frequency: 5 kHz
Material: rostfreier Stahl Material: stainless steel
Temperaturbereich: -10...+485°C Temperature range: -10...+85°C
Schutzart: P67 Protection class: IP67
Optionen: hochdruckfest 300 bar Options: pressure proof 300 bar

integrated electronics

Wegsensoren AB 11

Bereich: .
Prinzip:

Empfindlichkeit:
Linearitatsfehler:
Aufidsung:

Versorgungsspannung:

Tragerfrequenz:
Material:
Temperaturbereich:
Feuchte:

Schock:

0...50-44.000 mm
potentiometrisch,
Seilzug

0,77...185 mV/V/cm
0,1%
quasi-unendlich
max. 25 V DC/AC
(stabilisiert)

5 kHz

Aluminium eloxiert
-20...+95°C

90% rel.

50¢g

Displacement Transducers AB 11

Range: 0...50-44.000 mm
Principle: potentiometric, cable
Sensitivity: 0,77...185 mV/V/cm
Non-linearity: 0,1%
Resolution: quasi-infinite
Supply voltage: max. 25 V DC/AC

(stabilized)
Carrier frequency: 5 kHz
Material: anodized aluminium
Temperature range: -20...+495°C
Humidity: 90% rel.
Shock: 50g

Digitale Wegsensoren AB 12

Bereich:

Prinzip:
Linearitatsfehler:
Auflésung:

Versorgungsspannung:

Material:

Temperaturbereich:
Schutzart:
Vibrationsfest:

625...40.000 mm
Inkremental-Encoder
<0,04%

5-10 Impulse / mm
4,5..13,2 VvDC
Aluminium oder
Edelstah!
-20...+70°C

IP 67

bis 10 g / 2000 Hz

Digital Displacement Transducers
AB 12

Range: 625...40.000 mm
Principle: incremental optical
encoder

Non-linearity: <0,04%
Resolution: 5-10 pulses / mm
nominal

Supply voltage: 4,5...13,2VvDC
Material: aluminium or stainless
steel

Temperature range: -20...470°C
Protection class: NEMA 4, IP67

Vibration: up to 10 g’s / 2.000 Hz



Weinbergstrasse 52 Tel. 01/ 251 24 39

PETER HIRT GmbH CH-8035 ZURICH

Fax. 01/ 252 57 90

T101 axial cable exit

T102 radial cable exit

4.6mm

*2mm

adjustable

ball bearing

>10 million cycles

1° over full stroke

-10 to +65°C, operation & storage

any

3mm tungsten carbide ball, M2.5 fixing thread
Viton

8h6 (DIN No. 7182)

in polyurethane, length 2m

5 Pin 240° (DIN No. 453220)

n.a.

0.63N £20% at electrical zero

spring rates from 0.25N to 4N as option
0.01um

0.3% in £1000um range (at 20°C £1°C)
7310.15mV/(V*'mm) into R=2kQ(+0.1%)
13kHz 5%

3 Veff £0.5%

halfbridge

possible, unit can be disassembled

NP g8

£ o,
(22) 62 29
)
28h6 14
Y A
22> 47 -

{ ol ©

R
We reserve the right to make changes to the above at any time page 3

55



YT

PETER H

Weinbergstrasse 52

IRT GmbH CH-8035D ZURICH

Fax. 01/ 252 57 90

Tel. 01/ 251 24 39

54

Transducer T531 | T532

+5mm Stroke, pneumatic advanced, spring retracted

T531 axial cable exit

T532 radial cable exit

10.6mm

+5mm

adjustable

ball bearing

>10 million cycles

1° over full stroke

10 to +65°C, operation & storage

any

3mm tungsten carbide ball, M2.5 fixing thread
Viton

8h6 (DIN No. 7182)

in polyurethane, length 2m

5 Pin 240° (DIN No. 453220)
pneumatic

at electrical zero approx. 2.2N at 1.2bar
0.05pm

0.9% in £5000pm range (at 20°C £1°C)
7.3+0.15mV/(V*mm) into R=2kQ(+0.1%)
13kHz 5%

3V eff +0.5%

halfbridge

possible, unit can be disassembled

18
-9 0 +5 ™M
Vo 12 8y
T ~ AU
T531
(24 B89
fo—
86 18
T532 3
(24) 75 ]

04/97 TP531E

any time

page 21
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Laser Dlsplacement Sensor

Compact Displacement Sensor with

1.

5-micron Resolution Using a Separate

Amplifier for In-line Measurement

>

Ordering Information

Emitter with minimal temperature drift incorporated
with a non-ball shaped glass lens.

Assures a resolution oi 1.5 ym with a response
speed of 60 ms when sensing whilc paper. A
high-speced response model (Z4M-W40 with a
response speed of 0.15 ms) and a wide range
model (Z4M-W100 with a range of 100240 mm) are
available.

Incorporates easy-to-use range indicators.

Automatic sensitivity selector minimizes sensing
errors caused by the difference in object color.

Incorporates laser OFF input and enable output.
Amplifier can be DIN-track mounted.

Connection to the Z49-SF2 Laser Safety Kit
possible. (sold separately, refer to page 14).

]\/

Sensing distance Resolution * Model
40+10 mm 1.5 pm (60 ms) Z4M-W40
10 ym (2 ms)
40 pm (0.15 ms)
e r—
10040 mm - 8 pum (500 ms) ¥ Zam-wi1 00)
30 pm (20 ms)
150 pm (0.7 ms)
" @ Accessories (Order Separately)
Extension Cable Laser Safety Kit
Model 249-C1 [ Modet [ za9-sF2
Cable iength 3m, 8m

riote: Designate the length of the cable when ordering.

a Selecting a Controller
To display the finear output of the Z4M or use the'Z4M for discriminating operation purposes, use the Z4M with one of the following Inteiligent

Signal Processors.

Unit
Name Intelligent Signal Processor Intelligent Signal Processor
tiode! K3TX-VDO-00) K3Ts so730-00
Features High-precioon inialligent Sanai Prore corvali an High-specc samping of 1 04 ms,
opmrranongl ence ¢f <0190 Twoanput cperation,
Frve-level discnmnation, Forced zero tunction and other versatile lunctony
Scehng luncuen end t0rCee Fer6 fenchicn nCoite: INCOIpoIEies.

5F



OMmRoON Z4M

Specifications . —

m Ratings

‘ tem ZaM-wao | (zam-wm@
tMcasurement range +t10 mm 240 mm
Measurement point 40 mm 100 nun T
Offsct adjustment range 110 mm " 140 mm
Span adjustment range 0.4 V/imm 1230% l' 0.1 Vimm :30%
Light source Infrazed senuconducior laser with 2 wa selzngth of 780 nim and an ouiput of 3 mi/ ek
class 3B (IEC), class it (FDA),
Spot diameter (see note 2) 1 mm dia. max. (al measurement poiri} J{ 1x2mmmax (at measuremeni o)
Resolution (see note 3) 1.5 pmi (60 ms), 10 pm (2 ms), 40 pm 8 1#m (500 ms), 30 pm (20 ms), 150 pm
(0.15ms) (0.7 ms)
Linearity (see note 4) 1% FS 1.5% FS
Response time (see note 5) 0.15 ms/2 ms/60 ms swilch-selecizbic 0.7 ms/20 ms/500 ms swilch-sciecizble
; Sensitivity selector WHITE/BLACK/AUTO switch-selecizble
T Temperature characteristics Sensor:  0.03% FSAPC Sensor:  0.02% FSrC -
| Q,(a( measurement point) Ampiifier: 0.03% FSAC Amplilier: 0.03% FSPC {
‘ /
| Range indicators (sensor and Outside range, abnormal volume of light: NEAR indicator and FAR indicator flash.
‘ amplitier) Near: NEAR indicator is lit.
| also used as laser warning lights Measurement point: NEAR indicator 2nd FAR indicalor are fit.
; (green) Far: FAR indicator is lit.
| Stability indicator (amplifier) Stable operating range: Green
Possible operalting range: Not lit
| _ e Insufficient or excessive light: Red
| Linear output (see note 6) —4 10 4 V/30 to 50 mm —4 104 V/60 to 140 mm
Output impedance: 100 Q Output impedance: 100 Q
‘ Enable output NPN open collector, 5¢ mA max. at 20 VDC, residual voltage: 1 V max.
Laser emission ON input Short-circuited with the 0-V terminal (residual vollage: 2 V max.): Laser emission is turned off.
Open (current leakage: 0.1 mA mex.): Laser emission is turned on.
Linear output, indicators, and enable output holding function incorporated.

- Note: 1, The FS (fuli scale) value is calculated as foliows:
’ Example: 1% FS on the Z4M-W40
Distance full scale conversion: 20 mm x 0.Q1 =02 mm
Voltage full scale conversion: 8V x 0.01 =80 mV

Item Z4M-W40 Z4M-W100
Q Distance full scale 20 mm 80 mm :
Voltage full scale” 8V30% 8V +30%

1 “The value changes according 1o the span to be adjusted.
| 2. The spot diameter is defined by 1/€2(13.5%) of the sensor's laser beam center, There is light leakage outside the defined spotand
the environment of the object may infiuence sensing accuracy. Recuce the influence of the environment as much zs possible.
5 3. Resolution:
The resolution is the peak-to-peak displacemeni conversion value of the analog output {Condition: white alumina ceramic at the
measurement point),

4. Thelineanty of the sensor is checked with a white alumina ceramic object. The peak-to-peak value deviated lrom the displacement
linear output voltage is within the specihied range as shown in (he arzch. The deviation value may vary with the object

2 4 ’Z
o Zis
o 1
T )
< ;
> 1
3 :
Q A4 '
E] :
O I
30 50

Distance (mm)

2%



LASER-ABSTANDSSENSOR

3Z4M

. OMRON

Laser-Abstandssensor
mit Auswertegerat

A Hohe Aufldsung.
W Kurze Ansprechzeit 1 ms.
B Analoge und digitale Ausgange.

W Fir Abtastungen von Oberfldchen, Ausfré-
sungen, Nuten, Krimmungen bzw. Material-
dickemessungen.

S'\&v;;:s "(:3?

Typenauswahi
Abtastdistanz Aufidsung Kabelldnge Type (Sensor + Auswertegerit)
40 mm 10 um i0m 3Z24M-J1001-902
100 mm 50 um 10'm 3Z4M-J1222-906

Andere Typen z. B. fiir Differenzmessungen auf Anfrage.

Technische Daten

3Z4M-J1001 3Z4M-~J1222

MeBbereich + 10 mnf /% 30 mmy
MeBabstand 40 mm \100 mmy/
Lichtqualle Halbleiterlaser 780 nm, 5 mW, IEC Klasse lllb
LichtpunktgréBe 0,6 x 0,3 mm 1,0 x 2,0 mm

Abstand 3,5stellig 3stellig
Anzeige -

Alarm 3 LED (DARK, BRIGHT, RANGE)

. Analog + 10 V DC und 4220 mA

Ausginge -

Alarm Transistor, NPN, 100 mA, max. 30 V DC

Ansprechzeit

1 ms oder 20 ms umschaltbar

Nullpunktkorrektur

+ 0,7 mm ] + 2 mm

Empfindlichkeit

2stufig einstellbar durch Blgel

Spannungsversorgung 220 VAC % 10 %, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme 1SVA I 13VA

Umgebungstemperatur 0 bis 50° C
MENGENSTAFFEL AUF ANFRAGE ®PROMPT (O34 WOCHEN A AUF ANFRAGE

- 275 59
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3Z4M LASER-ABSTANDSSENSOR

Anschlisse Funktionsprinzip
Fotoemptinger

Stromausgang -

4—-20mA

Spannungsousgang Laserstrahit

+10V
30mm. oo

Alormaousgang —

Imox lOOmA
A0MM - cen e eaa L

Empfindlichkeitswohl
S50mm __.__ Ob‘.'l‘t N LS

Abmessungen flir Type 3Z4M-J1001
Sensor Kontrolieinheit . B
173 . My 1 ]
ey A ey o [ T
T T — e &% 1%
" | ] I T rT—L -
an o] | ain Cooo
, as 5 : - T T
J — : - o
. 1 B s
b ] {
A= —— )
Fur die Abmessungen der Type 3Z4M-J1222 fordern Sie bitte ein zusétzliches Datenblatt an.

Anwendungsbeispiele

! ‘.-)

o

Iz

i
B
|

i:.f
7

_

\
'
]

>(

"M Konturenmessung
Kontrolle von Profilen, lochblechen, Ausfrésun-
gen, Nuten oder Bohrungen, halbrunde Kegel
sowie sonstige Vertiefungen oder Erhdhungen.

Lo

M Dickenmessung

Kontrolle von Pa
plotten, Kunststo!

chen onderen Materiolien.

pen, Holz, Blechen, Metall-
en, Boustoffen und zahlrei-

B Vakuum-Kontrolle

Messen des Deckeleinzugs bei Ablllanlagen
und Verpackungsmaschinen.

. 276 - ArromaTiQiERIING MIT SveTEM
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Colour Sensor FD 01

Accuracy diagrams

Diffuse reflective mode with fibre optic
(without lens)Type FL 05__ (see Fig. 8)

60
T Influence from outside light

E 50 | none minimal
40
30
20
[}
N
@ 10
0
o . L
(0 LRI
10 20 30 40 50
Working distance mm_ .
Fig. 12

60 | Colour Sensor with Fibre Optics
or FL04

Influence from outside light
none minimal

50 (seefig7or8)

mm.

8

-
(=)

Spot size

10 20 30 40 50
mm »

Working range

Fig. 13

Housing

& aEas s -

Working Range

Stainless steel M18x1 ’
'dZSends or; application'
seetabs.1-3

=

e eShOId frequency’ oo e ww MKHZ ~
Response time 0,5ms
T rTemperatirgiangs’ T L TSN T LSIRC <) e T 4
Technische Daten l
Supply Voltage 20-30VvVDC ;
Power Consumption < 50 mA
Outputs
Grey Value 0o-10V
2 Colour Values 0-10Vea.
Threshold Frequency 1kHz
Internal Scanning Frequency 2kHz
Spectral Sensitivity 400 - 700 nm
Cone Angle 12°
Short-Circuit Proof yes :
Overload Protection yes £
Polarity Protected yes ;
Protection IP65
Control Panel on Sensor
yellow LED &= Analogue display,
grey value voltage
green LED & stand-by display B
Pot ©F for brightness adjustment

20-30V DC

brown

white  0-10V Blue/ Green
eliow 0-10V Red/ Groen

C arey 010V

green /)
N/

é

C o |

Mounting bracket for Colour Sensor FD 01

B  wis
!.J Sl e

v

Sensor Distribution UK Ltd 1a swan Courtyard, Coventry Road *» GB-Birmingham 826 1BU » Phone 0121 706 6092 « Fax 0121706 6092



Colour Sensor FT 05

12

[ h iR s,

wenglor’

Technical Data

Working Distance 50 mm

Spot Diameter 4 mm

Light Source 3LED

Supply Voltage 20-30VDC
’:) Power Consumption < 100 mA

3 Outputs

Load Current 400mA

Voltage Drop <1,5V

Pull-in or Release Delay 20 ms

Inputs
Trigger 0 Signal

1 Signal
ExTeach 0 Signal

1 Signal
Load Resistance 10 k€2
Short-Circuit Proof yes

Reverse Polarity Proof yes

Protection mode IP 67

ov-4v
12V - 30V
oV -4V
12V - 30V

Window width selection switch
Mode selection switch 1

75

Confirmation key I

6LED’s

8 - pole connector plug
rotates 270°

T R R

= el e ‘*-:;ﬁ;;;

> M?Pﬁegﬁﬂug
AT e AR

Connections
brown (2)
_ yellow (4)
e
@ _}rose® | ouput € NO)
green (3)
—<j l____.J— Elu_e (71 -~ Trigger
—<f}———r white (1) _ Exteach

NG

Output A (NO)
Output B (NO)

———0

Accessories

S 80 - 2M ameav

s 80 - 5m (Sm cable)
Plug

H> brown °
[])_\ifﬁx.___o
B)—mg—.——o
3 >—srey °
ﬂ) yellow o
o

WT

Mounting Bracket
supplied with sensor

. »
="
o \ s I~ & A
o 8 N
[ — ;0 | ":
~ 8 - -t s
oW £ - -
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SA1J FULL COLOR SENSORS

General-purpose Type Color Recognition Sensors.
High-speed Response Ideal for Mark Sensing.

e Uses three LEDs (Red, Green, Blue) for light source.
Ensures long life of light source.

* High-speed response (0.3msec) ideal for mark sensing.

 Degree of Protection: IP67 (Dust/water tight)

* Teaching system allows for easy registration of any
reference color.

* Small Spot (¢2.5 to ¢4.5mm) or Standard Spot (¢4 to

¢8mm) are selectable depending on the sensing applica-

tions.

¢ Long sensing (60mm maximum).
¢ SA1J full color sensors conform to EMC directive.

€

TYPES

Inspection Spot Type No. Qutput Type
Standard SA1J-CIN1 NPN open collector
Small SA1J-C2N1 30V DC, 100mA max.
Standand SA1J-C1P1 | pNp open collector
Small SA1J-C2P1 30V DC, 100mA max.

SPECIFICATIONS

* General Specifications ¢ Function Specifications /f7_\
12 to 24V DC (ripple 10% maximum) Type No SA1J-CINt st-czm’ SALCIPT | SA1J-C2P1
Power Voltage Operating voltage: 10 to 30V DC N '
p Sensing Distance (mm) |40 {50 | 60 | 15|20 (25|40 [ 50|60 {15[20|25
t Dra 150mA i
urrent Jraw maximum Spot Diameter (mm) 04 | 96 | 08 |02.5] 93 104.5] 04 | 06 | 08 |02.5/ ¢3 1945

Dielectric Strength | 1,000V AC, 1 minute (between live and dead parts; -
ng { v parts) Reference Color Set | Teaching system. 1 color
Insulation -
Rosictance 20MQ minimum (S00V DC megger) ] Inspecton Tolerance | -sep cighal seting
N 3| Inspection Mode Color {CV/Color + Intensity (C+I) selectable
Operating —10 to +50°C (without freezing) s
Temperature g Synchronous Mode | Intemal Synchronous Mode/Extemal Synchronous Mode Selectable
Operating Humidity | 35 to 85% RH (without condensation) i | Response Mode Selectable from Fast {F), Normal (N}, or Siow (S}
?torage ~30 10 +70°C Off-defay Timer Selectable trom Timer ON (T-ON) or Timer OFF (T-OFF)
‘emperature
NPN open collector PNP open colector
Vibration 10 to 55Hz, Single amplitude: 0.75mm Control Output 30V DC, 100mA max. 30V OC, 100mA max.
Resistance 2 hours each in 3 axes Voitage drop 1.5V maximum Voltage drop 1.5V maximum
Shock Resistance | 490 misec? 5 shocks each in 3 axes protected against short circuit. | protected aganst short circuit,
- SET Input v y<X .
Extmngous Light Suntight: 10,000Lux max., ? &nﬁeﬂa‘; @E%ﬂ” ﬂnﬁeﬁ zm%i‘él
Immunity Incandescent Lamp: 3,000Lux max. Extemal Synchronous | Operating voitage Operating vokage
N N N Input (0V) +4V maximum (+V) ~4V minmum
Material Housing: Aluminum, Lens: Glass, Cover: PAR
Degree of Operational Indicator Yellow LED
Protection IP67 (IEC Pub 529) Timer Offdelay timer (40msec)
Connection g.ZrIan 5.4 mm S-core vinyl cabtyre cable, Output Operation Light ON
m long Response Time FAST (0.3msec), NORMAL {1msec), or SLOW 'Smsec)
Weight Approx. 250g Light Source Three LEDs (Red. Green, Blue)
Dimensions 50H x 30W x 800 mm
Attachments Adjusting screwdriver



Full Color Sensors

Easy Operation and
Sophisticated Sensing

Uses three LEDs (Red, Green,
Blue) for light source.

Ensures long life of light source.
High extraneous light immunity.
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High-speed Respanse
(0.3 msec) Suitable for
Mark Sensing.

N

Full Color Sensors
with Cost Effectiveness

(Dimensions)
50H x 30W x 80D mm.

High-speed Response
(0.3 msec) Suitable for
Mark Sensing. o~

Degree of Protection:
IP67 (Dust/water tight)

Lightweight because hdlusing is
made of aluminum.

Teaching system allows for easy

Small Spot or Standard Spot is
selectable depending on the
sensing applications.

Long sensing
(60mm maximum)




Inne czujniki
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Pirani-Halbbriicken fiir
Feinvakuum-Messung im Bereich
von 1000...100 - 0,001 mbar.
Robuster Wirmeleitungssensor in
miniaturisierter Ausfiihrung,
kompakt, vorabgeglichen und mit
Temperaturkompensation.
Geeignet fiir geregelte und passive

Briickenschaltungen.

Anwendungsbereiche

Druckmessung im
Feinvakuumbereich

- Ersatz von Quecksilbermano-
metern in Labor und Fertigung

. MeBwerterfassung in
Vakuum-Apparaturen

Betriebskontrolle an

Vakuumpumpen und -anlagen

04/97hn

Tel.:

Feinvakuum Sensor "Pirani"-Halbbriicke
Bereich 1000...100 - 0,001 mbar/Torr

VSP521/VSP522

> Chemische Verfahrenstechnik
_> Einsatz in Analysegeraten
~. Spektrometern

-

™ Konzentratoren

Thyracont Elektronic GmbH

Max-Emanuel-Str. 10, D-94036 Passau
£+ 49/(0)851/95986-0; Fax: ++49/(0)851/95986-40
Internet: www.pnm.de/thyracont; E-Mail: info@thyracont.pnm.de

Vorziige

i+ . Kostenglinstiger MeBumformer

H

(Wirmeleitfahigkeitsprinzip)
> Einfacher Vakuum-Anschlul

" .~ Robuster Sensor, Mef3faden

elastisch durch Wendelung
Sensor vorabgeglichen

Sehr geringes

Meflzellenvolumen
Langzeitstabil

4-poliger Stecker, schraubbar

1



Feinvakuum Sensor "Pirani"-Halbbriicke
._& Bereich Feinvakuum 1000...100 - 0,001 mbar/Torr

VSP521/522
i Einfach mit der Vakuum-Apparatur
Schlauchdurchmesser zu verbinden: Uber Kleinflansch
8mm_10mg i | oder NPT-Gewinde. Bei
W: J 17 Seriencinsatz steht auf Wunsch
1/8" NPT - | Schaltungs- und
| i3 Dimensionierungsvorschiag fiir
' 72 l Me#fbriicke zur Verfiigung.
30
DN10KF ’
Technische Daten Bestellbezeichnungen
e 1000...100 - 0,001 mbar (75 - 0,001 Torr) A VSP521
Mefbereich st Y h . i
ZUIaszgePpbe_:;'azt' 4 l?ar babs‘;:hs e Pirani Halbbriicke 100 - 0,001 mbar
o . wegen jrani-MeBprinzips bereichsabhangig .
- Mefgenauigkeit Werksjustierung fiir Luft oder Stickstoff mit DN10 KF Anschluf3
; A VSP522
| - Mefzyklus abhangig von der Beschaltung Pirani-Halbbriicke 100 - 0,001 mbar
. Einstellzeit 200 msec mit 1/8"-NPT-Gewindeanschluf3

;:_ = _ i XB0400006

"> Umgebungstemperatur 10... 40°C I Gegenstecker fur VSP521/522
} - - - (Konfektionierte MeBleitung auf
k Lagertemperatur -10 ... +80°C ;  Anfrage)
st Versorgung der Briickenschaltung
e romversorgung entsprechend Schaltungsvorschlag :
i+ Stromaufnahme ca. 30 mA
o '; - - Tm Anderung derwBAr(Jckenépannuﬁr;gima T
I usgangssigna in Abhangigkeit des Vakuums

Vakuum-Anschiufl

Elektrischer Anschlufl

Justiermdglichkeit

Gewicht

04/97/ah

H3

VSP521: DN 10 KF, Edelstahl WSt.Nr. 1.4305
... V8P522: 1/8"-NPT-Gewinde

4-poliger Rundstecker, schraubbar

Sensor bereits vorabgeglichen

jewils ca. 60 g

Thyracont Elektronic GmbH
Max-Emanuel-Str. 10, D-94036 Passau
Tel.: ++49/(0)851/95986-0; Fax: ++49/(0)851/95986-40 E
Internet: www.pnm.de/thyracont; E-Mail: info@thyracont.pnm.de
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Fraunhofer

Kunststoffidentifizierung
durch schnelle
NIR-Spektroskopie mit
akustooptisch durch-
stimmbarem Filter (AOTF)

WMM - Wolfgang Mayer
Meftechnik
Weiherstrae 31

D-76327 Pfinztal (Berghausen)

Telefon +49 (0)721 465382
+49 (0)721 9463507

Telefax

+49 (0)721 9463508

eMail wm.wmmt@t-online.de

Fraunhofer-Institut fir
Chemische Technologie ICT

Prof. Dr.-Ing. Peter Eyerer
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 7
D-76327 Pfinztal (Berghausen)

Dr. Norbert Eisenreich

Telefon +49(0)7 21/46 40-138
Dipl.-Ing. (FH) Harald Kull
Telefon +49(0)7 21/46 40-177
Fax +49(0)7 21/46 40-111

Institut
Chemische Technologie

Eine Wiederverwertung von Kunst-
stoffen oder auch ihre thermische
Entsorgung wird durch die Trennung
nach Polymersorten wesentlich er-
leichtert. Um den Preis eines Recyc-
lingkunststoffes konkurrenzféhig
gestalten zu kénnen, ist eine sehr
schnelle und dennoch preiswerte
[dentifizierung erforderlich.

Hier bringt die nahe Infrarot-Spektro-
skopie (NIR) ideale Voraussetzungen
mit, da im NIR die Absorptions- bzw.
Refelexionsspektren sehr spezifisch

sind und sogar Informationen iber
Additivgruppen enthalten. PC
%
—— ;
¥
Funktionsweise ; Spektrometer

Bei Durchstrahlung oder Reflexion Beleuchtung

absorbieren die Molekile des Poly-
mers Lichtstrahlung, deren Spektren
spezifisch genug fir das Molekdl und
somit fur den Kunststoff sind (finger
print). Dazu wird im akustooptisch
durchstimmbaren Filter (AOTF) des K
schnellen NIR-Spektrometers das :
Licht in seine spektralen Bestandteile
zerlegt. Ein Industrie-PC identifiziert

die Spektren online und veranlaBt

daraufhin den Trennvorgang. Zuséatz-

lich ibernimmt er die Steuerung des

Spektrometers.

e g >
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Kunststoffteil

N
Technische Daten

- Erkannt werden alle im NIR aktiven
Kunststoffe (speziell im Hausmull:
PE, PP, PS, PVC, PET).

~ Die Sortierleistung betrdgt mehr
als 10 Teile/s bei einer TeilegréBe
von 60 mm und einem Teileab-
stand von 50 mm.

AN S
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Kunststoffidentifizierung
durch schnelle
NIR-Spektroskopie mit
akustooptisch durch-
stimmbarem Filter (AOTF)

Einsatz des Identifizierungssystems
in einer Kunststoffmdllsortier-
anlage

Pro Jahr fallen allein im deutschen
Hausmiill etwa eine Million Tonnen
Kunststoffabfélle wie Plastikjoghurt-
becher, PlastiktUten, Splimittel-
flaschen, etc. an. Gut die Halfte
davon landet derzeit auf Deponien,
nur ein Bruchteil wird stofflich ver-
wertet.

Die stoffliche Wiederverwertung
(Recycling) ist um so einfacher, je
besser es gelingt, die origindren
Kunststoffe wieder aus dem Kunst-
stoffabfall abzutrennen. Jede "Verun-
reinigung” einer Kunststofffraktion
durch einen anderen Kunststoff
bedingt eine schlechtere Qualitdt des
Rezyklats. Erst die Riickgewinnung
sortenreiner Werkstoffe erlaubt die
Herstellung von Folien, Rohren und
Behéltern. Sortendhnliche Mischun-
gen sind in ihrer Anwendung schon
deutlich eingeschrénkt. Aus
Gemischtkunststoffen lassen sich
werkstofflich zumeist nur noch
dickwandige Produkte herstellen, die
auf niedrigem Preis- und Qualitats-
niveau liegen. Ressourcenknappheit,
fehlender Deponieraum und man-
gelnde Akzeptanz von thermischen
Verwertungsanlagen sind weitere
Argumente fiir die werkstoffliche
Wiederverwertung.

Am Fraunhofer Institut fir Chemi-
sche Technologie (ICT) in Pfinztal
wird an einer Methode gearbeitet,
~ die es ermdglicht, sortenreinen

~ Rezyklatkunststoff zu gewinnen.

50

In einer Sortieranlage werden die zu
trennenden Kunststoffteile in kurzem
Abstand auf einem Band mit hoher
Geschwindigkeit zugefiihrt. Der Gber
dem Band hingende Kunststoff-
sensor in Form einer Kamera mit
angeflanschter Beleuchtungseinheit
analysiert das von den Abfallteilen
reflektierte Licht und steuert eine
nachgeschaltete pneumatische
Sortiereinrichtung.

In den Entwicklungslabors des ICT
wurden mit einer speziellen Testan-
ordnung bereits 10 Teile pro Sekunde
mit einer Reinheit von nahezu 100%
identifiziert.

Vorsortierung

Vereinzelung

FlieBband l

NY——

PC

Sensor

Aussortierung



