Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

|l
C
- |
||

Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa

Lo pE LD

Zaktad Pomiarow Parametréw Przeptywu

Nazwa ONB/ZNB
Gtéwny wykonawca doc. dr inz. Tadeusz Gatgzka @(/\'/
Wykonawcy: Tadeusz Gatgzka

Andrzej Staszewski

[ N
Badania automatycznych zaworéw odpowietrzajacych z zaworem
stopowym 1/2” 1 3/8”.

DOKUMENT WZORCOWY

L | _

(Tytut pracy, numer i tytuf etapu)

Zleceniodawca »AFRISO - EURO - DYNAMIKA” Sp. z o0.0.
44-100 Gliwice
ul. Jasnogoérska 11

s DYREKTOR
95 Badgbke f?@?wcjpwy.ctf\. .......

' .{ab{kowskj

Prace zakonczono dnia 8 wrzesnia 1998r.

Nr arch.7588 Nr zlecenia 5634




Analiza deskryptorowa
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ODCIECIA - CHARAKTERYSTYKA

Q=1(p) 5

(POWIETRZNA) - TRWALOSC

Abstrakt

Sprawozdanie zawiera:

* wyniki badan szczelnosci zewngtrznej (woda) i szczelnosci odciecia (woda)
o wyniki badan charakterystyk Q = f (p) (powietrznych)

» wyniki badan trwatosci

Tytuty poprzednich sprawozdan

Nie byto.
Rozdzielnik
Egz.1. OIN.

Egz. 2. AFRISO - EURO - DYNAMIKA Sp. z o0.0.

Egz.3 DPAQ.
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1. Podstawa opracowania.

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie firmy AFRISO-EURO-
DYNAMIKA z dnia 10.09.1998r na wykonanie badan przez Zaktad Pomiaréw Pa-
rametrow Przeplywu - DPQ w PIAP.

Ustalenia formalne 1 merytoryczne ujmuje pismo DPQ/1/98r z dnia
11.09.1998r do Zleceniodawcy. Potwierdzenie ustalen przez Zleceniodawce nasta-
pito faxem z dnia 14.09.1998r skierowanym do Wykonawcy PIAP-DPQ.

W oparciu o dokonane ustalenia pomig¢dzy Zleceniodawca i Wykonawca
otwarto w Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomiaréw - PIAP zlecenie Nr
5634 pt. ,,Badanie automatycznych zaworéw odpowietrzajacych z zaworem stopo-

wym 1/2” i 3/8”.

2. Przedmiot badan.

Przedmiotem badan byto:

- sprawdzenie szczelnosci zewnetrznej 1 szczelnosci zamknigcia - woda,
- wyznaczenie charakterystyki powietrznej Q = f{(p),
- przeprowadzenie préb trwato$ci.

Do badan dostarczono nizej wymienione automatyczne zawory odpowietrza-
jace z zaworem stopowym 1/2” i 3/8” o oznaczeniach katalogowych:
AN 77700 3/8” - przytacze (1 szt.)

AN 77706 1/2” - przytacze (2 szt.)

W celach identyfikacji nadano zaworom numery:
-nr 1 (3/8”)
-nr2 (1/2”)
-nr 3 (1/27)
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Wraz z zaworami dostarczono wymienione ponizej dokumenty:

- pismo Zamawiajacego z dnia 18.08.1998r z podanym zakresem badan,

- rysunek zestawieniowy AN 77700 G 3/8” z podanymi wymiarami
gabarytowymi i do przylaczenia,

- rysunek zestawieniowy zaworu stopowego 3/8” nr 05 00 25 08,

- rysunek zestawieniowy zaworu stopowego G 1/2” x G 3/8” nr 05002522

- instrukcje kontroli nr 49 odpowietrznikéw automatycznych. Kontrola szczel-
nosci i dziatania,

- instrukcj¢ robocza kontroli odpowietrznika automatycznego nr 32.
Odpowietrznik automatyczny. Montaz, kontrola, pakowanie,

- instrukcj¢ doboru i montazu automatycznego odpowietrznika AFRISO wraz z
zaworem stopowym,

- kartg katalogows ,,Automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworami ocina-

jacymi”.

3. Cel i zakres badan.

Celem badan bylo sprawdzenie czy deklarowane w oparciu o Polskie Normy
wartosci parametréw technicznych automatycznych zaworéw odpowietrzajacych
Firmy AFRISKO-EURO-DYNAMIKA sg dotrzymane.

Zakres badan:

Zakres badan uzgodniony pomiedzy Zleceniodawcg i Wykonawca obejmowat

ponizej podane sprawdzenia,

Sprawdzenie wymiar6w za pomoca uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych,

Sprawdzenie cechowania,

Sprawdzenie powierzchni,
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e Sprawdzenie szczelnosci zewngtrznej (z zaslepiong dysza powietrza)
Parametry badan:
- medium - woda,
- ci$nienie préby 1,5 MPa,
- temperatura wody 15 £ 10°C,
- czas proby 15 min
e Sprawdzenie szczelnosci zamknigcia (dzialanie)
Parametry badan:
- medium - woda/powietrze,
- ci$nienie préby minimum 1MPa,
- temperatura medium 15 + 10°C,
- minimalna ilo$¢ cykli pracy - 10.
o Sprawdzenie trwalo$ci odpowietrznika.
Parametry badan:
- temperatura wody 80 + 5°C,
- ci$nienie wody minimum 1MPa,
- illo$¢ zadziatan w pelnych cyklach pracy 15000.

Za cykl pracy zaworu odpowietrzajacego przyjmuje si¢: otwarcie dyszy, wy-
puszczenie powietrza i zamkniecie dyszy. Cykl realizowany jest przesterowaniem
ptywaka na skutek zmiany poziomu wody zasilajacej odpowietrznik. Zawor odci-
najacy powinien by¢é podany sprawdzeniu przez 300 cykli. Za cykl pracy przyjmuje
si¢ catkowite otwarcie i nastepnie szczelne zamknigcie zaworu odcinajacego reali-
zowane przez odkrecanie, dokrgcanie odpowietrznika.

Okreslenie charakterystyki powietrzne;.



Parametry badan:
- medium - powietrze,
- temperatura powietrza 15 + 10°C,

- pomiary dla ciénien zasilania 0,01 : 0,1 ; 0,2 ; 0,3 ; 0,4 i 0,5 [MPa].

4. Opis stanowisk badawczych oraz sposéb przeprowadzania badan.
B Stanowisko do sprawdzen skutecznosci odpowietrzania.
Schemat stanowiska wraz z jego opisem przedstawiono na rys. 1

Stanowisko stuzy do okreslenia wartoéci strumiena objetosci wyplywajacego
podczas odpowietrzania powietrza w funkcji ci$nienia zasilanie.
Zasilanie z sieci sprezonego powietrza odbywa si¢ przez reduktor R przewodem
do wlotu ptywakowego odpowietrznika Op.
Wartos¢ cisnienia powietrza zadawanego reduktorem mierzona jest przed wlotem
do Op manometrem M; z réwnoczesnym pomiarem temperatury T.
Odpowietrznik ptywakowy umieszczony jest w szczelnej obudowie Ob do wne-
trza, ktorej w przypadku zadziatania odpowietrznika nastgpuje wyptyw powie-
trza. Obudowa Ob potaczona jest przewodem z rotametrem Rt; lub Rt, w za-
leznosci od wartosci strumienia objgtosci. Manometr M, informuje o tym czy ci-
snienie wyplywajacego powietrza sprawdzanego odpowietrznika utrzymuje sie
na stalym poziomie czy uléga zmianie wraz z narastaniem liczby zadziatan.

W Stanowisko do préb szczelnosci zamknigcia - woda i prob szczelnosci zewnetrz

nej - woda.
Schemat stanowiska wraz z opisem przedstawiono w zalaczniku 1.

Stanowisko przeznaczone jest do badan réznych urzadzen hydraulicznych.
Montowane sg one jako urzadzenia badane w miejscu oznaczonym na sche -

macie stanowiska przez ,,UB”.
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i’ompa PN moze pobiera¢ wod¢ zimna z sieci v:/odociagowej Iub wode ciepla
z sieci cieplej wody uzytkowej (c.w.u.). Za pomoca pompy zadawane jest wymaga-
ne dla sprawdzen cisnienie wody zimnej lub cieptej, ktéra dodatkowo jest pod-
grzewana przy przeplywie przez termostat do wymaganej temperatury.
W Stanowisko do badania trwatoséci odpowietrznikow.
Schemat stanowiska wraz z opisem przedstawiono na rys. 2.
Zasilanie powietrzem stanowiska odbywa si¢ z sieci sprezonego powietrza po-
dawanego z reduktora R. Warto$¢ zadawanego cisnienia mierzona jest manome-
trem M;, przed podaniem do zaworu odcinajacego ZO1 oraz zawordw elektro-
magnetycznych Zel 1 i Zel 2. Z zawordw tych jest ono podawane przemiennie do
komor sitownikéw membranowych Reg.1 i Reg 2. Stanem wyjsciowym jest od-
ciecie przy pomocy zaworu ZO1 zasilania do Reg.1 i Reg.2 oraz wymuszone
sprezynami sitownikdéw otwarcie zaworow regulujacych ZR1 i ZR2. W poloze-
niu jak na rys. 2 przed wiaczeniem napiecia elektrycznego wraz z otwarciem
Z01 podawane jest ciSnienie sprezonego powietrza powodujace zamknigcie
przez sitownik Regl zaworu ZR1. Zawor ZR2 pozostaje otwarty, gdyz komora
zasilajaca silownika membranowego Reg.2 potaczona jest z atmosfera. Po poda-
niu napiecia na Zel 1 i Zel 2 zawér ZR1 otwiera si¢ a zawor ZR2 zamyka sig.
Zasilanie elektryczne cewek elektromagnesow odbywa si¢ przemiennie zgodnie z
podawanymi przez generator G impulsami powodujacymi zataczanie - wylacza-
nie zasilania cewek zaworéw elektromagnetycznych Zel 1 i Zel 2. Instalacje
wodna stanowiska przedstawiono w zataczniku 1. Cisnienie wody zadawane jest
pompa wodng PN. W omawianych badaniach pompa pobiera cieptq wode uzyt-
kowa c.w.u. (podgrzanie wstgpne). Woda przeplywa przez umieszczong w ultra-
termostacie U miedziang nagrzewnica N i dalej podawana jest na zawér ZR1,
kolektor z zabudowanymi manomatrem M2, termometrem T i odpowietrznikami

nr 1, nr2
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inr 3. Wyplyw z kolektora odbywa si¢ przez zawér ZR2 do otwartego zbiornika
Zg. Badane odpowietrzniki montowane sg pionowo na kolektorze.

Cykl pracy kazdego plywakowego zaworu odpowietrzajacego obejmuje
otwarcie dyszy, wypuszczenie powietrza, zamkni¢cia dyszy. W zastosowanej
metodzie jest to laczny czas pozostawania w stanie bezci§nieniowym oraz cisnie-
niowym silownikéw Reg 1 lub Reg 2. Cykl pracy na stanowisku wynosit
6s (600 cykli/h). Osiagnigto stabilne utrzymywanie si¢ temperatury goracej wody

w przedziale 5°C na wlocie do odpowietrznik6w.

S. Wyniki badan.
N Sprawdzenie wymiardw, cechowania, powierzchni.

Spelnione sa wymagania PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego
ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”. Zawarte w punktach 3.4 ; 3.5 ; 3.7
podanej powyzej normy. Odchyiki podstawowych wymiaré6w gabarytowych
mieszcza si¢ w okreslonej norma klasie doktadnosci 16, jakos¢ gwintow
i powierzchni poprawne. Na odpowietrznikach umieszczono podstawowe ozna-
czenia: - znak wytworcy,

- ci$nienie max (do 12 bar),
- temperatura pracy (do 110°C).
B Sprawdzenie szczelno$ci zewnetrznej
Wykonano na stanowisku do badan trwatosci (rys.2) przy otwartym zaworze
ZR1 i zamknigtym zaworze ZR2 przy parametrach badan podanych w p.-cie 3 ni-
niejszego sprawozdania. Wynik sprawdzenia dodatni.
W Sprawdzenie szczelnosci zamkniecia (dziatanie).
Sprawdzenia przeprowadzono na stanowisku do badania trwatosci (rys.2) przy

recznym sterowaniu zaworami ZR1 i ZR2 (kolejno stan wymuszono ci$nieniem
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lub bez cisnienia). Przebieg odpowietrzania obserwowano w sposéb ciagly na ro-
tametrach kontrolnych podtaczonych do koncéwek wylotowych badanych 3 szt od-
powietrznikow. W trakcie badan utrzymywano:

- cis$nienie probne wody 1,1 MPa,

- temperatur¢ w granicach 18-200C,

- wykonano 10 cykli pracy.
Wynik sprawdzenia dodatni.
M Sprawdzenie trwatosci

Wykonano na stanowisku do badan trwatosci (rys.2) w automatycznym cyklu
pracy przy parametrach badan podanych w p-cie 3 niniejszego sprawozdania.
W czasie proby w czterech kolejnych I, II, III i IV dziennych okresach pracy co 15
minut sprawdzano poprawnos¢ odpowietrzania i mierzono temperature. Przebieg
zmian temperatury podano na wykresie 1, na ktérym liniami przerywanymi podano
graniczne temperatury 75° C i 85°C. Rzeczywiste mierzone temperatury zawieraly
sie w granicach 80° C do 85°C, a wiec w zakresie gérnej tolerancji przewidzianej
dla proby. Cisnienie w czasie proby utrzymywano w granicach 1+ 1,05 MPa. W
czasie proby badane odpowietrzniki byly szczelne, na ich wylocie nie pojawiala si¢
woda. Badane 3 szt. odpowietrznikdéw przepracowaty 15000 cykli bezawaryjnie co
wymagane jest przez norm¢ PN-90/M.-75003 pt. ‘Armatura instalacji centralnego
ogrzewania. Wymagania i badania”. Po prébie powtdérzono sprawdzenia szczelnosci
zewngtrznej 1 szczelnosci odcigcia. Wynik proby dodatni. Wykonano 300 cykli pra-
cy zaworéw odcinajacych. Zaréwno przed proba jak i po prébie stwierdzono cat-
kowita szczelnos¢é. Wynik préby dodatni.
B Okreslenie charakterystyki Q = f(p)- powietrzne;j.

Prébe prowadzono na stanowisku do sprawdzen skutecznosci odpowietrza-

nia, ktérego schemat podano na rys.1 .

10
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Utrzymywano parametry badan okreslone w p.-cie 3 niniejszego sprawozda-

nia. Temperatura wahata sie w granicach 19 do 20°C. Charakterystyki Q = f(p.) dla
odpowietrznikéw nr 1, nr 2 i nr 3 podano na wykresie 2, a liczbowe wyniki pomia-

réw zamieszczono w tabeli przy wykresie.

6. Podsumowanie.

Wykonane badania oméwione w sprawozdaniu obejmujg caly zakres spraw-
dzen przewidzianych do realizacji w ramach zlecenia.

Wszystkie wykonane sprawdzenia zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym za-
réwno w odniesieniu do postawionych przez Zleceniodawce wymagan jak i zgod-
nosci z wymaganiami normatywnymi ujetymi w normach przywotanych przy oma-

wianiu poszczegdlnych sprawdzen.

M
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Rys.q1. Stanowisko do sprawdzania skutecznosci odpowietrzania.

Oznaczenia: R ~ reduktor; M — manometr /1MPa,klasaO,4/;
0_— badany odpowietrznik plywakowy; Ob— obudowa odpowietrznika;

D
Rt1 - rotametr firmy KROHNE, zakres 0,1 — 1m’/h /1,67 — 16,7 1/m.

Rt2 - rotametr firmy KROHNE, zakres 0,4 - 4m5/h /6,67 - 66,7 1/m
T - termometr /100°C, dz.el.0,1°C/

A2,
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Kolektor

Zbiornik ZB

i

Rys.2 . Stanowisko do badania trwatosci odpowietrznikdw
ptywakowych firmy "AFRISO EURO -~ DYNAMIKA' Sp.z o0.0.

Oznaczenia: Z - zasilacz typ 5353, G - generator impulsédw

typ G432, Zel 1, Zel 2 -~ zawory elektromagnetyczne typ R372-A1,
Reg.1 i Reg.2 —~ regulatory cisnienia RFR wykorzystywsne jako
zawory odcinajgce sterowane sygnatem pneumatycznym, R - reduk-
tor,. P - pomparwodna, U - ultratermostat, - N - nagrzewnica,

Gd - grzatka dodatkowa 1600W, M - manometry /1,6MPa, klasa 0,6/,
T - termometr /zakres O do 1OOOC/, C.W.u. — zZasilanie ciepig
wodg uzytkowg, Od - odpowietrzniki badane /nr1, nr2, nr3/.

201 - zawér odcinajgcy, ZR1 ~ zawdr Reg.1, ZR2 - zawbr Reg.2.

AD
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ZAEACZNIK 1

STANOWISKO DO PROB SZCZELNOSCI ZAMKNIECIA WODA
| PROB SZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ WODA,

Oznaczenia:
UB - urzgdzenie badane:

DRI ]

HB" IA,
1 2 3 4 5 6
1 - zawor 3 - zawor kulowy 5 - odmulacz
2 - regulator 4 - filtr 6 - inne
PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa N

ZU - zawdr upustowy

Z0O - zawory odcinajgce

M - manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40

T-  termometr

K-  kolnierz zaslepiajacy

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40

ZB - zbiornik otwarty

»A’, ,,B” - oznaczenie kolnierzy zaworu kulowego

AG



