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Analiza deskryptorowa

Stanowisko z wzorcem masowym wyposazone platform¢ wagowa KCC150 II K1 OIML

Abstrakt

W ramach pracy zaprojektowano i wykonano elementy stanowiska umozliwiajace
zainstalowanie platformy wagowej o zakresie wazenia do 150 kg i dzialce
legalizacyjnej 1g II kl. doktadnosci wg OIML Zakupiono wagg firmy METTLER-
TOLEDO spetniajaca te warunki, a nastgpnie dokonano jej uwierzytelnienia w
GUM-ie.
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: SPRAWOZDANIE Z WYKONANIA PRACY
WG. ZLECENIA S1837

1.Temat: Rozbudowa stanowiska z wzorcem masowym o mozliwosci
p'omiaréw matych strumieni

2 Cel pracy.

Gelem pracy bylo rozszerzenie mozliwosci badawczych stanowiska
pomlarowego 7 wzorcem masowym o niskie zakresy przeptywoéw (ponizej 40
qcm 3/min) przez zainstalowanie dodatkowej platformy wagowej o wysokiej
rozdzielczosci pomiaré6w masy dawki pomiarowej i zintegrowanie jej z obecnie
ﬁllnkC] onujaca platforma KD150 w jeden uktad wagowy stanowiska.

3. Zakres pracy.

W ramach pracy zakupiono, uwierzytelniono i zainstalowano platforme
wagowa firmy MTTLER-TOLEDO typu KCC150 II kl. wg OIML o zakresie
pomiarowym do 150 kg,

a takze wykonano adaptacje rurociggu wyptywowego w ten sposob, aby bylo
mozliwe kierowanie strumienia do jednego z dwdch zbiornikoéw wagowych
umieszczonych na dwoch oddzielnych platformach wagowych, w zaleznosci od
wielko$ci mierzonego strumienia, 1500 lub 150 kg.Wykonano konstrukcje
wsporcza pod nowa platforme, a takze przeprowadzono szereg pomiaréw statej
czujnika turbinowego K i na ich podstawie oszacowano niepewnos¢ pomiaru
strumienia obje¢tosci w zakresie ponizej 40 dem®/min.

4. Opis stanowiska.

W ramach poprzednich prac statutowych oraz rutynowych pomiarow cechy
metrologiczne i uzytkowe stanowiska zostaly sprawdzone z wynikiem
pozytywnym. Aktualne zapotrzebowanie na wzorcowanie czujnikow
przeptywomierzy produkowanych w PIAP-ie nie uzasadniaja modernizacji jego
czesci zasilajacej, regulacyjnej, a takze przerzutnika. Wszystkie te elementy
pozostawiono zatem w wersji dotychczasowejr

Niedogodnos$ci w wykorzystaniu stanowiska w poprzedniej wersp wystapily
przy pomiarach strumieni objgtosci o wartosci ponizej 40 dem’/min, gdyz w
tym przypadku dla osiagniecia mozliwie matej niepewnoéci pomiarow nalezato
stosowaé wysokie dawki, co niepomiernie zwigkszato czasy pomiarow.
Stosunkowo duza dziatka legalizacyjna platformy wagowej KD1500 nie
pozwala ponadto osiagna¢ zadawalajacego poziom niepewno$ci pomiarow
strumienia objetosci w praktycznie w calym zakresie pomiarowym ( w zakresie
do 300 kg - 100 g, do 600 kg - 200 g., do 1500 kg - 500 g). Wykorzystywanie
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opcji wazenia dawki pomiarowej z zastosowaniem rozdzielczosci wewnetrznej
wagi ( dziatka elementarna 10 g w calym zakresie) radykalnie poprawia ogdlna

niepewnos$¢ pomiaréw , wymaga jednak uwzglednienia w analizie niepewnosci
wszystkich czynnikéw nan wplywajacych. Analiza taka zostala
przeprowadzona w sprawozdaniu z pracy S 1652.. Z drugiej strony sposéb ten
nie mégltby by¢ uznany przez Giéwny Urzad Miar za dopuszczalny przy
ewentualnym uwierzytelnianiu przeptywomierzy dla klientéw zewngtrznych i
moze shuzy¢ wylacznie przy wzorcowaniu czujnikéw przeptywu na potrzeby
wiasne. Uzyskanie niepewnos$ci wzglednej pomiaréw masy dawki pomiarowe;j
na poziomie 0,035% dla strumienia objgtosci 40 dem’/min. wymaga czasu
jednego pomiaru ok. 7.5 min, co ze wzgledéw praktycznych jest trudne do
zaakceptowania. Przy pomiarach strumieni o warto$ciach mniejszych czas
pomiaru jest proporcjonalnie wigkszy.

4.1 Zespo6t wagowy

W nowej wersji stanowisko zostato wyposazone w nowa platforme¢ wagowa
KCC150 o wymiarach 600X800 mm, na ktérej postawiono zbiornik wagowy o
pojemnosci 250 dem® wykonany z blachy ze stali kwasoodpornej o grubosci 2
mm.W celu zakwalifikowania platformy jako narze¢dzia pomiarowego
dokonano jej uwierzytelnienia wraz z terminalem w Okregowym Urzedzie Miar
w lipcu br. Platforma wagowa zostata zakwalifikowana do II kl. OIML.
Oznacza to, iz jej dziatka legalizacyjna ma warto$¢ 1 g w calym zakresie, co dla
dawki pomiarowej 100 kg daje wzgledna niepewno$é wazenia na poziomie
0,001%. W poréwnaniu z innymi niepewnos$ciami przypadkowymi
sktadajacymi sie na catkowitg niepewnos¢ wyznaczania statej K czujnika
przeptywomierza jest wielko$cia znikomo mala i praktycznie do zaniedbania.
Opcjonalnie istnieje mozliwos¢ wykorzystania rozdzielczosci wewngtrznej
wagi, co w tym przypadku daje dziatke elementarng wagi 0,1 g. Nie jest to
jednak racjonalne, poniewaz z jednej strony ubytki masy dawki wody podczas
pomiaru (rozbryzgi, parowanie) przekraczaja warto$¢ 0,1 g w zwigzku z czym
odczyt wielkosci masy z tg dokadnosciq jest niepewny, z drugiej zas nie wplywa
to na wartos¢ wzglednej niepewnosci catkowitej oszacowania state]
przetwornika K , ktéra jest na poziomie 0,1%.
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4.2 Przerzutnik

W ramach niniejszej pracy nie modyfikowano konstrukcji przerzutnika bowiem
jego funkcjonowanie w trakcie dotychczasowej eksploatacji okazato sig
prawidtowe. Analiz¢ niepewnoS$ci pomiarow statej K, w tym czynnika
przerzutnika jako sktadowej ogdlnej niepewnosci pomiaréw, przedstawiono w
sprawozdaniu z pracy S1756. W celu umozliwienia szybkiej adaptacji
stanowiska z zakresu pomiarowego 1500 kg na zakres do 150 kg (lub na

odwrdét) rurociag wyptywowy do zbiornika wagowego zmodyfikowano w taki
sposob, ze jego czgs$é pionowa zostata wyposazona w tacznik z dtawikiem
umozliwiajacym obrét gérnej czesci rurociagu wyptywowego wzgledem dolne;.
Pozwala to na tatwiejsze zmiany kierunku wyplywu strumienia do jednego
badz drugiego zbiornika.

4.3 Zbiornik wagowy

Zbiornik wagowy o pojemnosci 250 kg zostat postawiony na konstrukc;ji
stalowej obok platformy wagowej KID1500 na wysokosci 1250 mm, co daje
mozliwo$¢ wykorzystania wspdlnego odptywu do instalacji spustowe;.

Schemat stanowiska pomiarowego z wzorcem masowym z dwoma platformami
1 zbiornikami wagowymi
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Oznaczenia na schemacie
1. Gtéwny zawor odcinajacy
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2. Filtr

3. Odgaznik

4, Zesp6t zawordw odcinajacych 10, 25 1 50 mm
5. Odcinek pomiarowy

6. Zawor regulacyjny

7. Przerzutnik

8. Zbiornik i platforma wagowa 150 kg

9. Zbiornik i platforma wagowa 1500 kg

10. Rurociag odptywowy
11. Rurociag odprowadzajacy strumien do zbiornikéw wagowych 150/1500 kg



