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1. Opis dzialan marketingowych.

1.1. Kontakty telefoniczne z wybranymi potencjalnymi klientami - uzytkownikami systemu

SCANLAB-W:

e Laboratorium Instytutu Inzynierii Materiatéw Widkienniczych - £.6dz. tel.. 042 - 365633
Kierownik Laboratorium mgr inz. Jadwiga Makowska.

e Laboratorium Badan Wiasciwoséci Pozarowych - J6zefow. tel.. 022-7893116 w 215
Kierownik Laboratorium kpt. inz. Matgorzata Suchecka.

e Ofrodek Materiatoznawstwa Korozji i Ochrony Srodowiska w Centrum Techniki
Okretowej - Gdansk Kierownik Osrodka dr inz. Genowefa Szydtowska-Herbut.

e Laboratorium Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska - Sieradz tel.. 043-
220981 Kierownik Laboratorium mgr inz. Izabella Raciecka.

e Laboratorium Badawcze Zaktadu Technologii i Mechanizacji Przetworstwa.- Morski
Instytut Rybacki. tel.. 058-201728 Kierownik Laboratorium prof. inz. Piotr Bykowski.

Rozmdwcey potwierdzali potrzebe zakupu systemu, zglaszali pytania i potrzeby dotyczace
systemu, lecz stwierdzaja brak w tym roku $rodkéw finansowych na zakup.

1.2. Udziat w ,, IV Sympozjum Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych - POLLAB” -
Cetniewo, 13-15 maja 1998r. z umieszczeniem opisu systemu monitorowania w materiatach
konferencjii prezentacja oprogramowania demonstracyjnego

SCANLAB-W dla zainteresowanych uczestnikow.

Ponadto w celu promocji opublikowano w PAR 4 odcinki artykutu ,,Sieci mikroprocesorowe
od podstaw” autorstwa mgr inz. Tadeusza Goszczyhskiego omawiajace siec LonWorks.

1.3. Rozmowy z przedstawicielami firm polskich z branzy automatyki i pomiaréw dotyczace
wspotpracy przy opracowaniu interfejsu LonWorks do produkowanych przez nich urzadzen:

SAS- Electronics - Warszawa Wlasciciel Stefan Zaremba tel.. 6669422.
Solidex S.A. Krakéw - Dyr. Rafal Maciejewicz. tel.. 048- 12368588
TASE Wroctaw Gt. Specjalista dr inz. Andrzej Tomczyk tel.. 071 482183,
ISS - Katowice z-ca dyr. dr inz. Wiodzimierz Boron tel.. 048-32 581 855
Nord Sp.z 0.0. Gdansk projektant Marcin Swierczyniski tel.. 058-431214
Akademia Marynarki Wojennej - Gdynia mgr inz. Roman Patubicki tel.. 058-6262891 i
kmdr ppor. mgr inz. Ryszard Studanski tel.. 262423.

KFAP - Krakow Szef Produkcji Zbigniew Szramel tel.. 012- 637 49 07.
Skamer - Torufi Z-ca Dyrektora mgr inz. Andrzej Turak tel... 014- 212220.
Skamer - Krakéw mgr inz. Ireneusz Stachowicz tel... 012- 2671440.
Micromex - Konin mgr inz. Andrzej Argasinski tel... 063-454353.

APS- Biatystok prezes zarzadu mgr inz. Bogustaw Lacki tel... 085-549757.
OBRME Zielona Géra mgr inz. Stanistaw Szymkowiak tel... 068-255258.
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e Lumel - Zielona Géra Dyrektor Jerzy Woyciechowski tel... 068-253931.

e EMAG Centrum Automatyzacji Gornictwa - Katowice mgr inz. Krzysztof Oset tel... 032-
1042391.

e Pnefal S.A. - Warszawa Dyrektor Zakladu Elementéw Automatyki inz. Antoni
Kleniewski fax.: 872-41-94

W efekcie nawigzano wspdlprace z 2ma firmami:

e SAS - Electronics wycofata Si¢ ze wspotpracy z powodu kiopotéw finansowych

e Mera-Pnefal S.A. - zglosila cheé wspétpracy. Trwaja uzgodnienia dotyczace sposobu
wspdlpracy.

2. Uruchomienie stanowiska NodeBuilder do programowania wezléw sieci LonWorks.

2.1 Zestaw.

W skiad zestawu NodeBuilder wchodza:

Oprogramowanie na dyskietkach.

Karta do komputera PC.

Modut NodeBuilder- LTM-10.

Zasilacz,

Pakiet uruchomieniowy Gizmo-3 do testow oprogramowania.
Komplet kabli do potaczen sieci LonWorks.

NodeBuilder jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktdrzy sa zainteresowani opracowaniem
urzadzen w systemie LonWorks. NodeBuilder nie zawiera urzadzen do uruchomieni na
poziomie systemu takich jak stanowisko LonBuilder ale zawiera kompletny zestaw narzedzi
zoptymalizowanych dla opracowania indywidualnych urzadzen pracujacych w systemie
LonWorks.

2.2. Pisanie programu aplikacyjnego w Neuron C.

Jezyk Neuron C jest oparty na ANSI C z rozszerzeniami dla stosowania komunikacji
sieciowej 1 interfejsdw do obwodéw wejéciowo-wyjsciowych. Zestaw NodeBuilder zawiera
narzedzie zwane Wizard utatwiajace pisanie programow. Wizard wys$wietla na ekranie
komputera seri¢ formularzy w celu zdefiniowania nowego urzadzenia.

Formularz 1 zawiera:

nazwe urzadzenia

nazwg katalogu dla programu

Nr arch.. 7592



Formularz 2 definiuje wzér urzgdzenia i zawiera:
dwa gotowe wzory
opcje wzoru uzytkownika

Formularz 3 proponuje opcje:
generowania kodu programu przez Wizarda
pisania kodu programu przez uzytkownika

Formularz 4 proponuje do wyboru i dolaczenia na zyczenie obiekty LonMark dla urzadzenia i
automatycznie dotacza obiekt wezta.

Formularz 5 proponuje do wyboru i dotaczenia na zyczenie zmienne sieciowe dla wybranego
obiektu

Formularz 6 proponuje dofaczenie kodu programu dla obstugi obwodéw wejsciowo-
wyj$ciowych. Opcja ta zaktada zastosowanie w projektowanym urzadzeniu modutu LTM-10,
zawartego w zestawie uruchomieniowym NodeBuilder i bedacego kompletnym weztem
LonWorks za wyjatkiem specyficznych dla aplikacji obwodéw wejsciowo-wyjsciowych.
Modut ten moze mieé¢ dotaczone dowolne projektowane przez uzytkownika obwody
wejsciowo-wyjsciowe. Jest to opcja polecana dla prototypowej konstrukeji, w przeciwnym
wypadku pomijamy ten formularz wybierajac klawisz ,, No, don’t add I/O declarations™.
Dodawanie kodu dla obstugi obwodéw wejsciowo-wyjsciowych. jest proste i wymaga typowo
tylko jedne;j linii programu na obwod.

Formularz 7 prosi o wpisanie ciagu znakéw opisujacych wezet dla dokumentacji wiasnej
wezla, ktora przechowywana w pamigci wlasnej urzadzenia - wezta sieci LonWorks jest
udostepniana na zyczenie urzadzeniu konfiguracyjnemu sieci.

e Po skompletowaniu tych 7 formularzy program Wizard jest przygotowany do
wygenerowania definicji projektowanego urzadzenia do swojej bazy danych oraz kodu
jego programu.

¢ Definicja urzadzenia zawiera odniesienia do nowego wzoru kodu oraz do wybranego
wzoru

¢ urzadzenia dla projektowanego urzadzenia.

e Kod zrédlowy programu wygenerowanego dla projektowanego urzadzenia zawiera
nastepujace elementy:

e komentarze opisujace obiekty LonMark zastosowane w urzadzeniu i typy zmiennych
sieciowych

e ciag znakéw dokumentacji wiasnej urzadzenia wymieniajacy obiekty LonMark uzywane w
urzadzeniu, w zakodowanej formie dla urzadzenia konfigurujacego sie¢. Na przyktad
#pragma set node sd string ,,@0,1. Temperature sensor.”

¢ odniesienie do standardowych zbioréw dotaczanych przy kompilacji ( # include )
wymaganych dla wybranych typéw zmiennych sieciowych.
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¢ deklaracje dla wszystkich wymaganych dla obiektu LonMark zmiennych sieciowych. Te
deklaracje zawieraja samodefinicje wczesniej opisane dla identyfikacji obiektow
LonMark, z ktérymi sa zwigzane a takze ktérym SNVT odpowiadaja w obiekcie. Na
przyktad: network output sd_string (,,@1|1.”) SNVT_temp nvoO1Value;

o deklaracje obwoddw I/O, jesli byta wezesniej wybrana opcja generowania deklaracji dla
modutu LTM-10

e puste zadanie restartu (reset task ) - wykonywane za kazdym razem gdy urzadzenie jest
resetowane.

¢ zadanie zgloszenia ( wink task ) - wykonywane na zadanie urzadzenia konfigurujacego
siec.

Jesdli byla wczesniej wybrana opcja generowania deklaracji dla modutu LTM-10 to zostanie

wygenerowany kod do mrugniecia dla diody LED w tym module.

o zadanie uaktualnienia ( update task ) dla obiektu wezta. Obiekt wezla raportuje status
wezla i obiektu przy uzyciu mechanizmu zadanie-odpowiedz. Wejsciowa zmienna
sieciowa jest uzywana do odbioru zadania statusu a wyj$ciowa zmienna sieciowa do
raportowania statusu. Wytworzony przez program Wizard kod programu urzadzenia
dekoduje zadanie a zadaniem nowo generowanego kodu jest wytworzenie odpowiedzi
wiasciwej dla aktualnego statusu wezta i obiektu.

¢ zadanie uaktualnienia zmiennej sieciowej ( nv update task ) dla kazdego obiektu
wykonawczego. Te zadania sg uzywane do sterowania urzadzeniem wykonawczym

o zadanie zmiany wejscia I/O ( I/O change task ) dla wytacznika w module LTM-10, jesli
byta wcze$niej wybrana opcja generowania deklaracji dla modutu LTM-10

e komentarze ,,TODO’ ( ,,Do Zrobienia” ) w tych miejscach wygenerowanego kodu, w
ktorych powinny by¢ dodane linijki kodu w celu realizacji funkcji aplikacji. Aby
urzadzenie mogto wspdtpracowaé z innymi urzadzeniami LonWorks pod uwage nalezy
wzig¢ nastepujace mozliwosci uzupetnien kodu:

opcjonalne deklaracje zmiennych sieciowych. Kazdy obiekt ma opcjonalnie zmienne
sieciowe, ktdre moga by¢ zastosowane oprdcz wymaganych i generowanych przez program

Wizard

deklaracje wlasciwosci konfiguracyjnych. Deklaracje te nie s3 obowiazkowe, lecz
bardzo przydatne dla ustawiania opcji konfiguracji dla kazdego obiektu LonMark i dla catego
urzadzenia. Typowo wiasciwosci konfiguracyjne deklarowane jako zmienne sieciowe o ile
ich 1lo$¢ nie przekracza limitu 62 zmiennych. W takim przypadku wiasciwosci
konfiguracyjne sg dotaczane do zbioru konfiguracyjnego i stosowana jest opcja transferu
plikéw protokotu LonTalk w celu pobrania lub ustawienia wiasciwosci konfiguracyjnych.

deklaracje I/O (wejsciowo-wyjsciowe ).

zadanie reset. Kod inicjalizujacy aplikacj¢ i ewentualnie obwody I/O. To zadanie
powinno by¢ krétkie aby unikna¢ bledéw przy instalacji urzadzenia. W razie koniecznosci
wykonywania diugiej sekwencji zadan przy restartowaniu urzadzenia sekwencja ta powinna
by¢ podzielona na niezalezne zadania korzystajac z mechanizmu planowania ( scheduler )
mikrouktadu Neuron.
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zadanie zgloszenia si¢ urzadzenia (wink task). Zadanie to nie jest obowigzujace ale
bardzo przydatne dla urzadzen, ktore moga byé instalowane w réznych systemach. Powinno
dawa¢ fizyczne wskazanie lokalizacji urzadzenia dla instalatora systemu sieciowego. Moze to
by¢ zapalenie i zgaszenie lampki, pi$nigcie komputera lub mrugnig¢cie LED stosowanego jako
wskaznik serwisowy w wigkszo$ci urzadzen LonWorks.

zadanie zZadania w obiekcie wezta. Program Wizard generuje wzor kodu programu do
obstugi nadchodzacych z sieci zadan dla obiektu wezta. Do tego wzoru powinien by¢ dodany
kod raportujacy informacjg¢ o statusie i zapewniajacy kontrole obiektéw w urzadzeniu
LonWorks.

zadanie wejsciowej zmiennej sieciowej. Program Wizard generuje wzér kodu
programu do obstugi dla obiektéw wykonawczych. Do wzoru powinien by¢ dodany kod sig i
zapewniajacy kontrole nad tymi urzadzeniami w zalezno$ci od otrzymanych z sieci wartosci
sterujacych.

zadanie kontroli wej$ciowych obwodéw. Obwody wejsciowe sq typowo wyzwalane
przez zdarzenia ( events ) pochodzace od samych obwod6éw wejsciowych, lub przez
programowe timery, ktore wyzwalaja zadania tajmeréw. Na przyktad wejscie wylacznika
moze aktywizowaé zadania I/O. Jednakze, zadanie timera moze by¢ uzyte w celu okresowego
sprawdzania czujnika temperatury lub innego wejécia analogowego.

2.3. Budowanie, Testowanie, Wykrywanie btedow w pojedynczych urzadzeniach.

Po wykonaniu czynno$ci opisanych w poprzednich punktach mozna wykonaé prototyp
urzadzenia LonWorks korzystajac z modutu LTM-10 a nastepnie uruchomi¢ na nim program
aplikacyjny.

Wybranie z menu gtéwnego pozycji Build spowoduje kompilacje, linkowanie z
odpowiednimi bibliotekami, budowanie wersji do zatadowania do pamieci urzadzenia tzw.
memory image, instalowanie urzadzenia jako wezta sieci LonWorks, tak aby mogto sie
komunikowa¢ z komputerem PC, na ktérym pracuje program NodeBuilder i wreszcie faduje
»memory image” do urzadzenia. Jedna komenda wywoluje wszystkie te czynnosci z
zatadowaniem programu aplikacyjnego do urzadzenia i przygotowuje je do testowania.
Urzadzenie LonWorks testowane jest wykorzystujac narzedzie NodeBuilder’a stosujace
przegladarke zmiennych sieciowych. Przegladarka ( browser ) przedstawia w formie podobne;j
do arkuszy Excela wszystkie zmienne sieciowe urzadzenia wraz z ich biezacymi wartosciami
1 umozliwia zmiang tych wartoci przy pomocy klawiatury komputera. Przegladarka
wykorzystuje opisane poprzednio mechanizmy programu LonManager DDE Server.
Przegladarka zmiennych sieciowych bada urzadzenie LonWorks poprzez jego interfejs
zewnetrzny.

Na przyktad odpowiedzi nadchodzace do wejéciowych zmiennych sieciowych obiektow
wykonawczych moga by¢ weryfikowane przez zmiang zmiennych sieciowych w przegladarce
1 biezace obserwowanie odpowiedzi. Takze obiekty czujnikéw moga byé testowane poprzez
obserwowanie wartosci zmiennych sieciowych na przegladarce i poréwnywanie ich do
fizycznych warto$ci.
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Jesli przegladarka wykazuje, Ze urzadzenie nie pracuje wiasciwie, NodeBuilder Neuron C
Debugger powinien byé wykorzystany w celu wykrycia btedéw. Program Debugger zapewnia
przeglad kodu zrédlowego programu aplikacyjnego, zastawianie pulapek, startuje i
zatrzymuje program, uruchamia program aplikacyjny krok po kroku i przedstawia na ekranie
komputera widok modyfikowanych obiektéw takich jak zmienne sieciowe i timery.

2.4. Integrowanie sieci urzadzen LonWorks 1 testowanie sieci.

Kiedy juz pojedyncze urzadzenia LonWorks zostang uruchomione i przetestowane mozna je
integrowaé w wieksza sie¢ LonWorks. Urzadzenia LonWorks nie maja zafiksowanych
hardwarowo adreséw. Urzadzenie konfigurujace sie¢ LonWorks przydziela adresy sieciowe
obiektom LonMark w czasie ich instalacji bez wplywania na wykorzystywana aplikacje w
urzadzeniu LonWorks. Typowo stosuje si¢ w tym celu narzedzia zainstalowane na
komputerze PC takie jak np. LonMaker Instalation Tool, ktére instaluje w sieci wszystkie
urzadzenia LonWorks i ustala pomigdzy nimi potaczenia logiczne.

Nastepnym krokiem w uruchomieniu sieci moze by¢ zastosowanie narzedzia diagnostycznego
sieci LonWorks takiego jak LonManager Protocol Analyzer, ktére zainstalowane na
komputerze PC umozliwia monitorowanie przepltywu przesylek w sieci LonWorks i
weryfikowanie poprawnosci pracy tej sieci.

3. Analiza i podsumowanie dzialan.
3.1. SCANLAB - System monitorowania laboratoriow.

Jak wykazaly prace Agencji Innowacji Marketingowych ,,Informacje i Strategie”
przeprowadzone w grudniu 1997 roku wykonywane na zlecenie PIAP na 103 przebadane
laboratoria tylko 3 wykorzystywaly systemu monitorowania warunkéw srodowiskowych.
Badania te wskazaly na 8 laboratoriow, ktore w ankiecie wskazywaty na zainteresowanie
zakupem lecz Agencja uwazala sprzedaz 3-4 kompletéw tylko w bardzo optymistycznym
scenariuszu. Wyniki naszych dalszych kontaktow potwierdzily zainteresowanie i
optymistyczne nastawienie kierownikdw laboratoriéw, ktérzy nadal przewiduja zakup
systemu w przypadku korzystnego finansowego wyniku przedsiebiorstwa w br.

Ocena rynku polskiego w dziedzinie monitoringu wykonana przez firme Informacje i
Strategie wykazuje, ze w catej Polsce w ciagu roku sprzedano 46 systeméw tego typu w
elektrocieptowniach, stacjach redukcji gazu, kottowniach i zaktadach przemystu
spozywczego. Systemy te zostaly sprzedane przez prywatne firmy znajdujace si¢ od wielu lat
na tym rynku i majace do przedstawienia klientom wiele pracujacych systemow jako
referencje. Do$wiadczenia ZAE, potwierdzane przez OAP wskazujg, ze bez bardzo silnej
akcji promocyjnej wejécie na nowe rynki jest w tej branzy bardzo trudne.

3.2. Kontakty z kandydatami do konsorcjum OSA.

Niestety z nieznanych powoddw - kazdy z kandydatéw obarcza wing Agencje i innych
partnerow - nie ma zadnych pozytywnych skutkéw dziatan Agencji. Wg. naszej wiedzy nie
powstat zapowiadany business plan ani nie zawiazato si¢ konsorcjum.

W tej sytuacji argumenty potencjalnych naszych klientdw sa stale te same: co pozytywnego
wyniknie dla nas z wprowadzenia interfejsu LonWorks do naszych produktow, jesli nasz
produkt bedzie jedyny na polskim rynku z tym interfejsem to nic na tym nie skorzystamy.
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Niestety nie ma nacisku projektantéw systeméw na producentdw aparatury w tej sprawie.
Wykorzystuja to firmy polskie o zagranicznym pochodzeniu, takie jak TAC $cisle
wspotpracujaca z macierzysta Tour Anderson w Szwecji i instalujg systemy oparte na
zagranicznej aparaturze wykorzystujacej technologie LonWorks. Takze Honeywell i ABB
instaluja systemy wykorzystujace t¢ technologie.

Jednocze$nie firma Scamer z Tarnowa, bardzo aktywna w tej dziedzinie wspoltpracuje z
bliskg sobie geograficznie ( Scamer ma oddziat w Krakowie ) AGH szkolac mtodych
pracownikéw w projektowaniu nowych urzadzeti w technologii LonWorks. Potwierdza ona
nadal zainteresowanie wspodtpraca z PIAP lecz bez angazowania $rodkéw finansowych.
Jedynie kontakt z pobliska MERA-PNEFAL wydaje si¢ rokowaé nadzieje. Naszym zdaniem
nalezy postepowa¢ podobnie jak Scamer i AGH. Przeprowadzenie przez nas samego
szkolenia pracownikéw PNEFAL moze zakonczy¢ si¢ podjeciem przez nich samodzielnego
opracowania systemu opartego na tej technologii, gdyz czasu na nauke¢ majg duzo - ich
systemy sprzedaja si¢ jak dotad bez interfejsu Lon zadawalajaco. Natomiast przy umowie o
wspolpracy 1 zatrudnieniu w ramach tej pracy mlodego pracownika (absolwenta lub studenta
IV roku) w PIAP ZAE mogloby rozpoczaé wieloletnig wspétprace. Trzeba tu zwréci¢ uwage
na konkurencyjne rozwigzanie jakie wg. naszych informacji wybrata firma LabEl - Piastéw .
Zamoéwita ona w ramach umowy o dzieto ze studentem P.W. opracowanie interfejsu
LonWorks do swoich przetwornikéw. Nie wiadomo jeszcze jakie beda nastgpstwa tego
kroku.

3.3. Proba wdrozenia technologii LonWorks do systemu alarmowego.

Firma SAS-electronics, ktérej wiasciciel bardzo aktywnie dziatat na rzecz unowoczesnienia
swojego sprzedawanego od kilku lat systemu, niestety zostata przez sytuacje rynkowa w tej
branzy zmuszona do wycofania si¢ z przygotowanej juz umowy. Koszt unowocze$nienia
Zwigzany ze zmiang oprogramowania i sprz¢tu w systemie, w celu zapewnienia mu
konkurencyjnych parametréw technicznych ( niezaleznie od dalszych kosztéw wprowadzenia
transmisji w technologii sieci LonWorks ) okazat si¢ zbyt wysoki. Jak nas poinformowano
osiagalne na polskim rynku amerykanskie systemy alarmowe sg tafisze od odpowiadajacych
im poziomem technicznym nowym systemom opracowywanym w kraju.

3.4. Propozycje dalszych dziatan.

Uwazamy, Ze wspélpraca z partnerem z przemystu powinna si¢ odbywaé przez pewien czas

przy minimalizacji wymaganych od partnera naktadéw finansowych, tak by nie wybrat

rozwigzan konkurencyjnych. Jednoczesnie z tym powinien powstaé 3 osobowy zespot

(zawierajacy takze miodych ludzi) w PIAP (lub grupa migdzyzaktadowa) , ktory

gwarantowatby wykonanie podjetych przysztych zobowiazan niezaleznie od urlopu lub

choroby jednego pracownika.

Moze dopiero uzyskany projekt Celowy z KBN lub Unii Europejskiej pozwoli na realizacje

takiego scenariusza, dlatego rozpoczynamy intensywne dziatania nawigzywania w tym celu

kontaktow z firmami zagranicznymi. Dla wsparcia tych dziatah korzystne byloby naszym

zdaniem: '

e zorganizowanie stale dziatajacego ,,klubu wnioskodawcow” ze statym konsultantem - dla
ciaglej wymiany doswiadczen i tworzenia projektéw interdyscyplinarych,

® utworzeniu anglojezycznej strony WWW dla PIAP i grup tematycznych,

e zgloszenie PIAP do bazy Partneréw w CORDIS i wspomaganie zgtoszefi tematycznych do

tej bazy.
Nr arch. 7592
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4. Uruchomienie interfejsu procesora 8051 do sieci LonWorks.

Opis pracy zostal umieszczony w Zataczniku. 1.

Nr arch. 7592
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Maciej Bornikowski H. Broudacnobr Warszawa 1998. 07. 30
Grzegorz Wéjtowicz Vs ,4./9/ bourt (0
Projekt

Wykonanie interfejsu szeregowego do komunikacji migdzy procesorem 8051 i
Neuronem 3150 w celu potaczenia centrali typu SC 4032 z klawiaturg produkcji

firmy SAS poprzez sie¢ LON.

Celem projektu bylo wykonanie prototypowego zestawu klawiatura - centrala systemu
alarmowego firmy SAS, w ktérym transmisj¢ szeregowa miedzy nimi zastapi¢ miala
transmisja po sieci LON z wykorzystaniem standardowych modutéw LTM-10 z
transceiverami TP/XF 78. Centrala i klawiatura w pierwotnej wersji komunikowaly si¢ na
zasadzie odpytywania, przesylajac w postaci szeregowej ciagi znakéw w formacie EIA-232.
Bez ingerencji w programy dziatania centrali i klawiatury wprowadzono do komunikacji dwa
moduly z procesorami Neuron, ktére w z punktu widzenia centrali i klawiatury mialy
stworzyé przezroczysty ukiad transmisji danych. Zatozenie bylo takie, ze Neuron miat
odbieraé kolejne znaki wysytane po RS-ie i w postaci zmiennych sieciowych transmitowac¢ je
do drugiego Neurona, gdzie z kolei zamieniane byly na posta¢ szeregowa. System miat by¢
dwukierunkowy. Zostal on wykonany, oprogramowany i skonfigurowany. Centrala z
klawiaturg komunikowaly sie, jednak transmisja ta byla niedoskonata, gdyz podczas
komunikacji gubione byly niektére znaki. Stan taki byl rezultatem sposobu w jaki
zorganizowana jest transmisja szeregowa po stronie procesora Neuron. Nie mozna w
przypadku tych procesoré6w korzysta¢ z mechanizmu przerwan, gdyz nie ma takiego
mechanizmu. Mozna jedynie w kazdym obiegu sprawdzania kolejnych zdarzen przez
,»scheguler” odczytywaé z wejscia szeregowego zadang liczbg znakéw, przy czym jezeli zaden
znak sie nie pojawia funkcja oczekuje na jego przyjscie przez okres réwny odbiorowi 20
znakéw i konczy swe dzialanie. Je$li wigc program zajety jest wykonywaniem innego
fragmentu programu znak zostanie zgubiony. Byly podejmowane proby wykrywania
nadchodzacego znaku i odczytywania portu tylko w takich przypadkach. Rozwigzanie taki
usprawnifo nieco transmisje, ale nie wyeliminowalo catkowicie jej wad. Dla zapewnienia
wlasciwej transmisji dla takiego przypadku konieczne byloby zastosowanie dodatkowego
modutu PSG-10 lub PSG/2, ktéry umozliwia buforowanie do 16 znakéw 1 zwigkszenie

szybkosci transmisji do 115,2 kbps. Rozwiazanie takie wydaje si¢ jednak nieopiacalne. Innym
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sposobem jest zmiana protokotu wymiany danych migdzy procesorami, ktoéry w powyzszym

przypadku przystosowany byl do konkretnych zadan, nie nadawal si¢ natomiast do

komunikacji z Neuronem.

Nasuwajg si¢ wiec trzy rozwigzania komunikacji miedzy procesorem z rodziny 8051

i Neuronem :

e Pierwszym z nich jest komunikacja szeregowa jak w powyzszym przypadku, z
wprowadzeniem dodatkowego ,,hanshakingu” za pomoca dodatkowych polaczen (2 linie
sygnatowe).

o Drugim jest transmisja réwnolegta poprzez jeden z portéw procesora (8 bitowa szyna
danych) 1 dodatkowych 2 linii sterujacych.

o Trzecim jest umieszczenie procesora Neuron w obszarze zewngtrznej pamieci danych, przy
czym komunikacja odbywalaby si¢ poprzez zapis lub odczyt komoérki pamieci. Takie
rozwigzanie wymagatoby réwniez wprowadzenie 3 linii sterujacych.

Dwa pierwsze rozwigzania nie wymagajg stosowania dodatkowych uktadéw i sg dobrym

rozwigzaniem w przypadku stosowania procesoréw z wewnetrzng pamiecig programu. W

przypadku stosowania zewngtrznej pamigci programu i ograniczonej ilosci wej$é wyjéé

najlepszym jest rozwigzanie trzecie, ale wymusza ono zastosowanie dodatkowego ukladu
zatrzaskujacego z wyjsciami trojstanowymi dla zapewnienia prawidlowego odczytu
programu. Rozwigzanie pierwsze w przypadku wykorzystywania przez system wejscia-
wyjscia szeregowego jest rowniez utrudnione i1 wymusza w takim przypadku

multipleksowanie tego wyjscia-wejscia.

Sposéréd proponowanych rozwigzan zostala wykonana i przetestowana komunikacja
rownolegla przez port P1(80C51) i I010-7(NEURON3150) oraz szeregowa przez port
szeregowy RxTx(80C51) 1 IO8,10(NEURON3150) jako wejscia/wyjscia szeregowe.

Proponowane rozwigzania dolgczone sg w postaci schematdw.

Listingi programéw dla 80C51 i dwoéch procesorow NEURON3150 zalaczono do

dokumentacji.
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Piap 8b

//***** Obsluga komunikacji 80C51 <-> NEURON 3150

//*r***

//***** ver.1.0
//*,,** 08.98

autor:

Program dla mokrokontrolera 80C51

Maciej Bornikowski
Grzegorz Wojtowicz

fpragma SYMBOLS

#include <reg5l.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>

bit timl;

bit bmtim;

data unsigned char czas;
data unsigned char ms=40;
data unsigned char mtim=50;
data char c;

data char dana_weZ2;

bit flaga_RD:
bit flaga_RS:

//****x**+xxInicjalizacja mikrokontrolera******&*

sbit WRbit = P374;
void init ()
{
SCON = 0x50;
PCON = 0x80;
TMOD = 0x22:
TCON = 0x51;
IE = 0x93;
IP = 0x03;
THO = 5;
TH1 = 243;
TRO = 1;
TR1 = 1;
TI = 1;

}

//*****x*x*x**Obsluga przerwania od timera****xx¥kk

void timer0 (void)

//*****¥***Ohs uja przerwania zewnetrznego od
void zmianaRDivc.d)

{

interrupt 1

if (timl==1)
{
ms--;
1f (ms==0)
{
ms=40;
mtim--;

}

{

if (mtim==0)
{
mtim=10;
bmtim=1;
}
if (czas!=0) czas--;

}

interrupt O

Strona 1
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Piap 8b

£laga RD=1;
P1=0xFF;

dana we2=P1; //Odczytanie znaku z portu rownoleglego

}

//*********Funkcja opozniajaca**********
void pause({unsigned char t)

{

timl=1;

czas=t;

while{czas);

timl=0;

}

//*********Glowny program***********
void main{()

{
//Inicjalizacja mikrokontrolera

init ();

printf ("\n\n\n Program do sprawdzenia komunikacji miedzy\n")
printf (" procesorem 8051, a Neuronem.\n\n");

flaga RD=0;

while (1)

{
if (RI==1)
{
if(flaga_RD==0)
{
WRbit=0;
c=SBUF; //Odebranie znaku z portu szeregoweg

putchar (c);
pause (1) ;
Pl=c; //Wyslanie znaku do NEURONA
WRbit=1;
pause (1) ;
RI=0;
}
}
//Wyslanie odebranego od NEURONA znaku na port rownolegly
if (flaga_RD==1)
{

putchar (dana_we2);
flaga_RD=0;
}

Strona 2 l//{fs_
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Parallel.nc

//Program dla procesora Neuron komunikujacego sie poprzez port
//réwnolegly z procesorem 8051

IO 0 output byte dana_wy;
I0_0 input byte dana_we;

IO_8 input bit WR;

I0_10 output bit RDint;

network input char dana in;

network output char dana out;

network output boolean odczyt out;
network output unsigned long licznik out;
boolean odczyt;

void wyslij dane(void)

{

io_set_direction(dana_wy,IO_DIR_OUT);
io_out(dana_wy,dana_in);

io_out (RDint,0);

ic_out (RDint,1);
io_set_direction(dana_wy,IO*DIR;IN);

}
void odbierz dane(void)

{
io_set_direction(dana_we,IO_DIR_IN);
dana_out=io_in(dana_we) ;
odczyt out=odczyt;
odczyt=!odczyt;

}

when (reset)
{
odczyt=TRUE;
io_out (RDint,1);
licznik out=0;
}
when (nv_update_occurs (dana_in))
{
if(io_in(WR)!=0)
{
wyslij dane();
}
}

when (io_changes (WR) to 1)

{
odbierz dane();
licznik out++;

}

Strona 1



Nadaw.nc

//Program dla procesora Neuron przesylajacego informacje do drugiego
//Netrona wspdipracujacege z 8051

#include<control .h>

network input char dana_in;

network output char dana_out:

network input unsigned long rtime_ in;
mtimer repeating tim=5000;

uns:gned int dana;

boolean led_act;

when (reset)
{
dana=97;
led act=1;
}

when (timer expires(tim))
{
dana++;
if(dana>122) dana=97;
dana_out=dana;

}

when (nv_update_occurs(dana_in))

{

dana_out=0;

if (dana_in==1)
{
activate_service led=led_act;
led _act=!led_act;
}

}

when (nv_update occurs(rtime_in))
{
tim=rtime in;

}

(]
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