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Abstrakt

Sprawozdanie zawiera: .

M - opis i wyniki badan wspétczynnikéw przeptywu Kvs 2 szt. kurkéw kulowych
o §rednicy DN32

B - wyniki pr6b szczelnosci zewnetrznej (woda) i szczelnosei odcigcia (wodg)

B - wyniki pomiar6w momentu

Tytuly poprzednich sprawozdan

Nie byto.
Rozdzielnik
Egz. 1. OIN.

Egz.2. OBRC.

Egz.3 DPQ.
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1. Podstawa opracowania

Formalna podstawe opracowania stanowi zlecenie Osrodka Badawczo Roz-
wojowego Cieptownictwa - OBRC Nr NC/TS/2994/98, temat 93/98/B.
Ustalenia merytoryczne i formalne ujmuje pismo Nr DPQ/1665/98 do Zlecenio-
dawcy. Potwierdzenie przez Zleceniodawcg nastapito - pismem NC/TS/3217/98
OBRC do Wykonawcy.

W oparciu o dokonane ustalenia pomigdzy Zleceniodawca a Wykonawca - Za-
ktadem Pomiaru Parametréw Przeplywu - DPQ Przemystowego Instytutu Auto-
matyki i Pomiaréw otwarto w Instytucie zlecenie Nr 5645 pt. ,, Badanie kurkow

kulowych DN32 produkcji Z.P.P S.P.E.C. w Warszawie”.

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan bylo:
e Wyznaczenie na stanowisku wodnym warto$ci Kvs przekazanych do badan
kurkow kulowych.
Badania wykonano w oparciu o znormalizowane wymagania ujgte w IEC
60534-2-3 oraz PN-M.-74201.
o Sprawdzenie szczelnosci zewnetrznej i szczelnosci zamknigcia - woda.
Przeprowadzono je zgodnie z PN-92/M.-74001.
e Wyznaczenie momentu obrotowego niezbg¢dnego do uruchomienia kurka.
Do badan dostarczono nizej wymienione kurki kulowe:
B DN32, PN16 - 2 szt.
Ze wzgledu na fakt, ze badane kurki kulowe sa w wykonaniu do przyspawania,
w celu mozliwosci przylaczenia ich do stanowisk pomiarowych po uzgodnieniu
ze Zleceniodawcg na koncéwkach kurkéw wykonano gwinty G1 1747 i uzbrojono

kurki w 2 kotnierze gwintowane plaskie DN32 wg PN-87/H-74735.
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3. Cel i zakres badan

Celem badan byto:
M wyznaczenie wspétczynnikéw przepltywu Kvs kurkéw kulowych DN32,
M wykonanie proby szczelno$ci zewngtrznej - woda,
W wykonanie proby szczelnosci zamknigcia - woda,

M pomiar momentu obrotowego dla kierunkéw otwieranie zamykanie.

4. Dos$wiadczalne wyznaczenie wartosci Kvs

Opis stanowiska do wyznaczania warto$ci Kvs podano w zataczniku 1.
W opisie zamieszczono schemat stanowiska.
Na schemacie stanowiska badany kurek kulowy umiejscowiony jest jako
,Urzadzenie badane”. W legendzie opisu podany jest rdwniez jako zawér kulowy.
W czasie badan kurkéw kulowych przestrzegano zapewnienie zgodnosci ich V\;y-
konywania z wymaganiami zawartymi w IEC 60534-2-3 i podanymi w zalaczni-

kul

5. Badanie szczelnos$ci zamkniecia - wodg i szczelnosci zewnetrznej - woda, oraz

momentu obrotowego

5.1. Badanie szczelnosci

Badania wykonano na stanowisku ktérego schemat wraz z jego opisem podano
w zalaczniku 2. Proby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami PN-92/M.74001
,» Armatura przemystowa . Ogélne wymagania i1 badania”.
Sprawdzenia obejmowaly:

a) proba szczelnosci zeWthrznej - woda wedtug punktu 2.7.2.1 powyzszej normy,
przeprowadzona przy ci$nieniu prébnym 1,5 PN.

b) préba szczelnosci zamknigcia - woda wedtug punktu 2.7.4.1 powyzszej normy,
przeprowadzong przy cisnieniu probnym 1,1 PN.
Wartosei Liczbowe cisnicil prounycli okreslone dia cisnieit nominalnych PN

podano w tablicach 314.
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5.2. Badanie momentu

Okreslono wartosci momentu obrotowego dla zadawanej réznicy cisnien
Ap w przedziale 1,5 PN 2 Ap 20. Stosowano momentomierz typ PD-10 o za-
kresie do 100Nm (dziatka elementarna 2Nm) firmy Dabrowskie Zaktady
Metalowe, Dabrowa Gérnicza nr 254. Dla warto$ci momentéw do 5 Nm sto-
sowano momentomierz firmy Torqueleader 056020 TS C5 o zakresie do 5 Nm,

(produkcja Wielka Brytania).

6. Wyniki badan

a) Wyznaczenie wspolczynnikéw przepltywu Kvs.
Pomiary wykonano dla:
B kurkéw kulowych caltkowicie otwartych,
M kierunkow zasilania ,,A” i, B”
B picciu kolejno zadawanych wartosciach réznicy cisnien dla kazdego kierun-
ku.
Nastepnie otrzymane wyniki przeliczono dla Ap=0,1MPa. Wyniki pomiaréw
zamieszczono w tablicy 1 i 2. Srednia warto$é wspétczynnika Kvs dla obu kie-
runkéw zasilania badanych kurkéw wynosi Kvsr; =31,4 ™/, oraz dla
Kvér, =279,
b) Préba szczelnosci zewnetrznej - wodg i proba szczelnosci zamkniecia -
woda.
Wyniki pomiaréw zamieszczono w tablicach 3 i 4. We wszystkich badanych
kurkach kulowych nie wystapily objawy nieszczelno$ci zewngetrzne;j.
Dla kierunkéw zasilania ,,A” i ,,B” wszystkie badane kurki kulowe byly cal-
kowicie szczelne wewngtrznie (catkowita szczelno$¢ zamknigcia - wodg).
¢) Pomiary wartosci momentu obrotowego M.(Nm).
Pomiary wykonano dla spadkéw cisniet od Ap=0 (kurek wypehiony woda)

do spadkéw cisnienn odpowiadajacych 1,5 PN dla otwierania i zamykania.
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Wyniki pomiaréw przedstawiono na wykresie 1, a ich wartosci podano w tabli-
cy 5 przy wykresie 1.
W tablicy podkre$lono wartosci odpowiadajace PN i 1,5 PN .Nie stwierdzono

réznicy w wartosciach dla kierunkow otwierania i zamykania.

7. Normy przywolane.
e IEC 60534-2-3:1997r - Okre$lenie normalnego wspdiczynnika przepltywu -

Procedury testowania.

e PN-83/M.-74201 - Armatura Przemystowa - Zawory regulujace. Wymagania i
badania.

e PN-92/M.-74001 - Armatura Przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

e PN-87/H-74735 - Armatura i Rurociagi. Kotnierze okragle ptaskie gwintowane,
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| Tablica 3. Wyniki préby szczelno8ci zewnetrznej -
o - wodg kurkéw kulowych produkcji
. S,P.E.C. w Warszawie,

L.p.| DN | PN Nr Cisnienie Czas Wynik
fabr. | préby /MPs/ | prdéby /min/ | préby

1 DN32 | PN1q nr1 24 10 +
2 DN32 | PN1§q nr2 2,4 10 +

— wynik préby /+/ oznacza, ze nie wystgpily objawy niesz-
czelnosci w badanych kurkach kulowych.

Taeblica 4. Wyniki proédby szczelnoéci zamkniecia -
~ wodg kurkéw kulowych produkcji
S.P.E.C. w Warszawis,

L.p.s| DN | PN Nr Ciénienie Czas Wynik

fabr. | préby /MPa/| préby /min/ | prodby

1 DN22| PN14 nr1 1,76 10 +
DN%2| PN194 nr2 1,76 10 +

— kierunek zasilania dla wszystkich badanych kurkdw
kulowych kolejno "A"™ i "“BY,

- wynik préby /+/ oznacza. ze wszystkie badane kurki
kulowe sg catkowicie szczelns dla kierunkdéw zasila-
nia NAH i "Bﬂ.
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Wykres 1. Moment obrotowy M/Nm/ w funkcji
spadku ciénienia A p/MPa/ dla
kurkéw kulowych DN32 produkecJi
S.P.E.C. w Warszawis.

3
Tablica 5

Ap M/Nm/
/MPa/ I nr1 nr2
4 0 byl 4,3
i f;-r 1,0 5,0 5,0
: 1,6 | 6.2 | 6.3
2,0 6,4 6,5
2,4 210 2,0

2w

//4{



Zalgcznik 1
STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH

Strona 1/3

Schemat czesci stanowiska na ktérej wykonuje si¢ badania przedstawiono na zataczo-
nym rysunku (strona 3/3). Jest to cze$é pomiarowa stanowiska wodnego Laboratorium
Wodnego Zaktadu Pomiaru Parametréw Przeptywu DPQ stuzacego do wyznaczania cha-
rakterystyk Q=f/Ap/ o ci$nieniu zasilania do 1,6 MPa. Stanowisko wodne spelnia wyma-
gania ustalone w PN-83/M.-74201 ,, Armatura przemystowa. Zawory regulujace. Wyma-
gania i badania” oraz dla PN-82/M.-42050 ,, Automatyka przemystowa. Regulatory o bez-
posrednim dziataniu ciagtym. Wymagania i1 badania” i normy IEC 60534-2-3.

Wartosci Kvs zgodnie z wymaganiami wyzej wymienionych norm wyznacza si¢ dla
Ap.=0,IMPa. Charakterystyki przeptywowe Q=f/Ap/ okresla si¢ mierzac strumien objeto-
sci Q dla kolejno zadawanych (w mozliwosciach stanowiska) Ap. zaleznych od DN urza-
dzenia badanego. Przeprowadza si¢ je tak by zgodnie z norma IEC 60534-2-3 p.7.12
okreslenie wartosci Kvs bylo wykonane przy takiej minimalnej réznicy cisnieqi, przy ktore]

liczba Reynoldsa Re >10°.

Stanowisko wodne w czesci pomiarowej zawiera dwie wymienne proste rury o $rednicy
wewnetrznej D dobieranej do $rednicy nominalnej DN urzadzenia badanego. Dtugosc¢ pro-
stego odcinka na doptywie jest wigksza od 20D, a na odplywie wigksza od 7D. Punkty do
pomiaru roznicy cisnief Ap. sa umieszczone w odlegtosci 2D na doptywie urzadzenia ba-
danego i odleglosci 6D na odplywie z urzadzenia badanego.

Do pomiaru strumienia objetosci stanowisko jest wyposazone w przeplywomierze turbi-
nowe:

PT15 - zakres 0,3 do 6m™/h

PT50 - zakres 5 do SOm*/h

PT100 - zakres 24 do 240m™/h

A,
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Zalacznik 1

STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK
PRZEPLYWOWYCH

Strona 2/3

Przeplywomierze polaczone sa z miernikiem MP wyposazonym-w przetaczniki wigczeni

przeptywomierza lub o wlasciwym zakresie wskaznika dawki strumienia objetosci prze-

ptywajacej wody 1 czasu.

Zestaw zapewnia doktadno$¢ do 2% aktualnej wartosci przeplywu.

Do pomiaru réznicy ci$nien stanowisko jest wyposazone w przetwornik réznicy cisniei
Ap. o zakresie do 200kPa oraz manometr przetwornika roznicy cisnien Myp, firmy
Wallace o zakresie do 100kPa i klasie dokladnosci 0,1. Pozwala to przeprowadzi¢ pomia
réznicy na urzadzeniu badanym doktadniej niz 2% aktualnej warto$ci mierzone;.
Stanowisko wyposazone jest ponadto w filtr siatkowy FS/DN125, wkiad 600 oczek/cm?/.
termometr T, zawory odcinajace i nastawcze Z oraz w manometry p; i p o zakresie

1,6MPa klasy 0,4 do pomiaru ci$nieni przed i za urzadzeniem badanym przy wstepnym

zadawaniu roznicy cisnien.

A%



ZALACZNIK 4

STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH

Strona 3/3
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ZAEACZNIK 2

STANOWISKO DO PROB SZCZELNOSCI ZAMKNIECIA WODA
| PROB SZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ WODA

OB T )

L i
Oznaczenia:
UB - urzgdzenie badane:
Bﬂ ’Al E 5
1 2 3 4 5 6
1 - zawor 3 - zawor Kulowy 5 - odmulacz
2 - regulator 4 - filtr 6 - inne

PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa

ZU - zawor upustowy

ZO - zawory odcinajgce

M- manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40

T-  termometr

K- kolnierz zaslepiajacy

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40

ZB - zbiornik otwarty

»A”, ,,B” - oznaczenie kolnierzy zaworu kulowego

A5



