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Analiza deskryptorowa

KURKI KULOWE - BADANIA- WSPOLCZYI’\II’\IIK PRZEPEYWU Kvs -
SZCZELNOSC ZEWNETRZNA- SZCZELNOSC ODCIECIA- MOMENT
OTWIERANIA- ZAMYKANIA.

Abstrakt

Sprawozdanie zawiera:

W - opis i wyniki badan wspétezynnikéw przeptywu Kvs kurkéw kulowych o
srednicach DN40, DN65, DN100 (modeli),

® - wyniki préb szczelno$ci zewngtrznej (woda) i szczelnoéci odciecia (woda)
dla $rednic nominalnych jw.

B - wyniki pomiaréw momentu dla §rednic nominalnych jw.

B - okreslenie wartosci Kvs dla DN32, DN50, DN80 w oparciu o badania
modeli.

Tytuly poprzednich sprawozdarn

Nie byto.
Rozdzielnik
Egz. 1. OIN.

Egz.2. OBRC.

Egz.3 DPQ.
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1. Podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Osrodka Badawczo Roz-
wojowego Cieptownictwa - OBRC Nr NC/TS/2984/98, temat 92/98/B.
Ustalenia merytoryczne i formalne ujmuje pismo Nr DPQ/1664/98 do Zlecenio-
dawcy. Potwierdzenie przez Zleceniodawce nastapilo - pismem NC/TS/3216/98
OBRC do Wykonawcy.

W oparciu o dokonane ustalenia pomiedzy Zleceniodawca a Wykonawcg - Za-
ktadem Pomiaru Parametréw Przeptywu - DPQ Przemystowego Instytutu Auto-
matyki i Pomiaréw otwarto w Instytucie zlecenie Nr 5644 pt. ,, Badanie kurkow

kulowych produkcji Gazomet Rawicz”.

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan byto:
- Wyznaczenie na stanowisku wodnym wartosci Kvs przekazanych do badan

kurkéw kulowych.

Badania wykonano w oparciu o znormalizowane wymagania ujgte w IEC
60534-2-3 oraz PN-M.-74201.

-Sprawdzenie szczelnosci zewnetrznej i szczelnosci zamknigcia - woda.
Przeprowadzono je zgodnie z PN-92/M.-74001.

-Wyznaczenie momentu obrotowego niezbg¢dnego do uruchomienia kurka.

Do badan dostarczono nizej wymienione kurki kulowe typu WK2a:

DN40, IiNvio - 1 szt

W DNG6S5, PN16 - 1 szt.

M DN100, PN16 - 1 szt.

wraz z Dokumentacja Techniczna.



3. Cel i zakres badan

Celem badan bytlo:

W wyznaczenie wspbtczynnikéw przeptywu Kvs kurkéw kulowych DN40,
DN65, DN100,

W wykonanie proby szczelnosci zewngtrznej - woda,

B wykonanie proby szczelnosci zamknigcia - woda,

B pomiar momentu obrotowego dla kierunkéw otwieranie, zamykanie,

M okreslenie wartosci Kvs dla kurkéw kulowych o DN32, DN50 i DN80 w opar-
ciu o wyznaczone doswiadczalnie wartosci Kvs (dla DN40, DN65, DN100).

4. Dos$wiadczalne wyznaczenie wartosci Kvs

Opis stanowiska do wyznaczania warto$ci Kvs podano w zaltaczniku 1.
W opisie zamieszczono schemat stanowiska.
Na schemacie stanowiska badany kurek kulowy umiejscowiony jest jako
,,Urzadzenie badane”. W legendzie opisu podany jest réwniez jako zawdr kulowy.
W czasie badan kurkéw kulowych przestrzegano zapewnienie zgodnosci ich wy-
konywania z wymaganiami zawartymi w IEC60534-2-3 i podanymi w zataczniku
1.

5. Badanie szczelno$ci zamkniecia - woda i szczelno$ci zewnetrznej - woda, oraz

momentu obrotowego

5.1. Badanie szczelnos$ci

Badania wykonano na stanowisku ktorego schemat wraz z jego opisem podano
w zalaczniku 2. Proby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami PN-92/M.74001
,» Armatura przemystowa . Ogélne wymagania i badania”.
Sprawdzenia obejmowaly:

a) proba szczelnosci zewnetrznej - woda, wedtug punktu 2.7.2.1 powyZszej nor-

my, przeprowadzona przy cisnieniu probnym 1,5 PN.
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a) proba szczelnosci zamknigcia - woda,wedlug punktu 2.7.4.1 powyzszej normy,
przeprowadzona przy ci$nieniu prébnym 1,1 PN.
Wartosci liczbowe cisnien probnych okre$lone dla cisnieft nominalnych PN

podano w tablicach 3 14.

5.2. Badanie momentu

Okreslono wartoéci momentu obrotowego dla zadawanej réznicy ciSnien
Ap w przedziale 1,5 PN > Ap >0. Stosowano momentomierz typ PD-10 o za-
kresie do 100Nm (dziatka elementarna 2Nm) firmy Dabrowskie Zaktady Me- |
talowe, Dabrowa Gérnicza nr 254. Dla wartosci momentéw do 5 Nm stosowa-
no momentomierz firmy Toqueleader 056020 TS C5 o zakresie do 5 Nm,
(produkcja Wielka Brytania).

6. Wyniki badan

a) Wyznaczenie wspoiczynnikow przeptywu Kvs.

Pomiary wykonano dla:

W kurkow kulowych calkowicie otwartych,

M kierunkéw zasilania ,,A” 1,,B”

W pieciu kolejno zadawanych wartosciach réznicy cisnien dla kazdego kierun-
ku.

Nastepnie otrzymane wyniki przeliczono dla Ap=0,1MPa. Wyniki pomiar6w

zamieszczono w tablicy 2.

W oparciu o uzyskane wyniki badan, traktujac badane kurki kulowe jako mo-

dele, obliczono wartosci Kvs wg zaleznosci podanej w zalgczniku 3.

W tablic 1 podano obliczone warto$ci Kvs oraz podano ich wartosci srednie

Kvsg.
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TABLICA 1
Kvs
Kvgm
DN 32 40 50 65 80 100
DNm

115,8 40 74,1 115,8 180,9 305,8 463,2 723,8

2894 65 70,1 109,6 175,2 289,4 438,4 685,0

722,8 100 74,0 115,6 180,7 305,4 462,6 722,8
Srednia Kvsg 72,7 113,7 177,6 300,2 454,7 710,5

b) Préba szczelnos$ci zewnetrznej - woda i proba szczelnosci zamknigeia - wodg.
Wyniki pomiaréw zamieszczono w tablicach 3 i 4. We wszystkich badanych kuf- '
kéw kulowych nie wystapily objawy nieszczelnosci zewnetrznej.
Dla kierunkéw zasilania ,,A” i ,,B” wszystkie badane kurki kulowe byly catkowicie
szczelne wewnetrznie (catkowita szczelno$¢ zamkniecia - woda).

¢) Pomiary warto$ci momentu obrotowego M.(Nm).
Pomiary wykonano dla spadkéw cisnien od Ap=0 (kurek wypelniony woda) do
spadkéw cisnien odpowiadajacych 1,5 PN dla otwierania i zamykania.
Wyniki pomiar6w przedstawiono na wykresie 1, a ich wartosci podano w tablicy 5
przy wykresie 1. W tablicy podkreslono wartosci odpowiadajace PN i 1,5 PN . .

Nie stwierdzono réznicy w warto$ciach dla kierunkéw otwierania i zamykania.

7. Normy przywolane.

o JEC 60534-2-3: 1997r. - Okreslenie normalnego wspdiczynnika przeptywu -
Procedury testowania.

e PN-83/M.-74201 - Aramatura Przemystowa - Zawory regulujace. Wymagania i
badania.

e PN-92/M.-74001 - Armatura Przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.
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Tablica 3. Wyniki préby szczelnodci zewnetrznej —

~ wodg kurkéw kulowych produkecji
Gazomet Rawicz typu KSKW.

L.p.| DN | PN Nr Ciénienie Czas Wynik
fabr. | prédby /MPs/| préby /min/ | prdéby

1 | DN4O |[PN16|48/98 2,4 10 +

2 | DN6e5 [(PN16(24/97 2,4 10 +

3 | DN10O|PN16| 52/98 2,4 10 +

- wynik préby /+/ oznacza, ze nie wystgpity objawy niesz-
czelnoéci w badanych kurkach kulowych.

Tablica 4. Wyniki préby szczelnodci zamkniecia -

- wodg kurkow kulowych produkcji

Gazomet Rawicz typu KSKW.

L.p.s| DN | PN Nr Ciénienie Czas Wynik
fabr. | préby /MPa/| prdby /min/| prodby

1 DN4Q |PN16|48/98 1,76 10 +

2 DN65 | PN16|24/97 1,76 10 +

3 DN100| PN16{52/98 1,76 10 +

~ kierunek zasilania dla wszystkich badanych kurkéw
kulowych kolejno "A'"™ i 'B",

~ wynik prédby /+/ oznacza. ze wszystkie badane kurki
kulowe sg catkowicie szczelne dla kierunkéw zasila-

nia

"A" i

"B" .
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Wykres 1. Moment obrotowy M/No/ w funkcji

spadku ciénienia A p/MPa/ dls

kurkéw kulowych produkcji
Gazomet Rawicz typu KSKW.

Tablica 5
Ap M/Nm/
/MPa/ | DN4O| DN65 | DN100
0 10 | 15 20
1,0 15 | 21 70
1,6 | 18 24 92
DN100 5,0 20 27 1710
2,41 22 20 125
DN65
DN4O
2 3 A p/uPay

A0
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Zatacznik 1
STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPEYWOWYCH

Strona 1/3

Schemat czesci stanowiska na ktorej wykonuje si¢ badania przedstawiono na zataczo-
nym rysunku (strona 3/3). Jest to czes$¢ pomiarowa stanowiska wodnego Laboratorium
Wodnego Zaktadu Pomiaru Parametréw Przeptywu DPQ stuzacego do wyznaczania cha-
rakterystyk Q=f/Ap/ o ci$nieniu zasilania do 1,6 MPa. Stanowisko wodne spetnia wyma-
gania ustalone w PN-83/M.-74201 ,, Armatura przemystowa. Zawory regulujagce. Wyma-
gania i badania” oraz dla PN-82/M.-42050 ,,Automatyka przemystowa. Regulatory o bez-
posrednim dziataniu ciagtym. Wymagania i badania” i normy IEC 60534-2-3.

Wartosci Kvs zgodnie z wymaganiami wyzej wymienionych norm wyznacza si¢ dla
Ap.=0,1MPa. Charakterystyki przeptywowe Q=f/Ap/ okresla si¢ mierzac strumien objeto-
$ci Q dla kolejno zadawanych (w mozliwosciach stanowiska) Ap. zaleznych od DN urza-
dzenia badanego. Przeprowadza si¢ je tak by zgodnie z norma IEC 60534-2-3 p.7.12
okreslenie wartosci Kvs bylo wykonane przy takiej minimalnej roznicy cisnien, przy ktorej
liczba Reynoldsa Re >10°,

Stanowisko wodne w czesci pomiarowej zawiera dwie wymienne proste rury o $rednicy
wewngtrznej D dobieranej do srednicy nominalnej DN ur;qdzenia badanego. Dlugos¢ pro-
stego odcinka na doplywie jest wigksza od 20D, a na odptywie wigksza od 7D. Punkty do
pomiaru réznicy cinieii Ap. sg umieszczone w odlegtosci 2D na doptywie urzadzenia ba-
danego 1 odleglosci 6D na odplywie z urzadzenia badanego.

Do pomiaru strumienia objgtosct stanowisko jest wyposazone w przeplywomierze turbi-
nowe:

PT15 - zakres 0,3 do 6m*/h

PTS0 - zakres 5 do SOm*/h

PT100 - zakres 24 do 240m"/h

A,



Zatacznik 1

STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK
PRZEPLYWOWYCH

Strona 2/3

Przeptywomierze potaczone sa z miernikiem MP wyposazonym w przetaczniki wlaczen:

przeptywomierza lub o wiasciwym zakresie wskaznika dawki strumienia objetosci prze-

ptywajacej wody 1 czasu.

Zestaw zapewnia doktadnosé do 2% aktualnej wartosci przeptywu.

Do pomiaru rozuicy cisnien stanowisko jest wyposazone w przetwornik roznicy cisnien
Ap. o zaLresw do 200kPa oraz manometr przetwornika roznicy ci$nien My, firmy
Wallace o zakresxe do 100kPa i klasie dokladnosci 0,1. Pozwala to przeprowad21c pomiar
réznicy na urzadzeniu badanym doktadniej niz 2% aktualnej warto$ci mierzone;.
Stanowisko wyposazone jest ponadto w filtr siatkowy FS/DN125, wktad 600 oczek/cm?/,
termometr T, zawory odcinajace i nastawcze Z oraz w manometry p; 1 p2 0 zakresie

1,6MPa klasy 0,4 do pomiaru ci$nien przed i za urzadzeniem badanym przy wstepnym

zadawaniu rdznicy cisnien.

A%



ZAEACZNIK 1

STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH

Strona 3/3
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ZAEACZNIK 2

STANOWISKO DO PROB SZCZELNOSCI ZAMKNIECIA WODA
| PROB SZCZELNOSCI ZEWNETRZNEJ WODA

M
_ Ol Tl

Oznaczenia:
UB - urzadzenie badane:

PRHPIHPEH S

B A
1 2 3 4 5 6
1 - zawor 3 - zawor kulowy 5 - odmulacz
2 - regulator 4 - filtr 6 - inne

PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa

ZU - zawor upustowy

ZO - zawory odcinajgce

M - manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40

T-  termometr

K-  kolnierz zaslepiajacy

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40

ZB - zbiornik otwarty

»A’, ,,B” - oznaczenie Kotnierzy zaworu kulowego

A5



ZALACZNIK 3

OKRESLENIE WARTOSCI K, W OPARCIU O BADANIE MODELI

gdzie:

- za L gpjekty Przyjeto charakterystyczny wymiar jakim jest $rednica przelotu
kuli D kurka kulowego dla ktérego wyznaczana jest warto$¢ K g obiektu,

- za L modely Przyieto analogicznie jak dla obiektu srednice przelotu
réwnowazng $rednicy przelotu kuli D modelu oznaczonego jako Dy,

- Kysm — Wyznaczona doswiadczalnie wartos¢ znormalizowanego

wspdiczynnika przeplywu K, g dla wielkosci przyjetych za modele.

Teoria podobiefistwa technicznego przyjmuje zachowanie jednolitej skali mode-
lu w stosunku do obiektu odwzorowywanego. W pierwszym rzedzie dotyczy to
parametrow majacych wplyw na warto$¢ poszukiwanych wartosci K. W przy-
padku kurkéw kulowych za decydujace parametry dla zachowania jednolitej
skali uznano charakterystyczne wymiary przekrojéw dla przeplywu strumienia
objetosci.
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