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Analiza deskryptorowa

PRACE BADAWCZE + SYSTEM JAKOSCI + ISO 9000

Abstrakt

Przedstawiono prace zwigzane z wprowadzeniem systemu zapewnienia
jakosci w cze$ci naukowo - badawczej Przemystowego Instytutu Automatyki
1 Pomiarow w Warszawie , wykonane w II pétroczu 1998 roku.

Obejmujg one opracowanie procedur i instrukcji, sporzadzenie raportow
diagnostycznych, przeprowadzenie auditu wewnetrznego, wykonanie dziataf
korygujacych z poprzednich auditéw, szkolenie personelu oraz prace biezace.

Tytuty poprzednich sprawozdan

1. Przygotowanie do wprowadzenia w PIAP systemu zapewnienia jakoSci
wg modelu ISO 9001 - nr arch. 7133.

2. Wprowadzenie systemu jakosci w czesci naukowo badawczej PIAP.
Prace I pétrocza 1995r.- nr arch. 7220.

3. Wprowadzenie systemu jakosci w czeSci naukowo - badawczej PIAP.
Prace II potrocza 1995r. - nr arch. 7270

4. Wprowadzanie systemu jakosci w czesci naukowo-badawczej PIAP.
Prace I potrocza 1996 r. - nr arch. 7322

5. Wprowadzanie systemu jakosct w czeéci naukowo-badawczey PIAP.
Prace II poirocza 1996 r. - nr arch. 7383

6. Wprowadzenie systemu jako$ci w cze$ci naukowo - badawczej PIAP.
Etap 1: Prace I potrocza 1997 r. - nr arch. 7440

7. Wprowadzenie systemu jako$ci w czgsci naukowo - badawczej PIAP.
Etap 2: Prace II p6trocza 1997 r. - nr arch. 7506

8. Wprowadzenie systemu jako$ci w czgici naukowo - badawczej PIAP.
Prace I pétrocza 1998 r.
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Raport dotyczy okresu od 1998-01-07 do 1998-12-31.

1. Podstawa prowadzenia pracy

Podstawa prowadzenia pracy w Il pétroczu 1998 r. byta praca statutowa pt. ,\WWprowadzanie
systemu jakoéci w czeéci naukowo-badawczej PIAP - Etap 2: Prace drugiego péirocza 1998
r.” zlecenie S-1836. Zatgczniki do wniosku o otwarcie zlecenia podajgce merytoryczng za-
warto$¢ pracy i stanowiace plan projektu - dotgczono do raportu.

Prace dotyczyty czeéci naukowo-badawczej PIAP w rozumieniu definicji ustalonej Zarza-
dzeniem Nr5 Dyrektora PIAP z dnia 20 czerwca 1994 .

2. Szkolenie personelu

2.1. PRACE PLANOWANE zestawiono w dokumencie PL1998-06 z lipca 1998 r. - za-
tacznik 1. do raportu.

Jak wynika z dokumentu szkolenia nie byly planowane.

2.2. POZA PLANEM zrealizowano:

e udziat prof. Tadeusza Missali i mgr inz. S Kosztowskiego w zajgciu szkoleniowym nt.
,Zintegrowane systemy jakosci i zmiany w normach w normach ISO 9000 - wizja 2000”
w dn. 1998-11-26, zorganizowanym przez PCBC we wspéipracy z BSI,

o udziat mgrinz. S. Kosztowskiego w seminarium szkoleniowym nt. ,Nowy krajowy system
oceny zgodnosci” w dn. 1998-12-10, zorganizowanym przez IEL

¢ zebrania szkoleniowe w 8 KO pionu DB w okresie od 1998-07-07 do 1998-09-29 - raport
ze szkolen - dokument RD 02/98 - zatgcznik 2. do raportu.

e udziat prof. Tadeusza Missali w VI Krajowej Konferecji Robotyki w Swieradowie-Zdroju, w
dn. 1998-09-08 do 12;

e udziat prof. Tadeusza Missali w | Krajowym Kongresie Metrologii w Gdarisku, w dn. 1998
-09-14 do 18;

e udziat prof. Tadeusza Missali w XI Miedzynarodowym Sympozjum nt. Mikromaszyny i
Serwonapedy” w Malborku ,w dn. 1998-09-18;

o udziat prof. Tadeusza Missali w | Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej
,Bezpieczne urzadzenia energoelektroniczne” w Warszawie-Migdzylesiu, w dn. 1998-11-
24 do 27.

3. Opracowywanie i wdrazanie dokumentéw systemu jakosci

3.1. PRACE PLANOWANE

nr arch. 7611
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zestawiono w dokumencie PL1998-04 z lipca 1998 r., zatgcznik 3 do raportu..

3.2. REALIZACJA

3.2.1. Zmodyfikowano przygotowang do wydania procedurg: PS 9-2: Nadzér nad siecig
informatyczng i komputerowym wyposazeniem do badan. Modyfikacja byta spowodowana
uwagami zgtoszonymi przez dr W. Stanczaka w czasie szkolenia w ZSS. Stosowng karte
zmian przekazano do OIN w dn. 1998-12-11.

3.2.2. Ze wzgledu na wprowadzenie PS 9-2 zmodyfikowano PS 6-1; stosowng karte zmian
przekazano do OIN w dn. 1998-12-11.

3.2.3. Wydano KJAPIAP wyd. 3.1.,uwzgledniajgce uwagi zamieszczone w raportach z audi-
tow wykonanych w 1997 r. oraz wnioski z przegladu -patrz RD 01/98.

3.2.4. Jako wynik uwag zgtaszanych w czasie szkoler opracowano dokument ,Karta kon-
troli jakosci dziatan Giéwnego Wykonawcy” , ktérg wprowadzono stosowng kartg zmian do
KJAPIAP jako zatgcznik C. Karta zmian zostata przekazana do OIN w dn. 1998-12-11, za$
dokument jest zatgcznikiem 4 do niniejszego raportu.

3.2.5. Jako wynik uwag zgtoszonych przez NB, zwigzanych ze zbieraniem materiatéw do
sprawozdan dla KBN, zmieniono PS 2-5, wprowadzajgc dwa zatgczniki. Stosowna karta
zmian zostata przekazana do OIN w dn. 1998012-11.

3.2.6. Wszystkie opracowywane i zmieniane dokumenty systemowe byly na biezgco wyda-
wane, rozsytane i nadzorowane.

3.2.7. Zakonhczono prace zmierzajgce do objecia nadzorem wyposazenia badawczego in-
nego niz przyrzady pomiarowe.

3.2.8. Opracowano plan jakosci tematu dotyczgcego przeptywomierzy.

3.2.9. Rozestano zapytania ofertowe do 5 jednostek certyfikujacych systemy, zebrano i
przeanalizowano otrzymane oferty - dokument RD 04/98, zatgcznik 5 do raportu. Po anali-
zie zdecydowano sie na oferte PCBC.

3.2.10. Nie zlozono w PCBC wniosku o certyfikacje systemu jakosci z powodu opdznienia
prac przy PS 2-5i PS 9-2 oraz koniecznosci przeprowadzenia auditu cato$ci systemu.

4. Audity wewnetrzne

4.1. AUDITY PLANOWANE
zestawiono w dokumencie PL1998-05, - zatacznik 6 do raportu.

4.2. REALIZACJA

Zrealizowano jeden audit wewnetrzny obejmujgcy catosé systemu, ktoéry odbyt sie w dniach
2 i 3 grudnia 1998 r.. Do przeprowadzenia auditu zaproszono auditoréw wspétpracujacych z
programem UMBRELLA; celem byto uzyskanie, w ramach auditu wewnetrznego, opinii audi-
toréw z zewnatrz. Audit byt bardzo pozyteczny i dat duzo materiatu do przemyslenia. Raport
z auditu jest w NQARCH.

5. Dziatania korygujace

nr arch. 7611
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Wykonano wszystkie dziatania wynikajace ze szkolen. Dziatania korygujace wynikajace z
auditu przeprowadzonego w grudniu 1998 r. bedg przedmiotem prac w | kw. 1999 r.

Whniosek: dziatania korygujace zostaly zrealizowane.

6. Prace NWQ

W okresie sprawozdawczym odbyly sie 3 zebrania NWQ; notatki z zebran - dokumenty
RNWQ-06, -07 -08 sg w NQARCH.

Najwazniejszymi tematami prac byty:

» podsumowanie stanu prac na koniec | pétrocza 1998 r. i ustalenie planu pracy na Il po-
rocze 1998 r., ktéry zostat ujety w dokumentach PL1998-04 do- 06 oraz nastepnie w ||
etapie zlecenia S- 1836;

« oméwienie stanu wdrozenia PS 9-1 i podjecie stosownych uzgodnien i decyzji;
¢ uzgodnienie zmian do PS 9-2i PS 2-5;
o omdwienie przebiegu i wynikéw szkolenia grupowego w KOB;

 uzgodnienie tresci, formy i sposobu wprowadzenia do SJ dokumentu Karta kontroli jako-
éci dziatan Gtéwnego Wykonawcy”;

e aktualno$é dokumentéw SJ dostepnych w sieci i opracowanie komputerowej postaci
formularzy;

¢ uzgodnienie sposobu przeprowadzenia auditu wewnetrznego;

o wybodr jednostki certyfikujace;j.

7. Prace rozne i sprawy porzadkowe

7.1. Prowadzono biezacg dystrybucje dokumentow.

7.2. Prace specjalne zlecone przez Zarzad PIAP:

e w zwigzku z klopotami zwigzanymi z realizacjg w PIAP-LAB dziataii korygujacych po
majowym audicie kontrolnym PCBC przeprowadzono analiz¢ kontrowersyjnych niezgod-
nosci p propozyciji dziatan korygujacych - dokument RD 03/98, zatgcznik 7 do raportu’

¢ po wykonaniu przez KLN uzgodnionych dziatarii korygujgcych, przeprowadzono ich wery-
fikacje - dokument RD 05/98, zatacznik 8 do raportu.

o NQ wzigt udziat w wizycie w PCBC, majacej za cel ustalenie dalszych dziatan.

7.3. W ramach zlecenia zostaly przez prof. T. Missale wygtoszone referaty:

o Errors of the servomechanism velocity measurement realised by displacement transdu-
cers signal scanning” - na KKM'98;

¢ Ocena a priori i a posteriori bezpieczenstwa robota” na KKR"98;

nr arch. 7611
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« ,Aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej w bezpieczenstwie funkcjonalnym” wy-
gloszony na seminarium w PIAP w dn. 1998-04-21.

Karty tytutowe referatéw sg zatgcznikami 9 i 10.

7.4. W ramach zlecenia zostaty przez prof. T. Missale opracowane i wygtoszone referaty
¢ ,Serwomechanizmy w komputerowych sieciach przemystowych” na XI MIS'98;

» ,Wymagania odporno$ciowe do oceny zgodnosci komputerowych systeméw energoelek-
tronicznych” na | SPES’98.

Karty tytutowe referatéw sg zatgcznikami 11 12.

7.5. Z funduszy zlecenia optacono udziat prof. T. Missali w: EMC’'98 we Wroctawiu, KKM”98
w Gdansku, KKR’98 w Swieradowie-Zdroju i SPES"98 w Warszawie.

Petnomocnik Dyrektora ds. Jakosci

prof. drinz. T. Missala

nr arch. 7611
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PLANY PIAP-NB PL1998-06
%ﬁ%% PLAN SZKOLENIA PERSONELU
07-1998
PIAARCH Strona 11
PLAN DOTYCZY DRUGIEGO POLROCZA 1998 R.
1. Szkolenia zewng¢trzne
nie planowane
2. Szkolenia wewnetrzne
nie planowane - beda organizowanie na wniosek KKO.
3. Inne:
¢ opfaty konferencyjne: 1000,- PLN
e oplata w PCBC 20000,- PLN

:

RAZEM OPLATY

21000,-PLN |

4 alolew wtwnphee ~ 2opd QD

2. Mimolle ¢ /éoivf?am&f/ wiCh e~ mM2je 2000, — gt

Petnomoghnik Dyrektora
. Jakosci

- dr T. Missala

|
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1. CEL SZKOLEN
2. PODSTAWA FORMALNA ZORGANIZOWANIA SZKOLEN
3. PROWADZACY SZKOLENIA

prof. dr inz. Tadeusz Missala - NQ.

4. FORMA SZKOLEN

e zebrania organizowane w Osérodkach i Zaktadach pionu DB.
5. TERMINY PRZEPROWADZENIA SZKOLEN

zebrania szkoleniowe odbyly sie wg ponizszego terminarza:

e ZAE 1998 - 07 - 07
e ZSS 1998 - 07 - 22
e ORC 1998 - 09 - 01
« OAP 1998 - 09 - 23
» DPQ 1998 - 09 - 24
« OBN 1998 - 09 - 28
» OME 1998 - 09 - 29
o ZSM 1998 - 09 - 29

W OIN szkolenia nie organizowano, ze wzgledu na wspétudziat personelu w tworzeniu i
nadzorze systemu jako$ci

6. TEZY PREZENTOWANE PRZEZ NQ

6.1. O co chodzi przy wprowadzaniu systemu jakosci:

« 0 ustalenie okreslonego porzadku i zaprezentowanie go;,
¢ 0 postepowanie wg tego porzadku,

¢ o udowodnienie, ze sie postepuje wg tego porzgdku.

Nie wszystko co jest wpisane do procedur systemowych wynika z wymagan systemu jakosci
- niektére fragmenty procedur wynikajg z tego, aby nie byto dwdch réwnolegle dziatajgcych i
uzupetniajgcych sie dokumentéw (wyjatkiem sg zakupy na zaméwienia publiczne).

6.2. Postepowanie wg procedur - to co mozna wymusi¢ drogq administracyjna:

PS 1-1: sktadanie ofert;

PS 1-2: umowy zewnetrzne i ich przeglad,

PS 1-3: umowy wewnetrzne i ich przeglad;

PS 2-5: formalna strona odbioru i weryfikacji prac;

PS 4-1:. Zakupy;

PS 4-2: Zakupy wyposazenia pomiarowego i badawczego;
PS 16-1: Planowanie szkolen.
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6.2. Postepowanie wg procedur - to czego nie da si¢ wymusi¢ droga administracyjna,
a jest bardzo wazne;

PS 2-1: sterowanie projektowaniem;

PS 2-2: Plany jakosci;

PS 2-3: Wprowadzanie zmian;

PS 2-5: merytoryczna weryfikacja prac przy ich odbiorze;

PS 4-1: w zakresie oceny dostawcow;

PS 5-1: Postepowanie z wyrobem dostarczany przez klienta,

PS 6-1: Identyfikacja i oznaczanie wyrobu;

PS 9-1: Nadzér nad wyposazeniem pomiarowym i badawczym;

PS 9-2: Nadzér nad siecig informatyczng i komputerowym wyposazeniem pomiarowym i

badawczym (informowano o wprowadzaniu);

PS 10-1: Oznaczanie statusu kontroli i badarn wyrobu;

o PS 11-1: Postepowanie z materiatami i wyrobami niezgodnymi z wymaganiami, w tym
karty odchylek;

e PS 14-1: Gromadzenie i archiwizowanie zapiséw dotyczgcych jakosci;

¢ PS 17-1: Instalowanie i serwis wyrob6w oraz obstuga reklamaciji;

6.3. Postepowanie wg KJAPIAP w sprawach nie oméwionych w procedurach:

e Rozdziat 2.7: sterowanie procesem;
e Rozdziat 2.8: Kontrola i badania.
Szczegolng role ma tu dokumentacja techniczna i instrukcje, do ktérych kieruje KJAPIAP

6.4. Zapisy:

Zapisy majq szczegoblng wage, gdyz sg dowodem postgpowania wg procedur i KIAPIAP.
7. PRZEBIEG SZKOLEN

7.1. ZAE

Obecni na szkoleniu: J. Korytkowski, E. Jachczyk, K. Miedzierska, A. Kobosko, H. Leékie-
wicz, Z. Pietrusinski, T. Goszczyniski, A. Kulik, T. Zychowicz.

Po ogdlinym wprowadzeniu przez T. Missale oméwiono szczegétowo:

« wymagania w zakresie dokumentacji wyrobéw i sposéb ich speinienia;

e wymagania w zakresie zapiséw z badan wyrobdw i sposéb ich spetnienia;

e wymagania w zakresie oceny dostawcow;

e wymagania w zakresie oznakowania wyrobéw, materiatow i przyrzgdow i sposoby spet-
nienia tych wymagan.

Zwrécono uwage na brak etykiet wg PS 6-1, wydanie 3.1, rys.1 oraz wg PS 9-1, wydanie
2.1., rys. 3. Pierwszych etykiet jest potrzebne w ZAE ca 200 szt., drugich ca 40 szt. Sprawa
jest pilna.

T. Missala poinformowat, ze przekazat DH dyskietke z projektem tych etykiet w celu zaopa-
trzenia w nie Instytutu przez odpowiednie stuzby i ze bedzie interweniowac w tej sprawie.

Po zebraniu kierownik ZAE wystat do DB i DN notatke o zidentyfikowanych niezgodno-
$ciach - braku dokumentacji na wyroby powtarzaine; jest to zatgcznik nr 1.

7.2.ZSS

Obecni na szkoleniu: A. Syryczyniski, W. Stafnczak, P. Jabtonski, Z. Wawerek, J. Dunaj, J.
Bartoszuk, M. Marszatek.
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Po ogdlnym wprowadzeniu przez T. Missale oméwiono szczegotowo:

« wymagania w zakresie dokumentacji wyrobdw i spos6b ich spetnienia;

e wymagania w zakresie zapiséw z badarn wyrobow i spos6b ich spetnienia;

¢ wymagania w zakresie oceny dostawcow;

e wymagania w zakresie oznakowania wyrobéw, materiatéw i przyrzadéw i sposoby spet-
nienia tych wymagann.

A. Syryczynski zadecydowat o przeprowadzeniu prac porzadkowych wg PS 6-1i PS 10-1.

W Stanczak zakwestionowat sformutowania w PS 9-2 dotyczace nadzoru nad oprogramo-
waniem testowym i badawczym. T. Missala poinformowat, ze wstrzyma rozprowadzenie
procedury do uzgodnienia z W. Stariczakiem odpowiednich zapisow.

A. Syryczynski prosit o przedyskutowanie, kto ma zapoznac sie z jakimi procedurami. T.
Missala zobowigzat sie do rozmowy na ten temat. Notatka zatgcznik nr 7.

7.3. ORC
Obecni: wszyscy pracownicy ORC.

A. Cybulski przedstawit ocene funkcjonowania elementéw systemu - zatgcznik nr 2.Lista
obejmuje tylko czes¢ elementow i wskazuje na niezgodno$ci.

T. Missala przedstawit swoje tezy, dyskusja dotyczyta nadzoru nad przyrzadami pomiaro-
wymi i etykietowania wyrobdw i ich czesci.

7.4. OAP

Obecni pracownicy OAP, nie bylo T. Mankowskiego i A. Bratka.

M. Wrzesien przedstawit ocene funkcjonowania elementéw systemu - zatgcznik nr 3

T. Missala zreferowat swoje tezy.

M. Wrzesieh uwaza, ze:

¢ kazde zlecenie powinno mie¢ wymagania jakoSciowe wigczone do dokumentéw otwarcia
Zlecenia,

w zat. C do PS 1-3 powinno by¢ :wykonawca, symbol KO, imi¢ i nazwisko;

nalezy wprowadzi¢ ksiegowe rozliczanie aparatury na zakorczenie zlecen i wprowadzi¢
ewidencje aparatury, m.in. sprzetu komputerowego i oprogramowania zakupywanego na

zlecenia.
A. Wieczynski zwrécit uwage na niedostatki narzedzi wspomagajacych projektowanie.

T. Missala zwrocit uwage, ze uwagi dotyczace rozliczania zlecen i narzedzi wspomagaja-
cych sg poza gestig NQ, natomiast do PS 9-2 wprowadzi nadzér nad oprogramowaniem.

7.5. DPQ

Obecni pracownicy DPQ.

W. Winiarskie przedstawit ocene funkcjonowania elementéw systemu - zatgcznik nr 4.
T. Missala przedstawit swoje tezy.

W. Winiarski stwierdzit:

e PS 6-1iPS 10-1 praktycznie nie sg stosowane, co spowoduje negatywny wynik auditu;

e sam kierownik nie wprowadzi systemu jakoéci, bez zaangazowania wszystkich wyko-
nawcdw systemu nie bedzie.

Dyskusji nie byto.

Yo,



RAPORT DIAGNOSTYCZNY PIAP-NB RD 02/98

[

Strona 4/4

7.6. OBN
Obecni pracownicy OBN z wyjatkiem Cz. Godzisza (urlop).

W zebraniu wziat udziat DB.

Szkolenie gtéwnie dotyczyto niezgodnosci wykrytych przez auditoréw PCBC w systemie
jakoéci PIAP-LAB i relacji do systemu jakosci w PIAP-NB. Po dtugiej dyskusji DB uzgodnit z
NQ, ze ten przeprowadzi analize stanowisk PCBC i PIAP-LAB i zaproponuje wyjscie z im-
pasu. Ustalono spotkanie w tej sprawie na 1998-10-14.

W zakresie spraw systemu jakosci w PIAP-NB W Klimasara poruszyt sprawe ustug WM. DB
stwierdzit, ze WM jest jakie jest i wiele spraw trzeba zatatwia¢ samemu.

T. Missala zauwazyt, ze grupa projektowa SBR postepuje przy wykonywaniu robota w spo-
s6b godny nasladowania.

7.7. OME

Obecnych 14 oséb.

T. Missala zreferowat swoje tezy .

Dyskusji nie byto, ogélna cisza.

Jedyna uwaga dotyczyta wprowadzenia nadzoru narzedzi w wypozyczalni DW.
7.8.ZSM

Obecni: A. Mastowski, A. Andrzejuk, P. Szynkarczyk.

A. Mastowski przedstawit ocene funkcjonowania elementéw systemu - zatgcznik nr 6.

T. Missala przedstawit swoje tezy, przedyskutowano tez watpliwosci zgtoszone w materiale
ZSM.

Zasadnicza uwaga - dlaczego formularze nie nadajg si¢ do wypetniania komputerowego.
8. WNIOSKI
8.1. Uwazam, ze przygotowanie do auditu certyfikacyjnego jest niedostateczne.

8.2. Proponuje przed ziozeniem wniosku o certyfikacje przeprowadzi¢ audit wewngtrzny
przez zaproszonych auditoréw z zewnatrz. Zwrécitem sie do G. Kazimierskiego o skontak-
towanie mnie z auditorami systemu Umbrella.

8.3. Uwagi drobne

e w zat. C do PS 1-3 powinno by¢ :wykonawca, symbol KO, imi¢ i nazwisko;

e nalezy wprowadzi¢ ksiegowe rozliczanie aparatury na zakonficzenie zlecen i wprowadzi¢
ewidencje aparatury, m.in. sprzetu komputerowego i oprogramowania zakupywanego na
Zlecenia.

e wystepujg niedostatki narzedzi wspomagajacych projektowanie.

e formularze nie nadajg sie do wypetniania komputerowego.

Petnomoc
ds. Jako$

Dyrektora

M
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PLANY PIAP-NB P1.1998-04
Si&s | PLAN OPRACOWANIA ELEMEN-
TOW SYSTEMU JAKOSCI 07-1998

NQARCH Strona 1/1
PLAN DOTYCZY DRUGIEGO POLROCZA 1998 R.
1. Prace wg tablicy
L.p. Wyszczegoélnienie wykonawca termin realiza- | godzin | bfo

pracy cji PLN

1. |Wspétpraca z KO przy wdra-
zaniu systemu jakosci oraz NQ-T. Missala systematycznie 250 VQ?/\
organizowanie szkolen perso- do 12-98
nelu na wniosek kierownikéw
KO

2. |Drugi przeglad diagnostyczny |NQ-T. Missala, 100
dokumentdw systemu jakosci i /M— 98
odpowiednie dziatania korygu- | A.Kaczanowska Ji 100
jace.

3. |Edycja KJAPIAP wydanie | OIN-A. Kacza- 150
3.01 oraz wprowadzanie bie- |nowska i zesp6t /?4-1998 -
zgcych zmian wynikajacych z
auditow NQ-T. Missala \K 50

4. |Emisja dokumentow systemu [ OIN- &;}]{/\998 300 -
jakosci i nadzor nad nimi A.Sniadalowa

5. | Objecie nadzorem w systemie |OBN-K.Wojda ‘ Koszty | Koszty
komputerowym wyposazenia |DBI-M.Wrzesien 09-1998 ujeto w | ujeto w I
badawczego innego niz przy- |FR-Z. Nyc I pot- | pétroczu
rzady pomiarowe roczu )
(dokonczenie )

6. |Opracowanie 2 pilotowych ZSS-P.Jabtonski Koszty | Koszty
planéw jakosci wg PS 2-2 DPQ- 08-1998 yjeto w | ujeto w 1 Vﬁg
(dokonczenie) W.Czajkowski I p6t- | pétroczu

NQ-T.Missala roczu
7. |Przygotowanie egzemplarza |NQ-T. Missala 100
- | dokumentacji systemowej 1 08-1998
ztozenie wniosku o certyfika- | OIN- /—
cje systemu jakosci - w PCBC | A.Kaczanowska 50 C@X 6(}7\‘ ?@
lub innej jednostce. Q
RAZEM 1100 -

Petnomfcnik Dyrektora

s. Jako$ci

/dr inz. T. Missala

N2
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PIAP-NB KGW_1KOB
%ﬁ%% KARTA KONTROLI JAKOSCI DZIALAN |Projekt
miesigc-rok
KOBARCH GLOWNEGO WYKONAWCY Strona  1/3
Zlecenie...........c.cccccennee.
PROCEDURA | PUNKT CO WYKONAC WYKONANO-
podpis,data
PS 1-1 2.1.1. Prggotowanie oferty
PS 1-2 2.2.1. Przygotowanie umowy
2.2.2. Akceptacja umowy
PS 1-3 2.1. Opracowanie i ztozenie wniosku o otwarcie
Zlacenia
PS 21 1.4.2. Opracowanie planu projektu
odpowie- | Postepowanie wedlug schematu dziatan poda-
dni rysu- nego na rysunku
nek
PS 2-2 2. - jezeli Opracowanie i przeglad planu jakosci
jest de- Realizacja planu jakosci
cyzja o
opracowa Realizacja dziatari korygujacych
niu
PS 2-3 2.7. Wykonywanie zadan GW wymienionych w pro-
cedurze
PS 2-5 2.1.1. | Wykonanie zadan GW wymienionych w proce-
durze
PS 4-1 2.1. Ztozenie zamoOwienia na materialy
2.2, Oznakowanie i przechowywanie materiatow
zakupionych bez posrednictwa WM
2.3.+2.5 | Sporzadzenie zapisu oceny dostawcy i przeka-
zanie do DH
2.4, Ztozenie zamoéwienia na ustuge i przeprowa-
dzenie akcji ofertowej, gdy wymagane, uzy-
skanie wyboru wykonawcy.
PS 4-2 2.1. Ztozenie zapotrzebowania na zakup aparatury
w trybie wg procedury
2.4, Odbiér formalny zakupionego sprzetu (2.4.1) i
spowodowanie odbioru koricowego (p.2.4.2.)
2.6. Sporzagdzenie zapisu oceny wykonania ustugi i
przekazanie go do DH razem z innymi zapi-
sami wymienionymi w procedurze
PS 5-1 2.1. Przyjecie wyrobu od klienta
2.2.+2.3 | Ustalenie i oznakowanie statusu kontroli i ba-
dania oraz oznaczenie etykietg identyfikacyjng
wyrobu klienta
2.4.+2.6 | Przechowywanie i obstugiwanie wyrobu zgod-
nie z odpowiednig instrukcjg oraz powiada-
mianie o wadach, uszkodzeniu lub zaginigciu
2.5. Pobieranie wyrobu do wykorzystania
PS 6-1 2.3. Oznaczenie wyrobdw zakupionych
Oznaczenie wyrobéw wytworzonych

A%



PIAP-NB

KGW_1KOB

KOBARCH

KARTA KONTROLI JAKOSCI DZIALAN

GLOWNEGO WYKONAWCY

Projekt
miesigc-rok

Strona 2/3

PROCEDURA

PUNKT

CO WYKONAC

WYKONANO-

podpis,data

PS 9-1

2.3.

Prawidtowy i kompletny dobér sktadnikow
WPIB do zadarin umowy i sprawdzenie ich
sprawno$ci technicznej

Stwierdzenie zgodnosci z ustalonymi wyma-
ganiami umowy

Stosowanie wytgcznie urzgdzen odpowiednio
oznaczonych i narzedzi z wiasciwym i aktual-
nym statusem kontroli metrologicznej

2.4

Wykonywanie zadan procedury w odniesieniu
WPIB, ktérego jest uzytkownikiem

PS 9-2

241.

Przekazanie do DBI kopii opracowanego opro-
gramowania razem z zatgcznikiem C

Przekazywanie do DBI wersji odswiezonej lub
nowej oprogramowania j. w.

242

Wykonanie zadan uzytkownika WK wynikaja-
cych z procedury

2.4.7.

Prawidiowy dobér, zachowanie kompletno$ci i
sprawnosci WKB

Walidacja WKB przed ponownym uzyciem -
wypetnienie zatgcznika E

Kontrola stosowania, przy realizacji umowy,
wylacznie WKB o wymaganych wiasciwosciach
funkcjonalnych

Walidacja oprogramowania wspomagajgcego -
wypetnienie zatgcznika D

2.8.

Wykonanie zadan uzytkownika WK wynikajag-
cych z procedury

PS 10-1

2.3.

Oznaczenie statusu wyroboéw zakupionych

Oznaczenie statusu wyrobéw wytworzonych

PS 11-1

21424

Zaklasyfikowanie i oznakowanie wyrobu nie-
zgodnego wg PS 10-1 oraz zabezpieczenie go

2.2.

Sporzadzenie i zatatwienie ,Protokétu ztomo-
wania” (wg PS 13-1, zal. B) i przekazanie wy-
robu na ztomowisko FA ( gdy ztomowany)

2.3.

Sporzadzenie i zatatwienie ,Karty odchytek” -
zalgcznik A, gdy inna decyzja niz ztomowanie i
wykonanie dziatan wg tej karty

Nh




Coroczna analiza przyczyn powstawania awarii

i kosztow reklamacii

=== PIAP-NB KGW_1KOB
i mies-rok
Strona 3/3
PROCEDURA | PUNKT CO WYKONAC WYKONANO-
podpis, data
PS 131 2.1.3.+ Piecza nad poéiwyrobem i wyrobem gotowym
214 powstatym w ramach realizacji umowy, w tym
oznakowanie
Sporzadzanie zapiséw z przekazywania do
innych KO - zatgcznik A
2.2.1. | Zapewnienie wiasciwego transportu materiatow
wewnatrz PIAP
2.2.2. Zamowienie transportu do przewiezienia wyro-
bow
Wiasciwe zapakowanie transportowanych wy-
robow, nadzor nad prawidtowym zatadunkiem
lub roztadunkiem oraz ochrona jakosci w cza-
sie transportu
PS 13-2 2.21. Skompletowanie dokumentaciji i dotgczenie jej
do wyrobu
2.2.2. Wiasciwe opakowanie wyrobu
2.2.3. | Zawarcie umowy ubezpieczenia wyrobu, gdy to
wiasciwe
PS 171 2.1. Opracowanie harmonogramu instalowania wy-
robu
2.2. Sporzadzenie karty gwarancyjnej, podpisanie
jej lub uzyskanie wtasciwych podpiséw zaleznie
od wartos$ci przedmiotu gwarancji
2.2.1. Przyjecie reklamacji i zamieszczenie zapisu w
dokumentach zlecenia
Dalsze postepowanie wg procedury
2.3.

W przypadku nie wykonywania danej czynno$ci zakreslic X w kolumnie ,wykonano-

podpis,data”

A5
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RAPORT DIAGNOSTYCZNY PIAP-NB  |RD 04/98
P i RAPORT Z PRZEGLADU OFERT

INSTYTUCJI CERTYFIKUJACYCH 10-1998
NQARCH Strona 1/2

1. POWOD ZBIERANIA OFERT

Celem zebrania ofert od jednostek certyfikujacych systemy jako$ci byto wybranie jednostki,
ktéra:

e daje gwarancje obiektywnej oceny;

 stanowi dobre wprowadzenie na rynek naszych obecnych i potencjalnych klientow;,

o oferuje mozliwie niskie, rozsgdne ceny;,

« oferuje nieodlegte, rozsadne terminy przeprowadzenia procesu certyfikacyjnego.

2. WYTYPOWANE JEDNOSTKI

Po analizie listy jednostek certyfikujacych dziatajacych w Polsce postanowiono zwrdcic sig o
zloZzenie ofert do:

e Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji;

e TUV Rheinland/Zetom Polska Sp. z 0.0.;

s SGS SUPERVISE Poland Sp. zo.0.;

¢ Det Norske Veritas Poland;

¢ KEMA REGISTERED QUALITY POLSKA Sp. z 0.0.

Materiaty ofertowe z PCBC odebrat NQ, pozostate zebrano listownie.
2. ZESTAWIENIE KOSZTOW | TERMINOW

Zestawienie przedstawiono w tablicy.
Ceny przeliczono wg kurséw walut z dn. 1998-10-13
W cenach nie uwzgledniono kosztéw delegacii.

W ceny wliczono podatek VAT 22 %, gdy zaznaczono, ze podane w ofercie ceny nie
obejmuja tego podatku.

W referencjach podano liczbe certyfikatow wydanych w Polsce.

Ap
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RAPORT DIAGNOSTYCZNY PIAP-NB

RD 04/98

Strona 2/2

Tablica - zestawienie ofert.

Ip. Jednostka Cena Termin Uwagi i referencje
1 PCBC 21220 PLN +| 2-3 miesigce Jednostka rzgdowa, ktérej
optata roczna certyfikaty sg uznawane
za drugi rok i bezwzglednie przy certyfikacji
dalsze lata wyrobéw na znaki ,B” i ,Q".
3500 PLN Czionek International Quality
IQNet (Network) - certyfikaty
uznawane w 25 panstwach
2 TUV 13 050 DEM= 6-8 tygodni Certyfikat szczegdlnie ceniony
28 100 PLN + na rynku niemieckim, nie ma
opfata roczna odniesier miedzynarodowych.
z drugi rok i Referencje : 63 certyfikaty
dalsze lata wydane i 26 w toku.
1500 DEM=
3420 PLN
3 SGS 4330 GBP + | do uzgodnienia Cztonek miedzynarodowe;j
550 GBP co | oceniam na co SGSGroup - certyfikaty sg
p6t roku najmniej 3 szeroko uznawane.
26000 PLN + miesigce Czionek IIOC (INTERNATIONAL
3300 PLN co INDEPENDENT
p6t roku ORGANISATION for
CERTIFICATION
Referencje - 58 certyfikatow
wydanych
4 | DET NORSKE | 30500 PLN + | do uzgodnienia | Cztonek migdzynarodowej grupy
VERITAS optata roczna | oceniam na co Biro Veritas, uznanej w 120
za drugi rok i najmniej 3 panstwach.
dalsze lata miesigce Referencje - 16 certyfikatow
2700 PLN wydanych
5 KEMA 20450 NLG = | do uzgodnienia | Cztonek miedzynarodowej grupy
REGISTERED | 39220 PLN + | oceniam naco | KEMA REGISTERED QUALITY
QUALITY audity najmniej 3 NETWORK.
POLSKA kontrolne, co miesigce Czionek International Quality
pét roku po IQNet (Network) - certyfikaty
2200 NLG= uznawane w 25 parnstwach.
4220 PLN Referencje - 66 certyfikatow

wydanych + 27 w toku.

Rozdzielnik: DN, NQ.

Petnomocnik Dyrektora ds. Jako$ci

prof. dr inz. Tadeusz Missala
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PLANY PIAP-NB PL1998-05
Sims |PLAN AUDITOW WEWNETRZNYCH
07-1998
NQARCH Strona 1/1 |
PLAN DOTYCZY DRUGIEGO POLROCZA 1998 R.
Audity wg tablicy (przeniesione z I pétrocza) :
Lp. Zakres auditu Termin Auditor Pracochlonnosc
wiodacy rh.
ROZNE | NQ
1. [Wdrozenie PS 2-3; PS 5-1,#59
PS 11-1; PS 13-1; PS 13-2; sierpien do ustalenia 60 20
PS 2-1(plany projektu) 1998
2. | Wdrozenie PS 9-1; PS2-2; wrzesien do ustalenia
PS 16-1;. PS 2-5(poprawiona) 1998 60 20
3. |Zgodno$¢ systemowa i wzajemna
KJAPIAP i wszystkich procedur | pazdziernik| do ustalenia 90 30
oraz ocena wdroZenia systemu 1998
4. |Przeglad przez kierownictwo pazdziernik DN 40 30
1997
RAZEM 250 100
// __5 <N él ﬂ / (/W Petndmocnik Dyrektora
‘ ds. Jakosgy

p - 8 o obrcoi”

prof. dr T. Missala

48



Zadacinde +do RVA-Q5
RAPORT DIAGNOSTYCZNY PIAP-NB RD 03/98

Pimr RAPORT Z PRZEGLADU
NIEZGODNOSCI WYKAZANYCH W | 10-1998
PIAP-LAB PRZEZ AUDITOROW PCBC

NQARCH Strona 1/4

1. PODSTAWA WYKONANIA RAPORTU
Uzgodnienia w czasie szkolenia systemowego w OBN.

2. DOKUMENTY PODDANE PRZEGLADOWI
¢ raport z auditu;

o karty niezgodnosci - 28 szt.;

e KJA-LAB, poprawki;

e PRS 2-1, poprawiona,

e PRS 9-1, poprawiona;

e PRS 11-1, poprawiona;

s PRS 18-1, poprawiona;

e PRS 17-1, niepoprawiona.

3. PRZYJETA METODA
Niezgodnosci podzielono na dwie grupy:

¢ niezgodno$ci odnosénie ktérych zostat zaakceptowany zakres proponowanych dziatan
korygujacych;

e niezgodnosci odnosnie ktérych nie zostat zaakceptowany zakres proponowanych
dziatan korygujacych;

Przegladowi poddano niezgodnosci drugiej grupy i zaproponowano postepowanie dla
uzyskania spodziewanej akceptacji Auditora wiodgcego.

4. WYNIKI
Wyniki przegladu przedstawiono w tablicach zamieszczonych na stronicach 2-4.
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zodacenik £ oo PNE -06
RAPORT DIAGNOSTYCZNY PIAP-NB RD 0598

#impP RAPORT Z PRZEGLADU USUNIECIA
NIEZGODNOSCI WYKAZANYCHW | 12-1998

PIAP-LAB PRZEZ AUDITOROW PCBC
NQARCH Strona 1/3

1. PODSTAWA WYKONANIA RAPORTU
Uzgodnienia z DB.

2. DOKUMENTY PODDANE PRZEGLADOWI

e raport z auditu

e raport diagnostyczny RD 03/98

s karty niezgodnosci - 28 szt,;

o KJA-LAB, poprawki;

e PRS 2-1, poprawiona;

e PRS 9-1, poprawiona;

e PRS 11-1, poprawiona;

¢ PRS 13-1, poprawiona;

e PRS 13-2, poprawiona

e PRS 14-1, poprawiona

e PRS 17-1, poprawiona.

e PRS 18-1, poprawiona

¢ PB08/98 - Plan dziatan korygujgcych po audicie PCBC

e PLO04/98 - Plan szkolen wewnetznych - szkolenie wewnetrne w PIA-Lab
e PB/11/98 - Plan auditoéw wewnetrznych w PIAP-LAB w okresie 0d 11.98 do 03.99
e IN1_03 - Instrukcja wykonywania préb w komorze solnej HSK 1000

3. PRZYJETA METODA
Przeanalizowano usuniecie niezgodnosci podzielonych na dwie grupy:

» niezgodnos$ci omoéwione w RD 03/98, odnos$nie ktérych zaproponowane pierwotnie dzia-
fania korygujgce byly kwestionowane przez Auditora wiodacego;

e niezgodnosci pozostate.

Szczegb6ing uwage poswiecono pierwszej grupie.
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4. ANALIZA WG RD 03/98

Ip.

poz. w RD 03/98

nr niezgognosci

opinia NQ

1

1

Niezgodnosci usunieto

3

3

Miedzy trescig PRS 2-1 p. 2.8 i rys 2 sa roz-
bieznosci, np. w tresci nie ma mowy o raporcie
diagnostycznym i nie wiadomo czego on doty-
czy. Opis nadzorowania zmian uwazam za
zbyt skomplikowany.

Niezgodnos§¢ usunigto.

Niezgodnosci nie usunieto; w PRS 2-1 nie
znalaziem zapisu o rozdzielnictwie nowych i
wycofywaniu starych dokumentow, poza
stwierdzeniem o nadzorze KLQ. Kiedys byty
wykazy kontrolne.

6i8

Nie jest jasne co oznacza ,do kalibracji przy-
gotowaé..:(IN1_03, P. 2.4.3); roztwory bufo-
rowe powinny pochodzi¢ od kwalifikowanetgo
dostawcy i mie¢ atest i by¢ objete nadzorem, a
o tym nigdzie, nie ma mowy i z PRS 13-1 oraz
PRS 13-2 tez nie wynika.

W p. 2.4.2. nie podano warto$ci dyskwalifiku-
jacej niedoktadnosci pomiaru.

Wydajesie, ze p.2.9. PRS 17-1 powinien o-
bejmowac tez zapisy pozytywne, ktére doku-
mentujg poprawno$¢ i jakosé badan.

Dlaczego PRS 17-1 p. 2 2. dotyczy tylko me-
tod badawczych w odniesieniu do SBS ?
Przeciez to samo powinno by¢ w SKE i SCT.

Rozumiem, ze potrafimy wykazac¢, ze system
SCANLAB jest nadzorowany i znamy jego
niepewnos¢ metrologiczna.

Niezgodno$¢ usunigta, patrz poz. 1

10

Uwazam, ze zapisy PRS 17-1i PRS 18-1 u-
suwajg niezgodnos¢, pod warunkami jak w
poz.7i8

11

13

Nie otrzymatem aktualnych zapiséw ze szko-
len, ani planu szkolen.

10

12

12

Nadal jestem zdania, ze w p. 10 KIA_LAB
nalezy wpisac, ze przeglad moze by¢, a nie
jest, czeScig przegladu w PIAP-NB.
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Ip. |poz. wRD 03/98 | nr niezgognosci opinia NQ

11 13 14 Nie potrafie¢ odpowiedzie¢, czy zapisy w PRS

17-1 p. 2.8. sg dostateczne.
12 14 18 Niezgodnos$¢ usunieto
13 rézne 2,10, 15, 16, 17, |Uwazam, ze plan auditéw rozwigzuje sprawe.
19 do 28

Petnomocnik Dyrektora
ds. Jakoéci

prof. dr inz. T. Missala
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ERRORS OF THE SERVOMECHANISM VELOCITY MEASUREMENT
REALISED BY SIGNAL SCANNING OF THE DISPLACEMENT
TRANSDUCERS

Tadeusz MISSALA
Przemysiowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, Al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa
Tel. (0-22) 874 04 02 Fax. (0-22) 874 0200 E-mail: tmissala@sg.piap.waw.pl

The analysis done in the paper concerns the veloc
splacement transducers,

L. INTRODUCTION

\ One of the ways to simplify the
% tion from velocity transducers and to re.
7y reatiation of displacement transducers s
i the velocity control loop, which is the i

§¢ 'isshown in [3]and[7], the error of the

positioning servomechanism structure is the resigna-
alise the velocity measurement by means of the diffe-
ignals. The quantity obtained is the feedback signal of
nner feedback loop of the position control system. As it

(t) = da(t)/dt, can be measured approximately
sampling of the signal of the displacement transducer. If consider the point t; + t,+kT

»-ad T is a sampling period, it obtains:

(t) = [a(te) - a(ty.))/T ()
. or if introduce:

At)= o2y atyr) = ay; Aot = a2 -
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roboty przemysiowe + bezpieczenstwo utytkowania~
bezpieczenstwo funkcjonalne+ ocena

Tadeusz MISSALA"
OCENA A PRIORI I A POSTERIORI BEZPIECZEI"JSTWA ROBOTA

W referacie przedstawiono postgpowanie prowadzace do uzyskania robota spelniajacego wymagania bezpie-
czefistwa uzytkowania i bezpieczenstwa funkcjonainego w stopniu odpowiadajacym przewidywanym zastoso-
waniom. Rozwiazywanie problemu - ocena a priori - rozpoczyna si¢ w fazie powstawania koncepcji, nalezy tu
m. in. okresli¢ kategone bezpieczeristwa i poziom nienaruszalnosci bezpieczenistwa (SIL) wynikajace z zasto-
sowania robota. W fazie projektu przeprowadza sig analize zagrozen i ryzyka, alokacje funkcji bezpieczenistwa,
dobér czesci skladowych, analizg zabezpieczenia przed zakiéceniami elektromagnetycznymi i definiuje sie
strategie zapewnienia bezpieczenstwa. Ocena a posteriori to ciag badan i walidacji ich wynikow prowadzacych
w konsekwencji do ustalenia kategorii bezpieczefistwa i poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Przedsta-
wiono schematy blokowe odpowiednich procedur postgpowania oraz zestawiono niektére wymagania wynikaja-
ce znorm Ciag badar odpowiada réwniez wymaganiom testowania zgodnosci implementacii..

1. WSTEP

Robot, jako urzadzenie programowalne przeznaczone do wykonywania zadan szcze-
gélnie trudnych (operacje mézgu, rozbrajanie pociskoéw, obstuga reaktorow jadrowych itp.)
lub prac zwiazanych z ruchami ramienia w duzej przestrzeni roboczej, powinien by¢ projek-
towany i wykonywany jako urzadzenie ze wszchech miar bezpieczne. A wiadomo skadinad
[20], ze bledy w dziataniu programowalnych urzadzen automatyki sa przyczyna dosé licz-
nych wypadkéw $miertelnych i blizej nie znanej liczby wypadkoéw 1zejszych.

Otrzymanie robota o konstrukeji bezpiecznej to znaczy takiego, ze nie zagraza ludziom
i érodowisku w stanie pracy normalnej, w stanie uszkodzenia oraz w przypadku niedbate;
obslugi i utrzymuje te wiasciwosci w zalozonym okresie czasu z okreslonym prawdopodo-
biefistwem, wymaga postgpowania metodycznego, poczawszy od tworzenia koncepcji urza-
dzenia. Wyodrebnié nalezy dwie gléwne fazy postepowania: fazg a priori tj. poprzedzajaca
wykonanie robota i fazg a posteriori tj. nastgpujaca po zrealizowaniu robota.

Ocena bezpieczenstwa robota jest to systematyczne badanie podjgte w celu dojscia do
stwierdzenia, popartego dowodami, o osiagnigciu wymaganego poziomu bezpieczenstwa to,
jest o zredukowaniu do wymaganego minimum ryzyka, ze robot uczyni krzywde cziowie-
kow.

Audit bezpieczefistwa jest to systematyczne i niezalezne sprawdzanie w celu stwier-
dzenia, czy procedury wyraznie adresowane do wymagan bezpieczenstwa sa zgodne z za-
planowanymi dziataniami, czy sg efektywnie wdrozone oraz czy sg odpowiednic do osig-
gniecia zamierzonych celow.

Faza a priori to gléwnie postgpowanie projektowe, faza a posteriori to kontrola i bada-
nia gotowego robota. Kazda z nich charakteryzuje si¢ specyficznymi zabiegami do wyko-
nania,

*Przemysiowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, Warszawa.
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Tadeusz MISSALA"

Serwomechanizmy w komputerowych sieciach
przemystowych

W referacie przedstawiono przeglad magistral i rozwiazan sicciowych obstuguja-
cych serwpmechanizmy w zdecentralizowanych systemach sterowania, podano pod-
stawowe wladciwosci tych magistral i stawiane im wymagania, jak tez struktury
stosowanych ukiadow,

1. Wstep

Wspélczesnie podstawowe znaczenie w automatyzacji i robotyzacji procesow produkcyj-
nych maja uklady zdecentralizowane, w ktérych wymiana informacji migdzy stanowiskami
produkcyjnymi, projektowymi i zarzadzajacymi odbywa si¢ za pomoca szeregowych magistral
przesytu danych tj. sieci komputerowych. Wielopoziomowa struktura takich systeméw na naj-
nizszych poziomach lokalizuje magistrale taczace czujniki i elementy wykonawcze ze sterow-
nikami wyzszych poziomoéw automatyzacji.

Ta sytuacja dotyczy tak serwomechanizmow napedzajacych koncowe urzadzanie sterownicze
(np. zawory) jak tez realizujace bardzicj zlozone zadania, do napedu obrabiarek sterowanych nume-
rycznie wiacznie. Opracowano szereg magistral umozliwiajacych prace serwomechanizméw w
systemach sieciowych.

Ze wzgledu na ulatwienie wymiany handlowej stosuje sig tak zwane sieci otwarte.

2. Co to jest i co daje siec otwarta

Siecig otwarta nazywa sig¢ sie¢ zorganizowana wg modelu odniesienia ISO/OSI, opisanego
w normie [4]. Model obejmuje 7 warstw, kazda ma §cigle i jednoznacznie zdefiniowane ushugi,
ktore dostarcza i protokéty, ktore realizuje. Najnizsza warstwa -1.- jest warstwa fizyczna, czyli
medium przesytowe informacji, najwyzszq -7.- jest warstwa, faczaca z uZzytkownikiem.

Stosowanic do wymiany informacji sieci komputerowej, ktorej elementem taczacym fizycznie
urzadzenia jest wielodostgpna szeregowa magistrala danych ma liczne zalety, do ktorych nalezz:
uproszczenie instalacji i oszczednosci na kablach i urzadzeniach. Oszacowanie oszczgdnosci wyma-
ga rozwazenia dwu przypadkow: ukltadu scentralizowanego i zdecentralizowanego.

W przypadku weztow i systemow scentralizowanych, w ktorych centralny sterownik jest
potaczony z kazdym urzadzeniem wspotpracujacym wg zasady punkt-punkt, zrealizowanie
tych potaczen za pomoca magistrali szeregowej prowadzi do oszczednosei w dtugosci ukiada-
nych kabli i przewodow, a zatem do zmniejszenia kosztow materiatow i robocizny ; odpowied-
nie przyblizone oszacowanie jest:

" prof drinz., Preemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, al. Jerozolimskie 202, 02-486 Warszawa,
tel +(22)8740492, fax; +(22)8740220, e-mail: tmissala@sg.piap waw.pl
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Prof. dr inz. Tadeusz Missala
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WYMAGANIA ODPORNOSCIOWE
DO OCENY
ZGODNOSCI KOMPUTEROWYCH
SYSTEMOW ENERGOELEKTRON ICZNYCH

STRESZCZENIE: W referacie przestawiono wymagania dotyczqce odpor-
nosci sprzetu na dzialanie typowych wielkosci wplywajqeych i zakiécer; Jakie
wystepujq w Srodowisku przemyslowym. Wymagania te sq jednq z podstaw
analizy zagrozeri i poziomu ryzyka ukladéw realizujqcych funkcje zwiqzane z
bezpieczenstwem w procesie oceny bezpieczeristwa Junkcjonalnego i ustalania
kategorii bezpieczenstwa tych wkladow oraz opracowania programu badarn
koricowych wyrobow.

Spelnienie tych wymagan jest warunkiem, aby producent mégl zadeklarowaé
zgodno$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa obowiqzujqcymi w UE i oznaczyé wy-
roby znakiem CE.

1. Wstep

Postepy w budowie i obnizka cen uniwersalnych komputeréw klasy PC spowodo-
waly, ze zastepuja one coraz czesciej sterowniki programowalne, zwlaszcza na wyzszych
poziomach w hierarchii sterowania. Coraz czgsciej tez komputery te sa laczone migdzy
soba i z urzadzeniami podporzadkowanymi za pomoca przemystowych sieci komputero-
wych. Takie uklady noszq wszelkie znamiona implementacji systemu komputerowego i
powinny by¢ oceniane wg obowiazujacych tu zasad oceny zgodnosci.

Badanie zgodnosci obejmuje nie tylko szczegotowe sprawdzenie, czy oceniana im-
plementacja realizuje wszystkie ustugi zastosowanych protokétéw i badania wsplpracy,
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