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Analiza deskryptorowa 

KURKI KULOWE - BADANIA- WSPÓŁCZYNNIK PRZEPŁYWU Kvs - 
SZCZELNOŚĆ ZEWNĘTRZNA- SZCZELNOŚĆ ODCIĘCIA- MOMENT 
OTWIERANIA- ZAMYKANIA. 

Abstrakt 
Sprawozdanie zawiera: 
1 - oprsi wyniki badan wspoltzynarkow-przerywuKvs kurróNv kulowych 

--Rubinetterie o DN - 11/2" , 2", 3" (modeli), 
--IVR o DN - 1" , 11/2" , 2" (modeli). 

• - wyniki prób szczelności zewnętrznej (wodą) i szczelności odcięcia (wodą) 
dla średnic nominalnych DN jw. 

• - wyniki pomiarów momentu dla średnic nominalnych DN jw. 
• - określenie wartości Kvs dla kurków kulowych 

--Rubinetterie o DN 3/ 8" 1 1/2" , 3/4 , 1" , 1. 1 / 4 , 21/"4" 

--IVR o DN 1/2" , 3/4 , 1 1/4" w oparciu o badania modeli. 

Tytuły poprzednich sprawozdań 

Rozdzielnik 

Egz. 1 . OIN. 

Egz. 2 . OBRC. 

Egz. 3 DPQ. 
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1. Podstawa opracowania 

Formalną podstawę opracowania stanowi zlecenie Ośrodka Badawczo Roz-

wojowego Ciepłownictwa - OBRC Nr NC/TS/3161/98, temat 97/98/B. 

Ustalenia merytoryczne i formalne ujmuje pismo Nr DPQ/1700/98 do Zlecenio-

dawcy. Potwierdzenie ustaleń przez Zleceniodawcę nastąpiło - pismem 

NC/TS/3310/98 OBRC do Wykonawcy. 

W oparciu o dokonane ustalenia pomiędzy Zleceniodawcą a Wykonawcą - Za-

kładem Pomiaru Parametrów Przepływu - DPQ Przemysłowego Instytutu Auto-

matyki i Pomiarów otwarto w Instytucie zlecenie Nr 5648 pt. „ Badanie kurków 

kulowych produkcji Rubinetterie oraz IVR". 

2. Przedmiot badań 

Przedmiotem badań było: 

- Wyznaczenie na stanowisku wodnym wartości Kvs przekazanych do badań 

kurków kulowych. 

Badania wykonano w oparciu o znormalizowane wymagania ujęte 

w IEC 60534-2-3 oraz PN-M.-74201. 

-Sprawdzenie szczelności zewnętrznej i szczelności zamknięcia - wodą. 

Przeprowadzono je zgodnie z PN-92/M.-74001. 

-Wyznaczenie momentu obrotowego niezbędnego do uruchomienia kurka. 

Do badań dostarczono niżej wymienione kurki kulowe: 

• Rubinetterie - 1 1/2", 2" oraz 3". 

• IVR - 1", 1 1/2", 2". 

wraz z Kartami Katalogowymi. 

1/ 
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3. Cel i zakres badań 

Celem badań było: 

• wyznaczenie współczynników przepływu Kvs kurków kulowych 

Rubinetterie 1 1/2", 2", 3" oraz IVR 1", 1 1/2 , 2" 

II wykonanie próby szczelności zewnętrznej - wodą, 

• wykonanie próby szczelności zamknięcia - wodą, 

• pomiar momentu obrotowego dla kierunków otwieranie, zamykanie, 

• określenie wartości Kvs dla kurków kulowych 

--Rubinetterie 3/ 8" , 
1/215 , 345,, 

1"
 , 

1/4",
 2112,5,

--IVR 1/2" , 3/4 , 1 1/4" 

4. Doświadczalne wyznaczenie wartości Kvs 

Opis stanowiska do wyznaczania wartości Kvs podano w załączniku 1. 

W opisie zamieszczono schemat stanowiska. 

Na schemacie stanowiska badany kurek kulowy umiejscowiony jest jako 

„Urządzenie badane". W legendzie opisu podany jest również jako zawór kulowy. 

W czasie badań kurków kulowych przestrzegano zapewnienie zgodności ich wy-

konywania z wymaganiami zawartymi w IEC60534-2-3 i podanymi w zalącznikul 

5. Badanie szczelności zamknięcia - wodą i szczelności zewnętrznej - wodą, oraz 

momentu obrotowego 

5.1. Badanie szczelności 

Badania wykonano na stanowisku którego schemat wraz z jego opisem podano 

w załączniku 2. Próby przeprowadzono zgodnie z zaleceniami PN-92/M.74001 

55 Armatura przemysłowa.. Ogólne wymagania i badania". 

Sprawdzenia obejmowały: 

a) próba szczelności zewnętrznej - wodą, według punktu 2.7.2.1 powyższej nor-

my, przeprowadzoną przy ciśnieniu próbnym 1,5 PN. 

6-
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a) próba szczelności zamknięcia - wodą według punktu 2.7.4.1 powyższej normy, 

przeprowadzoną przy ciśnieniu próbnym 1,1 PN. 

Wartości liczbowe ciśnień próbnych określone dla ciśnień nominalnych PN 

podano w tablicach 5, 6, 7, i 8. 

5.2. Badanie momentu 

Określono wartości momentu obrotowego dla zadawanej różnicy ciśnień 

Ap w przedziale 1,5 PN Ap ?_0. Stosowano momentomierz typ PD-10 o za-

kresie do 100Nm (działka elementarna 2Nm) firmy Dąbrowskie Zakłady Me-

talowe, Dąbrowa Górnicza nr 254. Dla wartości momentów do 5 Nm stosowa-

no momentomierz firmy Toqueleader 056020 TS C5 o zakresie do 5 Nm, 

(produkcja Wielka Brytania). 

6. Wyniki badań 

a) Wyznaczenie współczynników przepływu Kvs. 

Pomiary wykonano dla: 

• kurków kulowych całkowicie otwartych, 

• kierunków zasilania „A" i „B" 

• pięciu kolejno zadawanych wartościach różnicy ciśnień dla każdego kierun-

ku. 

Następnie otrzymane wyniki przeliczono dla Ap=0,1MPa. Wyniki pomiarów 

zamieszczono w tablicach 3 i 4. 

W oparciu o uzyskane wyniki badań, traktując badane kurki kulowe jako mo-

dele, obliczono wartości Kvs wg zależności podanej w załączniku 3. 

W tablicach 1 i 2 podano obliczone wartości Kvs oraz podano ich wartości 

średnie Kvsgr. 

6 
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TABLICA 1 - Wartości Kvs obliczone dla typoszeregu kurków kulowych firmy Rubinetterie 

Modele Kvs/m3/h/ obliczone 
DN D Kvs 10(3/8") 15(1/2") 20(3/4") 25(1") 32(1 1/2") 40(1 1/2 ) 50(2") 65(21/2") 80(3") 100(4") 
mm mm m3/h 10 14 19 25 31 39 49 63 76 100 
40 39 150,9 9,9 19,4 35,8 62,0 95,3 150,9 238,2 393,8 573,0 992,0 
50 49 248,6 10,4 20,3 37,4 64,7 99,5 157,5 248,6 411,0 598,0 1035,4 
80 76 526,0 9,1 17,8 32,9 56,9 87,5 138,5 218,7 361,4 526,0 910,7 

Średnie 9,8 19,2 35,4 61,2 94,1 149,0 235,2 388,7 565,7 979,4 
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TABLICA 2 . Wartości Kvs obliczone dla typoszeregu kurków kulowych 

firmy IVR. 

Modele Kvs/m3/h/ - obliczone 

DN D Kvs 15(1/2") 20(3/4") 25(1") 32(1 1/2") 40(1 1/2") 50(2") 

mm mm m3/h 14 18 23 29 37 47 

25 23 49,9 18,5 30,6 49,9 79,3 129,1 208,4 

40 37 136,6 19,6 32,3 52,8 83,9 136,6 220,4 

50 47 220,1 19,5 32,3 52,7 83,8 136,4 220,1 

Średnie 19,2 31,7 51,8 82,3 134,0 216,3 

b) Próba szczelności zewnętrznej - wodą i próba szczelności zamknięcia - wodą. 

Wyniki pomiarów zamieszczono w tablicach 5, 6, 7, 8. We wszystkich badanych 

kurkach kulowych nie wystąpiły objawy nieszczelności zewnętrznej. 

Dla kierunków zasilania „A" i „B" wszystkie badane kurki kulowe były całkowicie 

szczelne wewnętrznie (całkowita szczelność zamknięcia - wodą). 

c) Pomiary wartości momentu obrotowego M.(Nm). 

Pomiary wykonano dla spadków ciśnień od Ap= O (kurek wypełniony wodą) do 

spadków ciśnień odpowiadających 1,5 PN dla otwierania i zamykania. 

Wyniki pomiarów przedstawiono na wykresach 1 i 2, a ich wartości podano w ta-

blicach 9 i 10 przy wykresach 1 i 2. W tablicach podkreślono wartości odpowia-

dające PN i 1,5 PN . 

Nie stwierdzono różnicy w wartościach dla kierunków otwierania i zamykania. 

e 
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7. Normy przywołane. 

• IEC 60534-2-3: 1997r. - Określenie normalnego współczynnika przepływu - 

Procedury testowania. 

• PN-83/M.-74201 - Armatura Przemysłowa - Zawory regulujące. Wymagania i 

badania. 

• PN-92/M.-74001 - Armatura Przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

'9 



Tablica 3 • Kurki kulowe firmy RUBINETTERIE

Wyniki pomiar6w q = f/ p/ oraz wyniki obliczei.Kvs dla kurków 

całkowicie otwartych,'dla kierunków zasilania 
/MPa/ q/m3/h/ Kvs/m3/4/ 

"A" i "B". 

DN 40 
• tiAti 

PN 16 Ali 0,0445 010530 - 010695 -0,09/10 0,0995
Kvs6r."A" - 

= 45,1,9 Kvsbr. = 
g 99,0 /1)1/1.,7 /114,6 ILLS D )15,1%3 

K vs i 4533 45 016 451,7 '152,0
DN 40 

' "B" 

PN 16 Cip 0,01-1.55 010550 0,0673 0.0835 010370 - Kvshr."B" - 

= 419,g • 
Q ./10-4,3 .1111,6 /ML .4 3GIE 4 471D 

Kins 715019_ '15015 4493 Ą49 -449,3 
DN 50 
' . "A" 

PN 16 AP 0,02:05 0,02.3D 0,02.60 0O235 0,032.0 -Kvsbr."A" - 
Kvsbr. = q 108,4 4 ,19,5 A30,6 A.35,6 ALIO,C 

KVS 2118,5 2/19,2 250,2 252,9 2118,5
DN 50 

"B" 
PN 16 AP 010240 0,0130 0,0505 0,0 2t) 0,0340 Kvsśr."B" = 

= 
2117, 3 ' 

Q. ii/1`3,5 ‚1 ,1811- -136,2 IN,7 .44 1415 

Kvs 247,3 2 5 2%G 24710 2.1-i7-15 
DN 80 

"A" 
PN 10 d. P 0.0 )130 0,02:55 0,02.65' 0,02.90 0, 0 NO Kvs e sr. ti = = 526,L Kvs6r. = 

=52.6,0 

_ 

• 
Q 113 010 2_51a 270,3 2 8319 z93,0 

Kvs .32-710 52514 5251A 32312 52.612 
DN 80 

'. "B" 
PN 10 AP 010Ą45- 0, OA 90 0,0110 0,0270 M3/10 K sr. 11311 = . Q" 200,2 2.2.1,1 251.8 _715

;Ts 525 ,8 525,6 ! 52.5,0
8



Tablica 4 . Kurki kulowe firmy IVR

Wyniki pomiar6w = f/.6p/ oraz wyniki obliczali Kvs
. całkowicie otwartych,'dla kierunk6w zasilania "A" i 

Ap /112ii/ , 4/m3/h/ /0/4/ 

dla kurków 

"B". 

DN 25 PN 16 

- "A" 

. 

A.13 0.0160 010620 
--

0.0705 ..0.0225 ' 0.0975 ' K 
"br . "A" = 

= 5 D,() • Kvsfir. = 

= 119,9 

Q 32,3 39.6 1-0.8 145,4 1-19.2. 
Kvs 5010 5015 149(3 5a O 498 

DN p PN 16
. nBu 

' 

AP 010(440 0.056E 0.07_30 0, OKO 0( 0965 K 
vsar."B" = 

= 418.
q

Ml 3318 42.6 L4 14,2 4811 
Kvs . 501.1 5013 (49(9 415 4914 

DN 40 PN 16 
'. "A" 

Ap 0.0 1-190 0,0580 OL3-35 0,09,10 010995 K vsar."A" = 

= A5710 Kvstir. = 

= A36(6 

g 951 e 40Ervi .4/16,3 A 30,s5 437.0 
K
vs A5M •15&D vi M ii 56.6 /15 .3 

DN 40 PN16 
"B" 

AP 010390 0.0_5SD 0,0695 0,0305 0103(35 
436,0 

K 

=
g 34I9 99,7 AA 3.5 ‚1221. 

Kvs 1AS A 3G.9 il 3 61A
DN5o PN.% 
- nAn 

AP 010255 - 0,02.95- an60 ang° 0.0M5 K 
vsar."A" - 

=2_20%5 Kvsbr. = 

= 2.10,A 

Q A4AL5 /11010 )1S2,'B A 9.1/1 J142,0 
Kvs 210,11 220.9 22Ą, D9,5 220(4 DN50 PN16 

' "B" 
AP 0,0275 0,0360 0,0S90 Ol n95 010405 g = 

=2/ZIG 
q 4A5, O ,132., A39.6

Kvs 2/9,Q) 220,5 f 220,3 2- ,9 2.W,9 



- 10 - 

Tablica 5. Wyniki próby szczelności zewnętrznej - 

- wodą kurków kulowych RUBINETTERIE. 

L.D. DN PN Ciśnienie 

próby /MPa/ 

Czas 

próby /min/ 

Wynik . 

próby 

1 DN40 PN16 2,4 10 + 

2 DN50 PV16 2,4 10 + 

3 DN80 PN10 1,5 10 + 

- wynik próby /+/ oznacza, że nie wystąpiły objawy 

nieszczelności w badanych kurkach kulowych. 

Tablica 6. Wyniki próby szczelności zamknięcia - 

- wodą kurków kulowych RUBINETTERIE. 

L.p. DN PN Ciśnienie 

próby /MPa/ 

Czas 

próby /min/ 

Wynik 

próby 

1 DN40 PB16 1,76 10 + 

2 DN50 PNI 6 1,76 10 + 

3 DN80 PN10 1,10 10 + 

- kierunek zasilania dla wszystkich badanych kurków 

kulowych kolejno "A" i

- wynik próby /+/ oznacza, że wszystkie badane kurki 

kulowe są całkowicie szczelne dla kierunków zasila-

nia "A" i "B". 



Tablica 7. Wyniki próby szczelności zewnętrznej - 
- wodą kurków kulowych IVR. 

L.p. DN PN Ciśnienie 

próby /MPa/ 

Czas 

próby /min/ 

Wynik 

próby 

1 

2 

3 

DN25 

DN40 

DN50 

PN16 

PN16 

PN16 

2,4 

2,4 

2,4 

10 

10 

10 

+ 

+ 

+ 

- wynik próby 1+/ oznacza, że nie wystąpiły objawy 

nieszczelności w badanych kurkach kulowych. 

Tablica 8. Wyniki próby szczelności zamknięcia - 

- wodą kurków kulowych IVR. 

L.p. DN PN Ciśnienie 

próby /MPa/ 

Czas 

próby /min/ 

Wynik 

próby 

1 DN25 PN16 1,76 10 + 

2 DN40 PN16 1,76 10 + 

3 DN50 PN16 1,76 10 + 

- kierunek zasilania dla wszystkich badanych kurków kulowych 

kolejno "A" i "B". 

- wynik próby /+/ oznacza, że wszystkie badane kurki kulowe 

są całkowicie szczelne dla kierunków zasilania "A" i "B". 
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Wykres 1. Moment obrotowy M/Nm/ w funkcji 

spadku ciśnienia A p/MPa/ dla 

kurków kulowych Rubinetterie. 
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Tablica 9 
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Wykres 2. Moment obrotowy M/Nm/ w funkcji 

spadku ciśnienia Lip/MPa/ dla 

kurków kulowych IVR. 
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Wykres 3. Charakterystyki przepływowe 

kurków kulowych RUBINETTERIE. 
DN10 do DN32 

111111111111 
!MMII 111111 11FANNINI A 1111111111111111 imeramosittiormairami mimammmumminiuminumuni utimmiiiiiiiiiironmummismisim: umEnommaiiiiiiiimmurriirsiiiiiiiiiiiiiplompsommilmumpoil 
illillIMPIiir4tpurm 111111 1111 1111111  zwm  1111.111111111111111111flumem

IIIMIIIIIIMIIIIIIIIIII 
=--:-----=: s qiiiralliAbarlitwAtawasirsfailitiliiiM" milusiddidiu ,6. 211 riaj usimingli i Inny Emmur mmanonn.l.::: :--"""'"2 
illillibinarallorA limmilumemilissiiimmouri 111111111111111111111111 
L'IliwisminnusuRraiMigaiiitliMilreEpria l.111.4......1 11111MBRIM.1 
1==ag r ammill  ro m iirhoirea=ligUiVanrirai • mosumusrannwa Immummosummuno , • i W I 

II II 11111111111111111111111111111111 I I 
111111111IIIMIN 111111111111111111111111111111! M11111111 

ImmilnIMISIMINIIIMIll I rw ilivir41 I M I

J I 
9 10 00 
 10 
 9 

8 

7 

6 

4 

10 

.11 

9-
B 
7 

5 6 78 9O 2 3 4 5 6 7 e 9 100 A 5 6 

O. (yr,3hil 

•• 

6 

5 

4 

3 

2 - 1 

7 8 9 10 O 

0,0A 



0,1 

--R 

0 
9 

7 

7 8 9 O 3 5 6 7 B 9 AO 
I I I

5 6 7 8 9 W 

ITAM1.1=11111111111MINEillialli
Lę miimmillima rimrAinaprisimiiiitaii 

Effillii0411111failWAIIIIMAIIIIIIIIIIIIIIIII 

1111111111116111 11.1111 1111 11 111111 _w"....1 alms.... ummja meximmanamneueseuggnsumuniołemerammum 

MT 1191 tVi ii111111111111 FACIIII 11E11 imi-- immisom im muilwinipmewAIIIIIIIM111111111111111111 
ismirCEMI mili nill' 7411 M ' 11 e AlUilliii—Pliiniii 4.11. .4. /11•111111111111111111MISIIII IIIIIIII11111111111111111 1.11111=1  ammaillii  I II MIMI q AMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIOII MU , H A , MIII ,11111111111111111111111111111111 111111111111111111111111111111111 

IIIIIIMEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIWMIMIIIWMIIIIIIII  IMMILINKERIN 
wi li am nm IIII IneseumprostimpumnasissmiMmonniummui

r iajnrilliPilirjE -Fllrligjrdfirlrdr lli lliii 
ammaMINTAINI=FANIMMENNIIIIIIMINIIIIIIII 11111 = ----c--==----riteraiwor tag;vigia-TeiaiimirTrawiraiwar-iraiwzmuim 

marm mi ormgm...,...,..riwani: irmemffimmitin 01MIII III lilii MIM Sil limmliplipAlitni  IllemmErla. IiimmiEn inEl 
alliMI  EL ill MIM NELM iiiiiledirmodiMirm iwa 

i 

1111111-.-- _.w hi 
li Fl6irlin InaliallialiZOILINI1=11111 .1111.1111111==rwir iir AN I 

Wykres 4. Charakterystyki przepływowe 
kurków kulowych RUBINETTERIE. 

DN40 do DN100 

-10,
9 

7 

6 

3 

-1 

10 
 9 

7 

10
.4 

2 4 5' 6 7 S 9 10- 2 3 S 6 7 8 9 2 3 4 5 
 L 

7 8 9 10' 



0,4 

10' 
-9 

-a 

-6 

5 

-101 
-9 

8 
p-7 

5 

-4 

2 

-1 

4 6 7 8 9 10 3 4 2 3 5 7 8 
si 4 !! !!!! SAS IIIIMMUMININI ZI= III 011/1111M1 l • Ina immigrimell IIMMEMINIE ealliMINNONSFAIUMMI IIIMINIMEN 

it iiiiiNN3 
ma•Mo== •••••••••• PI BliiM i rkag E 61 10111111/P lilia llEMOMAi lla radi 

SM 

....m,m.....m..........................m....... di  
4.111M1•01m1  011MEMME. Z......M.M.Meala MM.:  ONMOP=2:Pra==110.1.1• 011•1•MEIMMI:  ::::: 

III W Y kres 5. Charakterystyki przepływowa; "
  kurków kulowych IVR. Ition irsurmilli ii mmmi Himithillismoitiirlownis iiiiiiii iiiiiiir Mikli§midilliiAlWriplimmirfiriiiiiiiM irownwriiiiii 
11-1-111111111811 grilliall iiiiiiiiiiilligiiiMPIIIRMIFIliiiiiiiiiiiillill 

iiiimiumiiiiiiii  piiiiiimmummaiiiiiivommoiniiiiiiniiiiiiiiini 
MIIIMIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMMIIIMEMMIMMIIM II Alir ...... 

minsamInallI=MIESI• •IllinsTraii 1 Mill 2 imionommui 
IIIIIIMMIIIIMISIIIIIIIIIIIIIMUIIIIIIIIMMISIMMIIIMISM A I 4M111 1111 41111 211111IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMMISI MOISIIIIOMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMIOIIIIIIIIIIIIIIIIIIII g II AIM A AM 411111111•111111111111111111M1111. IIIIIIIIIN1101111111 1111110111111111111111111111 51 4IllIl All a 2111111111101111111111111111111111111111 1111111111111111111111111111111 111111111111111111111111111111 511.11111 N 111111 All AIMIll •4 1111111111111111111111111111•111111 I IIIIIIIIIMIUIMIIIIIMMIMIIIIIIIIIIIIIII91NMIIIIIIIIIIIIIIIII5HIIIIIIIVARINIWSMIIIIIFAIIII1MillMIIIIIfaIIMMIIIIIIIIIMMMIIIIIII 

11111111111111111111111111111111111111111111111/11111111111111U1111111111111111111 ra----1---Foffliiimmimplimoin ummtwei.---..iiimmiRruimairimmipmiorateimm -----=------.........=.2=so  n-Euedil iiiii ś i iii iiiiiiiiir Brimitilliiiiiranili—'"" -""""'"":"---` 

111111111  11 I  111101111.11111111111e11171111111111111111111

1 

•111•••••••11MOMMIMIN11.01114• M•1111.110 WI • MIMIMININIMMINIMMO 
M====::::: . "". 2  MM Bra * .. .'•=1 EF=' NEWOLAI =I feirr =  'Ma".." . = Wr Ai' l i IIMIIIMMIIIMS .

.rossimsi iii= EimimiiiirelaiiiiirdiiiIiiiii'il-  'ffahlWairrairfatiiiis. ii 
litaira W u rilmAargitilititimn. railiiiilit' 'Allnanki."1:11111111 -----ssawnimi M. INEwar,nasfira. IMIumin=0.= 911E•===ram.::: ,.............„...... ......... n i  " 

alnimunm::=01 mmommismiiims Marimillinr4111111 NIM M eirvARN uwag minimingaiumummminimmnsimmemmeni •niii MMingini 
M111111111111111111111111my monew POINIII11211111•17/11M 1.111110141MINEEMisonul NIMIIIIIIN10111111M11 4 mi EWA imrAMmiiir I Ilrinsisi 
11111111111111111111,11 A MI 1111n11111111111511111111111115 I MMIII IMMINUMMEMINUMMOMEMIN 

4 5 6 7 8 9 10* 2 3 S 6 7 a 9100 2 3 4 5 

9 1000 
10 
9 

7 

6 

5 

10' 
9 

 8 

7 

6 

5 

4-

2 

1 

6 7 a 91:3c) 
1 

41 

Upi 

------- n ( )11 



Załącznik 1 

STANOVV.ISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK PRZEPŁYWOWYCH 

Strona 1/3 

Schemat części stanowiska na której wykonuje się badania przedstawiono na załączo-

nym rysunku (strona 3/3). Jest to część pomiarowa stanowiska wodnego Laboratorium 

Wodnego Zakładu Pomiaru Parametrów Przepływu DPQ służącego do wyznaczania cha-

rakterystyk Q=f/6,p/ o ciśnieniu zasilania do 1,6 MPa. Stanowisko wodne spełnia wyma-

gania ustalone w PN-83/M.-74201 „Armatura przemysłowa. Zawory regulujące. Wyina-

gania i badania" oraz dla PN-82/M.-42050 „Automatyka przemysłowa. Regulatory o bez-

pośrednim działaniu ciągłym. Wymagania i badania" i normy IEC 60534-2-3. 

Wartości Kvs zgodnie z wymaganiami wyżej wymienionych norm wyznacza się dla 

Ap.=0,1MPa. Charakterystyki przepływowe Q=f/Ap/ określa się mierząc strumień objęto-

ści Q dla kolejno zadawanych (w możliwościach stanowiska) Ap. zależnych od DN urzą-

dzenia badanego. Przeprowadza się je tak by zgodnie z normą IEC 60534-2-3 p.7.12 

określenie wartości Kvs było wykonane przy takiej minimalnej różnicy ciśnień, przy której 

liczba Reynoldsa Re

Stanowisko wodne w części pomiarowej zawiera dwie wymienne proste rury o średnicy 

wewnętrznej D dobieranej do średnicy nominalnej DN urządzenia badanego. Długość pro-

stego odcinka na dopływie jest większa od 20D, a na odpływie większa od 7D. Punkty do 

pomiaru różnicy ciśnień Ap. są umieszczone w odległości 2D na dopływie urządzenia ba-

danego i odległości 6D na odpływie z urządzenia badanego. 

Do pomiaru strumienia objętości stanowisko jest wyposażone w przepływomierze turbi-

nowe: 

P115 - zakres 0,3 do 6m3/11 

PT50 - zakres 5 do 50m3/11 

PT100 - zakres 24 do 240m3/h 

. 7(9 



Załącznik 1 

STANOWISKO DO WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK 

PRZEPŁYWOWYCH 

Strona 2/3 

Przepływomierze połączone są z miernikiem MP wyposażonym w przełączniki włączeni 

przepływomierza lub o właściwym zakresie wskaźnika dawki strumienia objętości prze-

pływającej wody i czasu. 

Zestaw zapewnia dokładność do 2% aktualnej wartości przepływu. 

Do pomiaru różnicy ciśnień stanowisko jest wyposażone w przetwornik różnicy ciśnień 

Ap. o zakresie do 200kPa oraz manometr przetwornika różnicy ciśnień MAp. firmy 

Wallace o zakresie do 100kPa i klasie dokładności 0,1. Pozwala to prżeprowadzić pomia 

różnicy na urządzeniu badanym dokładniej niż 2% aktualnej wartości mierzonej. 

Stanowisko wyposażone jest ponadto w filtr siatkowy FS/DN125, wkład 600 oczek/cm2/, 

termometr T, zawory odcinające i nastawcze Z oraz w manometry p i i p2 o zakresie 

1,6MPa klasy 0,4 do pomiaru ciśnień przed i za urządzeniem badanym przy wstępnym 

zadawaniu różnicy ciśnień. 



ZB 

MP 

PT15 

UB 
_431 

A 

PT50 

PT100 

Z 

M P 

Oznaczenia: 
UB - urządzenie badane 
Pl - manometr przed UB 
p2 - manometr za UB 
Ap - przetwornik różnicy ciśnień 
MAp - manometr przetwornika 

różnicy ciśnień 
PT15, PT50, PT100 - 
przeptywomierze turbinowe 
MP - miernik przeptywomierzy 
FS - filtr siatkowy DN125, 

600 oczek/cm2
Z - zawory 
T - termometr 

Stanowisko do wyznaczania charakterystyk przeptywowych: 

"B A : : L i 
1 2 3 4 5 6 

Urządzenia badane: 
1- zawór 4- filtr 
2 - regulator 
3 - zawór kulowy 

5 - odmulacz 
6 - inne 



Ar.14CZNIK 2 

STANOWISKO DO PRÓB SZCZELNOŚCI ZAMKNIĘCIA WODĄ 
I PRÓB SZCZELNOśCI ZEWNĘTRZNEJ WODĄ 

PH ZO 
-X-

PN ZO 

4rZU 

TM 

UB 
K 

--1 

i ZB 

Oznaczenia: 
UB - urządzenie badane: 

1 

1 - zawór 
2 - regulator 

4m-
2 

„B" ,A1
3 4 

3 - zawór kulowy 
4 - filtr 

PN - pompa nurnikowa o zakresie 0-4MPa 
ZU - zawór upustowy 
ZO - zawory odcinające 

M - manometr kontrolny klasy 0,4, zakres 0-4MPa dla 
PN16 i PN25 lub zakres 0-10MPa dla PN40 

T - termometr 
K - kolnierz zaślepiający 

PH - prasa hydrauliczna stosowana dla PN40 
ZB - zbiornik otwarty 
„N', „B" - oznaczenie kołnierzy zaworu kulowego 

5 6 

5 - odmulacz 
6 - inne 
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OKREŚLENIE WARTOŚCI kvs W OPARCIU O BADANIE MODELI 

W oparciu o teorię podobieństwa technicznego wyprowadzono zależność 

L obiektu 
Kvs obiektu = Kvs modelu i 

- modelu ) 2 
gdzie: 

- za L obiektu przyjęto charakterystyczny wymiar jakim jest średnica przelotu 
kuli D kurka kulowego dla którego wyznaczana jest wartość K vs obiektu, 

- za L modelu przyjęto analogicznie jak dla obiektu średnicę przelotu 
równoważną średnicy przelotu kuli D modelu oznaczonego jako Dm, 
Kvsm - wyznaczona doświadczalnie wartość znormalizowanego 

wspaczynnika przepfywu Kvs dla wielkości przyjętych za modele. 

Teoria podobieństwa technicznego przyjmuje zachowanie jednolitej skali mode-
lu w stosunku do obiektu odwzorowywanego. W pierwszym rzędzie dotyczy to 
parametrów mających wpfyw na wartość poszukiwanych wartości Kvs. W przy-
padku kurków kulowych za decydujące parametry dla zachowania jednolitej 
skali uznano charakterystyczne wymiary przekrojów dla przepfywu strumienia 
objętości. 


