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Przemystowy Instytut NORMA ZAKLADOWA ;
Automatyki i Pomiaréw — N/98
Automatyka i pomiary przemystowe =~ | -----me-mmeeee-
Przeptywomierz Klapowy PK PIAP 7621
PIAP Wymagania i Badania
1. Wstep.

1.1. Przedmiot normy.

Przedmiotem normy sa wymagania badania przeptywomierza PK do pomiaru strumienia objgtosci i zliczania
objetosci medium przeptywajacego w przewodach zamknietych wypelionych catkowicie ciecza.

1.2. Zakres stosowania normy.

Niniejsza norma jest podstawa do oceny jako$ci w zakresie produkcji oraz ustala kryterium odbioru przepty-
womierzy klapowych.

1.3. Opis konstrukcji.

Przeplywomierz sumujacy PK przeznaczony jest do pomiaru strumienia objetosci i objetosci §ciekéw komunal-
nych i przemystowych przeptywajacych w przewodach zamknigtych wypelionych catkowicie ciecza. Przepty-
womierz PK sklada si¢ z czujnika klapowego, ktérego sygnal wyjsciowy jest zalezny od strumienia objetosci
cieczy przeplywajacej przez czujnik i miernika, majacego system mikroprocesorowy, korygujaco - zliczajacy.
Uktad mikroprocesorowy koryguje sygnat z czujnika przeplywu uwzgledniajac jego charakterystyke przepty-
wowa i dokonuje obliczen strumienia objetoéci i sumuje objgtos¢ w czasie. Miernik przeptywomierza PK wypo-
sazony jest w liczydlo zliczajace objetos¢ przepltywajacej cieczy, wyswietlacz na ktérym wskazywana jest aktu-
alna wartoé¢ strumienia objetosci, diody sygnalizacyjne oraz wyjSciowy sygnat analogowy (0 —20, 4 —20 mA)
proporcjonalny do chwilowej warto$ci strumienia objgtosci.

Ustanowiona przez Dyrektora PIAP dnia .....occoooeeeeicnicciiireeee 1998 roku
(oTo Jo |11 F- LTRSS Zarzadzeniem Nr........cocoeeeeee.
Jako obowigzujgca w zakresie produkcji i odbioru
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2 Wymagania.

2.1. Wymagania metrologiczne.

2.1.1. Btad podstawowy wzgledny pomiaru strumienia objetosci i objetosci.

Blad podstawowy wzgledny pomiaru strumienia objetosci okreslony w % wg. ponizszego wzoru nie powinien
przekraczaé warto$ci £3% w catym zakresie pomiarowym przeptywomierza:

&=21"% 100
dr

Gdzie q — strumien objetosci wskazana przez przeplywomierz

q, — poprawny strumien objgtosci podczas pomiaru przyrzadem kontrolnym.

Blad podstawowy wzgledny pomiaru objetosci okreslony w % wg. ponizszego wzoru nie powinien przekraczaé
warto$ci 3% w calym zakresie pomiarowym przeplywomierza:

V-V

»
Gdzie V — objetosé wskazana przez przeptywomierz

Ev *100

Vp — poprawna objetos¢ okreslona podczas pomiaru przyrzadem kontrolnym.

2.1.2. Blad dodatkowy temperaturowy pomiaru strumienia objetosci i objeto-
$ci. '

Blad dodatkowy temperaturowy pomiaru strumienia objetosci i objetosci nie powinien przekraczaé warto$ci
0,1% przy zmianie temperatury o kazde 10°C.

2.1.3. Biad podstawowy wzgledny sygnalizacji progowych.

Blad podstawowy wzgledny sygnalizacji progowych nie powinien przekraczaé warto$ci dopuszczalnych dla
klasy 2,5.

2.1.4. Blad podstawowy wzgledny wyjsciowego sygnatu analogowego mierni-
ka.

Blad podstawowy wzgledny sygnatu analogowego miernika nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla klasy dok}adnosci 0,6.
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2.1.5. Btad dodatkowy temperaturowy sygnatu analogowego miernika.

Blad dodatkowy temperaturowy wzgledny sygnatu analogowego miemika nie powinien przekracza¢ wartoéci
0,1% zakresu zmian sygnahu analogowego przy zmianie temperatury o kazde 10°C.

2.2. Wymagania konstrukcyjne.

2.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacja konstruchjnq.

Przeplywomierze PK powinny by¢ wykonywane zgodnie z aktualnymi dokumentacjami konstrukcyjnymi PIAP

e czujnik klapowy PK/S 100-1000 : dokumentacja konstrukcyjna Nr 4644.
e czujnik klapowy PK/S 200-5000 : dokumentacja konstrukcyjna Nr 4646.
e miernik PK : dokumentacja konstrukcyjna Nr 7623

2.2.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstugi.

Stopieni ochrony obudowy miernika i czujnika powinien odpowiada¢ wymaganiom IP65 wg PN-79/E-08106.

Wytrzymalo$é elektryczna i rezystancja izolacji migdzy obwodami sieciowymi, a obudowa i pozostalymi obwo-
dami powinna odpowiada¢ poziomowi wymagan dla Il klasy ochronnosci wg PN-IEC-1010-1-A1.

2.2.3. Pobér mocy miernika PK.

Pobér mocy przez miernik PK nie powinien przekraczaé wartosci 15VA.

2.2.4. Wytrzymatosé na ciSnienie i szczelnos$é.
Czujniki przeplywomierza powinny wytrzymacé cinienie prébne rowne 1.6 MPa.
2.2.5. Oznakowanie.

Oznakowanie miernika przeptywomierza PK powinno zawiera¢ nastgpujace informacje umieszczone na ta-
bliczce znamionowe;j:

znak producenta

oznaczenie Przeptywomierz PK

numer fabryczny, gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczaja rok produkcji

znamionowa warto$¢ i czestotliwos$¢ napiecia zasilajacego.

stopient ochrony wg PN-79/E-08106

oznaczone miejsce na typ oraz numer czujnika, z ktérym miernik powinien wspotpracowac.

Oznakowanie czujnika przeptywomierza PK powinno zawiera¢ nastgpujace informacje umieszczone na tablicz-
ce Zznamionowej.

oznaczenie Czujnik PK

numer fabryczny, gdzie dwie ostatnie cyfry oznaczajg rok produkcji
znamionowa warto$é i czgstotliwoé¢ napigcia zasilajacego

stopient ochrony wg PN-79/E-08106
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¢ oznaczone miejsce na typ oraz numer czujnika, z ktérym czujnik powinien wspétpracowaé
¢ W przypadku czujnika pelne trwate oznakowanie moze znajdowacé sie wewnatrz obudowy, a na zewnatrz
moze znajdowa¢ si¢ prowizorycznie umocowana plakietka identyfikacyjna.

2.2.6. Wykonczenie.

Powloki lakiernicze i galwaniczne powinny dokladnie przylegaé¢ do podtoza bez wad pogarszajacych jakos¢ i
wyglad, takich jak pecherze odpryski, zacieki itp. Przyczepno$¢ powlok lakierniczych powinna odpowiadaé III
stopniowi wg PN-80/C-81531. Napisy i oznaczenia powinny by¢ czytelne i trwale.

2.3. Wymagania Srodowiskowe.

2.3.1. Odpornos¢ na dziatanie temperatury i wilgotnosci otoczenia.

Miernik przeptywomierza PK powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury w zakresie od -10C C do +500C i
wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%.

Czujnik przeplywomierza powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury w zakresie od -25°C do +55° C i
wilgotnosci od 5% do 98%.

2.3.2. Odpornos¢ na wibracje sinusoidaine.

Miernik i czujnik przeptywomierza PK powinien by¢ odporny na oddziatywanie wibracji sinusoidalnych w
zakresie czgstotliwosci od 5 Hz do 55 Hz i amplitudzie przemieszczen 0.15 mm .

2.3.3. Odpornosé na zmiane parametrow zasilania elektrycznego.

Miemik i czujnik przeptywomierza PK powinien by¢ odporny na zmiany napigcia zasilajacego w zakresie od
187 V do 242 V oraz zmiany czgstotliwosci w zakresie od 49 Hz do 60 Hz .

2.3.4. Odpornos¢ na zakitécenia elektromagnetyczne.

Odporno$¢ miernika i czujnika przeptywomierz PK powinna odpowiadaé¢ grupie W2 obejmujacej urzadzenia o
podwyzszonej odpornos$ci wg PN-86/E-06600.

2.3.4.1. Odpornos¢ na zakiocenia nanosekundowe.

Miemik i czujnik przeptywomierza PK powinien by¢ odpomy na zaklécenia nanosekundowe o poziomie 2 kV.
Wymaganie wg tablicy 5 pkt.1 dla poziomu W2 wg PN-86/E-06600 (PN-IEC-801-4).

2.3.4.2. Odpornosé¢ na zakiécenia impulsowe o duzej energii.

Miemik i czujnik przeptywomierza PK powinien odporny na zaklécenia impulsowe o poziomie 2 kV i energii 4
J zgodnie z tablica 5 pkt. 1c dla poziomu W2 wg PN-86/E-06600 ( IEC-1000-4-5) .
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2.3.4.3. Odpornos¢ na wytadowania elektrycznosci statycznej ESD.

Miernik i czujnik przeptywomierza PK powinien by¢ odporny na wyladowania ESD o poziomie 4 kV wg PN-
86/E-06600 (PN-IEC-801-2).

2.3.4.4. Odpornos$é na dynamiczne zmiany, w tym zanik, napiecia zasilania.

Miernik i czujnik przeplywomierza PK powinien by¢ odporny na dynamiczne zmiany, w tym zanik napiecia
zasilania przez 20 ms zgodnie z tablica 5 pkt. 1. wg PN-86/E-06600 ( IEC-1000-4-11) . Podczas wydtuzania
czasu zanikéw napigcia zasilajacego dopuszcza si¢ zanik wskazan miernika.

2.3.4.5. Odpornosé przeplywomierza na dziatanie zewnetrznego pola elek-
tromagnetycznego.

Miemik i czujnik przeplywomierza PK powinien byé odporny na dziatanie zewnetrznego pola elektromagne-
tycznego z modulacja amplitudy 1kHz o glebokosci 80 % wg ( PN-IEC-1000-4-3) przy czestotliwoéciach i
wartosciach pola EM okreslonym w tablicy 1 lub wg IEC 1000-4-6 w zakresie do 80MHz, 3V.

Tablica 1.
Czestotliwosé 0,1+27 MHz 27+500 MHz 500+1000 MHz
Warto$é pola EM 3V/Im 3V/m 1Vim

2.3.5. Wytrzymatos$¢ na dziatanie temperatury i wilgotnosci otaczajacego po-
wietrza.

Miernik i czujnik przeptywomierza PK powinien by¢ wytrzymaly na dziatanie temperatury w zakresie od -25° C
do +559© C i wilgotnosci w zakresie od 5% do 95%.

3. Pakowanie przechowywanie i transport.

Pakowanie przechowywanie i transport miernika i czujnika przeplywomierza PK powinien odbywaé sig zgodnie
z PN-81/M-4209.

4. Badania.

4.1. Program badan.

Program badan przedstawia tablica 2. Tablica ta w kolumnach 3 i 4 okresla ktére wymagania nalezy sprawdzaé
w czasie wykonywania badaft pelnych, a ktére w czasie wykonywania badan niepelnych.

4.2, Pobieranie prébek.
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Badania niepeine nalezy wykonaé na kazdym egzemplarzu miernika i czujnika przeptywomierza PK.

Sposéb pobierania probek do badan pelnych wg PN-86/M-42020.

4.3. Warunki wykonywania badan.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z opisem badan. Dopuszcza si¢ odstgpstwa od podanych warunkéw badani
o ile nie wplywa to na wynik proby lub powoduje zaostrzenie warunkéw badan.

4.4 Opis badan.

4.4.1 Sprawdzenie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa obstugi.

Stopien ochrony obudowy nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-79/E-08106
Pozostale wymagania nalezy sprawdzi¢ wg PN-84/T-06500/05 punkty 4.3.10; 4.3.12; 4.3.14; 4.3.16; 4.3.17,
4.3.19;4.3.21; 4.3.28.

Podczas sprawdzania izolacji (wg PN-84/T-06500/05 p. 4.3.21 stosowac¢ nawilgocenie wstgpne w atmosferze o
wilgotno$ci wzglednej 75 (+/- 3)%.

W badaniach niepelnych wykonywac¢ tylko sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej izolacji wg PN-84/T-
06500/05, bez nawilgocenia wstgpnego.

4.4.2. Sprawdzenie poboru mocy.

Sprawdzenie nalezy wykonaé metoda techniczna, mierzac napigcie i nat¢zenie pradu zasilajacego miernik z
przyltaczonym czujnikiem.

4.4.3. Sprawdzenie btedu podstawowego pomiaru strumienia objetosci i obje-
tosci.

Sprawdzenie mozna wykona¢ na stanowisku wodnym umozliwiajacym regulacje strumienia objgtosci wodny z
dokladnoscia +/- 2.5% w zakresie dzialania przeplywomierza PK. Przy sprawdzeniu nalezy si¢ poshigiwaé
przeplywomierzem kontrolnym o doktadnosci lepszej niz +/- 0.3% lub przelicznikiem laboratoryjnym z wyzna-
czong charakterystyka przetwarzania kontrolnego czujnika przeptywu. Nastawiajac poszczegdlne wielkosci
strumienia objgtosci nalezy odczyta¢ warto$¢ strumienia objgtosci i poréwnaé z wartoscig wskazywana przez
przepltywomierz kontrolny lub przelicznik laboratoryjny. Pomiar objetosci sprawdzi€ przez poréwnanie wskazan
objetosci przeplywomierza PK z przeptywomierzem kontrolnym. Liczbg jednostek objgtoéci nalezy dobraé tak
aby blad metody byl nie wigkszy niz 0 0,1%. W przypadku uzywania przelicznika laboratoryjnego liczba impul-
sow dochodzacych z czujnika przeptywu jest przeliczana na objgto$¢ na podstawie charakterystyki statej prze-
twarzania.

Sprawdzenie wykona¢ dla co najmniej sze§ciu wartoéci strumienia objeto$ci rtéwnomierie rozlozonych w za-
kresie pomiarowym przeplywomierza.
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TABLICA 2.
Lp. |Nazwa badania Badania Wyma- Badania
pelne niepelne gania
1 2 3 4 5 6
1. |Ogledziny + + 2.2.5 PN-86/M-
2.2.6 42020
2. |Zgodno$¢ z dokumentacja + - 2.2.1. PN-86/M-
42020
3. [Sprawdzenie wymagan dot. bezpie- + + 222 4.4.1.
czenstwa obstugi
4. | Sprawdzenie poboru mocy + + 2.2.3 44.2.
5. |Sprawdzenie wytrzymatosci na ci- + + 224
$nienie i szczelnosé
6. |Sprawdzenie bledu podstawowego + + 2.1.1 443.
pomiaru strumienia objetosci i ob-
jetosci
7. |Sprawdzenie bledu temperaturowe- + - 2.1.2
go pomiaru strumienia objetosci 1
objetosci
8. | Sprawdzenie btedu sygnalizacji pro- + - 2.1.3 444
gowych
9. |Sprawdzenie bledu podst. wzgled- + - 2.14 445
nego sygnatu analogowego miernika
10. |Sprawdzenie bledu temperaturowe- + - 2.1.5 4.4.6
go sygnalu analogowego miernika
11. |Sprawdzenie odpornosci na zmiane + - 2.3.3. 4.4.7
parametr. zasil. elekrycznego.
12. | Odpornos¢ na dziatanie temp. i wil- + - 2.3.1. 448
gotnosci otoczenia
13. | Odpornos$é na wibracje sinusoidalne + - 2.3.2. 449
14. | Odpornos¢ na zaktdcenia elektroma- + - 2.3.4.1. 4.4.10
gnetyczne 2.3.4.2.
2.3.4.3.
2.3.44.
2.3.4.55.
15. |Sprawdzenie = wytrzymalosci na + - 2.3.5. 44.11

dzialanie temperatury i1 wilgotno$ci
otaczajagcego powietrza
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4.4.5. Sprawdzenie btedu sygnalizacji progowych.

Sprawdzenie wykona¢ na stanowisku wodnym umozliwiajacym regulacje strumienia objetosci w zakresie dzia-
lania przeptywomierza, korzystajac z uwag zawartych w p. 4.4.4 dotyczacych sprawdzenia bledu strumienia
objetosci.

4.4.6. Sprawdzenie btedu temperaturowego sygnatu analogowego miernika.

Prébe ta nalezy wykona¢ zadajac napigcie na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego. W czasie préby
sprawdzi¢ blad pomigdzy cyfrowa wartoscia strumienia objgtosci a wartodcia sygnatu pradowego.

Sprawdzenie wykona¢ dla co najmniej trzech warto$ci réwnomiernie roztozonych w zakresie pomiarowym.

4.4.7. Sprawdzenie odpornosci na zmiane parametrow zasilania.

Sprawdzenie wykona¢ dla granicznych wartosci napiecia zasilajacego. W czasie proby sprawdzié¢ blad pomiaru
strumienia objetosci i warto$¢ sygnalu analogowego, dla co najmniej dwéch wartosci stanowiacych 10% i 90%
zakresu pomiarowego.

4.4.8. Sprawdzenie odpornosci na wibracje.

Sprawdzenie wykona¢ dla czujnika i miernika przeptywomierza. Czujnik w trakcie sprawdzenia powinien by¢
wypehiony woda.

4.4.9. Sprawdzenie odpornosci na zakidcenia elektromagnetyczne.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wg opisu badafi podanego w punktach
443.2;443.3;44.3.4;4.43.6;4.4.3.7;4.4.3.9 PN-86/E-06600 (lub wg podanych norm).

Poziom zakiécen powinien odpowiadaé wartociom okre§lonym w punkcie 2.3.4. niniejszej normy.

4.4.10. Sprawdzenie wytrzymatosci na dzialanie temperatury i wilgotnosci ota-
czajgcego powietrza.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ poddajac miernik przeptywomierza PK nastepujacym prébom.

a. Proéba wytrzymalosci na zimno - wg PN-84/E-04601 proba Ab. Temperatura narazenia powinna wynosié
- 259 C. Czas trwania préby powinien wynosié¢ 8h.

b. Préba wytrzymalo$ci na suce goraco - wg PN-84/E-04602 préba Bp. Temperatura narazenia powinna
wynosi¢ 559 C. Czas trwania narazenia powinien wynosi¢ 8h.

c. Proba wytrzymatosci na wilgotne goraco cykliczne - wg PN-84/E-04604 proba Db. G6rna temperatura
préby powinna wynosié 400 C. liczba cykli - 4. Wynik pr6by nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli po rege-
neracji i wszystkich prébach miernik przejdzie z wynikiem pozytywnym sprawdzenie wg punktu 4.4.3
dla wartosci 10% i 90% zakresu pomiarowego.
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5. Ocena wynikéw badan.

5.1. Ocena przeptywomierza PK.

Przepltywomierz PK nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej normy jezeli przejdzie odpowiednie
badania petne lub niepene wg tablicy 2 z wynikiem dodatnim.

5.2. Ocena partii wyrobéw.

Partia wyrobdw spelnia wymagania niniejszej normy, jezeli wszystkie egzemplarze przeszly badania (odpo-
wiednio pele lub niepelne) z wynikiem dodatnim.

5.3. Postepowanie z przeplywomierzami nie spetniajagcymi wymagan normy.

W przypadku negatywnych wynikéw badan niepelnych przeptywomierz PK nalezy poddaé naprawie i powt6-
rzy¢ badania niepelne.

Koniec

Informacje dodatkowe:
Normy Zwiazane :

1. PN-80/M-4220 - Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania i badania.

2. PN-79/E-08106 - Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. stopnie ochrony, podziat, wymagania i badania.

3. PN-84/T-06500/05 - Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczefistwa
obstugi.

4. PN-86/E-06600 - Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilno$é elektromagnetyczna urzadzen.

5. PN-81/M-4209 - Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urzadzen.
Og6lne wymagania.

Autorzy normy:

Jan Goska, Marek Maciag



