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1. Wstep.

1.1. Przedmiot DTR.

Przedmiotem niniejszej Dokumentacji Techniczno - Ruchowej jest Przeptywomierz Kla-
powy PK.

1.2. Zastosowanie.

Przeplywomierz PK przeznaczony jest do pomiaru strumienia objgtosci i zliczania ob-
jetoscei cieczy ( w tym gléwnie cieczy zanieczyszczonych, np. $cieki komunalne i prze-
mystowe ) w przewodach zamknigtych catkowicie wypetnionych. Przeptywomierz re-
alizuje swoje funkcje pomiarowe w oparciu o charakterystyki przeptywowe czujnika
uzyskane w trakcie wzorcowania. Mierzona ciecz moze zawiera¢ zanieczyszczenia me-
chaniczne, nie powinna by¢ agresywna chemicznie. Czujnik przeptywomierza jest od-
porny na uderzenia hydrauliczne i chwilowe przecigzenia.

UWAGA - czujnik przeplywu musi by¢ instalowany wylacznie w pozycji poziomej
w kierunku przeplywu bez przechyléw bocznych.

2. Budowa przepltywomierza PK.

Przeptywomierz PK zbudowany jest z dwdch podstawowych blokéw:

e klapowego czujnika przeptywu

e miernika przeplywomierza PK
Czujnik przeptywu potaczony jest z miernikiem przewodem sygnalowym YPMY 2*0.35
ekr. lub LYCY 2*0.35 o dlugosci max. 500m.

Miernik przeptywomierza PK wymaga zasilania z sieci 220V, 50Hz.
2.1. Klapowy czujnik przeptywu.

Klapowy czujnik przeptywu stanowi odcinek rurociagu wyposazony w kolierze. Wewnatrz na poziomej osi
umieszczona jest klapa, ktéra uchyla si¢ pod wplywem przeptywajacej cieczy. Kat wychylenia klapy jest
miarg wartosci strumienia objgtosci przeptywajacej w rurociagu cieczy. Ruch katowy klapy jest przenoszony

przez of klapy i sprzeglo magnetyczne do nadajnika potencjometrycznego i przetwornika zmian napiecia na
sygnat pradowy 4-20 mA.
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2.2. Miernik przeptywomierza.

Miemnik przeptywomierza PK zostal umieszczony w obudowie z tworzywa sztucznego
spelniajacej wymagania dla stopnia ochrony IP65, przeznaczonej do zabudowy nascienne;j.

Uklad elektroniczny miernika sktada si¢ z nastepujacych blokdw:

o zasilacza dostarczajacego napigcia niestabilizowanego +12V, stabilizowanego +5V
do zasilania mikroprocesorowego uktadu przeliczajacego, odseparowanych galwa-
nicznie napig¢é +15V i-15V do zasilania wyjsciowego obwodu pradowego oraz od-
separowanych galwanicznie od poprzednich napie¢ +12V i +24V zasilajacych obwo-
dy wejsciowe miernika.

e ukladu wejSciowego przetwarzajacego wejsciowy sygnat pradowy z czujnika

(4-20 mA) na sygnat cyfrowy

mikroprocesorowego ukladu przeliczajacego

przekaznikéw sygnalizacyjnych

bloku wizualizacji wynikow

ukladu wyjscia pradowego informujacego o wartosci strumienia objetosci

Wejsciowy sygnal pradowy 4-20 mA z czujnika przetwarzany jest przez 12-to bitowy
przetwornik a/c na sygnat cyfrowy podawany przez blok optoizolatoré6w do mikroproceso-
rowego ukladu przeliczajacego. Wartosciom przetworzonego sygnatu wejsciowego przypo-
rzadkowane sa rzeczywiste warto$ci strumienia objetosci uzyskane w trakcie wzorcowania.
Do pamigci EEPROM miernika mozna wpisa¢ 20-to odcinkowsg charakterystyke czujnika
przeplywu.

Do wprowadzenia ch-ki czujnika, kanatu oraz opisanych ponizej innych danych stuzy pro-
gram PK.EXE. Umozliwia on na przestanie z komputera typu PC do miernika nastepujg-
cych danych:

¢ nr czujnika

¢ nr miernika

e 2-ch nastaw progowych sterujacych przekaznikami oraz diodami LED ( q<gmin,
g>gmax ).

o warto$ci maksymalnej strumienia objgtosci ( okreslajacej 20 mA wyjsciowego sy-
gnatu pradowego ).

e jednostki w ktérych jest wyswietlana wartoé strumienia objetosci (dm3 /min lub
m3 /h).

e 20-to odcinkowej charakterystyki czujnika

Powyzsze dane moga by¢ wprowadzane wylacznie przez producenta lub upowazniony

Serwis.
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Warto$¢ sy gnatu wejsciowego ( cyfrowego ) przeliczana jest na podstawie charakterystyki
czujnika . Warto$¢ strumienia objetosci cieczy jest stale pordwnywana z nastawami pro-
gowymi 1 w przypadku przekroczenia zadanych wartosci nastgpuje wysterowanie odpo-
wiedniego przekaznika oraz zaswiecenie odpowiadajacej danemu przekroczeniu diody
LED.

Na plycie czotowej jest umieszczony wyswietlacz wskazujacy warto$¢ strumienia objgto-
$ci, licznik wskazujacy zliczong objetos¢ cieczy oraz trzy diody sygnalizacyjne ( 2 zwigza-
ne z nastawami progowymi oraz dioda informujaca o zalaczeniu miernika do sieci ).
Opcjonalnie stosowany wyjsciowy sygnal pradowy proporcjonalny do strumienia objetosci
cieczy moze pracowaé w jednym z trybow :

0-20mA dla Robc. =0-500 Ohm
4 -20 mA jw.
0-5 mA dla R obc. =0-2000 Ohm

Sygnalizacyjne wyjécia przekaznikowe zwigzane z nastawami progowymi g, 1 Q. POSia-

daja obcigzalno$é 2A / 250V.
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Rys.1. Miernik PRZEPLY WOMIERZA KLAPOWEGO PK
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3. Zasada dziatania przeptywomierza PK.

Kat wychylenia klapy czajnika przeplywu nastepujacy pod wpltywem przeplywajacej cie-
czy przenoszony jest przez o$ klapy i sprzgglo magnetyczne do nadajnika potencjome-
trycznego. W nadajniku zmiana kata wychylenia klapy przetwarzana jest na sygnat napie-
ciowy, ktéry zamieniany jest na sygnal pradowy 4-20 mA odpowiadajacy zakresowi po-
miarowemu czujnika. Sygnat ten doprowadzany jest przewodem YPMY 2*0.35 ekr. lub
LYCY 2*0.35 do wejscia miernika przeplywomierza PK.

W mierniku sygnal pradowy zamieniany jest przez 12-to bitowy przetwornik a/c na sygnat
cyfrowy, ktéry przetwarzany jest nastepnie przez mikroprocesorowy uklad przeliczajacy na
warto$¢ strumienia objetosci eksponowanego przez wyswietlacz LCD i bedacego jedno-
czes$nie podstawa do zliczania objetosci cieczy, ktora przeptyneta przez czujnik. Obliczone
warto$ci strumienia objetosci sg stale porownywane z wartosciami przeplywu q,;, 1 Qa0
zapisanymi w EEPROM , ktore okre$laja zakres pomiarowy przeptywomierza. Przekro-
czenie tych wartosci ( dla minimalnej - w déi, dla maksymalnej - w gore ) powoduje zala-
czenie odpowiedniego przekaznika oraz zaswiecenie si¢ odpowiedniej diody sygnalizacyj-
nej LED umieszczonej na plycie czolowej miernika.

Miernik jest wyposazony w wyjscie pradowe 4-20 mA ( na Zzyczenie 0-5 mA lub 0-20 mA)
odpowiadajace strumieniowi objetosci cieczy.

Warto$¢ strumienia objetosci cieczy wraz z jednostkami ( w m*/min lub m*/h ) jest ekspo-
nowana na wys$wietlaczu LCD umieszczonym na plycie czotowej, na ktorej znajduje sie
takze liczydto [OBJETOSC] zliczajace objeto$é cieczy przeptywajacej przez czujnik . Dio-
dy q<qmin i g>qmax sygnalizujq prace przeplywomierza poza zakresem pomiarowym.

W przypadku przerwy w torze sygnalowym na wys$wietlaczu miernika pojawia si¢ napis
AWARIA CZUJNIKA.

4. Dane techniczne przeplywomierza PK.

4.1. Klapowy czujnik przeptywu.

Czujnik PK100-1000 Czujnik PK200-5000
Strumien objetosci mini- 100dm*/min 500dm*/min
malny
Strumien objetosci maksy- | 1000dm*/min 5000dm’/min
malny
Srednica nominalna 100mm 200mm
Masa czujnika 20kg 50kg
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Temperatura mierzonej cieczy +5°C do +40 °C

Ci$nienie nominalne 1.0 MPa

Strata ci$nienia przy q,,,, <5 kPa

Zakres temperatury otoczenia

podczas pracy -25°Cdo +55°C

Max. wilgotnos¢ wzgledna

otoczenia podczas pracy 98%

Wymiary instalacyjne czujnikéw przedstawia Rys.1.

4.2. Miernik przeptywomierza.

Zasilanie 180 do 242 V, 50 Hz + 1 Hz, 20VA
Dopuszczalny blad pomiaru objgtosci +3%

Dopuszczalny biad pomiaru strumienia

objetosci 3%

Blad dodatkowy wyjsciowego sygnatu

analogowego od temperatury +0.1%/10°C

Stopien ochrony obudowy IP 65

Max. odleglos¢ od czujnika 500 m (przewod YPMY 2*0.35 ekr. lub

LYCY 2*0.35)
Zakres temperatury otoczenia
podczas pracy -10 °C do +55 °C
Max. wilgotnos$¢ wzgledna

podczas pracy 95%
Masa 2 kg
Wymiary 250 x 250 x 120 mm

Obciazalno$¢ wyjs¢ przekaznikowych 2 A, 250V
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4.3. Realizowane funkcje.

pomiar strumienia objetosci ( dm’/min lub m*/h )

pomiar objetosci ( 0.1 m® lubm’)

sygnalizacja ( LED ): 4 < Quin> 4> Qunax

wyjscia przekaznikowe sprze¢zone z sygnalizacja i, 1 Quax
opcjonalny wyjsciowy sygnat analogowy

sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika

5. Montaz przeptywomierza PK na obiekcie.

5.1. Wymagania instalacyjne.

a) Dla czujnika klapowego:

e wymiary instalacyjne czujnikéw pokazuje Rys.1,

¢ czujnik musi by¢ instalowany wylacznie w pozycji poziomej w kierunku
przeplywu bez przechyléw bocznych,

e czujnik musi by¢ umieszczony tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem przeplywu cieczy w rurociggu,

o Kkonieczne jest zapewnienie w trakcie pomiaru calkowitego wypelnienia czuj-
nika cieczg /np. przez umieszczenie za czujnikiem syfonu,

e dhlugo$¢ odeinkéw prostych rurociggu o Srednicy nominalnej czujnika po-
winna wynosi¢ - 5 DN przed czujnikiem oraz 3 DN za czujnikiem,

e w przypadku mozliwoS$ci zapowietrzenia si¢ instalacji pomiarowej powinno
by¢ w niej zainstalowane skuteczne urzadzenie odpowietrzajace,

e podczas czynno$ci montazowych nalezy ostroznie obchodzié si¢ z czujnikiem
nie narazajac go na udary,

e po zainstalowaniu czujnika nalezy podiaczy¢ przewod sygnatowy,

o zakres temperatur otoczenia podczas pracy powinien odpowiada¢ wartosciom
podanym w danych technicznych dla czujnika.

b) Dla miernika przeptywomierza:

¢ miernik dostarczany jest w obudowie nasciennej,

¢ miernik powinien by¢ instalowany w miejscu, w ktérym nie wystepuje kondensa-
cja pary, jest zabezpieczony przed opadami oraz ingerencja 0oséb niepowotanych,
nie nalezy instalowa¢ miernika w poblizu potencjalnych Zrédet zaklécen ( np. ka-
bli energetycznych, silnikow, stycznikéw ),

e do miernika nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajacy (220V, 50Hz) oraz przewdd
sygnatowy od czujnika (YPMY 2*0.35 ekr. lub LYCY 2*0.35).

e zakres temperatur otoczenia podczas pracy powinien odpowiada¢ warto$ciom
podanym w danych technicznych dla miernika.
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5.2. Uruchomienie przeptywomierza.

a) Zamontowany zgodnie z p. 5.1 czujnik i miernik i polaczy¢ przewodem sygnalowym
(YPMY 2%*0.35 ekr. lub LYCY 2*0.35 - max diugo$¢ przewodu 500m ) zgodnie z
zalaczonym schematem polaczen zewnetrznych przeptywomierza ( Rys.3.).

b) Po sprawdzeniu polaczen 1 zamknigciu puszek potaczeniowych podlaczyé zasilanie
miernika.

5.3. Eksploatacja przeptywomierza.

e nie wolno dopusci¢€ do przeptywania przez czujnik par i gazéw ( moze to powodowaé
bledne wskazania przeptywomierza)

e okresowo nalezy kontrolowaé osadzanie si¢ zanieczyszczen na wewnetrznych ele-
mentach czujnika. Przy stwierdzeniu nadmiernego osadu nalezy oczysci¢ klape czuj-
nika. Dostep do klapy jest mozliwy po odkreceniu czterech wkretow w gémej czesei
czujnika i delikatnym wyjgciu zespotu pomiarowego.

e czujnik jest odporny na uderzenia hydrauliczne i chwilowe przecigzenia

¢ obudowa czujnika nie moze by¢é zalana woda

o nie nalezy odlacza¢ przewodu sygnatowego od czujnika lub miernika przy podtaczo-
nym zasilaniu.

e Zwarcie przewodu sy gnatlowego moze grozi¢ uszkodzeniem miernika.

6. Transport i przechowywanie.

Transport Przeptywomierza PK moze odbywacé si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed silnymi wstrzasami i przed opadami atmosferycznymi.

W trakcie przechowywania i transportu dopuszczalna jest temperatura otoczenia -25°C + +55°C.

7. Gwarancja i serwis.

Producent udziela gwarancji w okresie 12-tu miesi¢cy od daty sprzedazy. W przypadku
| instalowania przeptywomierza przez zesp6t serwisowy producenta w/w okres gwarancji
| rozpoczyna sie od daty montazu i uruchomienia przeptywomierza.
|
|

Gwarancja obejmuje realizacj¢ przez przeptywomierz PK opisanych w DTR funkcji i gwa-
rantowanych doktadnosci pomiaru.
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Naprawy przeplywomierza moze dokona¢ jedynie producent lub upowazniony przez
niego zaklad specjalistyczny.

Zerwanie plomby na czujniku lub mierniku przeplywomierza powoduje utrate gwa-
rancji.

Osoby upowaznione do przyjmowania zgtoszen serwisowych:
e M. Maciag tel. (0-22) 874-02-55
e J. Goska tel. (0-22) 874-02-55

UWAGA

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ dokonania zmian stosownie do modyfikacji przeptywomierza PK w celu poprawy
wiasciwosci uzytkowych lub metrologicznych.

Ei"rze‘p’fywomierz PK Czujnik nr -
Miernik nr -
‘Data sprzedazy ...... : ............. -

e

Datd.instalacji .................. frunnennnnnnsnnanentnenenns -




=== PRZEPLYWOMIERZ KLAPOWY PK'|Strona 0™

] .l 4

WARSZAWA Dokumentacja Techniczno — Ruchowa |stron 11
Nr 7622

/ A A
@
N
_____ - z| O
Y
< L »
Oznaczenie Wymiary (mm)
czujnika
Dn Dz L W A
PK 100-1000 100 220 302 210 214
PK 200-5000 200 340 418 325 251

Rys.2. Wymiary przytgczeniowe czujnikdédw klapowych PK
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Opcjonalne wyjécie
analogowe zseparacja

Zasilanie galwaniczng

220V 50Hz
20VA

Przewod YPMY 2*0.35 ekr. lubLYCY 2*0.35
(max500m)

Rys.3. Schematpotaczen zewnetrznych przeptywomierza PK

Czujnik PK/S
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