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Abstrakt
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objetosci mleka wyposazonego w funkcje potrzebne przy rozliczeniach
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czujnika przeplywu i sprawdzenie mozliwoéci ich eliminacji lub
kompensacji.

4. Analiza budowa i badania laboratoryjne zespotéw przetwornika
pomiarowego przeptywomierza elektromagnetycznego
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1. Wstep

1.1 Podstawa wykonania pracy

Niniejsza praca wykonywana jest w ramach kolejnego etapu zlecenia S1695 - ,Opra-
cowanie i badania laboratoryjne uktadu wzbudzenia pola magnetycznego i sygnatu pomia-
rowego elektromagnetycznego czujnika przeptywu’. jest to etap 6 tego zlecenia

- ,Opracowanie i budowa modelu elektromagnetycznego licznika objetosci mleka”.

1.2 Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy w tym etapie jest opracowanie i budowa modelu elektromagne-
tycznego licznika objetosci mleka z czujnikiem elektromagnetycznym. Licznik objetosci mle-
ka jest wyspecjalizowanym typem przeptywomierza o wysokich wymaganiach metrologicz-
nych i rozbudowanych funkcjach dodatkowych zwigzanych z procedurg skupu mieka (pomiar
niewielkich porcji mleka, kontrola températury, sterowanie pobieraniem prébek, sterowanie 4
wydrukiem pokwitowan). Przy tym urzgdzenie to musi pracowaé¢ w warunkach duzych nara-
zen klimatycznych, mechanicznych oraz zakidcen elektromagnetycznych, poniewaz monto-
wane jest w skrzynce mocowanej bezposrednio do ramy nosnej podwozia cysterny. Model w
pierwszym rzedzie bedzie stuzyt sprawdzeniu wiasciwosci metrologicznych i wszystkich
funkcji oraz procedur, ktére powinien realizowa¢ licznik objeto$ci mleka. W realizowanym
etapie podjeta zostata préoba opracowania nowej konstrukcji czujnika przystosowanej do wy-

korzystania technologii dostepnych przy produkcji matoseryjnej.

2. Konstrukcja czujnika przeptywomierza elektromagnetycznego.

Modele czujnikéw pomiarowych przeptywomierza elektromagnetycznego opracowane
w poprzednich etapach bedg podstawg do budowy prototypu w nastepnych etapach niniej-
szej pracy. Aby sprawdzi¢ mozliwo$¢ zastosowania rozwigzania, ktére lepiej nadaje sie do
stosowania w produkciji matoseryjnej jaka moze mie¢ miejsce w przypadku produkgji licznika
objetosci mleka opracowano nowe rozwigzanie, ktdérego przydatno$¢ bedzie sprawdzona
podczas badan planowanych w przyszlym etapie. Poprzednio W zaleznosci od wyniku ba-
dan bedzie podjeta decyzja o tym, ktére rozwigzanie zostanie zastosowane do praktycznego

wykorzystania.
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2.1.1 Konstrukcja rury pomiarowej czujnika.

Dla poprawnego dziatania czujnika elektromagnetycznego wykonano odcinek przewodu,
ktéry ma wewnetrzng powierzchnie wykonang z materiatu nie przewodzgcego na dtugosci
kilku srednic nominalnych. W poprzednich rozwigzaniach stosowano wcisnigty i wydrazony
walec z teflonu oraz wktadki z gumy wykonywane jednostkowo przez Instytut Przemystu
Gumowego. Pierwsze rozwigzanie nie pozwala wydtuzyé czujnika co w stosunku do modelu
jest wskazane ze wzgledéw montazowych, drugie natomiast przy jednostkowym wykonaniu
jest zbyt drogie. Aby znalez¢é wyjscie z tej sytuacji opracowano nowa, niespotykang
u innych producentow konstrukcje, w ktorej wstawka stanowigca odcinek rury z teflonu jest
zaci$nieta miedzy dwoma metalowymi kréécami stanowigcym sztywna konstrukcje zapew-
niajgca stabilnos¢ ksztattu rury pomiarowej. Idee tego rozwigzania przedstawiajg rysunki
zamieszczone w zatgczniku . Pierwszy z nich przedstawia zestawienie drugi korpus dielek-

tryczny wykonany z PTFE , a trzeci .budowe krééca ze stali kwasoodpornej 1TH18NST.

2.1.2 Cewki wzbudzajace.

Uzywane dotychczas cewki wzbudzajgce zastaty skorygowane w celu dopasowania do
nowego rozwigzania obwodu stabilizacji pradu. Modyfikacja obwodu zasilania i samych ce-
wek umozliwita znaczne obnizenie strat mocy w obwodzie zasilania, a tym samym obnizenie
przyrostu temperatury wewnatrz miernika, co stanowito nierozwigzany dotad zadowalajaco
problem w modelu przeptywomierza. W stosunku do modelu przeptywomierza zmieniono
potaczenie cewek z réwnolegtego na szeregowe, zastosowano mniejszg $Srednice drutu
nawojowego
(z 0,38mm na 0,3mm) i zwiekszono liczbe zwojéw do 2000. Zmiany te umozliwity skrocenie
karkasu z 25 do 20mm. Umozliwi to w docelowym rozwigzaniu obnizenie Srednicy obudowy
czujnika i obnizenie pradu magnesujgcego z wartosci 0,5A dla cewek z poprzedniego roz-
wigzania do wartosci 0,2A. Przy tym uktad ten zachowuje podobne jak poprzednio parametry
pola magnetycznego w przestrzeni pomiarowej czujnika. Rezystancja tak wykonanych ce-
wek ma wartosé 2 x 38,8 Q w temperaturze otoczenia 22°C. taczna rezystancja bedzie
miata warto$¢ 78 Q. Uwzgledniajgc warunki pracy i samoistne dogrzewanie sie cewek przez
przeplywajacy prad nalezy zatozyé, ze temperatura uzwojenia cewek bedzie sie zmieniaé
w granicach od —10°C (na poczatku pomiaru - komora pomiarowa powinna byé chroniona
przed zamarznieciem podczas pracy) po zataczeniu w warunkach zimowych do 70°C po na-

grzaniu cewek sie w warunkach letnich. Uwzgledniajgc wspotczynnik zmian rezystancji
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w funkciji temperatury, ktéry dla przewodéw miedzianych wynosi k = 0,395 x 10°[1/°C] =
1/253 [1/°C].

i = AT xR, +R, =( —1()__22_+1 )X7SQ=6SQ
253 253

leax=ATszo+Rw=( 70—22+1 )X7SQ=92Q
253 253

W takim zakresie temperatur rezystancja bedzie sie zmieniaé w granicach
Od Rtmin = 68Q dO Rtmangzg.
Przy zatozZeniu, ze prad wzbudzajacy (do zasilania cewek) bedzie miat warto$é 0,2A napie-

cie na cewkach, w stanie ustalonym bedzie sie zmieniaé w granicach.

U nin =R X1, =68Qx0,24 =13,6

Lmin t min

Uy = Ry X1, =92Q% 0,24 = 18,4V

Napigcie zasilajace obwdd sterowania wzbudzeniem cewek magnesujgcych musi byé po-
wigkszone o wartos¢ niezbgdng do poprawnej pracy obwoddéw sterowania, 1,25V — napiecie
odniesienia, ok. 2 V do pracy ukfadu przetaczajacego. W sumie maksymalne napiecie za-
silajgce powinno mie¢ warto$¢ 20V. Dla zapewnienia niezbednej rezerwy uktad stabilizatora

zaprojektowany zostat tak, Ze powinien pracowaé poprawnie w zakresie napieé 16 + 22V

3. Opis budowy modelu licznika objetosci mleka.

Model licznika objetosci sktada sie z trzech modutéw umieszczonych na oddzielnych ptyt-
kach drukowanych umieszczonych w obudowie BOPLA EUROMAS 1l EM 240 F potaczonych
ze sobg za pomoca ztgcz wielowtykowych.
a. Plytka EMAG-IN/STER zawierajaca: uktad stabilizacji przetaczania kierunku pradu
magnesujacego cewek wzbudzajacych, wzmacniacz pomiarowy i przetwornik a/c
b. Plytka EMAG-WYSW zawierajaca elementy stuzace do ekspozycji wynikéw pomiaru

i komunikatéw za pomocg wyswietlacza alfanumerycznego,



S 1695 - Etap 6 — Opracowanie i budowa modelu

elektromagnetycznego licznika objgtosci mleka

Nr arch. 7666
strona 5

c. Ptytka EMAG-MIKRO1 zawierajaca uktady zasilajgce, uktad mikroprocesorowy wraz

Z niezbedng obudowg potrzebng do wspétpracy z pozostatymi uktadami licznika ob-

jetosci mleka.

Ideowy schemat licznika objetosci mleka przedstawia rys 1. Szczegotowe schematy i rysunki

wykonawcze poszczegdlnych plytek zawierajg kolejne rysunki zamieszczone w zatgczniku

do niniejszego sprawozdania.
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Rysunek 1 Schemat ideowy uktadu licznika objetosci mleka

3.1 Ptytka sygnatlowa EMAG-IN/STER

Ptytka EMAG-IN/STER modelu miernika zawiera:

» LICZYDLO

- Uktadu sterowania pragdem wzbudzenia cewek czujnika przeptywu

- Uktad wzmacniacza pomiarowego oraz 16 - to bitowego przetwornika a/c.

W zbudowanym w biezgcym etapie uktadzie przetaczania kierunku pradu w cewkach

wzbudzajacych wykorzystano doswiadczenia z poprzednich etapdw. Stabilizator pradu, kté-

ry poprzednio wytwarzat duze ilosci ciepta i powodowat duzy przyrost temperatury zostat za-

projektowany od nowa z wykorzystaniem uktadu przetaczajgcego (impulsowego) LM 78540.

To rozwigzanie pozwolito znacznie obnizyé straty mocy i unikngé tym samym zbyt wielkiego
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przyrostu temperatury. Schemat uktadu przedstawia rys. 2. Jak okreslono w p 2.1.2 do zasi-
lania obwodu cewek, potaczonych szeregowo potrzebne jest napiecie do 22V. Uktad
LLM78S40 jest zasilany z napiecia 12V i jest potaczony wg konfiguracji zwiekszajacej napie-
cie w stosunku do napieci zasilajgcego. Elementy tego uktadu obliczono przyjmujac warto$¢
skrajng napiecia 22V i prad magnesowania 200 Ref 6,5 Q. Napigcie na tym rezystorze po-
rownywane jest z napieciem wewnetrznego zrédta odniesienia Uref 1,25V. Rdznica pomig-
dzy tymi napieciami powoduje powstanie sygnatu sterujacego wartoscig $rednig napiecia
wyjéciowego zasilajgcego obwoéd cewek wzbudzajacych pole magnetyczne w czujniku.
W efekcie uzyskuje sie stabilizacje wartosci pradu w cewkach wzbudzajgcych na poziomie
200mA.

T
¥
12 MOosoTote s Rs
$anF | c1 - 1o—C———1
[ “ ] o
s LM 78840 Rnd
I 3 M

Rysunek 2 Ukiad stabilizacji i przetaczania kierunku pradu cewek wzbudzajgcych

Dodawanie napigcia nastepuje w wyniku kroétkotrwatego zwierania dtawika L1 do masy
(przez czas krétszy niz stata czasowa L/R dtawika). Po rozwarciu napigcie samoindukcji do-
daje sie do napiecia zasilania. W kazdym cyklu energia zaindukowana w dtawiku pompowa-
na jest przez szeregowo witaczong diode do kondensatora filtrujgcego na wyjsciu stabilizato-
ra zasilajgcego ukiad przetaczajacy kierunek pradu w cewkach. Impulsowy prad o zmienia-
nym cyklicznie kierunku przeplywu wzbudza pole magnetyczne o zmieniajgcym sig kierunku.
W cieczy, ktéra przeplywa w tym polu indukuje si¢ przemienne napigcie pomiarowe o warto-

$ci proporcjonalnej do predkosci przeptywu.
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Sygnat z elektrod czujnika przeptywu jest wzmacniany przez wzmacniacz pomiarowy
(INA114). Wzmacniacz ten jest rozbudowany o uktad automatycznego utrzymywania $red-
niego napigcia na poziomie ,0” oraz uktad kompensujacy wplyw napiecia wspdlnego w ob-
wodzie wejsciowym. Sygnat po wzmocnieniu podawany do wejscia 16-to bitowego szere-
gowego przetwornika a/c (MAX 195) pracujacego w trybie bipolarnym. Zrédtem napiecia od-
niesienia dla przetwornika a/c jest precyzyjne zrédto referencyjne 2.5V - MAX 6225 o wyso-
kiej stabilno$ci termicznej. Sygnat z przetwornika a/c doprowadzany jest poprzez ztacze ta-
smowe do ptytki EMAG-MIKRO1 zawierajacej mikroprocesorowa jednostke przeliczajaca.
Momenty odczytu stanu przetwornika a/c sa programowo skojarzone z sygnatem sterujacym
cewkami czujnika tak aby nastepowaty w momencie ustabilizowania sygnatu wyjéciowego na

elektrodach po kolejnej zmianie kierunku prgdu magnesujgcego.

3.2. Plytka wyswietlacza i klawiatury EMAG-WYSW

- Wyswietlacz LCD 2x20 znakéw

Ukfad Zrédta pradowego pods$wietlania wyswietlacza

Uktad sterowania klawiaturg oraz klawiature

sygnalizator akustyczny (buzzer) piezoceramiczny

Alternatywne diody informacyjne LED

Licznik H7EC przewidywany do pracy podczas prob.

Wyswietlacz 2 x 20 znakéw, pods$wietlany z duzymi 10-cio milimetrowymi znakami
stuzy do komunikacji z uzytkownikiem oraz do wyswietlania wynikéw pomiaréw. Zastosowa-
ny wyswietlacz WM-C2002P firmy ,Wintek” zapewnia dobrg czytelno$é wskazan. Ze wzgle-
dow energetycznych w ukfadzie podéwietlania wyswietlacza zastosowano stabilizator impul-
sowy ide;ltyczny jak do zasilania cewek ale pracujacy jako obnizajacy napiecie w stosunku
do napiecia zasilajgcego.

W uktadzie modelowym ze wzgledu na koszty klawiature umieszczono bezposrednio na ptyt-
ce drukowanej, docelowo zostanie zastosowana klawiatura foliowa zwigzana z folig dekora-
cyjng maskownicy miernika przeptywomierza. Uktad sterowania 16-to przyciskowg klawiaturg
wykonano na dwéch uktadach 74HCT573 sprzezonych z magistralg procesora.

Buzzer piezoceramiczny stuzy do sygnalizacji dzwiekowej stanéw pracy modelu za$ liczydto
i diody sygnalizacyjne stuza do uzyskania dodatkowych informacji przy badaniach modelu

oraz w testowych trybach pracy.



S$1695 - Etap 6 — Opracowanie i budowa modelu Nr arch. 7666
elektromagnetycznego licznika objetosci mleka strona 8

3.3 Plytka mikroprocesora EMAG-MIKRO1

Zasilacz gtéwny o stabilizowanym napigciu wyjsciowym +12V i +5V

Zasilacz stabilizowany 12/+15V i +5V do zasilania pomiarowego uktadu wej$ciowego

- Mikroprocesorowy uktad przeliczajacy oparty na architekturze 8051
Niezbgdng obudowe uktadu procesorowego spetniajaca funkcjonalne zatozenia pracy

Zasilacz giéwny wykonano w oparciu o przetwornice DC/DC GS-R412/2 firmy SGS-
Thomson dostarczajacej w zakresie napige¢ wejsciowych od 16V do 40V stabilizowanego na-
pigcia wyjsciowego +12V DC. Powyzsza przetwornica sprawdzita sie w mlekomierzach PT-
M32 stosowanych od kilku lat na cysternach mleczarskich. Napiecie +5V do zasilania uktadu
procesorowego uzyskiwane jest ze stabilizatora LM7805. Napiecia £15V i +5V do zasilania
wejsciowego uktadu pomiarowego uzyskano z miniaturowej przetwornicy PS1.

Jednostka procesorowa oparta jest o architekture 8052. Pamie¢ EEPRom 24C04 stuzy do
przechowywania charakterystyk oraz podstawowych parametréw pracy przeptywomierza.
Pamig¢ nieulotna NVRAM DS 1643 posiadajaca wbudowany zegar czasu rzeczywistego stu-
zy do przechowywania wynikéw pomiaréw z kursu [nazwiska dostawcy, ilosci pobranego
mieka oraz jego temperatury. Docelowo w uktadzie zostanie zastosowana pamieé DS 1743
odporna na problem Y2K.

Jako czujnik temperatury zaréwno mleka jak i temperatury wewnatrz miernika wykorzystano
cyfrowy termometr z transmisjg szeregowg DS 1820. Pomiar temperatury wewnatrz miernika
bedzie stuzyt do ewentualnej korekcji dryftéw temperaturowych analogowego wejsciowego
uktadu pomiarowego przetwarzajgcego sygnat z elektrod czujnika przeptywu. Wejscie od
strony termometru mileka umieszczonego w instalacji pomiarowej cysterny zabezpieczone
jest uktadem antyprzepieciowym DS 9503.

Jednostka przeliczajaca steruje takze wyjsciem przekaznikowym dla uktadu prébkujacego —
umozliwiajgcego pobranie reprezentatywnej probki mleka z danego pomiaru.
Mikroprocesorowa jednostka przeliczajaca nadzoruje prace urzadzenia, wykonuje zatozone
operacje arytmetyczne a w szczegélnosci:

¢ Steruje uktadem zasilania cewek

e Dokonuje odczytu przetwornika a/c

e Oblicza strumien objetosci oraz objetosci czgstkowe

e Dokonuje pomiaru temperatury mieka oraz temperatury wewnatrz miernika

e Wykonuje korekty pomiaréw

» Archiwizuje dane z poszczegéinych pomiaréw i umozliwia ich wydrukowanie
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e Zapewnia komunikacje z komputerem PC przy wprowadzaniu danych przeptywomierza

oraz z drukarka.

4. Oprogramowanie uktadu mikroprocesorowego

Oprogramowanie uktadu mikroprocesorowego ma za zadanie sterowanie procesem po-
miaru tj. przetgczanie kierunku pradu magnesujacego, wyznaczanie momentu odczytu na-
piecia z elektrod pomiarowych, odcinanie sygnatéw ponizej zatozonego progu czutosci, ste-
rowanie pomiarem temperatury medium oraz obwodem probkowania. Dane o dostawcy,
spodziewanej objetosci dla uktadu prébkowania oraz inne niezbedne do procedur pomiaro-
wych informacje bedg wprowadzane za pomoca klawiatury. Ponadto zapewnia mozliwos¢
przeniesiona do drukarki za pomoca facza RS 232 informacji o dokonanym odbiorze indywi-
dualnym oraz informacje o przebiegu odbioru z catego kursu, ktére wg potrzeb moga by¢
drukowane.

Oprogramowanie ponadto zawiera program pozwalajacy na wprowadzanie parametréw pra-
cy mlekomierza ustawianych indywidualnie w procesie wzorcowania (parametry sterowania,

wspoétczynniki korekcyjne) z komputera PC za pomoca tgcza RS232.

Oprogramowanie zapewnia obstuge licznika przez uzytkownikéw o réznym stopniu do-
stepu do poszczegdinych funkcji, ktoére zabezpieczone sg kodem.
Kierowca obstuguje wszystkie funkcje zwigzane z przyjmowaniem mleka od dostawcow
i drukowaniem potwierdzen indywidualnych i zbiorczych odbioru mleka.
Dyspozytor po podaniu kodu ma dostep do funkcji wprowadzania informacji zwigzanych
z opisem Kkursu cysterny itp. Ponadto funkcje dostepne dla kierowcy.
Serwis po podaniu kodu serwisowego ma mozliwos¢ odczytywac i wptywac¢ na parametry
nastaw fabrycznych. Moze réwniez wigczaé i wytaczac probkowanie. W trybie serwisowym
nastepuje rowniez ustawianie kodéw poszczegélnych uzytkownikéw.
Komunikacja z uzytkownikami nastepuje za pomoca klawiatury z 16 przyciskami w ktérej
wprowadzanie liter odbywa sie przez kombinacje klawiszy funkcyjnych i odpowiedniego kla-
wisza obstugujgcego grupe liter.
W dalszym opisie schematycznie za pomoca symboli graficznych i komentarzy przedsta-

wiono idee poszczegolnych procedur oprogramowania licznika objetosci mleka.

A
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DOSTAWCA
PODAJ NR DOSTAWCY
_ =
OPCJA ENTER
4 s
PODAJ NAZWISKO DOST. Wprowadzanie liter . .
Fl+ klawisz numeryczny pierwsza litera
—_ i F2+ klawisz numeryezny druga litera
mo sl 5 F3+ klawisz numeryczny trzecia litera
§EN§ER§ przesuwanie kursora < >
DAWKA SPODZIEWANA
50 -
I | e, .
NTER -
MOZNA ROZPOCZAC |
POMIAR W tym momencie nastepuje kalibracja przetwornika a/c
q=0.0 v=0.00
TRWA POMI.
— - S —
- A 4
g=200.8 V=573.22 q wyswietlane z 1 miejscem po przecinku,
lTRMH\ POMIAR objetosé¢ moze byé wyswietlana jako liczba catkowita.
— | (w trakcie trwania pomiaru)
|
\ 4
a=0.0 v=583.30 Przy spadku przeplywu do 0 oczekiwanie na wznowienie
KONIEC POMIARU? - przepiywu - ENTER koficzy pomiar

q=190.5 V=623.39
tTRWA POMIAR

v

g=0.0 V=692.40
KONTIEC POMIARU? -

ENTER
o
[v=692.98dm3 T=10.5°C
DRUKUJ WYNIK A
I
4

TRWA WYDRUK

7

| POWTORZYE WYDRUK #F1

KONIEC PRACY -

n

ENTER
Y
WYLACZ MIERNIK

—

Tu nastepuje korekcja wyniku , zapamietanie danych
dostawcy oraz danych pomiaru oraz dopisanie objetosci
do licznika kursu i sumy total.
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KIEROWCA

PODAJ NR KURSU

I
ENTER

4

WYEACZ MIERNIK

Tylko po pierwszym wigczeniu zasilania
po kasowaniu danych z kursu przez DYSPOZYTORA

— )

2 AJWYDRUK ZBIORCZY #F1

Wiaczenie zasilania + wecisniety F1

PROBKOWANIE #w2
- T
Fl
\ 4
' TRWA WYDRUK DANYCH Z
KURSU
POWTORZYE WYDRUK?#F1 |
—F1— ~—ENTER—
KONIEC PRACY -
DAWKA SPODZIEWANA
>s0
I -
T = [
ENTER
v !
LICZBA PROBEK

20 -

T
ENTER

v

START PROBKOWANIA
-

10
I I
ENTER
|
. A 4
CZAS TRWANIA IMPULSU
10 -
- l i
ENTER
|
A 4

l[fLGORYTM PROBKOWANTIA
1

-

1
ENTER

v

WYZACZ MIERNIK

A3
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DAWKA SPODZIEWANA .
Warto$é dawki wyrazona w dm? jest informacjg dla uktadu prébkujacego o przewidywanej

objetosci pobieranego mleka. Nastawa od 20 do 10000 dm®.

LICZBA PROBEK
Okresla liczbe impulséw prébkujgcych generowanych dla dawki spodziewane;.

START PROBKOWANIA
START okresla po przeptynieciu jakiej ilosci mleka ( w dm?® ) zaczng by¢ generowane impul-

sy prébkujace. Jest to niezbedne do przeptukania instalacji po poprzednim pomiarze. Zmiana
wartosci przyciskami [1] i [2] w zakresie od 5 do 100 z rozdzielczoscig co 5. Po nastawieniu
zgdanej warto$ci nalezy nacisna¢ przycisk [3].

Objetos¢ S - porcji mleka po ktérej ma by¢ generowany impuls prébkujgcy okresl ponizszy

iloraz.

dawka — start

START =
liczba _ probek

Czestotliwosé z jaka moga by¢ generowane impulsy prébkujace nie moze przekraczaé
3Hz . Przyktadowo dla strumienia objetosci 200 dm*/min, dawki spodziewanej 50dm®, starcie
probkowania po 10 dm3 i 20 prébkach w trakcie pomiaru czestotliwo$¢ pomiaru wynosi:

200 20

60 50e10

f= =1,67Hz
UWAGA - maksymalny czas impulsu prébkujgcego nie moze przekraczaé wartoéci 0.7 x 1/f
( dla podanego powyzej przyktadu wynosi on max 0.42s ).

ALGORYTM PROBKOWANIA
Umozliwia wybér algorytmu prébkowania w momencie gdy ilo§¢ pobieranego mleka jest

wieksza od dawki spodziewane;.

ALGORYTM 1 - impulsy probkujace sg podawane z takg samg czestotliwoscig
jak dla dawki spodziewanej.

ALGORYTM 2 - po przekroczeniu dawki spodziewanej impulsy sg podawane
wedtug ciggu S, 25, 45, 8S....

ALGORYTM 3 - po przekroczeniu dawki spodziewanej impulsy sg podawane wedtug ciggu
1S, 3S, 6S, 9S....gdzie S oznacza co jaka objetoéé cieczy w dm®

jest generowany impuls prébkujacy.

A
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DYSPOZYTOR
PODAJ KOD Wiaczenie zasilania + wcisniety F1
i
- -
ENTER Gdy =ty ked |72y KoD
v WYZACZ MIERNIK -
__gp |WYDRUK ZBIORCZY #F1|
ZEGAR #F2 INNE #F3
F1
4

TRWA WYDRUK DANYCH 2

KURSU

’ NIE MOZNA SKASOWAC DANYCH

KASOWANIE MOZNA PORACZYC Z FORMATOWANIEM
DALLASA W CELU UNIKNIECIA NIESPODZIANEK.

WYEACZ MIERNIK ’

A
ENTER ¢———

_ l —
1999-02-30 20:55 Format daty rrrr-mm-dd

> 2000-01-13 12:33 - Format czasu gg-an

——FZ—NR CY'STERNY #F1 PN
ILOSC MLEKA #F2
T
Fl
CYSTERNA NR 1 Wprowadzanie liter
WXS7412 — Fl4+ klawisz numeryczny pierwsza litera
-

L F2+ klawisz numeryczny druga litera
F3+ klawisz numeryczny trzecia litera
przesuwanie kursora < >

KURS XXXXX.XXdm ! '
'TOTAL XXXXXXXXdm -

POWTORZYC WYDRUK?#F1 £l BEZ WYDRUKU!!!
KASOWANIE DANYCH #F2
-
F2
TRWA KASOWANIE KASOWANIE OBEJMUJE KASOWANIE DANYCH Z KURSU.
DANYCH SUMA OBJETOSCI TOTAL ZOSTAJE.

A5
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TAK #F1 NIE #F2 i

T
F1 LUB F2

\ 4

DANE PIERWOTNE WZORC
TAK #F1 NIE #F2

I
Fl1 LUB F2

\ 4
'NAZWA MLECZARNI -

T
ENTER

A

‘KOD DYSPOZYTORA |
l XXXXXXXX =

I
ENTER
|

\ 4
WYEZACZ MIERNIK

elektromagnetycznego licznika objeto$ci mleka strona 14
SERWIS
Wigczenie zasilania + weisniety F2
PODAJ KOD B
- - Gdy ziy kod |ZEY KOD
EN’}.‘ER WYEACZ MIERNIK =
_ \ 4
F2_| CHARAKTERYSTYKA #F1 | g3
[ ZERO #F2 INNE #F3
T
Fl
CH-KA 1.000 ZMIANA PRZYCIKAMI < >
— : w domyslnym zakresie
ENTER 1 . 00 O < > b |
~
-~ \ 4 |
ZERO POMIARU 0.0 , ZMIANA PRZYCIKAMI < >
j { (tacznie ze zmiana znaku)
= 0.0 _ <> - w domyslnym zakresie
!——ENTER—-‘ |
NAZWISKO DOST. TAK
TAK #F1 NIE #F2
T
Fl LUB F2
|
. A 4
PROBKOWANIE NIE

POWROT DO DANYCH PIAP

Wprowadzanie liter

Fl+ klawisz numeryczny pierwsza litera
F2+ klawisz numeryczny druga litera
F3+ klawisz numeryczny trzecia litera
przesuwanie kursora < >

TYLKO ODCZYT

Tu nastepuje korekcja wyniku , zapamietanie danych
dostawcy oraz danych pomiaru oraz dopisanie objetosci
do licznika kursu i sumy total.

Ao
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T=1/f

L N
L 0.5T L 0.5T J
) | (
| I |
| | |
| | |
I I Czestotliwos¢ sterowania cewek
Hz T-sek |0,5T-sek
50 0,02 0,01
25 0,04 0,02
? 20 0,05 0,025
0,0625| 0,03125]
0,16 0,08
0,32 0,16
f i 0,64 0,32
Regulowany (do$wiadczalnie) moment
odczytu przetwonika A/C w zakresie
od 55% do 95% czasu 0,5Tzapisywany
w EEprom (powtarzalnie dla potéwek)
start po procedurze samokontroli przetwornika a/c
< e —
1-2 3-2 3-4 5-4 5-6 7-6 7-8

1,2,3,4 odczyty stanu przetwonika a/c (tryb bipolarny) [1-2, 3-2, ... wynik réznicy standw ]

Uwaga - gdy réznica < 0 sygnalizacja [PRZEPLYW WSTECZNY] do obliczen przyjmowane 0
gdy réznica mniejsza niz np 1000 (warto§¢ wprowadzana do EEProm) stanéw A/C

do dalszych obliczen i wskazan jest przyjmowana wartos¢ 0.

Zakres zmian wyjscia przetwornika a/c od 0 do 50000 (max ok 60000) stanow

Ay
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Czestotliwosé f jest sygnatem sterujgcym uktadem wyzwalania (fala prostokatna o wypetnieniu 0.5).

Jej wartoéé wprowadzana jest do EEProm.
Moment odczytu stanu przetwornika a/c wprowadzany do EEProm.

Zmierzona objetos¢ za okres pomiarowy (0.5T) wynosi

AV [dm’]

k1

k1 =0k

A V od 0,166667 do 0,001667 dm®dla 25Hz
od 0,333333 do 0,003333 dia 12,5Hz
od 0,666667 do 0,006667 dia 6,25!-}2,
WSKAZANA DUZA DOKLADNOSC

_Aakc A a/c - réznica stanéw przetwornika a/c (I. cafkowita)

k1 - stata wprowadzana do EEProm uzyskana w trakcie wzorcowania

750000 dla 50Hz (I.catkowita)
375000 dla 25Hz

300000 dla 20Hz

240000 dla 16Hz

187000 dla 12,5Hz

94000 dla 6,25Hz

47000 dla 3,125Hz

Sumowanie objetosci po kazdym cyklu pomiarowym (0.5T), wy$wietlanie 2 miejsc po przecinku.

Pomiar strumienia objetosci i wyswietlanie (z doktadnos$cia 1 miejsca po przecinku)

q=AV*60*2*f Jub
\__v_/
=1500 dla 12.5Hz

q=AV*60/0.5T [ dm’/min] WSKAZANIE
ORIENTACYJNE

Po zakoriczeniu pomiaru realizowana jest korekcja wuniku pomiaru objeto$ci

V=(2XAV*k2"k3) + k4

k2 - korekcja ch-ki czujnika

w zakresie od 0,98 do 1.02 z rozdzielczoscig 0,001
zapisana w EEProm ze znakiem ( +2% z rozdz. 0.1%)

k3 - korekcja dryftu termicznego od punktu np 15°C w gére lub
w dét liczona na kazde 0,5°C

k3 =1+ 0.00xxx ( £0.1% z rozdz. 0.001%)

dla znaku [+] warto$ci powyZej tepm. zadanej zwiekszajg sie
a ponizej zmniejszaja dla znaku [-] odwrotnie

Do EEprom wprowadzana warto$¢ temp. zadanej (l.catkowita
dodatnia) oraz wspétczynnik na 0.5°C ze znakiem

k4 - sztuczne zero poczatku pomiaru 0.4 dnt z rozdz. 0.1dm

AE
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W trakcie kursu po kazdym pomiarze zapamietywane

1. nr dostawcy

2. nazwisko dostawcy (jezeli wystepuje)

3. data i godzina pomiaru

4. dawka odebranego mleka (z dokt. do 0.01 dm’)

5. temperatura mleka ( z dokt. do 0.5 °C) + inform. czy byto przekroczenie

6. dopisanie objeto$ci pomiaru do sumy z kursu (z dokt. do 0.01 dn7’)

7.dopisanie objetosci pomiaru do sumy catkowitej NIEKASOWALNEJ (z dokt. do 0.01 dm’)

Wydruk dostawcy zawiera

1. date i godzine pomiaru

2. nr cystemy i nr kursu

3.nazwe mleczami

4. nr i nazwisko dostawcy

5. ilo$é mleka dm’ (z dokf. do 0.01 dn7’)

6. temperature mleka w °C ( z dokt. do 0.5°C) + przekroczenia

Wydruk zbiorczy zawiera

1. date i godzine

2. nrcystemy i nr kursu

3.nazwe mleczami

4. nr i nazwiska dostawcow

5. ilosci mleka dm’ (z dokt. do 0.01 dm’)

6. temperatury mleka w°C ( z dokt. do 0.5°C) + przekroczenia
7. sume pobranego mleka z cafego kursu

A9
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/ | 8 9 —>
ABC | DEF GH + |
4 5 6 ENTER

JKL | MNO | PQR
1 2 3 0
STU | VWX Z

Rysunek 3 Klawiatura licznika objetosci mleka

5. Whioski

Wykonany model zbudowano na podstawie doswiadczen zebranych przy budowie modelu
przeptywomierza elektromagnetycznego, licznikéw mleka z czujnikami turbinowymi oraz
analizy rozwigzan innych producentéw. Suma tych doswiadczen poparta kilkuletnig obser-
wacjg pracy turbinowych licznikéw mleka pracujacych w réznych warunkach u klientéw
umozliwita podjecie tej pracy do wykonania w tak krétkim terminie. Konstrukcja modelu nie
moze speic¢ catkowicie wymagan klimatycznych i mechanicznych ale pozwoli na sprawdze-
nie wszystkich funkcji pomiarowych i obstugowych, ocene wypetnienia wymagan kompatybil-
nosci elektromagnetycznej oraz ukierunkowanie dalszych prac przy tworzeniu prototypu. Ba-
dania modelu planowane w nastepnym etapie pozwolg oceni¢ w jakim stopniu ten uktad
spetnia wymagania przewidziane dla licznikéw mieka i w jakim stopniu musi by¢ zmoderni-

zowany przy budowie prototypu.

A0
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Part

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
Cl
c2
C3
C4
C5
Ce

28

C9
C10
Cl1
Cl2
C13
Cl4
C15
Cle
C17
C18
Cls9
C20
C21
c22
c23
C24
C25
26
.27
c28
c29
Cc40
C41
C42
C43
C44
C45
C46
c47
ca8
C49
C50
IC1
Ic2
IC3
IC4
ICS
IC6
Icy
ICs8
ICS

Type

R0O.125W, 300
R0O.125W, 300
R0O.125W, 300
RO.125W,R0.125W
RO.125W,R0.125W
RO.125W,R0.125W
RO.125W, 560
R0.125W, 10K
RO.125W, 10K
R0O.125W, 10K
R1.0W,R1.0W
R1.0W,R1.0W
RO.125W, 51K
R0O.125W, 51K

C2.5,27P
C2.5,27P
C5, 1N
C2.5E, 10U
C2.5E, 10U
C2.5E, 10U
C2.5E,10U
C2.5E, 10U
C2.5,220P
C2.5,220P
C2.5,220P

C2.5E,C2.5E

C5,100N
C5E, 470U
C5,470N
C5,100N
C5E, 470
C5E, 470
C5,100N
C5,100N
C5,C5
C5,C5
C5,100N
C5,470N
C5E, 470U
C5E, 100U
C5,100N
C5,100N
C5E, 470
C5E, 470
C5,100N
C5,100N
C5,100N
C5, 100N
C5,100N
C5,100N
C5,100N
C5,100N
C5E, 47U
C5E, 470

80C31,80C32
74HCT573,74HCTS573
6264,DS1643
27C512,27C512

6264,6264

7414 ,HCT14
XICOR,24C04
XICOR, 24C04
DS1820,DS1820

S+¢.S

Outline

RESAS8
RESAS
RESAS8
RESAS
RESAS8
RESAS8
RESAS
RESAS8
RESAS
RESAS8
RESA18
RESA1LS
RESAS8
RESAS8
C2.5P
C2.5P
C5Pp

CAPR2D4E -

CAPR2D4E
CAPR2D4E
CAPR2D4E
CAPR2D4E
C2.5P
C2.5P
C2.5P
CAPR2D4E
C5Pp
CAPR4D8E
C5Pp

C5P
CAPR4DS8E
CAPR4DS8E
C5P

C5P

CsP

C5P

C5P

Cs5p
CAPR4DS8E
CAPR4DS8E
C5P

C5P
CAPR4DS8E
CAPR4DS8E
C5P

CsP

C5P

C5P

C5Pp

C5P

C5P

C5P
CAPR4D8E
CAPR4D8E
DIL40
DIL20
DIL28
DIL28
DIL28
DIL14
DIL8
DILS8
TO92

OD(DO)\]O\@O’\O\\]\]\?\lrh\1U’1\]\'IU"I(A)UJL»)UJ[\J[\)[\)kO[\prlbbebrbr¥>vl>-NNO\(D\OKOKO&O&O@\OG)CD(DG)PWNNI#lb\]\]m(})m\O\Oko

.550
.450
.650
.600
.400
.500
.500
.500
.050
.700
.950
.950
.750
.350
.800
.250
.600
.600
.025
.275
.025
.275
.800
.800
.800
.550
.800
.100
.100
.100
.500
.100
.500
.100
.500
.100
.950
.000
.000
.000
.000
.300
.050
.700
.450
.600
.200
.200
.700
.550
.700
.200
.550
.200
.850
.350
.250
.250
.250
.400
.550
.950
.400

wmmt\).bm»bw.h»|>ww»:swwu1pwmmmmmmmw.&wt\)wwmt\)»bp——lwmmwwwwwww.&-pmmt—-n—-wr\)wt\)mmwwmwww

.500
.500
.500
.650
.650
.650
.150
.350
.150
.150
.550
.200
. 950
.950
.600
.600
.300
.100
.450
.450
.675
.675
.700
.500
.600
.300
.150
.200
.900
.450
. 950
.950
.150
.150
.450
.450
.900
.000
.250
.000
.300
.900
.900
.900
.900
.500
.550
.300
.000
.550
.600
.750
.350
.800
.700
.450
.100
.600
.850
.950
.150
.150
.400

Rot
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IC10
IC11
IC12
IC13
IC14
IC15
IC17
IC18
IC19
IC23
Ll
Z1
Z2
PP1
PP2
PP3
PP4
PP5
PP6
PP7
PP8
PP9
210
P11
YCl1
RN1
RN2
RN3
RN4
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
T1
T2

Pl
TP2
TP8
TP11
TP6
TP7
TP16
TP9
TP18
TP17
TP19
TP15
TP10
TP14
TP12
TP13
TP3
TP5
TP4
PW1
PW2
PX1
PX2

DS9503,DS9503
MAX232,RS232
7400,HCTOO
7402 ,HCTO02

74HCT138, 74HCT138
74HCT573, 74HCT573

78L05, 78L05
79L05, 79L05
7815,7805
DS1812,DS1812
LS,10UH
750,250
250,250
PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P

PP,P
YC1,24MHZ
RN4COM, 4K7
RN8COM, 8*24K
RN8COM, 24K
RN8COM, 24K
DLAWIN, SA
DLAWIN, SA
DLAWIN, SA"
BYP,BYP401/100
ZD,SA30
ZD,SAlz2
BYP,BYP
BYP,BYP
BYP,BYP
BAVP, BAVP
BC238,HCTO0O
BC238,BC238
POT0.375,5K
IN,GND

IN, +24V
IN,IN

IN, IN

IN,IN

IN, IN

OuUT, GND

IN, IN

ouT, TXD
OoUT,DTR
OUT, RXD
ouT, ouT

IN, IN

OUT,T ZAS
OUT,T SYGN
OUT,T GND
ouT, ouT
OuT, OUT
ouT, OUT
GS-R412,GS-R412
pPS1, PS1

P2, P2

P2,P2

Sty

TSOC-6
DIL16
DIL14
DIL14
DIL16
DIL20
TO92
TO92
TO220
TO92
RESA10
250
Z50
PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP
KWARCS
SIL5
SILS
SILS
SILS
DO7
DO7
DO7
DO7
DO35
DO35
DO7
DO7
DO7
DO35
CE35
CE35
POTO0.375
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1L
GS-R400
PS1
SIL2
SIL2

OOGJrP[\)rPrbrbCOO)m\'lkOkokOKO\ikDU'IUT\]\IN[\)\]rP-bPl\)NNNI—‘NW\O\O\O\]\]W&@W\OLOU’IKQKOUDP—'}—'HHmmwmwtbbhmlhtb#;\om

.450
.300
.450-
.250
. 750
.350
.500
.100
.600
.600
.300
.700
.500
.480
.480
.480
.000
.984
.984
.984
.100
.100
.100
.200
.525
.250
.250
.450
.450
.300
.200
.400
.150
.050
.950
.700
.550
.400
.600
.100
.600
.900
.400
.600
.100
.700
.550
.750
.200
.300
.600
.400
.800
.000
.500
.600
.200
.400
.100
.500
.300
.600
.300
.350
.350

BB WWRREPRRHEHPPRRPRRPRBEBRPBERBRRRERERRPRRERORPOCNOONDNREFWDWRORPUOVVANNMMNWORUOWNDEOOOIARANNDDDUOOONEW

.075
.000
.850
.150
.100
.950
.650
.650
.450
.475
.600
.350
.950
.475
.952
.428
.000
.428
.952
.475
.450
.450
.850
.850
.550
.950
.050
.350
.150
.000
.850
.150
.900
.550
.000
.150
.150
.150
.600
.900
.900
.250
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
.550
.550
.550
.750
.800
.300
.500

&u!—’l—‘OOOOOOOOI—‘}—')—‘I—‘OF—‘OOOO}—'}—'UJWWO}—’UJ)—‘NNN[\J[\)[\)W)—‘WWOOOOOOOOOOOOO[\JO[\JWONO‘.}JUJOOO



PY1
PY2
PY3

P3,P3
P3,P3
P3,P3

SIL3
SIL3
SIL3

4.850
7.350

" 7.500

2.825
5.900
2.650

3

2

50
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Part

R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
Ci101
Cl02
C103
Cl04
C105
C106
C107
C108
C109
Cl1l10
Cl1i1
3
C102
IC103
IC104
IC105
Lio1
Z101
SW101
SW102
SW103
SW104
SW105
SW106
SW107
SW108
SW109
SW110
SW11l1
SW112
1113
"N114
SW115
SW1lle
LI101
D101
D102
WY101
RN101
RN102
T101

Type

R0O.25W,0.33
RO.25W, 12
RO.25W, 12
R0O.25W, 10K

RO.25W,R0O.25W

RO.25W, 300
RO .25W, 300
R0O.25W, 24K
R0.25W, 15K
C5E, 220U
C5,100N
C5,10N
C5E, 2200
C5,100N
C5,100N
C5E, 47U
C5,100N
C5,100N
C5,1N
C5,1N

LM78S40,1LM78S40
CNMP63 , CNMP63

BUZZ,BUZZ

74HCT573, 74HCT573
74HCTS573, 74HCT573

L,10UH

Z50, 250

RESET, RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET,RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET,RESET
RESET, RESET
RESET, RESET
RESET,RESET
RESET, RESET
RESET,RESET
L OMRON, H7EC
LED, LED

LED, LED

WYSWDUZY , WM-C2002P

RN8COM, 24K
RN8COM, 24K
BC238,BC238

Sty 4s

Outline Code

RESA10
RESAL0
RESALO
RESAL0
RESA10
RESA10
RESAL0
RESA10
RESAL0
CAPR4DSE
C5P

C5P
CAPR4DSE
C5P

C5P
CAPR4D8E
C5P

CsP

C5P

CsP
DIL16
DIL6
BUZZ
DIL20
DIL20
RESAL0
750
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
SWRES
L_OMRON
LEDR1
LEDR1
WYSWDUZY
SIL9
SIL9
CE35

WU OoOoOIJO0OOIJ0oIJ0oIJdUuJUululbdk e JQWPRPUOANAOVUAOVARAWWWWED OOOO® I

.500
.650
.650
.650
.100
.500
.500
.150
.150
.300
.300
.950
.250
.600
.050
.800
.500
.050
.650
.950
.150
.200
.150
.700
.700
.950
.500
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.200
.700
.800
.800
.800
.500
.750
.750
.650

HFENMAENMNMNMNOMNNMNMNMNNMORPRRRPRREBEREEBPNNUORNMRERNDMONMNRPOODUIODUUCINORERENDNDNDVVO O

.800
.350
.550
.750
.300
.950
.750
.100
.300
.550
.700
.800
.200
.550
.450
.250
.250
.450
.050
.050
.500
.050
.400
.200
.450
.450
.900
.300
.300
.300
.300
.800
.800
.800
.800
.300
.300
.300
.300
.800
.800
.800
.800
.050
.950
.750
.400
.450
.700
.200

Rot
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Part Type Outline Code X Y
R51 RO.25W,10M RESA1OQ 86,35 43,20
R52 RO.25W, 10M RESALO 86,35 45,70
R53 RO.25W,R0.25W RESA1O 83,80 54,60
R54 R0O.25W, 22K RESALO 110,50 48,25
R55 RO.25W, 22K RESA1OQ 110,50 45,70
R56 R0O.25W,100 RESA1OQ 92,70 63,50
R57 RO.25W, 10K RESALO 107,95 66,05
R58 RO.25W, 1M RESA10 107,95 63,50
R59 R0O.25W, 10 RESA1Q 77,45 63,50
R60 RO.25W, 150 RESA10 110,50 43,20
R61 R0O.125W, 100 RESAS 57,15 54,60
R62 RO.125W, 100 RESAS8 83,80 73,05
R63 RO.25W, 180 RESA10 43,20 80,00
R64 RO.5W,0.33 RESA12 31,75 82,55
R65 R0O.25W, 10K RESALO 43,20 90,15
R66 RO.5W, **x* RESA12 86,35 78,75
R67 RO.5W, *** RESAl12 86,35 82,55
R68 RO.5W, *** RESA12 ' 86,35 86,35
R69 RO.25W, 24K RESALO 119,40 83,80
R70 R0O.25W, 51K RESALO 107,95 115,55
11 RO .25W, 24K RESA10 107,95 111,75
~72 R0O.25W, 10K RESALOQ 67,30 87,65
R73 R0O.25W, 51K RESALOQ 67,30 91,45
R74 R0O.25W, 10K RESA10 87,65 94,00
R75 R0O.25W,51K RESA1LOQ 87,65 90,15
R76 R0O.25W,51K RESALOQ 88,90 116,85
R77 R0O.25W, 10K RESA1O0 88,90 113,05
R78 RO.25W, 10K RESA10 68,60 116,85
R79 R0O.25W, 51K RESA10 68,60 113,05
R8O RO.25W, 24K RESA1OQ 107,95 92,70
R81 R0O.25W, 51K RESA1OQ 107,95 96,50
R82 R0O.25W, 24K RESA10 123,20 83,80
R83 RO.25W, 51K RESA1O0 119,40 99,05
R84 R0O.25W,51K RESA1O 123,20 99,05
C51 C5,100N Cs5Pp 90,15 48,25
C52 C5,100N C5P 90,15 40,65
C53 c2.5,C2.5 C2.5P 99,05 48,25
C54 C2.5E,10U CAPR2D4E 99,05 44,45
C55 C2.5E,10U CAPR2D4E 94,00 71,10
56 c2.5,C2.5 C2.5P 94,00 67,30
257 C2.5,100N C2.5P 68,60 64,75
C58 C5,10 C5P 121,90 63,50
C59 C2.5,100N C2.5P 69,85 43,20
C60 C2.5E,100 CAPR2D4E 69,85 47,00
Cel C2.5,100N C2.5P 59,70 68,60
Ce2 C2.5E, 10U CAPR2D4E 59,70 64,75
C63 C2.5,100N C2.5P 73,65 72,40
Co4 C2.5E,100 CAPR2D4E 73,65 68,60
C65 C2.5,100N C2.5P 64,75 68,60
Ccé66 C2.5E,10U0 CAPR2D4E 64,75 64,75
ce7 C2.5E, 202 CAPR2D4E 48,25 48,25
C68 C2.5E, 202 CAPR2D4E 50,80 64,75
C69 C2.5,100N C2.5P 50,80 68,60
C70 C5E, 4700 CAPR4DS8E - 33,00 50,80
C71 C5,470N C5P 33,00 45,70
C72 C5,10N C5P 40,65 95,25
Cc73 C5, 100N C5P 44 .45 113,05
C74 C5,470N C5P 33,00 95,25
C75 C5E, 470U CAPR4DS8E 55,90 111,75
IC51 INA114,INA114 DILS8 92,70 55,90
IC52 ULY7741,0PA602 DILS8 106,70 55,90
IC53 ULY7741,0PA602 DIL8 123,20 55,90
IC54 MAX195,MAX195 DILle 69,85 55,90
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IC55
IC56
L51
Z51
PP1
PP2
PP3
PP4
D51
D52
D53
T51
T52
T53
T54
T55
| T56
| T57
T58
P51

MAX6225,MAX6225
LM78840,1LM783840
L,300UH

250,250

PP,P

PP,P

PP,P

PP, P

BAVP, BAVP

BAVP, BAVP
DLAWIN, SA24
BC307,BC307
BC238,BC238
BDP-P,BD650
BDP-N,BD649
BDP-P,BD650
BDP-N,BD649
BC238,BC238
BC307,BC307
POTO0.75,100K

St 94

DIL8
DIL16
RESA10
Z50

PP

PP

PP

PP
DO35
DO35
DO7
CE35
CE35
TO220V
TO220V
TO220V
TO220V
CE35
CE35
POT0.375,

48,25
40,65

" 43,20

66,05
33,00
132,10
132,10
30,50
82,55
82,55
77,45
101,60
110,50
68,60
86,35
68,60
86,35
111,75
101,60
114,95

55,90
105,40
85,10
31,75
116,85
116,85
30,50
30,50
67,30
69,85
102,85
105,40
105,40
99,05
99,05
106,70
106,70
86,35
86,35
57,15
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