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Analiza deskryptorowa

POMIARY TEMPERATURY W ELEWATORACH ZBOZOWYCH+
WIELOCZUJNIKOWE SONDY TEMPERATURY

Abstrakt

Sondy przeznaczone sa do pracy w atmosferze o silnym zapyleniu

stwarzajacej zagrozenie wybuchowe. Budowa sond musi spetnia¢ odpowiednie
wymagania norm . Potwierdzeniem przydatnosci sond do pracy w tej atmosferze
sq badania i atest GIG -KDB przedstawiony w sprawozdaniu.

Tytuty poprzednich sprawozdan

1. Opracowanie iskrobezpiecznych sond oraz dopasowanie komputerowego
uktadu kontrolno-pomiarowego do wsp6lpracy z sondami.
etap 1. Opracowanie sondy nietoksycznej do pracy w srodowisku
produktéw spozywczych oraz uzyskanie §wiadectwa potwierdzajacego
w/w. Nrarch. 7518
2. Opracowanie iskrobezpiecznych sond oraz dopasowanie komputerowego
uktadu kontrolno-pomiarowego do wspotpracy z sondami.
Zadanie 2. Opracowanie i badania sondy w wykonaniu
iskrobezpiecznym oraz uzyskanie atestu GIG.
- cze$¢ druga
Zadanie 3. Opracowanie dokumentacji prototypu sond, opracowanie
programéw komputerowych dla systemu pomiarowo-
kontrolnego ze 100 sondami temperatury i1 badania
laboratoryjne. - czg$¢ pierwsza
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SPIS TRESCI

. Wprowadzenie
. Dokumentacja konstrukcyjna prototypu sondy

. Opinia Laboratorium Badan Srodowiskowych Politechniki Warszawskiej
dot. nietoksyczno$ci sondy temperaturowe;.

. Opinia Laboratorium Systemé6w i Zabezpieczen Przeciwwybuchowych
Gléwnego Instytutu Goérnictwa Kopalni Doswiadczalnej ,,BARBARA”

dot. iskrobezpieczefistwa sondy temperaturowe;.

. Wybrany system pomiarowo-kontrolny dla elewatoréw zbozowych
zapobiegajacy pozarom i eksplozjom.

. Program komputerowy dla systemu pomiarowo-kontrolnego
w elewatorach zbozowych.

. Badania laboratoryjne.
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1. Wprowadzenie

Niniejsza praca jest kontynuacja projektu badawczego oraz projektu celowe-
go. Przedmiotem poprzedniego etapu tego zlecenia bylo opracowanie 1 badanie wie-
loczujnikowej sondy pomiaru temperatury w wykonaniu iskrobezpiecznym. Wyma-
ganie iskrobezpieczenstwa sondy uwarunkowane jest przeznaczeniem sondy do pracy
w elewatorach, w ktérych panuje wysokie stezenie pylow ziarna zboz. Atmosfera ta
jest podatna na eksplozj¢ i opracowanie oraz wykonanie sondy musiato byé dostoso-
wane do pracy w $rodowisku wybuchowym. Energia eksplozji 1 kg pytu zbozowego
w polaczeniu z powietrzem jest 3 do 5 razy wigksza niz energia eksplozji 1 kg trotylu,
a niebezpieczenstwo eksplozji jest 20 do 50 razy wigksze niz pylu weglowego.

Ryzyko wybuchu moze by¢ zmniejszone migdzy innymi metoda ciagtej kon-
troli temperatur wewnatrz sktadowanej masy zboza. Konstrukcja sondy pomiarowe;
must spetnia¢ zardbwno wymagania metrologiczne, jak i wymagania iskrobezpieczefi-
stwa. Opracowana w PIAP sonda zostata przebadana z wynikiem pozytywnym w
Osrodku Badawczym Gléwnego Instytutu Goérnictwa Kopalni Dos$wiadczalnej
»DBarbara” 1 uzyskala certyfikat - dopuszczajacy ja do pracy w obiektach zbozowych.

Ponadto opracowana sonda zostata roéwniez przebadana w Laboratorium
Badan Srodowiskowych Politechniki Warszawskiej i uzyskata pozytywna ocene to-
ksykologiczna,.

Wymagania na aparatur¢ kontrolno-pomiarows dla magazyndéw zbozowo-
miynarskich zostaty sformutowane w pracy statutowej PIAP nr S1811. Wymagania
te w stosunku do sond pomiaru temperatury przeznaczonych do systemu monitoringu
okreslaly szereg parametrow, ktore zostaty uwzglednione przy opracowaniu konstru-
kcji sond. Na tej podstawie tez zostala opracowana dokumentacja oraz model i pro-
totyp sondy.

2. Dokumentacja konstrukcyjna prototypu sondy.
2.1. Opis sondy.

Sondy do pomiaru temperatury ziarna zb6z przechowywanego w komorach
elewatoréw, zaleznie od wysokosci komér maja dtugo$é od 20 do 60 m. Wewnatrz
sondy co3 +4m sa instalowane czujniki temperatury. Poza parametrami mechanicz-
nymi na wytrzymato$¢, sondy musza spetniaé wymagania iskrobezpieczenstwa, prze-
ctwwybuchowosci 1 odpowiednie wymagania toksykologiczne. Zwlaszcza zewnetrzny
plaszcz, bezposdrednio stykajacy sie z ziarnem nie moze z nim wchodzi¢ w Zadna reakcje
chemiczna. Spelniajac powyzsze wymagania, wedlug naszej dokumentacji w Fabryce
Kabli w Ozarowie Maz. wykonano ok. 100 m dwuwarstwowego pancerza z drutow
stalowych, pokrytego na zewnatrz plaszczem polietylenowym z dodatkiem grafitu.
Ptaszcz musi mie¢ dobre zar6wno przewodnictwo cieplne, jak i na konieczno$¢ odpro-
wadzania fadunkoéw elektrostatycznych - dobre przewodnictwo elektryczne.
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Pancerz taki tacznie z plaszczem ma §rednice 17 mm i wytrzymuje obciazenia
mechaniczne rzgdu 80 kN. Na szczegdlng uwage zashuguje konstrukcja glowicy oraz
rozwigzanie rdzenia sondy, ktory razem z czujnikami moze by¢ wysuwany z pancerza
nawet po zainstalowaniu sondy w komorze elewatora.

Wykonana sonda wedlug przedstawionej dokumentacji uzyskata pozytywna
oceng odpowiednich Instytucji tak pod wzgledem nietoksycznoéci sondy, jak 1 iskro-
bezpieczefistwa. Opinie tych Instytucji sa zataczone ponizej.

2.2. Wykaz rysunkéow.

1. Sonda pomiarowa temp. dla elewatoréw zboz., nr rys. 7675,
2. Puszka zaciskowa, nr czesci 2,

3. Stozek zaciskowy, nr czeSci 3,

4. Koncoéwka dolna sondy, nr czesci 4,

5. Pancerz sondy, nr czesci S,

6. Pancerz sondy o wytrzymatosci mech. L =30 kN, Rys. 6,
7. Pancerz sondy o wytrzymatosci mech. L =90 kN, Rys. 7,

8. Przekr¢j poprzeczny sondy o wytrzymatosci mech. L = 90 kN, Rys. 8.

Nr arch. 7675



"

e
.y

Sobwl feinto
e el

...‘?.,*_x.f.;..

am} terrye S T

vo st NS 5
PRI MRS

L IO
F e

Nog o ow 3

MDA POMIAROWA TEMP
LA BLEWATOROW ZBOZ

Prosmypsiony Tnaryvius
Sutorpstyki 1 Pomaardw
Woarszawy

{ Nr rysunku

7675

Zakind ZAL

&ap




<

i1 dote M4
opo @0

P
apervenne oo s

v Anane pos annr safudins s

i, b s

EESTYCOPRNORS

' Nazwr PUSZKA ZACISKOWA

Marecial: Stal

Przoanylowy Instyti
Auwtamatyks : Poruardw

Warszina 7675

Zaklad: LA E




o
53

VAT MM AR A0 VAT AT M th et aa maat an wen an Anad o

Nr czeden 3

Preoinystowy:
Automytyki 1.
Warszasea

Zokiad 7 A B

- Nr rysunku

7675




7675

Syt

¥

415}

3

Warsraiva

L2




- Zaktadk ZAE




g14

powtoka polietylenona

_ :

powtoka z drubor
stalowych O podryEsTonsy
’ wydrzym oéoscs

ITLTX
T

7 rurkae

S -
polsr t‘h/Ienorva

Rys. 6, Pancerz sondy o wytrzymalosci mechanicznej L=30kN

Nr arch. 7675

A




#16

powtoka polietylenora

=

I
druga ,DO:V(OI'(O R
- 2z drutow S.‘a/o.:»'yCJ?
0 podMyzs10Nes
wgtrzymatoso
i prerwsro pz_pwtoka

\/;druto'ﬂ stQlovych

0 podwyzrsione
wqtrzgmaéo.s'a'

X
X

- T

. i B9 curkao
—

polretylenora

Rys. 7,Pancerz sondy o wytrzymalo$ci mechanicznej L=90kN

Nr arch. 7675

A,




B A A e L

.

o “‘%ﬁg&;@ﬁ o

)
¥
%

Rys.8..Przekréj poprzeczny sondy o wytrzymalosci mechanicznej L=90kN

DA e b DL ek
#

|

Nr arch. 7675

A%



- 13-

3. Opinia Laboratorium Badan Srodowiskowych Politechniki Warszawskiej

dot. nietoksycznosci sondy temperatury
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

UCZELNIANE LABORATORIUM BADAN SRODOWISKOWYCH
ul. Noakowskiego 3, 00-662 Warszawa, tel. 660 73 31, tel./fax 25 93 91

OCENA TOKSYKOLOGICZNA SONDY DO POMIARU TEMPERATURY
0 SREDNICY @ =17 mm i WYTRZYMALOSCI MECHANICZNEJ 30 kN i 90 kN
W ZAKRESIE KONTAKTU Z ZIARNISTYMI I GRANULARNYMI

PRODUKTAMI SPOZYWCZYMI

Zleceniodawca:

Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
" P I A P "

Zespbt Automatyki Elektronicznej

02-222 Warszawa
Al. Jerozolimskie 202

Wykonawca:

Politechnika Warszawska
Uczelniane Laboratorium Badan Srodowiskowych

00-662 Warszawa
ul. Noakowskiego 3

Warszawa, grudzien 1997 rok
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1. Nazwa wyrobu: SONDA DO POMIARU TEMPERATURY

2. Opis wyrobu: wieloczujnikowa sonda do pomiaru temperatury w wykonaniu iskrobezpiecznym.
Przewody sondy i czujniki pomiarowe w izolacji poliwinylowej sq umieszczone w
w pancerzu z drutéw stalowych. Na zewnatrz pancerza znajduje si¢ plaszcz
polietylenowy z dodatkiem grafitu. Sonda o srednicy 17 mm jest sztywna, mato

elastyczna, barwy czarmnej, nieprzezroczysta. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza jest dosé

_ twarda z lekkim polyskliem.

3. Zastosowanie wyrobu: pomiary temperatury w zbozu sktadowanym w duzych elewatorach

zbozowych.

4. Pochodzenie wyrobu.: }nodel sondy iskrobezpiecznej wykonany przez Zespot Automatyki

Elektronicznej Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiarow - PIAP

5. Charakterystyka materialéw zastosowanych w wyrobie:

1) polietylen - tworzywo odpome na dzialanie wody, chemicznie odpome na dziatanie
rozpuszczalnikéw, olejow i thuszczow. Jest tworzywem fizjologicznie nieszkodliwym,

szeroko stosowanym w budownictwie mieszkaniowym, medycynie oraz w wyrobach

powszechnego uzytku.

2) grafit - jest odmiang alotropowa wegla. W zwyklej temperaturze jest chemicznie
obojetny. Ogrzewany na powietrzu spala si¢ z wytworzeniem CO 1 CO,. W wysokiej
temperaturze (powyzej 600 °C) faczy sie z wieloma pierwistkami. Grafit jest

przewodnikiem ciepla i elektrycznosci (statycznej).

Nr arch. 7675
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6. Charakterystyka produktu spozywczego: w skiad ziama zbozowego wchodza weglowodany,

skrobia, blonnik, oleje roslinne 1 woski.

7. Oznaczenie przekazywania zapachu przez warstwg powietrza wykonano metoda sensoryczng
zgodnie z PN-87/0-79113 "Oznaczanie przekazywania zapachu 1 smaku przez warstwe
powietrza".

W powietrzu komory szklanej, w ktdrej umieszczono sondg do pomiaru temperatury, natgzenie
zapachu bylo bardzo stabo wyczuwalne.

8. Oznaczenie migracji do powietrza lotnych substancji ci1emicznych wykonano zgodnie z PN-
89/Z-04021/02 "Oznaczanie substancji szkodliwych dla zdrowia, wydzielajacych sie z prébek
materialow lul; wyrobdiv stosowanych w budownictwie, przy zastosowaniu komér
laboratoryjnych".

Analize probek powietrza z komory laboratoryjnej wykonano metoda chromatografii gazowej, za
pomoca chromatograféw firmy Carlo Erba model MEGA 5300 oraz VEGA 6000 wyposazonych
w detektory FID oraz ECD.

W powietrzu komory laboratoryjnej, w ktérej umieszczono sondg do pomiaru temperatury, nie
stwierdzono obecnosci substancji szkodliwych dla zdrowia.

Oznaczalno$é metody dla weglowodorow alifatycznych 0,002 mg/m*; weglowodoréw aromatycznych

0,001 mg/m?; chlorowcowych pochodnych weglowodoréw 0,0005 mg/m’.

9. OCENA TOKSYKOLOGICZNA

Sonda iskrobezpieczna, do pomiaru temperatury w zbozu sktadowanym w duzych elewatorach ,

nie wydziela substancji zapachowych oraz lotnych substancji szkodliwych dla zdrowia.

Polietylen oraz grafit, ktore sa komponentami ptaszcza sondy, nie stanowig zagrozenia dla

otaczajacego sonde produktu spozywczego, ktorym jest zboze. Komponenty te s3 odporne na dziatanie

Nr arch. 7675
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olejéw roslinnych a ponadto woski zawarte w zbozu tzw. kutyna powoduje impregnacje zewnetrznej
warstwy plaszcza.

Whiniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze sondy do pomiaru temperatury o Srednicy

® =17 mm i wytrzymatosci mechanicznej 30 kN i 90 kN mozna stosowac do pomiaru temperatury
w kontakcie ze zbozem sktadowanym w elewatorach, poniewaz nie wywolujg one zanieczyszczenia
zboza substancjami szkodliwymi dla zdrowia.

Opinia dotyczy sondy w wykonaniu iskrobezpiecznym, z plaszczem polietylenowym z dodatkiem

grafitu. Zmiana ktoregokolwiek komponentu plaszcza sondy wymaga odrgbnych badan.
/

CWNIK
Uczelnigheg bgratorium

t, )
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4. Opinia Laboratorium Systeméw i Zabezpieczei Przeciwwybuchowych
Glownego Instytutu Goérnictwa Kopalni Doswiadczalnej ,BARBARA”

dot. iskrobezpieczenstwa sondy temperatury

Nr arch. 7675
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GEOWNY INSTYTUT GORNICTWA
R KOPALNIA DOSWIADCZALNA ,, BARBARA ”

‘ 43-190 Mikoloéw, ul. Podleska 72, skrytka pocztowa 72

H Telefon: 2028-024+9 Telex: 0315418 Fax :2028-745
glg Siedziba dyrekcji GIG: 40-166 Katowice, Plac Gwarkéw 1 Tel. Centrali w Katowicach: 581-631+9
Telex: 0312359, 0315500 (Katowice) Fax: 596-533 (Katowice)
L.dz. KD-4/4654/98/1796/inz.ST Nr ew.T-1756-2.1 Mikoléw 29 grudnia 1998 r.

ORZECZENIE ATESTACYJNE

DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA PRZECIWWYBUCHOWEGO
KDB Nr 98.476W

1. Producent: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
Al Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa

3. Nazwa i typ: Sonda temperatury typu EST-11

4. Rodzaj budowy przeciwwybuchowej: iskrobezpieczna kategorii i,

5. Dane znamionowe:

ZAKEAD BEZPIECZENSTWA PRZECIWWYBUCHOWEGO str. 1/4

Nr arch.T7675 0@0




ORZECZENIE AT

STACYJNE DOTYCZACE Nr ew.

ECIWWYBUCHOWEGO T - 1756-2.1

6. Przeznaczenie i $rodki ochrony przeciwwybuchowej:
Sonda jest przeznaczona do pomiaru rozkladu temperatur w silosach oraz elewatorach zbozo-

wych.
Skiada sie z: - pancerza(powloka polietylenowa-jedna lub dwie powloki z drutéw stalowych-rura po-

lietylenowa)
- puszki zaciskowej
- wielozylowego kabla telefonicznego z zamontowanymi czujnikami temperatury
(termopary, czujniki rezystancyjne) umieszczonego wewngtrz pancerza.
Sonda jest elementem biernym. Iskrobezpieczenstwo jej uzyskuje si¢ przez wspdlpracg z iskrobez-
piecznymi obwodami zasilajaco-pomiarowymi multipleksera typu MTL 831(KDB Nr
95.221 W/Exi,lICT4).

8. Nr sprawozdania i/lub protokolow z badan: -

ZAKLAD BEZPIECZENSTWA PRZECIWWYBUCHOWEGO str. 2/4

Nr arch. 7675 cia{




P

W ORZECZENIE ATESTACYJNE DOTYCZACE Nr ew.
KDB Nr 98.47 BEZPIECZENSTWA PRZECTWWYBUCHOWEGO | T -1756-2.1

9. Wymagania dodatkowe dla producenta i/lub pelnomocnika:

10. Ograniczenia zastosowania do stref i/lub pomieszczen zagrozonych wybu-

chem:
Sonda wspo}pracujqca z xskrobezplecznyml obwodam1 multipleksera, moze by¢ stosowana w

11. Szczegb6lne warunki stosowania podczas pracy w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem:
11.1. Sonda moze by¢ podiaczona do iskrobezpiecznych obwodow(Il do 116) multipleksera typu MTL
831(MTL 831B) cecha/orzeczenie - Exi,JICT4/KDB Nr 95.221W.

11.2. Polaczenie pomiedzy skrzynka zaciskowa sondy i multiplekserem musi by¢ na catej dhugosci
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi(rura, korytko kablowe itp.).

ZAKEAD BEZPIECZENSTWA PRZECIWWYBUCHOWEGO str. 3/4
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ORZECZENIE ATESTACYJNE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA Nr ew.
PRZECIWWYBUCHOWEGO T -1756-2.1

(1]

ORZECZENI]

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢ zgodno$¢ wykonania sondy typu
EST-11

z wymaganiami norm PN-83/E-08110, PN-84/E-08107

Niniejsze orzeczenie atestacyjne mozna powielaé¢ wylacznie w cato$ci. Wprowadzanie zmian w produkowanych
wyrobach i/lub w uzgodnionej dokumentacji, mogacych wptywa¢é na integralno$¢ ochrony przeciwwybuchowej, wymaga
uzgodnienia z upowazniong stacja badawcza pod rygorem utraty waznosci orzeczenia. Upowazniong stacjq badawcza
jest Kopalnia Do$wiadczalna ,BARBARA” Giéwnego Instytutu Gérnictwa.

KIEROWNTIK
2akiadu Bezpisczefstwa Przecrawyhichoms:s
KOPALNI DOSVAADCZALNES "BAS 3464
Gléwnego Instvtutu Gérnict s 1

DYREJXTOR

Kopalni Doéwiag

myr in2: Woiech Kiviathe vsa
zweryfikowa

ZAKELAD BEZPIECZENSTWA PRZECIWWYBUCHOWEGO str. 4/4
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5. Wybrany system pomiarowo - kontrolny dla elewatoréw zbozowych
zapobiegajacy pozarom i eksplozjom.

Oferowane dotychczas przez PIAP systemy monitoringu dla obiektow ze
strefami niebezpiecznymi (jak miyny, elewatory zbozowe itp.) zawieraly dla kazdego
punktu pomiarowego bariery 1 separatory bezpieczenstwa lub izolatory galwaniczne
ograniczajace prad, napiecie 1 moc do poziomu wykluczajacego mozliwo$¢ spowodo-
wania wybuchu w zapylonej atmosferze tatwopalnej.

W zwiazku z pojawieniem si¢ na rynku polskim sprzetu ze znakiem Ex 1 atestami
iskrobezpieczenstwa Kopalni Doswiadczalnej ,BARBARA”, ktéry pozwala na zbudo-
wanie podobnego uktadu i jednocze$nie znacznie upraszcza instalacje, PIAP oferuje
nowy system pomiarowo - kontrolny dla miynéw i elewatorow zbozowych, ktorego
schemat ideowy przedstawiono ponizej.

W systemie tym jako koncentrator sygnatow w strefie niebezpiecznej zastoso-
wano multiplekser MTL813B angielskiej firmy , Measurement Technology Limited”,
ktéry ma 16 wejs¢ dla sygnatow dwustawnych lub analogowych. Sygnaty analogowe
multiplekser przetwarza, koduje na sygnaly binarne i przesyta je linia dwuprzewodows,
poprzez separator do odbiornika tej samej firmy typ MTL838B-MBF. W odbiorniku
sygnaty sg dekodowane i poprzez interfejs RS485 przekazane do komputera.

Podstawowa, zaletg tego uktadu jest mozliwo$¢ instalowania multipleksera w
strefie niebezpiecznej - w atmosferze grozacej wybuchem oraz to, ze moga by¢ stoso-
wane jednocze$nie czujniki réznego rodzaju: napigciowe, pradowe lub rezystancyjne.
Dodatkowa zaleta uktadu, odczuwana zwiaszcza w monitoringu wielu punktéw po-
miarowych jest znaczna redukcja oprzyrzadowania i okablowania.

Jedna linig transmisji danych mozna przesyta¢ sygnaty z dwoch multiplekserow,
tj. 32 sygnaly. Jesli multipleksery sg instalowane w strefie niebezpiecznej, kazda linia
przesylowa transmisji danych jest zabezpieczona (izolowana) przez separator MTL3052.
Jesli multipleksery sa instalowane w strefie bezpiecznej, wOwczas separator nie jest
potrzebny.

Jak wspomniano w ukladzie mozna stosowac rézne czujniki, multipleksery moga
przyjmowac jednocze$nie nastgpujace sygnaly: napigeciowe - mV, z termopar r6znego
typu oraz z czujnikOw rezystancyjnych o rezystancji ponizej 1 kQ. Czujniki mogg by¢
dowolnie mieszane. Multiplekser sam wybiera automatycznie jeden z 4-ch zakresow:
+10mV, £25mV, +£60 mV, +100 mV. Wybrany zakres zapewnia najlepsza dokta-
dno$¢ pomiaru mierzonego parametru. Dla termopar multiplekser zapewnia automa-
tyczng kompensacj¢ zimnych koncow. W przypadku czujnikdéw rezystancyjnych ta-
czone sg one szeregowo 1 na kazdym z nich dokonywany jest pomiar napiecia. Jesli
uszkodzeniu elega ktory$ czujnik, pozostate dziataja dalej prawodtowo, gdyz do kaz-
dego czujnika rownolegle jest dotaczona dioda, ktéra wowczas przewodzi, zapewniajac
zasilanie pozostatym czujnikom. Rozwigzanie takie jest bardzo istotne w pomiarach
temperatury ziarna zb6z w silosach przy pomocy dtugich sond, w ktoérych kilka czuj-
nikow jest taczonych szeregowo, a zuwagi na duze obcigZzenia mechaniczne sondy,
ktorys czujnik zawsze moze ulec uszkodzeniu.
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Komputerowy system monitoringu temperatury
i stopnia napelnienia ziarnem silosow

w elewatorach zbozowych

METROTERM DAC-30Ex

KOMORA Nr 12 Dats/godz.: May 16 11:25:41
Y Temperatury:
P6 @

(m] S 5% b o0
‘%z’ Th o s e 0P e
i T oa s b ehte
R T oa w6 e
g Thon % & af2e
‘*!l i A % e el
°C V\Mgofn'o'éé dostarczanégo ziarna:i25.2 %

0 2 4 5 8 10 12 1< 16 18 20 22 24

Widok ekrarnu monitora obrazujqcego przestrzenny rozklad temperatur oraz wykresy czasowe

Informacje: Przemyslowy Instytut Automaiyki i Pomiaréw
Zespol Automaltyki Iclektronicznej
AL Jerozolimskie 202, 02-486 Wursz.nwa

101063 84 83 Bl il B
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PRZEZNACZENIE SYSTEMU

magazyny zbozowe, strefy zagrozone wybuchem (standardowe wykonanie
z sondami o wytrzymatosci 80 kN). Zarowno sondy, jak i1 oferowane
koncentratory sygnatéw majq orzeczenie atestacyjne G.1.G. - K.D. , BAR-
BARA” dotyczace bezpieczenstwa przeciwwybuchowego 1 moga by¢
stosowane w pomieszczeniach zaliczonych do strefy Z10 1 Z11 niebez-

pieczenstwa wybuchu pytow,

baterie siloséw stalowych i aluminiowych (odmiana systemu z sondami
o wytrzymatosci 30 kN.

MOZLIWOSCI SYSTEMU

monitoring warto$ci aktualnych i przyrostowych w wybranym okresie
czasu,

archiwizacja danych pomiarowych,
sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych,

wspotpraca z lokalng siecig komputerowa .

CECHY SYSTEMU

sondy pomiarowe temperatury o wytrzymatosci 80kN, wieloczujnikowe,
pomiar temperatury 0...60°C, doktadno$¢ + 0,5°C,

bezstykowy pomiar wysokosci zasypu ziarna,

oprogramowanie w srodowisku ,,Windows”,

magistrala komputerowa RS 485, kabel dwuprzewodowy,

transmisja sygnatow na odlegtos¢ do 2km.

System wykonany zgodnie 7 1SO 4112, wydanie 2

Nr arch. 7675
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6. Program komputerowy dla systemu pomiarowo - kontrolnego

w elewatorach zbozowych.
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MTL838-MBF Configuration Using the PCS83 Software Package

Introduction

This manual is intended to be used in conjunction with the PCS83 software package. It will
describe each of the options presented on screen and lead the user step by step through the
possible configurations of the MTL838-MBF.

The software package is designed to run on an IBM® or compatible PC, and allows configuration,
monitoring and debugging of the MTL 830 system through a simple menu driven routine.

Before You Start. ..

L

In order for communication to occur via the RS 232C serial data link, certain function and address
‘}:l switches must be set within'the MTL838-MBF, please refer to the MTL838-MBF protocol
anual. In addition an external link should be fitted between the MODE and COM inputs
(terminals 4 & 5 ). This enables the MTL838-MBF to decide that it is to behave as a configurable
MTL838 as opposed to a Modbus slave. During configuration, the unit will not communicate with
the MODBUS host.

Computer System Requirements

The following are the minimum requirements necessary to utilise all the facilities of the software:-

i) IBM ® PC or 100% compatible

ii) Minimum 320k RAM

iii) DOS 2.0 or higher (excluding 2.1.1)
iv)  Serial port (COM | or COM 2)*,

V) CGA, EGA or VGA display

¥ The serial port is required for communicating with the MTL 830 Series receivers. If a serial port
is not present the software will run, but you will only be able to save any configurations to disk.

Installing Software

' The PCS83 software is not copy protected so it is recommended that all the files are copied onto
your hard disk or.another floppy disk, and the original disk put away in a safe place. If using a hard
disk the software should be placed in a sub-directory called MTL.

Hard Disk Installation : Type the following commands assuming your hard disk is
drive C:-
C:
MD MTL <enter>

COPY A:** C:\MTL <enter>
Nr arch. 7675



Floppy Disk Installation :MSDOS ® should be installed on your floppy disk before copying the
files of PCS83. For information on formatting floppy disks and installing MSDOS ®, consult your
computer manual.

Following this installation, assuming that you have two disk drives, push the original disk into drive

Aand the disk you are copying to into drive B, then type the following :
COPY A :** B: <enter>

Serial Port Connections

The computer communicates with the multiplexer by means of it's R$232C serial port. The
connections from this port to the multiplexer receiver are shown in the connections tables in

appendix A .

r

Using The Program

The program expeéts all of the files it uses to be in the current directory. If you are using a hard
disk, type the following command before running the program :-

C: <enter>

CD\MTL <enter> . '

This sets the current directory to C :\MTL. To run the program, type the following commands :-
MTLMOD <enter> ( for a colour monitor )
MTLMOD BW <enter> ( for a monochrome monitor )

The configuration screen should then appear. The highlight bar can be moved around the menu
headings on the screen using the arrow keys, and the option chosen by pressing <enter> or
<return>. The information window in the bottom left-hand corner of the screen contains help
information about the highlighted option.

Each of the options will lead you into another similar screen, or generate a pop-up window
containing further options. Use <escape> to revert to the previous menu, and then to reach the
opening screen. To quit the program, press <Alt-X>. You will be asked to confirm this choice.

The status window in the bottom right-hand corner of the screen gives information on the
configuration of the serial port, the programming status and the software version of the
multiplexer receiver.

If the programming status is Online then most changes made in the configuration are sent
immediately to"the multiplexer. This function can be disabled by setting the programming to
Offline ( see option 10), which allows configurations to be typed in and saved to disk without
affecting the current settings of the multiplexer. This latter option is useful if setting up a
configuration without an MTL838-MBF connected.
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When running the program, the following error messages are used :-

RS232 TIMEOUT

No response from the receiver
CRC ERROR

Corrupted message
DATA ERROR

Computer unable to decode message ( e.g., incompatible software versions)
TX FAILED

Receiver has lost contact with transmitter
INVALID FILENAME

Unable to find file on disk
PROTOCOL ERROR

Message format incorrect or fields too long
WRONG PARAMETERS

Wrong number of parameters
TX/CH INVALID

Transmitter or channel number out of range
PARAM OVERRANGE

Other parameter out of range
CONTEXT ERROR

lllegal combination of options chosen
UNKNOWN ERROR !

Transmitzter number greater than that programmed

The convention adopted throughout this manual is that those screens or part screens shown in
white, are the currently active screens. The grey highlight bar on these active screens indicates the
current menu choice, and the screen order reads from left to right.

The opening screen, figure |, shows the 14 principle options that are available when using the
PCS83 program. Each of these options and their subsidiaries will be described in the order that
they appear on screen.

Important note :

The following examples show data for a typical installation. When a system is being configured for the
first time, the program will show the system default values. ]
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Option | : Upload Data

This allows you to upload the configuration data of the receiver connected to the serial port into
the host computers memory. If upload is selected, the program will attempt to obtain the
configuration from the battery-backed Ram within the MTL838-MBF. This is demonstrated below
by means of the updated software version number on the HCA (Highway Comms Adapter from
‘unknown' to 'I.4') and similarly the updated IP ( Input Processor to version '1.5).

ML 838 HO0BUS Conf tqurat lon Softuare
Yersion 4.00 Copyright Measuremnt Technology Ltd 1993

L £33 MOGUS Conf Iguratlon Softuare
Verslon 4,00 Copyright Measurerwnt Tachnalogy Ltd 1993

wusREn Logged Drive.. C:WANL Logged Drive.. C:VATL
Conf iqure Rx.. Programing,.. Online aning... Online
Configure Tx.. Sarial Port... [} Serial Port... oot
Input Bonitor. Input onitor.
Tx Bonitor.... Tx fonitor.
Hard Copyyunenn Hard Copy.....
IFORMATION Esc prev Many, Alt-X Quit] STATUS 1 DFIRMTION Exc prev Marw, AIt-X Quit| STRTUS
Upload configuretion fren Programing Online Upload cond igurat lon fron Programing Onilre

recalver.

Softuare varsiont HCA Unknoun
P thkneen

receiver,

Softuare versions Il:;

1.4
1.5

Figure |

If this fails, check that the correct serial port is connected (COM | or COM 2 ) and that the
RS232C link is in place and correctly wired to the D-connector. Then retry the upload data

command.

Option 2 : Configure Rx

Allows the configuration of the receiver via a further set of options which appear on selection of
this choice. These subsidiary screens are shown in figure 2.

UL

KTL §38 M000US Conf lgurat ion Softuare

load Bata...
BREERY

Conf fgure Tx..
[P
Load,

[
Slonofi.

P
ot

Yarsion 4.00 Copyrighl Neasursmnt Tachnology Lid 1993

DFORRTION Esc prev Mona, AIt-X Quit
Conf igure recalver
paranetars.

Logged Drive., C:VMML
Programing... ° Online
Serlal Port... oot
Lnput Bonitor

Tu Bonitar,

Hard Copy.....

UL

HTL 638 MODBUS Conf qurat lon Sof tuare
Vertion 4.00 Copyright Measuremnt Techrology Ltd 1953

PRI Address WS.,. Harduare
Tag Kam...... ML AFLOCUE MR Address Linkfl, 1
Dats Format... E n
Rasat Scales.. Harduare
Ko, of Troenon 1 9600
Terp Units.... s 1
Lire Raject fon Sz ]
Checkan AT Pone
Chacksun, ... 59 bex Hode [31]
Olagnost ics...

INFORATION E3c prev Menu, A=K Quit| STATUS

Resat Raceiver to 31 or 632 Programing Online

dalault salves Softuare vartions HCR i g

r

Figure 2
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These subsequent choices allow further tailoring of the receivers configuration. Each selection
brings into the screen a pop-up window, in which either a further choice should be made or a
value entered. A description of these functions is given below.

* Reset Rx - This sets the default configuration for a single MTL831 or MTL832 to be
selected. Additionally sets the receiver for mV inputs and selects the dataformat as |EEE.
( Similar to the MTL836 default values ).

+ Tag Name - Allows a particular configuration set-up to be stored under a user-defined
name.

+ Data Format - This sets the Numerical Encoding format for the scaling parameters  and
data transferred via Modbus. Once a selection has been made it is required to use the ' Reset
Scales ' option in order to start from a known default condition.

* Reset Scales - This sets the default configuration for.an MTL831 or MTL832 but without
changing the dataformat.

+ Number of Transmitters - Allows up to two MTL831 transmitters to be connected to a
single MTL838-MBF and if MTL832's are to be used, up to four transmitters.

+ Temperature Units - Degrees Centigrade, Farenheit or Kelvin may be specified.

* Line Rejection - This defines the a.c. power frequency, either 50Hz or 60Hz.

*+ Checksum Mode - If 'Auto’ is used the MTL838-MBF will keep the reference checksum
maintained as changes are made to the configuration. If 'Manual' is selected the checksum
must be entered by the Modbus Master. (This selection is normally 'Auto).

¢+ Checksum - Allows a decimal or a hexadecimal display to be chosen for the checksum.

Options Address H/S through to Mode are parameters which are set via Dil switches within the
MTLB838. The diagnostics option provides information on each of the Dil switches function, see
figure 3. This option also indicates the database checksum values and alerts the user to RAM
corruption. If RAM corruption has occurred the database will require reconfiguration to clear the

exception responses to input data requests. Further information on these switch settings can be
found in the MTL838-MBF ModBus protocol manual.
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HTL 838 MOOBUS Conf Igurat fon Sof tuare
Yarslon 4.00 Copyright Messurenent Technology Ltd 1993

Address WS... Softuare
Tag Rarw.. Rddress LInkA. 0
Oata Format... 0
Rasat Scales.. Softuare
b 1 9600
t 1
ShHz 8
L] rore
$8S9 ban L]
mm Esc pm‘lhm. AlL-X Quit
wuninet ion of hardure Hooss
Hitch it ings, & Conf Lourat lon Sof tuare
Verzion 4.00 Copyright Nearurenant Technology Ltd 1993 HOR SUITCK S0
|
SITCHES SRS Levers 1 te 4 1 $ot Comm paranaters.
Leood Statee 1 m110114 Lo § 5 B 1or Lk D :
atut H
[ *-izsen 10101000 Statue 2 21110000 Lever 7 ¢ Salacts Bodbue RT/ASCIT mode.
Laver § 3 Unused
IF sug..... 10000000 R Cornption W
BTN
Raf Chackaum. SS9 hax
9600 Bad Bt ne parity
T Chacken. B3 hex
Link 8 addrees = Link A addrees + 2
DIFORMTION 3¢ prev Nerw, Alt-X Quit| STATUS RV Mode
3 Programing Online
Softusre varsions Il; }.;

Figure 3

Option 3 : Configure Tx

Allows the configuration of the transmitter through: an additional pop-up screen, which again

provides a further set of more detailed options. Figure 4 shows the screen changes involved upon
choosing Tx No. )

I ' I HTL 833 MOBS Conf Igurat lon Softuare
Yersion 4.00 Copyright Measuremnt Technology Lid 1993

mﬂnﬂ‘ Esc prev Beny, Alt-X Quit
lgure transaltter
ad channal paranatars 1L £38 HOCBUS Conf fgurat lon Sof tuare

Yersion 4.00 Copyright Neasurament Technology Ltd 1993
L |

Fm 1 Input Zevs.... 0.0000°C

% Type... [<;] Output Zero... 0.0000

Tt e K M ung ok i, 1o
ult ! .

Safety m 0f1 st

High Rlarn, 60,0000 :

Low Alamn,.... ~60.0000

IFORHATION  Esc prov Neew, Alt-X Quit| STWNS

Select Tronsnitter Programing Onlire

o be conf Iqured Softusre varsions WA
P

Figure 4
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" Tx Number - Allows addressing of a particular transmitter, providing the address Dil switches have

been set correctly within the unit. Up to 32 inputs may be monitored on a single MTL838-MBF, hence a
maximum of four MTL832's may be connected, two MTL83's or a combination of the two, providing
that the number of inputs does not exceed 32.

Tx Type - The type of transmitter to be used either an MTL83| or MTL832 .
Channel Number - Allows a channel number to be specified for a particular configuration.

Input Type - Brings up a list of permissible input types. As there are more choices than can be shown
on screen at one time, by highlighting the prompt more and pressing <return> further options will
become available.

The choices of type THC mV + C] give unlinearised but Cold Junction compensated mV.

Safety Drive - Select between upscale, downscale or off. Upscale makes the input measurement ramp
up to its maximum permissible value. Downscale makes the input measurement ramp down to its
minimum value. The purpose behind this is to trip an alarm point which will alert an operator to a fault

condition. These maximum and minimum values differ depending on the input type selected see table |
below. '

SENSOR TYPE DOWNSCALE LIMIT r_rUPSCALE LIMIT |
Thermocouple -120mV +120mV
Resistance . 0Q 1200Q
RTD Temperature Temp. equivalent to 0Q l Temp. equivalent to [200Q
Millivolt ) -120mVv +120mV
Table |

* High and Low Alarm - Initially set to the default mV values of +60mV. Allows upper and lower set

points to be entered. Figure 4 shows these two alarms in operation.

\

L €30 FOORSS Cond Jyuraton Sof tuare l I l I T 830 MOORS Cond igwration Sof tuare
Uersion 4,60 Copyright Moascrement Techmology Ltd 1903 Uerzion 4.08 Copyr (bt Mesnuremcnt Technalogy Ltd 199

1 Oamel § ns2 Tremultter. ., 1 Oumel 1 z.s5»
é Quwel....... i
* Alers Ems Tewp Ualts, ... k3 Alars | i |
LU Input tppe.... T TCuith O
"o Upscale €I Tenp 24,05 °C 0L trive, ..., Upscale C Tewp .40t
- 29,8600 Righ Alaru.... 60,0000
68,0008 Nighay t [} Low Alapw, ... 39,6608 Highay | [
M 9.8600 Irpat Zere..., 0.6608
. 0.0009 Highay 2 L Octput Zerw... ©.6000 Nighay 2 [ ]
Cals lactor. .. 1. Gl factar... 1.0009
P e ] Y] ot Commocted PRSI L Mot Commected
ITOANTION Pac prev Mem, AlL-X tait [TTRTION s prov Mews, AL-X Quit

sims smns
Monitor roadings. Progremsing Onlie onitar resdings. Programisg Oalls
Sof tusrc wersios WY 1.4 Softuare vortioms HA 1.4
. oo o1

Figure 5
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* Calculate Scalings - This provides the facility to enter a physical input range for the sensor type being usec
i.e. mV or °C/ mV. This range is specified via a signal zero and a signal full scale deflection (fsd). Additionally
this option allows specification of the range of numbers which are to be output to the ModBus host, for the
particular range of sensor input values. It is important to ensure that the numbers chosen to be output tc
the ModBus host also lie within the numerical range available with the selected data format.

The Example option enables testing of an intermediate point within the specified input range with the
corresponding output number given below it.

If the output zero, input zero and gain are already known then these can be entered directly without having
to go into cale scalings. Using Input zero, Output zero and Gain Factor can provide a means of
specifying the scaling equation. A worked example can be found in appendix B.

NTL §38 MOOBUS Conf igurat fon Sol tusre
Verslon 4.00 Copyright Neasurenant Technology L1d 1993

Logoed Brive.. C:MILL
awing... Online
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.
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wd el paremtors W, $33 MOOBUS Conf Igurat lon Softuare
Verzion 4.00 Copyright Measurenant Technalogy Ltd 1993
.
1 Inout Zaro.... 0.0000°C
.61 Output Zare... 0.0000
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THC utth ©F
0ff
60.0000
-60.0000
1
lmnnmlll &(lnm m, Alt=X Quit
ous alternat ive matl
of nterig scaling facrors HTL 838 MOCBUS Conf Igurat ion Softusre j
Vursion 4.00 Copyright Neasurenent Technology Ltd 1993
]
USER SELECTION 3% PRAETES
SERY Tt 0.0000°C Trananitter,,, 1
Signal fsd.... 100.0000°C Chanrel, b
Output Zove... .0000 4.0000"c
Output f1d..., 1000000 g.%
EXIPLE ’
Mo offset... 0.000°c
Outpud Coumts.  1.0000
DNFCRRTION Esc prev Mew, RI-% Quit|  STARLS
Alnlrn input signal Programiing Onllne
i, M, oz or leperature Softusrs vartions il; }.;
){ \
Figure 6

Option 4 : Copy

Copies existing configurations between transmitters and channels, see figure 7. This function saves a lot of time
when configuring large systems.

Using the Copy Froni' menu, select the transmitter(s) and the channel(s) which are to be copied. Using the Copy
to menu, select the transmitter(s) and the channel(s) to which the configuration is to be sent. When finished
select Go then press <enter>. Press <escape> to cancel option.

Nr arch. 7675

56



MTL 838 HO0BUS Conf iguraet ton Sof luare
Varsion 4.00 Copyright Measurensnt Technalogy Lid 1993

Logoed Drive,. C:NATL
Programing... Online
Serial Part,., (o
lrout Monitor,
Ix Koniter....
Hard Copy......
DFORRTIN Esc prev Nenw, R1t-K Quit
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Figure 7

Option 5 : Download

Downloads the configuration data in the host computers memory to all of the receivers connected to the serial

port.

Option 6 : Load

Loads a configuration from disk. It will be loaded from the drive selected by Logged Drive. If a configuration

for a receiver already exists in memory it will be overwritten.

HTL 838 MOOBUS Conf lgurat lon Softuare
Yaralon 4.00 Copyrloht Heasuremant Tachnology Ltd 1953

Looged Drive..  C:MATL
Programing..,, Online
Serlal Pert,.. o
-« Irout Monitor
- Tx Nonitor.
"
DFORMTION Esc prev Menu, Rlt-X Quit
Ratralve contlpurat lon
fron disk
Al ‘;- \ —
Load
4
Figure 8
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Figure 8 shows an example of a resident file called ' Test . Type the name of the file to load from, then press
<enter>. When the file has been selected, PCS83 will ask whether this file is to be downloaded to the
‘receivers on the serial link or just stored in the memory of the PC. Select yes to download to the receivers.
Press <escape> to cancel option.

Option 7 : Save
Saves a configuration to disk. It will be saved on the drive selected by Logged Drive. Data is saved only for the

receivers that have been configured, which makes it possible to merge files containing configurations for
different receivers. Type the name of the file to save to and then press <enter>. Press <escape> to cancel

option.

l l ' I I ML 638 1O0BUS Conf igurat lon Softuare
Version 4.00 Copyright Neasurenant Tachnology Ltd 1993

load Bata... L Orive.. C:NIL
C“;Hwn L.. iy

Progranni; Online
' Serlal Port ooty
Input Monitor
Tu Honitor. .

INORATION Esc prav Menw, R11-X Quit
Sava conf lguratlon 1o disk,

| Lest

Figure 9
Option 8 : Signoff
This is the final act following an Online configuration. Signoff confirms the database and forces a power-up

e t. If the MTL838-MOD is to boot up in ModBus mode, the MODE - COM link must be removed before
executing the command.

. ’ | ’ l HTL 838 BOOBUS Conf iguratlon Softuare P
Version 4.00 CopyTioht Beasurennt Techrology Lid 1993 |2k

Before sending this comand the
:Llwrnum 1lrk en the ATLED
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15 ¢ ¥ i
K " N PR R = /

Figure 10
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Option 9 : Logged Drive

- Selects which drive/directory is used by Load and Save. Type the name of the drive/directory, then press

<enter>. Press <escape> to cancel option.

bl

HTL 838 MOOBUS Conf iqurat fon Sof tusre
Yertion 4.00 Cooyright Measurenant Tachrology Lid 1993
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Option 10 : Programming

Figure 11

Selects whether changes are automatically sent to the receiver or not. If it is set to Online changes are sent

ar b atically and if it is set to Offline they are not.

<enter>. Press <escape> to cancel option.

Select the desired programming mode then press

HTL 838 HODBUS Conf tqurat fun Softuare
* Version 4.00 Copyright Measurenent Techralogy Lid 1953
Upload Oata... L Oriw.. C:VITL
Online
rial Port... tog
lreut Monitor.
T foniter....
Ravrd Cogy.....
DFORATION  Exc prev B, IR Quit| STATUS
Select shathar receiver Programing Online
prograrend online or met, Soltuare versions lq' 1.;

Gj—in || : Serial Port

Figure 12

Selects which serial port is to be used for communication with the multiplexer, if there is more than one

available on the PC.

| I ‘ | l #TL 838 HODBUS Conf lguration Sofltuare
Warglon 4.00 Copyright Measurenent Technalogy Lid 1993 |3
o *  Uplosd Bata.., Logged Drive..  C:\RL
‘ Conf igure Rx.. Programiing. .. Online
Conf igure Ta,,
€ Input Monitor.
Ta Boniter....
Kard Copy...n.
DFORMTION Esc prav N, AIt-X Quit| STRTUS
Select which serlal port Programing Online
{0 ute, Sof tuare wartions IEI: 1.;
1.

Select the desired serial port, then press <enter>. Press <escape> to cancel option.
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Option 12 : Input Monitor

.Allows the configuration of one input to be modified and the returned value monitored. The Monitor option
continually reads the specified input's value. This can be halted by pressing <FI > or <escape>. <F|> allows
the configuration to be changed and <escape> returns to the opening screen. Figure 14 shows the current
settings for channel |. When selected each heading produces a pop-up menu, which allows choice or entry of
the required value. When all the required changes have been made, select Monitor which will produce the
end screen shown in figure 14. This is a display of the ' real time ' status of the selected input. Press <escape>
to return to the opening screen or <FI> to make further changes.

~

1EL B0 MBRS Cond tpuration Sof bare I l| l | | L 10 MRS Coud iguratien Sef are
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Serlal fort... oo [t type.... T THC with &
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Tx fomitor Nigh Alare.. 0.0009
Hard Copy..... Lov Marw..... ~£6.0000 MHighay 1
Taput Zorv.... .0000
I Outpet 2ere... 0.6600 Mighay 2
Catn factor... 1.0000
foeitar....... L)
SAORNRTION Bac prov Mewu, AIt-X Quit) STWRS IFORNTION Esc prev Mem, AI-X Guit, STTus
Mositer Individea) imput. Programming Oullme Select tramemiiter ts Progreming Online
Sof tuare verzioms HOA 14 wouitor. Softusre vorslom  HOA 14
LS. %1 r s

MIL 08 DML Cod Iyeretion Sof trare | I I l I MTL 3 FOWS Conf Ipuration Sof tuare
Uertion 1.99 Copyright Measronent Tachmology Lté 1393 Ursion 4.9 Copuright foasrememt Tockealony LU 193
1 Careel 1 ' Tremmitter... 1 Ouret 1 2.0
1 Oumel....... 1
¢ Marm Temy Units.... b flars
t cuug Tnat tipec... I T wlth €
Uyecale o Ty o€ Prise..... Upscale o Ty .38 ¢
58,0000 High Alare, 0.6000
e Nighey 1 low Alarm.....  44.008 Nighay 1 =
.00 lowt Zer0....  0.608
oo Mighay 2 Outpt Zera...  9.99%8 Nighay 2 o
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o Foitor. ... wen Mot Comected
UNTRNTION Lsc prov Mesa, ALLX Ouit]  STNTUS INTATION Eac e e, ALK eit|  sDVRS
Mesitar resdings. Progreamsing Onbine Moulter readingy. Programing Dnlise
\ Saftuere versios MA 1.4 Soltare versios MOV 1.4 /
v 1S rooUs

Figure 14

Option 13 : Tx. Monitor

Allows all the inputs of one transmitter to be continually monitored. This can be halted by pressing <Fl> or
<escape>. <FI> allows the selected transmitter to be changed and <escape> returns to the opening
screen. Other transmitters’connected to the system can be selected using the Receiver, Transmitter and
Receiver Type options. Then selecting Monitor produces the end screen shown in figure 15. This is a display
of the ' real time ' status of the selected transmitter. Press <escape> to return to the opening screen.

o\
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Figure 15

Figure 14 shows channel | monitoring a thermocouple input with no other inputs to the transmitter. It also
displays the cj temperature , highway status and whether or not the auxilliary input is connected.

f

Uption 14 : Hard Copy

‘Allows printing of configuration information to a line printer. The receiver configuration to be printed and
which printer port to send it to can be selected, see Figure [6.

l l | l 1L 938 MOOBUS Conf dgurat lon Softuare
Varslon 4,00 Copyright Heasurenent Tochnology Ltd 1993

Upload Data... Logoed Drive,, £:VIR

DFORMTION Esc prev Manw, AlL-X Quit ===
Send salected receiver’s
conf Igurat ion to the printer, WL 638 HO0BUS Conf igurat fon Softuare
Varsion 4.00 Copyright Measuremnt Tachnology Ltd 1993 |3

Print 0t..... Printer or (1le
0 gy

DEORHATION Esc prev Monw, AlL-X Quit|  STATUS
Sulect printér port, . Programing Online
Softuare varslons !El;

14
18

Figure 16

Select the required receiver and printer using the appropriate options. Press <escape> to return to the Hard
Copy screen, then select Print out and press <enter> to print out.
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Connections to
* ||[MTL838-MBF Receivqr

Appendix A

RS232C Standard
25-way D Connector
( Terminal Numbers)

RS232C Standard

9-way D Connector
( Terminal Numbers )

e
Serial Port Connections

On Host Computer

30 (Rx) 2 3 Tx
28 (Tx) 3 2 Rx
27(Com) 7 5 Com
- 4* 7*, RTS
- 5% 8 *, CTS
- 6 *2 6 *4 DSR
- 20*, 4* DTR
*, - Terminals 4 and 5 are linked together .
*_ - Terminals 6 and 20 are linked together.
Terminals 7 and 8 are linked together.
*, - Terminals 6 and 4 are linked together.
Nr arch. 7675
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. Apbendix B

Shown below is a typical example of how the scaling parameters required for the calculate scalings option
may be chosen. Graph | demonstrates a possible characteristics with a signal zero of 100°C and a signal fsd of
1000°C. The particular data format selected is in this case 16 - bit unsigned, which has a numerical range from
0 to 65535. Output zero and output fsd are 10240 and 40960 respectively. With all of these values the gain
(gradient) of the characteristic may be found to be 33.33 which will allow relevent scaling of the values output
to the ModBus for temperatures between 100°C to 1000°C.

Graph 2 shows what may happen if incorrect scaling parameters are set. If the sytem is now used in
conjunction with a sensor whose operating range is 0°C to 5000°C the following occurs. The 5000°C is
translated to an output value of nK which is greater than 65535 (64K), the maximum value that the 16 - bit
unsigned data format adopted can achieve. Hence any temperatures above 1720°C would be output to the
ModBus as the maximum value of 65535, which would not be representative.

ModBus
Output 40940
Values
10240 '
100°C 1000°C
TEMP/°C
GRAPH |
- 'nK
ModBus )
Output 65535
Values
10240
100°C 1720°C  5000°C
TEMP /°C
GRAPH 2
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7. Badania laboratoryjne

7.1. Procedura uruchamiania programu ,MTL”.

7.2. Opis badan.

7.3. Wyniki badas.
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7.1. Procedura uruchamiania programu ,,MTL”.

1. - Uruchomié ,NC” - DOS,

2. - Wprowadzié¢ ,MTL MOD” - exe,

3. - Zaznaczy¢ podtaczony PORT - COM1 lub COM2,

4. - Zaprogramowaé system i mierzone parametry dla jednego dowolnego kanatu,
nastepnie ustawi¢ ,,COPY” i zaznaczyé takie samo ustawienie dla wszystkich
kanatéw (all), lub programowaé oddzielnie poszczegélne kanaly.

- Po zaprogramowaniu ustawi¢ polecenie ,Monitor input” i sprawdzi¢ poprawnos¢
wskazan wszystkich badanych temperatur.

6. - Po zakonczeniu pomiaréw wprowadzi¢ do pamieci komputera wszystkie nastawy.
W tym celu nalezy przywotaé polecenie ,,save” i wprowadzi¢ informacje do pa-

migci komputera, np. D:\HL,

- Sprawdzi¢ poprawno$¢ zaprogramowania - naciskajac ,,Alt” i ,,X” 1 potwierdzi¢
naciskajac ,,Y”, wracamy do ,,NC”.

8. - Ponownie wprowadzi¢ ,MTL MOD” - exe, przywota¢ program, jak wyzej, na-
cisngé ,LOAD” i przywotaé pamigé¢ D:\HL,

- Mozna przystapi¢ do pomiaréw ustawiajac polecenie ,,Monitor Input” oraz

,,Monitor”.

hd

~

hed

7.2. Opis badan

W badaniach dysponowano jednym koncentratorem sygnaléw (transmitter typ
MTL 831B) o 15 - stu wejéciach dla czujnikéw rezystancyjnych lub 16 -stu wejsciach
dla czujnikéw z wyjsciem napigciowym.

Badania przeprowadzono z symulacja czujnikéw plat ynowych -, PT100”.
Dla przekonania si¢, ze koncentrator sygnatéw moze jednocze$nie pracowac z rozny-
mi czujnikami, na pierwsze 4 wejscia koncentratora podiaczono 4 rézne termopary:

1. NiCr-Ni; 2. NiCr- NiAl; 3. Fe - CuNi; 4 Fe- CuNi. Natomiast do wej$¢ 13,
14,15 podiaczono dekady rezystancyjne, do wejécia 10 i 12 czujniki platynowe
Pt100 oraz do pozostatuch wej$¢ podiaczono potencjomatry 47 £ szeregowo z re-
zystorami wzorcowymi 100 Q.

W ten sposob zbudowane obwody wejsciowe z sond pomiarowych dotaczono do
uktadu pomiarowo - kontrolnego przedstawionego powyzej w p. 5. Wedlug zataczo-
nego programu w p. 6 zrobiono konfiguracje uktadu pomiarowego, ktora przedsta-
wiono na str. 22. Nastepne strony do 30 zawieraja symulowane wyniki pomiaréw
laboratoryjnych.

W uktadzie pomiarowo - kontrolnym 100 sond, uktad ma $rednio 600 punktow
pomlarowych 40 koncentratoréw i 20 odbiornikow, ktore musza by¢ ponumerowane
a numeracja uwzgledniona w konfiguracji systemu.

7.3. Wyniki badan.
Nr arch. 7675
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HCA Unknown
IP Unknown

Temperature Units:

Type: MTL 831

Data Format:

Data not loaded

Date:

IEEE

Centigrade

16/7/1999

Tag Name:
Software Versions:
Baudrate: 9600
Databits: 1
Parity: none
Stopbits: 1
Line Rejection: 50Hz
Transmitter: 1 of 1
Ch No Input Type
1 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
2 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
RTD Temp Output High
Sriy Drive N/A Low
4 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
5 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
6 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
7 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
8 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
9 RTD Temp Output High
&—— Drive N/A Low
10 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
11 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
12 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
13 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
14 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
15 RTD Temp Output High
Sfty Drive N/A Low
16 RTD Sense High
Sfty Drive N/A Low

OO [N e

oo

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

.0000
.0000

N/A
N/A

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

Gain:

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

N/A

Nr arch.?675}%é§



23

a

MTL 838 MODBUS Configuration Software
M
a

0O o0 o o «U \T
O

\®
\@
\© o0}
WO Am
\@ feo]
\©
\©
\@
)
HMoON®OAdNO \©
OO ND>SO N ]
Mo NNMmMIN G \@ .
. . . . . . . .eK ,a Q
OHOLU MWW Q0 @ W“
N o~ (@] \@ 1
3 - OP
NS}
WO H PN
W 04O
i > E P
@ - 0
W oso
O AN M INW N WOUOm®O
Adddd AP W oOHO
3 (AN e
A A A4~ > W
DUV OVOVOOE© h(]
gggggdggagdg-+ 2
gogggaggaag 9 ww
OO oo ocax O WD
Sa80080 00904 W
VUULULUUUDULDUI wWH
\©
]
\d [
\g W
5]
O 0 0 0 0o 0 0o o 0o 0o o o o o o o
@ D
G -H
o 3
S48 9.9 o !
oo \©
o -r A NG
oo @ )
@
U 7w
X 0w
WOVWYWVWOL LN NO B R\
aanoaanmood o [ORY(VIES
Mmoo~ o v 3
e s+ e e e & s » .Kn,an
Adddoaocoann O gv @
NN NN o 0\@ =
Yoo X (ORY]
NN~ N T P
VL\@ O
O RV IRT]
Zw o -
\© o
W 0o
ANMm N0 0 o vO W-d
o BN
G 0
HAAdAAA A4 Q> W L
VDV OV VOOUOOE OCM\TZ-A
gaagdgdaagdg02zoowO g
goaRmesaasbBbHg wH O
I I B B I OZWwWH E
o909 9 99h-dgW®
vovovovovovovooudd ,m m
AY
O ®
N TR S
V=]
@ H
\©

OOOOOOOOOOOOAuOOOO

“za

Monitor
aagaaaa

\©

Nr arch. 7675

4



a

O

a
15.325
26.282
16.045
26.462
16.020
15.942

e
a
9

a

a
Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
Channel 16
AUX input
Highway 2

0

a
High
High

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software
M
a
High
High

16.483
16.560
16.097
16.843
27.300%C
OK
Connected

a

e

a
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196

0
o
o
& o
i (<]
aaé
Not

a
a
a
1
2
3
4
5
6
7
8

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp
Highway 1

HAN 83

Qo 0o o «U \®
(Do o o o o 0O 0 0 0 0 O O

a

0

1
838

a
Receiver. ..
Transmitter.
Receiver type.

P

8444845484884a44a

a
RMATION Esc prev Menu,

CEEEEEEEEEEEE:

tart monitoring.

aa
FO

aaa
IN
S

3o o o o

7675

Nr arch,.

HE



25

e
a
9

a

a
Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
Channel 16
AUX input
Highway 2

> o o o o o o o o o 0 OO

0

a
High
High

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software
M
a
High
High

25.279
25.099
25.613
25.716
27.600%C

a

e

a
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196

a
a
a
1
2
3
4
5
6
7
8
1

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp
Highway
HAN 83

aa

O o o o «U\©

Q0o 0 0 00 00 O0OOOCGO O

OK
Not Connected

2 2

dajaaasaa

Transmitter. ..
Receiver type.
Monitor

a
Receiver......

désaasaaaaa
t° SETTINGS
[+
(]
o

addaaaaaaa
Alt-X Qui

P T

aaaaaaa

Esc prev Menu,

daaa
TION

d4aaaa
INFOR
Start monitoring.

A
u
o
o
o
)

”za

P EEE

adaaaaaaaa

Nr arch. 7675

w



26

O o

P

t Measurem
4488444444

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software
igh
aa

Qo0 0 o (U V0

40.531
25.330
39.939
25.613
41.560
41.380
41.740

9

Channel

Channel 10
Channel 11
Channel 12

Sg94ag
[s2R 2R e) R o))
A A A -
fsxjisrfiiarfiae
WY WY
o\ O\ OV O
A
alalals
NNNN
o OV OV O
NN NN
- N M
-
OO OO
ag99649g
g885
© @ © ©
84999
|CRORONS)

Channel 13

41.225
41.045
41.817
41.560

5
6
7
8

Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp

Channel 14

Channel 15

27.700%C

a
Receiver..
Transmitter.

\© &G

OK
Not Connected

aadadaasaaaaa
Sc prev Menu,

aaaa
E

aa
Start monitoring.

Highway 1

HAN 83
daadaaaaaa
NFORMATION

2 2

M@ H

Receiver type.
Monitor

444334444

“,a

=

7675

Nr arch.

50



- 27

e
a
9

a

a
Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13

P - a4

High
High
High
High

A4448448484404844aa

a

MTL 838 MODBUS Configuration Software
n 4.00 Copyright M
a

O v

59.486
59.277
59.826
59.434

a

e

a
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196

Channel 14

Channel 15
Channel 16
AUX input

a
a
a
1
2
3
4
5
6
7
8

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp

O o o o «U \T

27.700%C

Highway 1
HAN 83

daaaaadaa

Highway 2

OK

0 0 0 o

a

0

1
838

a

Receiver type.

Transmitter.
Monitor

a
Receiver....

\©

a
NFORMATION Esc prev Menu, Alt-X Quit
Start monitoring.

aa
I

w @

Q0o 0o 0o 0o 0Oo0O 00O OO 0 0 <¢JO 0 0 O

”,a

P -

43344aaa

g

O vg

9

Copyright Measurem
EEETEEEEEEEEEEEEEE]
Channel

\©

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software

a

e

a
2921.196

Channel 10

0

a
High
High

2921.196

Channel 11

2921.196

Channel 12

2921.196

Channel 13
Channel 14

High
High

59.512
59.382
59.800
59.382

Channel 15

Channel 16
AUX input

a
a
a
1
2
3
4
5
6
7
8

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp

O o0 0o o «U\®
O o0 o0 o

27.600%C

Highway 2

Highway 1

HAN 83

OK
Not Connected

\Q o
@ \®
\© 0 \©
WO r@m v
\® 0 @
\@ o
@ g
\®@ Nl
\® \©
\@© \©
\® \©
\© . « \
\© O \@®
\G .W -\
VG - M ()
Ww 0P @
g - P + @
W HP N
WO O-d O 4w
v > E P 0w
\@-Ad - DV
Wi Qg O-dvd
v O O g
WO N OO0V
Vo B M@
\® \©
\® G
\(® T
@ 0 B
N RO, \g
g = o
o H \©
o H \©
g H \©
N(VE] \©
g 0 \®
\© \®
Wo o o o «@
o B \©
\@ -H \©
g 3 \@©
g O \©
g \©
g > \©
g o G
vg L \©
B v

\ \f

\© \@©
3~ \@
) 8
o g
Vo @ \@©
= \(G
\© \©
@ > \©
G @ (]
o N \©
g Q. \©
e ) \©
W U g \©
\© WA \»
O MY \©
\© 0 v
\@ P \»
Q= - g
w8 O o Y]
WHE w0

A\ \ .
\g m @ e
s IB] g .
LR S O
WO © W o
O P \© -
Nl G 4
\@ H Vo N
\© g O

Nr arch. 7675

oA



28

\© O\ \@ \@© \@ \© (o) i4}
@ o\ < Hajie e \© w0 \© \© )N I S a0
\G 1 \® o (s) o) R o)] WO M @ — \© o)) oo
\© @ — - - @ 0 @ \© \© = - -
\© o R fa s aajaciias AT \© \© Ho R fas o
\© EERY \©@ \@ \© L \®
\© = \© \© \@© \©  vg
\© \© \© \@ \®© \©®
] el (] oo N> M \© \© \@ >\ VWHANWVINANNM
\@® oo WHOWOWAMPO \© \(© \@ o AHDOMWWOO
\® [e R3] nmodwmnmaonin g Mg ¢+ ¢+ ¢ @ \© [0 R1] NOOoOwWIHNAN G
\@ [ — @ . L I ) B~ \© L ()] @ @ [0} — \® . N () 1
\® 4 (OB NI NNO W 00 \© Do TRIRRY ] \© N O \® om>daNNOwW OO
MG (] gvit AN NwwwYw O (I = B IR \© © gw wNnMNwww O
@ = S\ w - 0P \© @ 2 Rag'iy
@ fa] O \© @ P «\m \© I8 O \@©
\© 44 ® g @ 4O Y v \® H (OB
\© 0 S R'(] WO O-d O Hv© \© O B
6 W G WP E PO N (I &) S
\@© P\ @ - 0-d YV @ Y]
g o] = vo Wi 09 O-+dv \© =] o v
\© O [URY) AOAdNM<E N W o W UO@©OU g \@ e} [URYL AOHNM<E N W N
N BT | =] A dddd D VO O H O OV NI £ v A A A A A D
\@© IS} [URY] 3 W0 X EHME W \@ D (OB 3
G © HvWd HAddddd- O> W@ \© g o] v A A4 Q>
\® M =3 VDOV OOLGE® \@ @ \@ “~ 3w DOV EC
\© m. 0 v geagg8988899-12 w \© \© a] 0 \© gcagg8geg9498-42
T © \C coggeesae9 9 ww O \© Oy ©v S eegSss99g8 49
\@® - O v© Mo mooooCo oo o \© \@ -ri (OB QOO o oo ocy M
NI =W o090 p0d WS \© G =W LSLog0g0599990-A
\© o \» OLVLUULULLVDUDLDUM wwH \© \© = \© [OROROGRGRGRORG NG I s
\© O D v© \© H \® \© O R
\@© U el \© @ \@© U S v
\@ Lo ] v [ \@© \© o) N}
\© [92] = \© @ 0 @ @ 2] - \®
@ D @ \@® \@® G ] ISR
\©Q m >N o o 0 0 0o 0o 0o o0 0 0o 0 \o o o o <« O m >N o o 0o 0o o oo 0o 0 0 0 O
G o Qv™ NS G O A o
\© O O v \© -H @ \® O [OR'1
\G = Uwg o 3 \© wg = U
g w ggoggcgaogg o Ot \© \© wvii Sgg9d4ggg9gg.g
\© o o\ oo O \© Vi o0  O\® oo
\© ™M [aRY] H-d-d-d-A-A-A-A \@ P4 \@© \© ™ [@RYi\] —A-A-A-A-A-A-H-A
g g EHEHEEEEE D @ 1 \© g o \ HmEN@OmED@mmmiT
\© <t W G P A G <t \©
\© | \©» U Twe \© v = \© U 7w
\© H oo EN [ORY NS \© \» H oo BN (U]
\© = o\® VWWOWWOVWYWOURAHHEO D \m \© v = O vg WWOWWVWWVINID0V O \©
\© - ©© a0 omMmwr~oO Oovg ~ @ \© o\ aocnonanhvoinr-~oO O v©
\© 0 vy A dMmMOoWwILN Oww 3 @ \© 0 W@ A dd NN [ORY]
\© [SIRYis L R n,an @ @ 9 v© L T T R n,a
\© @ v© e dNMmMdNNO gw O i} \» (R HedddaNdN~O 8V
G > \d NANANNWWWOWOUN O = \(y] \@ > @ ANANANNWWWWON O @
\© \© (o)W o)W e) o) [@R(+] \@ \© \© [e23e) W) o) U
\© \© NNANN o > \© \© Al NN \©
O o 0o 0o o W FB R\ IN()] \© 0O o o o o <@ FR Y]
\® [OR'VIRT] \@ \© O g
U /M WO avw o . \© O 1M MG Z %
AV RT (VR \© o \@© G\ S \©
L0 0o «U W\ w0 d \© L o0 o «U \@ T @
\© @ v ANMmE N WO~ — Vg 0 - \© \® \@ @ AN <N WO al @
\@C V-0 o «3 WO \©o [N \© g o0 o «B v
MR v g (0] \© \® \© v»
\G:0O 0 o /H\® A A A A "A-d Q> W i8] \© \G:0 0 o /H v oA A QP
\© G \O VDV VVUVVOOUECM\T S \© \© \© VO V0V ODE @MV
Vg U0 o «@\® 89898898880 20wWO o \© V@ V-0 o «C \» g8 9999 020w
g v© \g gagaddoeoaeBRgS WwWHQ MO G \© o gcgggceggaegaebge @
\G:0 0 o /M \® o ococagmocmom g H E Mg - \g:0 o o /H\d oo o dmooc [ 2 =R\
g wvi S99 999.9h-H ,aM N TR ] ww So9.99090900hAgvW
\© - «0 WO [ORORORONORORONORG N H \© pu] NI \@ O« WO ovoovooovouovLvLLm \©
\0 O H T VMmN g \© QO /H \© \©
G \© \© W O © N = G \@ O
\@© L «@ \© \© P \G - \@© L (T \©
\© Q H \© \C = wg A \© HoX/= R
@ \@ T \g H NV IS @ \@ T
O 0 0 o «U\T \©g \@ O 0O o0 o o «U W
Do 0 0 00 0 0O 00 0 0 0<¢3o 0 o0 o0 « = OO0 o 06 6 6 6 0O O O O O ©

5

ir arch. 7675

-
4

Receiver type.
Monitor.......

Receiver....
Transmitter...

sc prev Menu, Al

aaa
E

RMATION

a
0
tart monitoring.

EEEE]
INF
S



29

a

p

a
High
High
High
High

a
o]
a
61.838
25.973
99.436
26.179
88.618
59.695
88.748
6.452
Open
OK

e
a
9

a

a
Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
Channel 16
AUX input
Highway 2

0

a
High
High

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software

M
a

High

High

High

High

OK

27.900%C
Not Connected

57.187
62.491
57.448
86.345

a

e

a
2921.196
2921.196
2921.186
2921.196

a
a
a
1
2
3
5
6
7
8

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel 4
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp
Highway 1
HAN 83

O o o o «U vl

Qo 0 00 0 00 OO OO O

\® \@©
\© \@©
\© oo} \@©
WO M \@
\© [os} \©
v \©
\@© \©
\@© \©
\@© \®
\@® \©
\@© \©
\(© . . . « @
\© ¢+ 0 \d
\@ c O @
\@ “4 >y @
\© P -\
w - B \©
W HO Y -\
W O-d O N
wp E P OW
@A - DV
0§ O-4vo
W OO 9w
WO HOUOWW
oM BHMAME
@ @
\© \»
\© \@®
NOR] \@©
N RO \©
Q5 v
\@ H \@©
g \©
o @
w§ M \©
NORY)] \©
\© \®
\o o o o W@
\§ P \»
g -H g
g J v
i O v\
\© o
\g X \»
@ 1 \©
G P \©
W — \©
@ L 0!
\(© \©
G~ \©
© \©
8 o W
v§ @ \©
= G
\© \©
@ > \©
v O \©
S & 3

\ . A\

© o \©
W o g \©
@ 0 -H \©
W§ AN \@®
w O g
\g i) \@®
g & - \©
Ww O g \©
Wi H QO \@®
W B g Q.
N0y \@
w: m TR
© /Y @ O
¢ O @ 0
Vo I P \@ -
Sz W0 © M
g H Vo Y
g @ O

a

1

a
High
High
High
High

a

(o}

a
61.629
25.922
99.383
26.179
88.618
59.695
88.696
6.452

e
a
9
2

3\wg

aaaa
Channel 16

Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
AUX input
Highway

AL P

.00 Copyright Meas

High
High
High
High
High
High

a
MTL 838 MODBUS Configuration Software
4
d4daaaaaaadaaaaaa

57.265
62.491
57.448
86.345
27.9001C
OK

t Connected

a

e

a
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196

¢
I
aa
No

a
a
a
1
2
3
4
5
6
7
8

Highway 1

HAN 83

222 L2

a

a

a
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp

ad44445454aa8434a

0O o 0o o «\

D0 06 0 0O 000 O OC u 0 O

a

0

1
838

a
Receiver.
Transmitter. ..

/»z/z»/’z/zé

adadaadaaaa

aa

2 22

FORMATION Esc prev Menu, Al

Start monitoring.

aaa
IN

(3o o o o

Receiver type.
ltor
a

Nr arch. 7675

59



High
High
Low
Low
838
High
High
Low
Low
Low

87.416
25.485
94 .875
25.819
~-7.051
-7.177
-5.071
6.477
Open
87.416
25.459
94 .848
25.819
-7.076
-7.203
-5.097

OK

9
Receiver type.
9

Transmitter. ..
Monitor.

Receiver...

Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
Channel 16
AUX input
Highway 2
Channel
Channel 10
Channel 11
Channel 12
Channel 13
Channel 14
Channel 15
Channel 16
AUX input
Highway 2

30

High
High
High
High
High
High
High
High
High
High
High

MTL 838 MODBUS Configuration Software
High

MTL 838 MODBUS Configuration Software

P

OK
OK
t Connected

27 .600%C
ot Connected

57.422
82.478
57.553
90.368
57.344
82.426
57.474
90.39%4
27.600%C

2921.196
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196
2921.196

o
a

N
Aaasaasassaasaasasssiaa

N
a

1
2
3
4
5
6
7
8
1
2
3
4
5
6
7
8

Highway 1

Highway 1
HAN 83
HAN 83

Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
Channel
CJ Temp

dddddaada

2

NFORMATION Esc prev Menu, Alt-

Start monitoring.

aa
I

0O o o o «B\®@

Q0 0 0 0O 0O 0 OO O O O O Qo o 0o 0o OO0 0 O C 0 O

a
Receiver.
Transmitter.

g

adgaadjassaasaaa
sc prev Menu, Al

daa
E

dadadddaaad

=

NFORMATION
Start monitoring.

a

@ H

838

Receiver type.
Nr arch. 7675

Monitor

P

dddaaa



e e
o

%
= P — e — — o

mmmmmmm

arch. 7675



