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Analiza deskryptorowa

Stanowisko badawcze, Rurociagi cieczy, Kontrola, Wycieki

Abstrakt

Stanowisko umozliwia kontrol¢ wyciekdw z rurociagu w oparciu o dane
wprowadzane z pliku, a uzyskane badz z pomiaréw na rzeczywistym obiekcie,
badz z badan symulacyjnych oraz demonstracj¢ dzialania systemu.

Tytuly poprzednich sprawozdan

1. Opracowanie i okreSlenie wrazliwosci systemu do wykrywania i lokalizacji
wyciek6w w rurociagach przy okres§lonym opomiarowaniu”

2. Badania i okreslenie wrazliwosci i dokladnosci systemu do wykrywania i
lokalizacji przeciekow w oparciu o rzeczywiste pomiary, zarejestrowane na
rurociagu SF1-NWW” '

Rozdzielnik
Egz. 1. OIN
Egz, 2. OME

Egz. 3. OME




STANOWISKO DEMONSTRACYJNO-BADAWCZE
DLA SYSTEMU DO WYKRYWANIA I LOKALIZACJI
WYCIEKOW W RUROCIAGACH

Stanowisko przeznaczone jest do:

e badania w czasie rzeczywistym czg¢$ci oprogramowania narz¢dziowego i
uzytkowego SWLP,

e demonstracji dziatania SWLP.
Dane wejsciowe do stanowiska sa wprowadzane z pliku. Dane te zawieraja:

e rzeczywiste przeblegl warto$ci ci$niefn 1 przeplywow zarejestrowane
uprzednio na rurociagu lub

e przebiegi wartosci ci$nien i przeptywow, wyznaczone w oparciu o badania
symulacyjne (tzn. model matematyczny procesu tloczenia).

Stanowisko zawiera ta cze$¢ oprogramowania narzgdziowego 1 uzytkowego,

ktéra jest potrzebna dla wykrywania i lokalizacji wyciekow, powstalych w

trakcie stabilnej pracy instalacji. Z uwagi na ograniczone Srodki finansowe i

ograniczony czas realizacji nie uruchomiono natomiast procedur, ktére powinny

zapewni¢ m.in.:

e pelng kontrole poprawno$ci pomiaru kazdego z parametréw i automatyczne
wylaczanie z programéw uzytkowych pomiaréw niesprawnych,

e kontrole stabilnosci parametréw procesu tloczenia i wylaczanie procedur
uzytkowych SWLP w przypadku silnych zaklocef ci$nienia na poczatku
lub/i na koncu rurociagu (spowodowanych np. zmiana pompy, przelaczeniem
zbiornika na poczatku lub na koricu rurociagu, wymiana filtra itd.).

e kontrole czy nie wystapila nieszczelno$¢ w okresie w/w przerwy w pracy
SWLP,

o kontrole (bezposrednio po uruchomieniu tloczenia), czy nie wystapita
nieszczelno$é w okresie postoju instalacji oraz ew. lokalizacj¢ miejsca
nieszczelnosci,

o wykrywanie wyciekéw 1 ich lokalizacja metoda gradientowa w oparciu o
pomiary strumienia objetosci na poczatku i na koncu rurociagu

e lokalizacje wycieku metoda gradientowa przy jednoczesnym przeplywie
przez rurociag kilku mediow.

Stanowisko umozliwia prowadzenie badan i demonstracja SWLP w zasadzie na
dowolnym rurociagu (tzn. dla réznych parametréw rurociagu, tloczenia,
tloczonego medium, r6znej ilosci i rozmieszczenia przyrzadéw pomiarowych
itd.), jednakze zmiana badanego obiektu wymaga pewnych zmian W



oprogramowaniu stanowiska. Aktualnie stanowisko dostrojone jest do badania
(demonstracji) SWLP na rurociagu, dla ktérego prowadzono prace w PERN.

Procedury uzytkowe, zaimplementowane w stanowisku, zapewniaja:
e wykrywanie wycieku i orientacyjne okreslenie miejsca wycieku,
¢ lokalizacje wycieku metoda;

* $ledzenia czola fali ciSmienia,

+ gradientowa — dla przypadku tloczenia jednego medium 1 dla
nieszczelnosci, oddalonej od krafica rurociagu co najmniej 0 2 sprawne
pomiary ci$nienia.

Dla metody $ledzenia czola fali ci$nienia podane sa 3 wyniki, rézniace sig
sposobem okreslenia momentu przejscia czota fali przez kazda ze stacji oraz
warto$¢ sredmia.

Dla metody gradientowej aktualnie podany jest 1 wynik.

Stanowisko umozliwia zmiane skali czasu badan (demonstracji) w porownaniu z
czasem rzeczywistym.

Na ekranie monitora pokazany jest rurociag (w postaci linii prostej) z
zaznaczonymi stacjami pomiarowymi (z zachowaniem proporcji dlugosci). W
kazdej ze stacji pokazywane sa wartosci wyrazen:

Dp,=pt-t)-p,@®

gdzie: p.(r—7)- warto$¢ $rednia arytmetyczna cisnienia z N kolejnych cykli
probkowania na stacji pomiarowej i z okresu wezesniejszego o
7w stosunku do chwili biezacej ¢,

p.(1) - warto$¢ cisnienia na stacji pomiarowej i w chwili biezace; .

dla czterech cykli probkowania: biezacego 1 trzech bezposrednio
wezesniejszych. Dla kazdego cyklu probkowania zmienne Dp; sa ze soba
polaczone odcinkami prostych. Linie te sa szare i tym jasniejsze, im
wczesniejszy jest cykl probkowania (wg. zasady zanikajacej widocznosci
stanow przesztych).

Obserwacja , linii ci$nienia” przy braku wycieku pozwala oceni¢, czy widoczne
na monitorze wahania ciénieh w poszczegdlnych stacjach wynikaja z
rzeczywistych zmian ci§nienia w rurociagu (w takim przypadku przenosza si¢
one z predkoscia dzwigku na sasiednie stacje), czy tez z wadliwego dzialania
uktadéw pomiarowych.

Wyciek z rurociagu zostaje wykryty w oparciu z zmienne Dp; w czasie kilku-
kilkunastu sekund od momentu jego wystapienie. W tym samym czasie zostaje



réwniez okre$lony i pokazany w postaci czerwonej kreski na linii rurociagu
rejon wycieku.

Wykrycie wycieku uruchamia procedury lokalizacji wycieku. Dane do tych
procedur sa przygotowane w sposob ciagly (tzn. w kazdej chwili sa gotowe do
uzycia).

W trakcie wycieku na ekranie monitora wida¢ zatamanie si¢ linii ci$nienia w
dot, po jakim$ czasie przegiecie si¢ zalamania do gory, a nastgpnie powrét do
linii, zblizonej do proste;.

Wykrycie wycieku nastepuje po czasie:
¢ dla metody $ledzenia czota fali ci$nienia: 60-120 s (czasu rzeczywistego)
¢ dla metody gradientowej: 5-7 min.

Wyznaczone migjsca wycieku zostaja wypisane na marginesie z prawej strony
monitora.

Na odrebnej planszy pokazane sa:

e czas wykrycia wycieku

e czas zlokalizowania wycieku

e miejsce wycieku.

a dla metody gradientowej ponadto:
¢ natezenie wycieku.

Dla demonstracji SWLP przygotowano 10 zestawow danych, dotyczacych
rurociggu w PERN, w tym:

o 5 zestawow danych rzeczywistych, zarejestrowanych na rurociagu, a
obejmujacych:

*+ 3 zestawy danych z préb obiektowych SWLP,
* 2 zestawy danych, zarejestrowane w trakcie przypadkowych wyciekow
o 5 zestawdw danych, uzyskanych w wyniku badan symulacyjnych.



