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1. Uzgodnienia i zmiany zakresu pracy

Projekty modeli byly wykonywane zgodnie z :

- ,,Zatozeniami Taktyczno-Technicznymi dla modernizacji 23mm Morskiej Armaty
Przeciwlotniczej ZU-23-2MR”opracowanymi przez Zaktady Mechaniczne ,, Tarn6w”
S.A 1 PIAP, uzgodnionymi z Dowddztwem Marynarki Wojennej 1 zatwierdzonymi
przez Dyrektora Departamentu Rozwoju 1 Wdrozen MON

.- Koncepcja rozwigzania uktadow napedowych 1 kolumny celowniczej do armaty
morskiej ZU-23-2MR, Spraw. PIAP Nr. arch. 7476, uzgodniong z ZM Tarnéw 1
akceptowang przez Szefa Uzbrojenia Marynarki Wojenne;.

Praca byta realizowana w stalej wspotpracy i pod merytorycznym nadzorem Szefostwa
Systemoéw Uzbrojenia Marynarki Wojennej. Po zapoznaniu si¢ cz¢sciowymi wynikami prac
Zadania 2 pn.”’Opracowanie wykonanie i uruchomienie modeli napgdowych i kolumny
celowniczej wraz z uruchomieniem oprogramowania” i po uwzglednieniu aktualnych
mozliwosci modernizacji armaty ZU-23-2MR na obecnie istniejacych okretach Marynarki
Wojennej, Dowodztwo Marynarki Wojennej zalecilo zmiany w koncepcji modernizacji
armaty ZU-23-2MR. Zalecenia Dowoddztwa MW sa zatacznikiem Nr. 1 do niniejszego
sprawozdania.

W dniu 18 listopada 1998r odbyta si¢ narada techniczna z udzialem specjalistow z ZM
Taméw, Dowodztwa MW 1 PIAP na ktorej stwierdzono celowo$¢ wprowadzenia zmian w
tematyce prowadzonych prac, mi¢dzy innymi zalecono:

- Opracowanie nowego pulpitu na Gtownym Stanowisku Dowodzenia (GSD) okretu.

- Rezygnacje z finalnego wykonania kolumny celownicze;.

Uktady pulpitéw sterujacych na armacie, GSD i kolumnie powinny byé zgodne z
propozycjami dowddztwa MW. Pozostale uzgodnienia notatki z dnia 18.11.1998r dotycza
dodatkowych prac wykonywanych przez ZM Taméw.Powyzsza notatka jest zatacznikiem
Nr. 2 do niniejszego sprawozdania. Z zalecen Dowoddztwa MW wynika, ze gléwnym
stanowiskiem kierowania ogniem powinno byé stanowisko celowniczego na armacie. W
perspektywie planuje si¢ wlaczenie armaty (lub baterii armat) do okrgtowego Systemu
Kierowania Ogniem (SKO). Czgscia SKO jest Glowne Stanowisko Dowodzenia (GSD).
Urzadzeniem pomocniczym SKO jest kolumna celownicza uzywana w wypadkach
awaryjnych. Stad wynika potrzeba opracowania dodatkowego pulpitu GSD niezbednego do
realizacji wspolpracy z SKO 1 kolumna celownicza.

Na Gléwnym Stanowisku Dowodzenia dowddca okretu lub dowddca oddziatu II
kieruje ogniem armaty lub baterii armat, rozdziela cele do zwalczania, posiada na pulpicie
wskazania polozenia luf armaty oraz sygnalizacje o znajdowaniu si¢ armat w martwych
sektorach ostrzatu.

Na GSD podejmuje si¢ decyzje czy kierowanie ogniem bedzie si¢ odbywalo z armaty, z
SKO czy z kolumny celowniczej. Pulpit GSD bedzie umozliwial sterowanie jednej lub dwu

armat.
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Realizacja wyzej wymienionych funkcji pulpitu  wymagato zastosowanie
mikrokontrolera typu C-167 firmy Siemens z bogatym oprogramowaniem. Pulpit jest
potaczony z armata i z SKO cyfrowymi taczami RS 422. Pulpit przyjmuje i przetwarza na
sygnal cyfrowy warto$ci polozenia rezolwer6w celownika znajdujacego si¢ na oddalone;
kolumnie celownicze;.

Prace nad pulpitem GSD i kolumng celownicza zostang zakoficzone na etapie
wykonania i przebadania modeli, gdyz uktady te beda dopasowywane do kazdego okretu
oddzielnie.

W zwiazku z konieczno$cig opracowania nowego pulpitu GSD oraz wykonania
dodatkowych prac przez ZM Tarndéw, ZM Tarnéw i PIAP wystapity do KBN z wnioskiem
o rozszerzenie zakresu prac i dofinansowanie projektu celowego. Wniosek ten zostat przez
KBN zaakceptowany - zmienit si¢ mi¢dzy innymi zakres prac, koszt realizacji i termin
wykonania Zadania 2 projektu celowego Nr. 148 129/C-T00/97.

Mimo znacznego wydluzenia rzeczywistego czasu wykonania Zadania 2, mozliwe byto
przesunigcie terminu jego realizacji jedynie o dwa miesiace, gdyz nie mozna bylo
przekroczyé 3 letniego okresu wykonania projektu celowego.

2. Przebieg prac

Opracowano nastepujace zespoly zmodernizowanej armaty:
1) Pulpit (skrzynka) uktadu sterowania napedéw zawierajaca:
- regulatory cyfrowe sterowania napedami
- komputer komunikacyjny
- stopnie koficowe mocy (falowniki)
- uktady pomiaru predkosci 1 potozenia
- pulpit operatora armaty.
2) Wolant (manipulator) sterowania predko$cia ruchu luf armaty w obrocie i podniesientu.
3) Elektryczne silniki wykonawcze obrotu i podniesienia wraz z czujnikami predkosci
(rezolwerami) 1 luzownikami.
4) Uktady zasilania sieciowego.
5) Katomierz azymutu zawierajacy czujnik potozenia (optyczny koder polozenia) w
obrocie.
6) Katomierz elewacji zawierajacy czujnik potozenia (optyczny koder potozenia) w
podniesieniu.
7) Wytacznik elewacji wraz z wylacznikami krancowymi ruchu luf w podniesieniu.
8) Wylacznik azymutu wraz z wylacznikami krancowymi ruchu luf w obrocie
9) Zespot obrotnika zawierajacy specjalizowany zesp6t przewodéw spiralnych.
10) Mechanizm podniesienia zawierajacy przekladnie mechaniczne i sprzegta napedu

podniesienia .
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11) Mechanizm obrotu zawierajacy przekladnie mechaniczne i1 sprz¢gta napedu obrotu.
12) Model pulpitu GSD
13) Model uktadu elektrycznego kolumny celownicze;. ‘

Projekty i dokumentacje zespotow Nr. 1,2, 4,9, 12, 13 zostaly Wkonme w PIAP.

Projekty 1 dokumentacje zespotéw Nr. 5, 6, 7, 8, 10, 11 zostaty wykonane przez firme
NEL wg. wymagan PIAP.

Prototypy  silnikéw (zespét 3) zostaly opracowane i wykonane, na podstawie
wymagan PIAP, przez Zaktad Do$wiadczalny I Instytutu Elektrotechniki.

Zgodnie z porozumieniem ,mi¢dzy ZM Tamoéw 1 PIAP |, czgéci mechaniczne zespolow
Nr. 1,2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 zostaly wykonane w ZM Tarnéw. Montaz elektryczny 1
uruchomienie zespotéw wykonano w PIAP.

W trakcie wykonywania pracy stwierdzono, ze spetnienie bardzo trudnych wymagan
szybkosci 1 doktadnosci oraz miniaturyzacji, jak tez odpornosci na narazenia $srodowiskowe
(agresywne Srodowisko mgly i wody morskiej oraz ekstremalne temperatury) wymaga
doboru najnowoczesniejszej bazy elementowej i technologii montazu.

Dla spelnienia tych wymagan zastosowano nowy typ mikrokontrolera C 167
specjalizowanego do sterowania precyzyjnymi napgdami. Przyjeto technologi¢ lutowania
powierzchniowego i baz¢ elementowa podzespotdéw w wykonaniu specjalnym. Praktyczne
wprowadzenie tak wyrafinowanej bazy elementowej jak i nowych technologii wymagato
nowych narzedzi programowych i metod projektowania, to jest zar6wno zakupow tych
technologii jak ich opanowania, a w konsekwencji okazalo si¢ bardziej kosztowne i
wydtuzyto czas opracowania projektéw poza planowane terminy..

Szczegoblnie pracochionne okazato si¢ opracowanie oprogramowania ukiadow
sterowania napedow 1 pulpitu GSD. Dotychczas w PIAP prowadzone byly prace nad
cyfrowymi sterownikami napedow elektrycznych zbudowanymi na mikroprocesorze
INTEL 186. Konieczna okazata si¢ modyfikacja dotychczas opracowanego
oprogramowania i przeniesienia go na mikrokontroler C 167. Programy aplikacyjne byly
tworzone zar6wno w asemblerze jak i w jezyku wysokiego rzedu C. Niezbedne okazato si¢
taczenie modutéw programowych pisanych w obu tych jezykach. Zostaly opracowane
programy testowe niezbedne dla uruchomienia systemoéw i ich wstgpnego sprawdzenia. W
trakcie uruchamiania modeli zostaly wprowadzone do dokumentacji zmiany i poprawki,
ktore zostang uwzglednione przy opracowaniu dokumentacjt prototypu.
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3. Wynik pracy

Wynikiem pracy sa dokumentacje modelu oraz wykonany i uruchomiony model
ukfadow napedwych, model pulpitu GSD i model ukifadu elektrycznego kolumny
celownicze).

Uktady napedowe beda badane na stanowisku badawczym (zadanie 3c), a nastgpnie
na armacie modelowe (zadanie 4)j, zgodnie z programem i metoda badan zawartg w
sprawozdaniu PIAP Nr. arch. 7555.

Na stanowisku badawczym bedg badane:

- Pulpit (skrzynka) ukfadu sterowania napedow
- Wolant
- Silniki wykonawcze
- Uktady zasilania sieciowego

Po zakoficzeniu badan na stanowisku badawczym wyzej wymienione zespoly zostang
zamontowane na armacie modelowej, gdzie beda badane kompletne zespoly napedowe oraz
pulpit GSD i model uktadu elektrycznego kolumny celowniczej.

4. Spis dokumentacji modelu

- Uktad sterowania napedow

- Wolant

- Ukfady zasilania sieciowego

- Katomierz elewacji

- Katomierz azymutu

- Wytacznik elewacji

- Wytacznik azymutu

- Zespot obrotnika

- Mechanizm podniesienia

- Mechanizm obrotu

- Pulpit GSD

- Algorytm pracy stanowiska GSD

- Uklad elektryczny kolumny celowniczej
- Karta katalogowa silnika obrotu

- Karta katalogowa silnika podniesienia

- Potaczenia elektryczne migdzy zespotami armaty modelowe;j
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Zalacznik Av A

DOWODZTWO Przemyslowy Instytut
MARYNSRKI_ \;:;OJENNEJ Automatyki i Pomiaréw
ogisty 02-486 Warszawa

ul. Al. Jerozolimskie 202 )
Pan doc. dr inz. Piotr JABLONSKI

fax. 0-22 874-02-20

W odpoy iedzt .a pismo nr ZSS/64/98 z dnia 03.11.1998r. przesylam Panu
Doktorowi dokladna propozycje uscislenia funkeji przetacznikéw na poszczegdlnych

pulpitach sterowania.
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Opis funkeii lampek sygnalizacyjnych i przelagcznikdéw

A. Pulpit armaty

Przy potozeniu przetgcznika ,,kierowanie strzelaniem™ na pulpicie armaty w pozycji
»armata”, niezaleznie od polozenia analogicznego przelacznika na pulpicie GSD,
strzelanie moze si¢ odbywac¢ tylko z armaty.

Lampki sygnalizacyjne na pulpicie armaty sygnalizujg polozenie przetgcznika

»kierowanie strzelaniem” na pulpicie GSD w nastepujacy sposoéb:

- przy polozeniu przetacznika pulpitu GSD w pozycji ,,armata”, na pulpicie armaty
$wieci si¢ cot, czas lampka ,,armata” niezaleznie od pozycji przelacznika pulpitu
armaty,

- przy polozeniu przetacznika pulpitu GSD w pozycji , kolumicnka™ lub ,,.SKO” na
pulpiéie armaty $wieci si¢ caly czas lampka ,,GSD” niezalezﬁic od pozycji
przetacznika pulpitu armaty.

Pulpit GSD

Lampki sygnalizacyjne przy przelgczniku , kierowanie strzelaniem” sygnalizujg

nastepujacy stan:

L.

Lampka ,,armata” sygnalizuje potoZenie przelgcznika , kierowanie strzelaniem™ na

pulpicie armaty w nastepujacy sposéb:

- lampka $wieci sig, gdy przelacznik pulpitu armaty znajduje si¢ w pozycji ,,armata”,
jezeli celowniczy armaty nie przestawi tego przetacznika w pozycje ,,GSD” (,,nie odda
sterowania” na GSD) z pulpitu GSD nie mozna mu ,,odebra¢” sterowania armatg;

- lampka nie $wieci si¢, gdy przetacznik pulpitu armaty znajduje si¢ w pozycji ,,GSD”
(celowniczy armaty ,,0ddal sterowanie” na GSD).

Lampka ,.kolumienka” sygnalizuje wlaczenie kolumienki tytko przy ustawieniu

przetacznika | Jaerowanie strzelaniem™ na pulpicic GSD w pozycji , kolumienka”. Gdy

‘acznik znajduje sie¢ w pozycji ,.armata” lub ,,SKO” wlaczenie kolumienki jest
wzliwe | lampka nie $wieci si¢. Celowniczy kol@ienh nic moze si¢ wlaczyé sam

o7 zgody GSD. Przy potozeniu przelacznika pulpitu GSD w pozycji , kolumienka™

lampha sygnalizacyjna , kolumienka” sygnalizuje nastepujacy stan:

- lampka swiect sig, gdy celowniczy kolumienki wlaczyl jq poprzez weiénigceie

przycisku ., whgczenie kolumienki” na pulpicie kolumienki (,,przyjal’” sterowanie
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armatg). Lampka bedzie $wieci¢ tak dtugo dopoki sterowanie z kolumienki nie
zostanie odlaczone (,,0odebrane” celowniczemu kolumienki) poprzez przestawienie
przetacznika pulpitu GSD w pozycje ,,armata” lub ,,SKO”, gdyz celowniczy
kolumienki nie moze sam sie wytaczyé ze sterowania armata (,,0ddaé” sterowania na
GSD);

- lampka nie $wieci sig, gdy celowniczy kolurnienki nie weisnal przycisku ,,wlaczenie
kolumienki” (,,nie przyjal” sterowania armata),

- wciénigcie przycisku ,,zerowanie” na kolumience nie zmienia stanu $wiecenia lampki
sygnalizacyjnej ,.kolumienka™ na pulpicie GSD.

Lampka sygna'" -cyjna ,,SKO” $wieci si¢ tylko przy ustawieniu przetacznika pulpitu

GSD wpozyc;  KO” pod warunkiem, ze przetgcznik pulpitu armaty znajduje sig¢ w

pozycji ,,GSD” (celowniczy armaty ,,oddal” sterowanie).

. Pulpit kolumienki

Kolumienke mozna wiaczy¢ tylko przyciskiem ,,wiaczenie kolumicnki™ po uprzednim

przestawieniu przelacznika ,kierowanie strzelaniem™ na pulpicie GSD w pozycje

,.kolumienka”.

Lampka sygnalizacyjna na pulpicie kolumienki $wieci sig, gdy przelacznik , kierowanie

strzelaniem” na pulpicie GSD zostanie ustawiony w pozycji ,,kolumienka” , przy

ustawieniu tego przetacznika w pozycji ,,armata” lub ,,.SKO” lampka nic §wieci sie.

Celowniczy kolumienki nie ma mozliwosci wylgczenia kolumienki i 0. ' .7

sterowania armatg na GSD.

Gdy kolumienka zostanie odiaczona na GSD poprzez przestawienie przetacznika w

pozycje ,.armata” lub ,,.SKO”, to lampka sygnalizacyjna pulpitu kolumienki przestaje

$wieci€ i jest to sygnatem dla celowniczego kolumienki, ze ,,odebrano™ mu sterowanie

armata.

Weidniecie przycisku ,,zerowanie™ na rgkojesci kolumienki powoduje ustawienie luf armat
pozycji ,,zerowej” pod warunkiem, ze kolumienka jest wlaczona. Stan ten trwa tak

"1ugo, jak diugo przycisk ,,zerowania” pozostaje wcisnigty, a zmiana potozenia celownika

nie powoduje wtedy ruchu armat. Lampka sygnalizacyjna pulpitu kolumienki i pulpitu

GSD nie zmienia woéwczas stanu $wiecenia.

A0



} - O¥S asob : [O): aso
T BYUSTUM[OY n1odrusiom od T
exdure| 1991ms T - ason worodusIom pazid BYUAILM[OY asy
- - eleuwe - vlguLIR ason
- BjeuLe aso - O3S glewuL
- elBULIE ason - eyua1un oy BlRUlE
- . ejRULIE BlRULIR - BIRULIE . vlRULIR
D{UATWN{OY pjuatmnjoy 3dnd )
dso sdnd ey Lewre aidmd ey as» adnd vy Kyewae snidnd e
aidind ey BU DUl WIRfoy
NUIZIBIM MUEINTEVANY
ifdezijeudAs yodurey 2109091Mg NsAzZag Aue Mo eftuzdipzad srudzojo g

‘Diudlwnioy 1 qSH ‘Aeuie :dendind vu  H{USIWN[OY JIUIZIBEMS I WSUL[OZIIS NUBMOIIN* woviu - 2irjozad dlonuny

M




Ocena proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych zespoléw sterowania napedami.

Z organizacji bojowej okretu wynika nastgpujaca kolejnos¢ waznosci poszczego6lnych
stanowisk bojowych przy kierowaniu ogniem, wyposazonych w elementy sterujace pracg

napedu:

1. Gléwnym stanowiskiem kierowania ogniem jest stanowisko celowniczego na armacie
poniewaz:

tylko celowniczy armaty ma mozliwos$¢ pelnego wykorzystania mozliwosci bojowych

zestawu w zakresie zwalczania celdw, moze prowadzi¢ strzelanie zaréwno a z armat
jak i z rakiet;

- ogien przy sterowaniu z armaty jest najcelniejszy ze wzgledu na brak zjawiska
paralaksy;

- w przypadku awarii celowniczy armaty musi reagowa¢ najszybciej nie zawsze
czekajac na decyzje z GSD;

Pulpit sterowania napgdami na armacie powinien wigc spetnia¢ nastgpujace funkcje

(rys. 1):

- wlaczenie napedow;

- przelaczanie sterowania napgdami z armaty na GSD;

- sygnalizacja ustawienia przefacznika sterowania napgdami znajdujacego si¢ na GSD;

- przelgczenie sterowania napedami na GSD powinno automatycznie powodowac

przetaczenie sterowania odpalaniem armat na GSD (SKO);

- uklad sterowania powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ peinego sterowania i1 prowadzenia
ognia z armaty w przypadku ustawienia przelacznika sterowania na pulpicie armaty
w polozenie ,, armata” niezaleznie od ustawienia przelacznika sterowania nap¢dami na
pulpicie GSD (SKO);

- blokada strzelania i sygnalizacja rozregulowania sterowania zdalnego powyzej kata
rozbiezno$ci 0-12 + 0-04;

- przycisk potozenia marszowego armaty wraz z sygnalizacja.

Wolant sterowania napedami armaty powinien zawiera¢ jeden przycisk elektrospustu

w prawej rekojesci zabezpieczony klapka.
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Pulpit powinien sie znajdowaé wewnatrz kabiny w miejscu zapewniajacym tatwy
dostep i dogodna manipulacje na pulpicie. W obecnej konfiguracji wngtrza kabiny, biorac
pod uwagg wielko$¢ skrzynki sterujacej, brak jest w kabinie migjsca na jej zamontowanie.
Jedynym mozliwym do przyjecia rozwiazaniem jest ustawienie skrzynki w migjscu
zbiornika ptynu chtodzacego, ktéry nalezatoby przeniesé poza kabing pod podtogg jej
tylnej czesci. Najkorzystniejsze z punktu widzenia eksploatacji byloby przeniesienie w to
miejsce zbiornika wraz z pompa, co przyniostoby nastgpujace korzysci:

- ulatwienie dostepu do pompy i zbiornika;
- ulatwienie napetniania zbiornika ptynem;
- zdecydowane obnizenie poziomu hatasu w kabinie w czasie pracy pompy (co jest

bardzo uciazliwe dla celowniczego).

. Kolejnym pod wzgledem waznosci stanowiskiem kierowania ogniem jest gtowne
stanowisko dowodzenia okretu (GSD) lub po wprowadzeniu na wyposazenie —
stanowisko SKO.

Na stanowisku tym dowédca okretu lub dowddca dziatu II kieruje ogniem armat lub
baterii armat, rozdziela poszczegélne cele do zwalczania, posiada na pulpicie sygnalizacje
o znajdowaniu si¢ armat w martwych sektorach ostrzatu. Na tym stanowisku podejmuje
si¢ decyzje czy kierowanie ogniem bedzie si¢ odbywato z armaty, czy z kolumienki, 1 tu
powinien si¢ znajdowaé pulpit umozliwiajacy przetaczanie sterowania armat z lokalnego
na kolumienke (lub'SKO).

Na pulpicie GSD poMmo sie znajdowaé (rys. 2):

- sygnalizacja potozenia poszczeg6lnych armat;

- przelacznik sterowania napgdami z armaty na kolumienkg 1 SKO;

- sygnalizacja potwierdzenia przetaczenia sterowania napgdami na pulpicie armaty i na
kolumience;

- sygnalizacja blokady strzelania i rozregulowania sterowania zdalnego powyzej

0-12 + 0-04.

Przelaczenie sterowania napedu na kolumienke powinno jednoczesnie powodowac
przelaczenia odpalania i powinno byé mozliwe tylko przy zgraniu pofozen przetacznikow
na pulpicie armaty 1 GSD.

Przy potozeniu przelacznika sterowania w pozycji ,.armata” strzelanie z armaty

powinno by¢ mozliwe niezaleznie od polozenia przetacznika sterowania na GSD.
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Ostatnim pod wzgledem waznoéci stanowiskiem kierowania ogniem jest kolumienka
celownicza jako stanowisko awaryjne.

Przy kolumience nie przewiduje si¢ pulpitu i przetacznika umozliwiajacego
przetaczanie sterowania napedami.

Kolumienka powinna posiada¢ sygnalizacje $wietina i dzwigkowa przetaczenia
sterowania napgdami z GSD ,,na kolumienke™ oraz przycisk zataczajacy kolumienk¢ po
odebraniu przez celowniczego sygnatu z GSD (rys. 3).

Odtaczenie sterowania z kolumienki powinno si¢ odbywa¢ z GSD bez udziatu
celowniczego kolumienki.

Blokada uktadu odpalania powinna uniemozliwia¢ strzelanie gdy rozbiezno$¢ katow
potozenia armaty i kolumienki w obrocie i w podniesieniu jest wigksza niz 0-12 = 0-04.

Kolumienka przeznaczona jest do sterowania baterig dwoch armat.

W rekojesciach wolanta powinny si¢ znaj dowaé dwa przyciski spustu potaczone
szeregowo ktorych rownoczesne naciéniecie bedzie powodowato strzelanie obu armat pod
warunkiem przetaczenia na GSD obydwu armat na sterowanie z kolumienki.

W przypadku przetaczenia tylko jednej armaty po nacisnigciu obydwu przyciskow
wolanta strzela¢ bedzie tylko armat przetaczona na sterowanie z kolumienki.

Na prawe;j rekojesci wolanta powinien znajdowag si¢ tez przycisk powodujacy
_zerowanie” armat, czyli automatyczne ich ustawianie na nastawach zerowych w obrocie
i podniesieniu.

Sterowanie z kolumienki jako system awaryjny nie musi uwzglednia¢ btedu paralaksy,
wynikajacego z usytuowania kolumienki wzgledem armat.

Po przelaczeniu sterowania na kolumienke armaty powinny ustawiac si¢
automatycznie w pozycji zadanej kolumienka.

Podczas sterowania kolumienka przy wejsciu armaty w martwe sektory ostrzatu

armata powinna pozostawaé w tej pozycji do czasu wejsécia kolumienki ponownie W jej

sektor ostrzatu. W tym momencie armata powinna ustawié sie zndw w pozycji

kolumienki.

Kolumienka celownicza powinna by¢ przystosowana do zamontowania i zasilania

celownika tachometrycznego GP-02MR.

Sygnalizacja blokady strzelania od martwych sektoréw ostrzatu znajduje si¢ na

celowniku tachometrycznym lub pierscieniowym.
Sterowani zdalne przewidziane jest tylko dla MZRA ZU-23-2MR 23mm armata

morska bedzie sterowana tylko lokalnie.
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Taméw dnia 18.11.98

NOTATKA SLUZBOWA
spisana na okoliczno$¢ dokonania ustalei zwigzanych z realizacjg tematu modernizacja wyrobu WROBEL 1L

W spotianiu udzial wzigh:
DMW-Gdynia
1. kmdr por. Wiktor Bartlomiejczyk |
PIAP-Warszawi }
2. dr inz. Stanislaw Kaczanowski |
3. dr inz. Piotr Jablodski
4. mgr inz. Marck Pachuta
S. mgr in%. Ignacy Bojanck
6. mgr in2. Jacek Bartoszuk
ZM “Tamoéw™
7. mgr in2. Leslaw Hirsz
8. mgr inz. Roman Duszynski
pBR SM Tarnéw
7. mgrinz. Wajcicch Gruszecki
10. mgr in2. Jerzy Mirkiewicz
11. dr in?. Tadeusz Swigtek
12. inz. Kazimicrz Bronicwicz

Po zapoznaniu si¢ Z wykonawstwem prac oraZ aktualnymi potrzebami Marynarki Wojennej strony stwicrdzajs, 2e
nalesy wprowadzé zmiany tematyczne w dotychczasowej umowic.

meany te polegajg na:

Opracowanic nowege pulpitu na GSD okrgtu.

Zmedemizowanice ukladu chiodzenia armat.
Opracowanie uproszczonego ukladu hydraulicznego do zasilania mechanizméw przetadowania armat.

Zmodemizowanie xstInCchych skrzynek elektrycznych prawej i lewej (nformacje o mo2liwosci
Proponowanego rozwigzania modemizacji OBR SM przekaze PIAP do 27 listopada br)) -
5. Rezygmujc si¢ z wykonania finalncgo prac dotyczgcych kolumny cclowniczcj.
W zwigku z tym zachodzi konieczno$é przygotowania stesownege ancksu do umowy z XBN.
Ponadto:
, 1.

B e

PIAP upowatnia OBR SM Taméw do wprowadzenia zmian w dokumentacji konstrukcyjmej czgéci
zespoléw modclowych wykonywamych w ZM “Tamdéw”, nic naruszajacych zasadmiczych cech

konstrukcyjmych.
2. Strony ustelily, Ze nale2y przyja¢ do wykonania uldad pulpitéw sterujgcych na armracie, GSD 1 kolumience

sterujacej zgodnie z propozycjg przedstawiong przez kmdr por. Wiktora Barttomiejczyka.
Na powyZzszych ustaleniach notatk¢ zakofczono.
Podpisy stron:
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