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Analiza deskryptorowa,

- BEZPIECZNIKI ELEKTRYCZNY TERMISTOROWS: BADANIA PEZNE +
_ PROTOTYP + TEMPERATURA + ZASTOSOWANIE + MASZYNY ELEKTRYCZNE.
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Analiza dokumentacy]na

Pracd zawiera wyniki badat peinych zmodyflkowanego zabezpie—
czenia termicznego termistorowego: typ ZPT-50.
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Tﬁulv poprzednich sprawozdan

Opracowanie dokumentacg]l szklcowea i- wykonanie modelu
-'-uzytkowego. Badanla funkcjonalne modelu - nr rej. 2988

Opracowanie i wykonanie dokumentacji prototypu /dokumentacal )
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.. Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badah byty 2 egz. zabezpieczenia termicznego termistoro-

‘we
Ce

1

go typu ZTT-SO oznaczone do badaid nr nr 1 i 2.
lem badaa bylo sprawdzenie czy w/w wyroby speiniajg wymagania NZ
nr ZN-81/projekt/ nr arch. 5975 \ o

2 Dokumenty stanOW1qce podstawe badai

harmonogram zlecenla 1701
norma zaktadowa ZN-81 nr arch. 3973 /proaekt/

- Przeplsy PRS "Proby érodow1skowe wyposazehia statkéow - 1975".
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»
b/

c/. .

a/
e/
£/

g/
h/

«3. Aparatura uzyta do badan

megaomierz indukcyjny PN-5293

. prébnik przebicia TP-58, PN-6418

amperomierz UM-3 PN-6010 A

.woltomierz UM=-7T PN-6966

autotransformator PN-6320
opornik dekadowy PN-6281 : :
- ~ PN-6280 : \
ne PN-6324, -

5. Rodiaje badan

badania ogdlne ‘ .

sprawdzenie rezystancji izolacji ?

sprawdzenie wytrzymaloéci elektrycznej‘izolacji

sprawdzenie poboru mocy

sprawdzenie rezystancji. pracy i rezystancal stanu poczatkowego
pomiar bledéw dodatkowych '

- od zmian napigcia zasilania ’

- od zmian temperatury otoczenia

- od wibracji ' "'

sprawdzenie dziatania po.prébie;zaniku energili zasilajgce]
sprawdzenie dziatania podczas krétkobtrwatych wahai parametréw
’enepgii zasilajace] |

\




-2
i/ sprawdzénie wplyﬁu pojemnosci wejsSclowej na rezystancje pracy
J/ pomiar wartosci napiecia.stalego wystepujacego na zaciskach we j-

Sciowych
k/ sprawdzenie ﬁytrzymalqéci na suche gorgaco -
1/ sprawdzenie odpornofci na suche. gorgco ,
m/ sprawdzenie odpornodci na wilgotne gorgco state-
n/.sprawdzenie odpornoSci na zimno \
o/ spfawdzenie wytrzymatosci na zimno
p/,ﬁpfawdzenie odporno$Sci na wibracje
‘r/ sprawdzenie stopnia ochrony ostony
s/ sprawdzenie wytrzymalo$ci na mechaniczne udary wielokrotne
t/ sprawdzenie odpornoSci na mechaniczne udary wielokrotne
u/ sprawdzgnie wytrzyma10501 na atmosfere korozyanq
w/ sprawdzenie wytrzymatoSci na plesnie.
\

2. VWiyniki badan ,
3,1.\Badania ogblne ‘

Badania wykonano zg. z p. 4.2.1 Normy Zgktadowe].
Ogledzin dokonano okiem nieuzbrojonym.i stwierdzono $lady na obudi-
wach wynikle na skutek popgkanej 1ub'nieczxstej formy. '
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji ’ _ L

)

Sﬁra&dzenie wykonano zg. z p. 4.2.2 Normy Zakiadowej.
Sprawdzenie wykonano megomierzem indukcyjnym przyktadajgc nap. 500 V¥
miedzy zacisk "1" a dostepnymi czg¢Sciami metalowymi i zaciskiem "3
oraz migdzy zaciskiemA"ah a dostepnymi czeéciami mebalowymi.

Dla wszystkich przypadkdéw w obydwu wyrobach rezystancja izolacji
wynosita po 50 MS. : N .

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.3. Sprawdzenie poborg mocy

!
N

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt 4.2.3 Normy Zaktadowe]j.
, Pobér mocy wynosik: : 3
- dlg wyrobu nr 1 = P

- dla wyrobu nr 2 - P

-

2,57 VA
2,53 VA )
Wynik sprawdzenia pozytywny.

1]




Wynik sprawdzenia pozytyWny.

2.4. Sprawdzenie 'rezystancji pracy i rezystancjL stanu poczatkowego

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt 4.2.4 Normy Zakladowej.
Wyniki sprawdzehi zawiera tabela nr 1.

2.5, Sprawdzenie pradu 'przecigzenia

Sprawdzenie prgdu przecigzenia przéprowadzono zgodnie z pkt 4.2.5-
Normy Zaktadowej. . '

Pomiar prqdu przec1gzen1a wykonano przy napleelach zas1lan1a
Uz = 220 V, Uz = 242 V, Uz = 487 V oraz dla temperatur oboczenia
T:-—’lOCl"-+55°C | ‘
Wyniki sprawdzen zawiera tabela nr 2.

A

Wynik sprawdzend pozytywny. ' ~ _ -

2.6. Sprawdzenie bleddéw dodatkowych
2.6.1. Sprawdzenle btedu dodat&owego od zmian napiecia za811an1a

Sprawdzenie wykonano-zgodnie z D. 4.2.6.1 Normy Zakiadowej.

. Sprawdzenie przeprowadzono zasilajac kolejno ukkad napigcien

Uz =220 V, Uz = 242 V, Uz = 187 V i dokonuagc pomlaru rezystancji
pracy i rezystancal staru poczqtkonego.
Wynlkl sprawdzen zawiera tabela nr 3. .
Wynik éprawdzenig pozybywny. : .

2.6.2. Sprawdzenie bigdu dodatkowego od zmian temperatury otoczenia

Sprawdzdnie wykonano zgodnie‘z pP. 4.2.6.2 Normy ZaklédoWej.
Badane wyroby umieszczono w komorze ﬁllmatycznea f-my Feutron .~

i poddano kolejno narazeniu temperaturq T = -10 CAoraz T = +55 %

przez okres 2 godzin. Pod koniec narazenia w kazdej temperaturze

wykonano sprawdzenie rezystancji pracy i rezystancji stanu poczgtko-
N N ! ' . 4/

wego. . . .

Wyniki sprawdzen zawiera tabela nr 4, . .

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6.3. Sprawdzenie bedu dodatkowego od wibracji

’Sprawdzenié‘wykonaho‘zgodnie z‘p. 4,2.6.3 Normy Zakzadowe]j.

W&roby zamocowano W sposéb sztywny do stotu wstrzasarki wibracyjne j-
typu ST-3000 i poddano wibracjom o czestotliwodciach od 10 Hz do 60

AN
~
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i odwrotnie mierzac rezystancjeg pracf i.rezystancje stanu foczatko-
wego dla czgstotliwodci podanych w tabeli nr 5. '_. .

Wyniki pomiaréw zawiera tabela nr 5.

Wynik-sprawdzenia pozytywny.

2.7, Spr§wdzen1e dziatania po proble zaniku energii zasilajgceJ .
Sprawdzenle przeprowadzono zgodnie z pkt 4.2.7 Normy Zakladowea.

Po prébie sprawdzono rezystancje stanu poczqtkowego 1 rezystancje
pracy. L : )

Wyniki sprawdzed zawiera tabelg nr 6.

* _Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.8, Sprawdzenie dziatania podczas wahan krotkotrwalych parametrow
energii zasilajjcej - ‘ '

\

Sprawdzenie przeprowadzono zgodhie z.pkt 4.2.8 Normy Zakladowej.
Po, prébie sprawdzono rezystancje pracy i1 rezystancje stanu poczgtko-
wego. _ ) ST L

' . -~
’

Wyniki zawiera tabela nr 7. “

\

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9, Sprawdzénie wplywu.pojemnoébi«Wejéciowéj na rezystancje pra&y_

Sprawdzenle przeprowadzono zgodnle z DPKtG 4 2.9 Normy Zaﬁladowea._
Wynlkl sprawdzen zawiera tabela nr 8.

.Wynlk sprawdzenia pozybywny. ) -

-

2.10. %omlar wartodci nap1e01a statego Wystepuaacego na zaciskach
we3501owych ' ' : ‘

N

- Pomiar wykonano zgodnie z opisem w pK& 4.2.10 Normy Zakladoweyj.

Wyniki pomiardéw zawieba tabela nr 9.
Wynik sprawdzenia pozytywny. Y

-

'

2.11. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymaloéci na zimno

Sprawdzenle wykonano zgodnie z p. 4, 2 14-Normy\ZakladoweJ.

- Wyroby w stanie gobtowosci do pracy unieszczono w komorze klimatycazne

typu Feutron i poddano narazeniu temperatura =10 ¢ przez okres 2 h.
Po tym czasie wykonano sprawdzenie rezystancji pracy i rezystancji

.

’
- ’
- N
~ -
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- stanu poczatkovego. Nastepnle obnlaono temperaturg do -25 °c i prze-—

trzymano w niej wyroby przez okres 8 h, po czym podwyzszono tempe-
_raturg¢ do +20°C i po 2 h reklimatyzacji wykonano sprawdzenie rezysta.
~cji pracy i rezystancji stanu poczatkowego. '

Wyniki sprawdzeh zawiera tabela nr_10.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.12.. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymato$ci na suche goraco
N :

»

Sprawdzenie wykonano zgodnie Z p.'ﬁ.2.11,Normy Zakladowe].

Wyroby w stanie gotowosci do pracy umieszczono w komorze klimatyczne]
tyﬁu Feutron i poddano narazeniom temperaturg +55°C przez okres 2 h,
po . czym wykonano sprawdzenle rezystancal pracy i rezystancji stanu
'poczgtkowego. B .

Nastepnie podwyzszono teﬁperatur@ do +70°C i przetrzymano w niej
wyroby przez okres 8 h. Po tym narazeniu obnizono temperature do
+2D,C i po 2 h okresie reklimatyzacji wykonano sprawdzenie rezystan-
cji pracy i rezystancji stanu poczgtkowego.

Wyniki sprawdzen zawiera tabela nr 11.

- Wynik sprawdzenia pozytywny. -

2.1%. Sprawdzenie odporno$ci na wilgotne gorgco staie

Sprawdzenie wykonano zgodnie 2 Pe 4.2.13 Normy Zakladowe].

Badane wyroby umieszczono w komorze;kliméty¢znej typu ILKA i poddanc
narazeniu temperaturg T = 40°%¢ } wilgotnosci wzgl.'t = 93 % przez
okres 4 déb. Pod koniec kazde]j doby sprawdzano rezystancje pracy '
i rezystancae stanu poczatkowego. Po zakonczeniu préby wyroby poddaL
regenerowaniu przez okres 1 h, po czym wykonano sprawdzenie .
'rezystancal pracy i1 rezystancji stanu poczgtkowego,.

Wyniki sprawdzen zawiera tabela nr 12&1 12b.

Wynik- sprawdzenla pozytywny.

2.4, Sprawdzenle odporno$ci na wibracje

Sprawdzenie przeprowadzono jak w pkt 2.6.% Niniejszego sprawozdania.
Wynik sprawdzenia rezystancal pracy 1 rezystancai stanu poczatkowego
- zawierad tabela nr 13.

Wynik -sprawdzenia pozytywny.
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2.15. Sprawdzenie wytrzymalodci elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 4,2.20 Normy Zaktadowej.
Sprawdzenie wykonano przykiadajge napigeie przemienne o wartodci
2000 V ma okres 4 'min w nastepujace punkty: :

- mi@dzy'zacisk 4" 5 dostepne czesci metalowe,

- miedzy zacisk "1 a zacisk "3",

- miedzy zacisk "3" a dostepne czesci metalowe.

Podczas sprawdzania nie zauwazono przeskoku .iskry ani przebicia
izolacji. - - e . ’ ‘
Wynik sprawdzénia pozytywny. '

2.16. Sprawdzenie stopnia‘ochnony osldny dla stopnia ochrony IP20

Prébg przeprowadzonc zgodnie z EN—SB/E-OBﬂOé.
Wynik sprawdzenia pozytywny. : l

~

~

~

2.,17. Sprawdzenie wybtrzymatoSci na mechaniczne udary wielokrotne

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 4,2.19'N9rmy Zaktadowej.

Badane wyroby zamocowano W sposéb sztywny do stoiu wstrzasarki
.ud?rowej i poddano udarom Q'przyspieszeniu 10 g w 3-ch poiozeniach
po 1000 udaréw dla kazdego poXozenia. '

Po prébie sprawdzano rezystancje pracy i rezystancje stanu poczgtko-
wego. - '

Wyniki sprawdzen zawiera tabela nr 14,

Wynik sprawdzenia pozytywny. ‘

P

’ . o~

' * \ .
2.18. Sprawdzenie odpornofci na mechaniczne udary wielokrotne -

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt 4.2.16 Normy Zakladowej.'

Badane wyrobj zamocowano W sposéb sztywny do stolu wstrzqsgfki i pod-
dano udarom o przyépieszeniu 5 8.

Wyniki sprawdzed zawiera tabela nr 15. ' -

Wynik sprawdzenia pozybtywny. | '

2.19. Sprawdzenie Wytrzymaioépiana,atmosfer@-korozyjﬁq

Prébg przeprowadzono zgodnie z pkt 3.13 przepisow PRS‘"Préby $rodo-
wiskowe wyposazenia statkdéw = 1975",

4

g
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Po prébie wyroby poddano ogledzinom i nie stwierdzono §ladéw korozji
Wynik sprawdzenia pozytywny. J

2.20, Sprawdzenié wybrzymatoéci na plednie

Prob@ przeprowadzono jak w pkt 3%.16 przeplsow PRS "Proby ésrodowiskow
wyposazenia statkow - 1975". :
Probleipoddano obudowg wyrobu wraz z kostkami mocujgcymi.przewody

. _ elektryczne.

Po zakonczeniu proby wyrdb poddano’ orl¢d21nom okiem nieuzbroponym-

i przy powigkszeniu 50x. °

Podczas .obserwacji przy powigkszeniu 50x nie zauwazono ognisk pleéhi
widoczne byly pojedyncze porofniete zarodniki. -

Wynik sprawdzenia pozybtywny.

3. Ocena wynikéw badan L

* Dwa egzemplarze zabezpieczenia termicznego termistorowego typu
7ZM-50 z zastosowaniem krajowych elementdw pbéiprzewodnikowych
speiniaja wymagania Zaktadowej Normy ZN-81/projekt/ nr arch. 3973.




Tabelag 1

! Rezystangn Rezysfancyi Warlesc: dlopuszealne
/Vrl ' Pracy Zaﬁ;czgma
wyrobu | Rp (@] | Auzal L92 Rp (] | Kpzll%]
7| 3190 2460
, 2240 {ReN 3360/ 1650¢RaalkRo |
2 | 3120 2810
Tabela P2
! .. zecis s ¢ 7 -
; ' . :/\{"011/0 Zenie P",w/ [PrZeci 2errtin P LAT
- : v L ¢ v eryrobe 1 My wryrobu L2
T=25°C ° 1.4 '
Uzas=242V 148 71,36
7 =25° -
. Uzas": 7£7V [/
1,4% . 3
»T‘Iz 2506 ) 7 4 3(57
Uzas =220V _
T—_—_ _ 7006 4, b 7, é
L Uzas=.220v
‘ o 4: /] 4/
T=55€C .




Tabela 3

/VGPI'QC/'e

/Vr"

MU Rezysfang: -
z,‘;"qn’“ lenﬁ)b. pracy 7 Z itp Kezyslane/a J‘ o
Lvg [ Ty | [ | eeencd P
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B e |
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: N = + g
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i Tabela 4
Temp /V/. EeZl/.SZé’tt?C/b, (f‘,: L‘[% 2, ; .
‘ »- OC Wi :6 »/O)ﬂacy \cez" 547117(:‘/’.:{1,
L] yf? . /527 (f?{[d Z;g?)-c]za;—mz, cfg/op
1 3570 [%]
=10 R . §5 3180
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: 7! 2 ' ' \<t70 '
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f 5 . g .
‘_.(m"”gg 1 3290 1950
avole 2 :
(




Tabela 5

/i’r’ Rodlzgy Cegsforlivosc & przyspreseere
Wypob spr |10y, o| 154, @, 25/7%95/ 6‘0,4%y 254 fog 70‘,9‘5/0,@ 108304 | Ju max; %/
1 R [3240 | 3240 | 3220|3220 | 3220| 3220 3220| -24
- |Rzar| 2890 | 2990|2980 | 2500 | 2870| 2990 2870| - 12
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" | Rear| 2860 | 2860| 2840| 2840 | 28u0| 2840| 2840l - 2%
; R B : ] , il ¥
EEE
;‘,I f i
o Tabelo. 6
; ( | . : - _ DI 52e
| | N ivyroby Q&yiﬁmgé pracy /?ezc/,f./ﬁ/@é) zalg wWarloic ‘?/"P seecalrnre
. : ' Rol 527 g ?zc‘;/‘[ﬂ’] /?,D[?] Rzal[5¢/
il 1. | 3BzRo 2930 | <;?<3. oo
o I 7 3€0|1650¢Rxal
2 3180 2960 $I Seald Rp
- )
j . . | Tabela 7
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T ' a
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Tabela 77
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Tabela 13
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